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Uvod

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotfebi brat zfetel pfi
pfipojovani vyrobny elektfiny do sit¢ nn nebo vn provozovatele lokalni distribuc¢ni soustavy
(PLDS). Slouzi pro provozovatele lokalnich distribu¢nich soustav i pro vyrobce elektfiny jako
podklad pfi projektovani a pomucka pii rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze véeobecné béznymi koncepcemi zafizent,
vychazejicimi ze soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i soucasné platnych predpist.

V casti "Oznaceni a pojmy" jsou kratce vysvétleny nejdilezitéjsi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich
urcitych pozadavki, popf. zaméria. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi
jsou tato vysvétlen{ shrnuta v dodatku po jednotlivych ¢astech.

Dile se nachazi v dodatku stru¢ny seznam literatury, pfiklad vypoctu a formulafe
"Zakladni udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu".

1. Oznaceni a pojmy
Skv  zkratovy vykon ve spolecném napajecim bodu (pro pfesny vypocet Sy viz [7])
v fazovy thel zkratové impedance
Ur  jmenovité napéeti sité
Pit,  dlouhodoba mira viemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];

mira vjemu flikru Pit v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Pi;=0.46 je stanovend mez, rusent pro jednu vyrobnu. Hodnota Pu miige byt

métena a vyhodnocena flikermetren:
U  zména napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.
Pozn.: Pro relativni zménn Au se vtahuje zména napéti sdrugeného napéti U k napdjecimu napéti sité
U,,. Pokud mai zména napéti AU vyznam sibytkn fazového napéti, pak pro relativni ménn napéti plati
Au =AU/ U/N3.

c ¢initel flikru zafizen{

Bezrozmérna velicina, specifickdi pro dané zafizeni, kterda spolu s dvéma
charakteristickymi veli¢inami, tj. vikonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spole¢ném napijecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spole¢ném

fe . 1
napajecim bodu.

I Norma [7] rozlisuje mezi ¢initelem flikru pro ustileny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitfnim
uhlu zkratové impedance sité a ¢initelem flikru pro spinani pfipojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto
¢initele od vsech typu k dispozici, nejsou v této verzi Piilohy 4 PPLDS odvozené pozadavky v ¢asti 10 a 11
uplatnény.
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S4 Jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Simax Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Syz  jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky
Sy¢  jmenovity zdanlivy vykon generatoru

& fazovy tuhel proudu vlastniho zdroje

cos @ cosinus fazového uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym. popi. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generatoru

& rozbéhovy proud

L proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I,,)

ki zKkratovy pomeér. pomer mezi Si a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S,.smax

Flikr
Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet nenf celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz). Poznamka:
Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvenénim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj

Jednofazovy nebo ttifazovy zdroj s fazovym proudem do 16 A pfipojeny do sit¢ nn

(074

Zapnutf obvodu vypinace spojeného s ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym zafizenim po
casovém intervalu, umoznujicim, aby z této ¢asti sité vymizela pfechodna porucha.

PDS

Provozovatel distribucni soustavy, drzitel licence na distribuci elektfiny v soustavé, ktera je
pfimo pfipojena k pfenosové soustave.

PLDS

Provozovatel lokaln{ distribu¢ni soustavy, drzitel licence na distribuci elektfiny v soustave,
ktera neni pfimo pfipojena k pfenosové soustave.

Pfedavaci misto

Misto styku mezi LDS a zafizenim uzivatele LDS, kde elektfina do LDS vstupuje nebo z ni
vystupuje.

Pfipojovany vykon zdroje

Soucet stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykont zdroju pfipojovanych do odbérného
mista nebo pfedavactho mista
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Instalovany vykon vyrobny

Stitkovy udaj generatora VA (kVA, MVA); u fotovoltaickych vyroben $titkovy vykon instalovanjch
paneld VA (kVA, MVA).

Spole¢ny napajeci bod

Nejblizsi misto vefejné sité, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje, ke kterému jsou
pfipojeni, nebo ke kterému mohou byt pfipojeni dalsi odbératelé.

Stfidacde fizené vlastni frekvenci

Samostatné stfidace nepotfebuji pro komutaci zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale
potiebuji odvodit fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu,
pokud maji vnitini referenéni frekvenci a pfidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se
pii vypadku sit¢ pfechazi bud’ automaticky, nebo ru¢nim pfepnutim.

Stfidacde fizené siti

Stiidace fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidace. Tyto stiidace
nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro ucely této pfilohy se vyrobnou rozumi ¢ast zafizeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nebo
vice generatora k vyrobé elektfiny, véetné vsech zafizeni potfebnych pro jeji provoz. Vztahy, které
se vztahuji k virobné, obsahuji index "A".

Vyrobni zdroj (jednotka)

Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotovoltaik stfidac, stiidace) véetné vsech zafizeni

>
potiebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobniho zdroje je misto, ve kterém je spojen s dalsimi zdroji
nebo s vefejnou distribucni siti.

Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsahuji index "E".
Generator

ast vyrobnfho zdroje v¢. event. stiidace, ale bez event. kondenzatorti ke kompenzaci uciniku. Ke
Cast vyrobniho zdr t. stfidace, ale b t. kondenzatoru ke k 1 acinfku. K
generatoru nepatif ani transformator, pfizptsobujici napéti generatoru napéti vefejné sité. Vztahy
tykajici se jednoho generatoru obsahuji index "G".

Kompenzacni zafizeni

Zatizeni pro kompenzaci tciniku nebo fizeni jalové energie.
Ostrovni provoz casti LDS

Provoz zdroj e/t s vyclenénou ¢asti LDS, ktera je odpojena od LDS.

Ostrovni provoz pfedavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spotfebu pfedavactho mista pfi paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz
vznikne odepnutim pfedaciho mista od LDS

Oddéleny ostrovni provoz
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Zdroj provozovany oddélené od DS, paralelni provoz s DS neni dovolen (i nahradni zdroje), u
kterého nedochazi k pfenosu potencidlu a/nebo energie z/do DS za normalntho provozu ¢i pii
pfechodovych j evech.

FVE
Fotovoltaicka elektrarna

VTE

Vétrna elektrarna

2. Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a Gpravy vyroben elektfiny, pfipojenych
k siti nn nebo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napf.:
- vodni elektrarny,
- vetrné elektrarny,
- generatory pohanéné tepelnymi stroji, napt. blokové teplarny,
kogenerac¢ni jednotky, spalovani bioplynu a biomasy,
- fotoclankova zafizeni,
- geotermalni.
Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti va a maximaln{ vykon, do kterého je

mozné piipojeni do sité nn, zavisi na druhu a zpasobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako na
sitovych pomérech PLDS.

Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi

pfechodovych jevech v ES CR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vyzaduje sjednoceni

technickych parametra i pozadavka na chovani zdrojia. Ktomu slouzi kodex ENTSO-E (evropskych

rovozovatelli prenosovych soustav) [28]. ktery definuje podle imenovitych ¢innvch vikond PnE

vyrobnich jednotek nasledujici tfidv A az D s tim, Zze pfislusny PPS muze stanovit odlisné mezni

vvkony, které v§ak nesméii byt vvssi, nez uvadi

[28].
. Limit Hranice i gewr
Typ zdroje RIG Podkat. PDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
Al > 800 W dle NC RfG
" 300 W . Kolmul}ik.ace's RS PDS
A2 > 11 kKW |+ Snizeni ¢inného vykonu
* Regulace U/Q s dalkovym zadavanim
B1 >100 kW dle NC RfG
B 1 MW o T REAT PTG wTT——
B2 > 1MW VA y%‘?}ll P pii poc}he}n enci
* Rozsireny P-Q diagram
C 50 MW C >30 MW dle NC RfG
D 75 MW D >75 MW dle NC RfG
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Vykonové pasmo PnE jednotek typu A a B se podle pozadavki vyplyvajicich z ceské
legislativy, pfedevs§im [1] a [19], dale ¢leni podle tabulky vyse.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemajf pfimou vazbu na napét’ovou Groven
piipojného bodu vyrobny do LDS. Podminky pro pfipojeni jsou v ¢asti 10 a 11 této Piilohy 4
PPDS.

U fotoclankovych zafizeni pfipojovanych do siti nn je omezen vykon pfi jednofazovém
pfipojeni v jednom pifpojném bodé na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodica nesmi za
normalnfho provozniho stavu pfekrocit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) mus{ byt
omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3. VSeobecné

Pii zfizovani vlastni vyrobny je zapotiebi dbat na platna nafizeni a pfedpisy, na to, aby
byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo vylouceno rusivé zpétné pusobeni na
sit” nebo zafizeni dalsich odbératelu.

Pti zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotfebi dodrzovat:

- soucasné platné zakonné a uredni predpisy, pfedevsim [1], [2] a [3]

platné normy CSN, PNE, ptipadné PN PDS(PLDS)

predpisy pro ochranu pracovnikt a bezpecnost prace

- nafizeni 2 smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapotiebi zadat odborné
firmé.

Pripojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS muze ve smyslu zakona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zafizeni, pokud je to nutné z davodu bezpecného a bezporuchového napijent,
popt. téz z hlediska zpétného ovlivnéni lokalni distribucni soustavy. Konzultace s pfislusnym
utvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi projektovani
vlastni vyrobny.
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4. Prihlasovaci rFizeni

Pro zahdjen{ fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben/zdroju je zapotiebi pfedat PLDS vcas
zadost o pfipojeni dle [2] a dale:

katastralni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny

udaje o zkratové odolnosti predavaci stanice

popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

piispévek vlastni vyrobny k pocate¢nimu zkratovému proudu v misté¢ pfipojeni k
siti

u stifdact, ménicu frekvence a synchronnich generatora s buzenim napédjenym

usmernovaci: zkusebni protokoly k o¢ekavanym proudim harmonickych a
meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 az 283 Hz)

u vétrnych elektraren: osvédceni a protokol k ocekavanym zpétnym vlivim podle
[7] (menovity vykon, ¢initel flikru, kolisani ¢cinného a jalového vykonu, vnitini thel
zdroje, meze pro fizen{ Uciniku - kapacitni/induktivni, emitované harmonické a
meztharmonické proudy a nahradni schéma pro urceni piispévku do zkratu a vlivu
na uroven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci ¢asy).

Predevs$im je zapotieb{ pfilozit dotaznik s technickymi udaji o zafizeni, jehoz vzor je
prilozen v bodé 17.1 této piilohy.

4.1

Technické konzultace

Na zakladé obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a

podminkach pfipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zadost o pfipojen{ vyrobny k

LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze

orientacni, nejsou zavazné a pisemné vyjadfeni neni mozné pouzit pro ucely uzemniho a

stavebniho fizeni. Vyjadfeni nema vymezenou ¢asovou platnost.

4.2

Zadost o ptipojeni

Zakladni nalezitosti zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v Piiloze ¢
vyhlasky [2] a v PPLDS ¢. 3.5.1. Pfedevsim je zapotiebi pfilozit vyplnény formulai PLDS, jehoz

vzor je pfilozen v ¢asti 17.

Soucasti podkladu dale jsou:

souhlas vlastnika nemovitosti dotcenych vystavbou vyrobny
uzemné-planovaci informace dle [2]

pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného ptikonu
stavajic{ hodnota rezervovaného pifkonu a vykonu

v piipadé, ze zadost neobsahuje vsechny uvedené nalezitosti, nebude ze
strany PLDS posuzovana a zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni
zadosti.

Za termin pfijetf zadosti se povazuje datum doruceni uplné zadosti o pfipojeni véetné

uvedenych nalezitosti zadosti o pfipojeni vyrobny.
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4.3 Posouzeni Zadosti o pfipojeni vyrobny

PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhaté dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista pfipojent:

a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon predavactho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
pfipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a pfislusnym PLDS. Pro stanoveni bilan¢ni
hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno
jinak.

2 volnou distribu¢ni kapacitu na urovni transformace 110/vn, va/nn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané
oblasti je vzorec
PyEZ = (3 Pi(N-l) * kTR + Poance) * kE,
kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:
> Pi(N-1) je soucet instalovanych vykont transformatora 110 kV/vn resp.vn/nn, v
feSené oblasti s vyloucenim stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1). V pfipadé
transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformatoru, neni-li
stanoveno PDS jinak (napf. zaklad¢ vypoctu chodu site).
Ktr redukéni koeficient zohlednujici optimalni zatizeni

transformatoru 2.

vykonova bilance oblasti’,
Kg redukéni koeficient zohlednujici drobnou rozptylenou V}'ftobu4. Umoznuje

vytvofeni vykonové rezervy pro zdroje, jejichz pfipojeni do oblasti bude povolovano i v
dobé, kdy oblast bude bez volné pfenosové kapacity

Volnd pfenosova kapacita v transformacni vazbé DS/LDS se pak utéf ze vztahu

Pvowna karacira - PMEZ ) PaAkTIVNI s

kde P,ryni je soucet instalovanych vykonu zdroju, které jiz byly v dané oblasti

PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do
provozu po terminu letnfho méfeni vyuzitého pro vypocet Py anep-

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studif
pfipojitelnosti.

C) dalsi posouzeni zadosti o pfipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto piilohou

2 Pokud neni zdivodnéna jind hodnota, voli se fn=0,9

3 Je to hodnota naméiend béhem letnibo méveni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsabuje odbér v oblasti snizeny o
velikost vyroby na vsech drojich pripejenych v oblasti - Rlasickyeh i OZE). PDS je opravnén nvedenon naméienon hodnotu
korigovat o hodnoty vykondi gdroji, které v dobé méient byly mimo provez.

4 Pokud neni zdiwodnéna jing hodnota, voli se kg, = 0,9, kE = 1 - pouije se tehdy, vychazi-li vjpocet 3 iipiné evidence viech 3droji.
V" tomto pripade se nevytvdri Zddnd regerva pro pripojovdni rozptylené vyroby, a tndi¥ do uzaviené oblasti nelze pripojit jig Fddny
xdry).
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4.3.1 PLDS vyzaduje studii pfipojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po pfedlozeni studie s kladnym vysledkem je zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan
navrh smlouvy dle bodu ¢. 4.3.2.

V piipadé¢, Zze neni pfedlozeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla
zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu ¢. 4. 3. 1. pfedlozena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je zadateli vystaven navrth smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dal$i podminky dle vyhlasky [2].
Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS. Smlouvu Ize
prodlouzit pouze na zakladé¢ splnéni podminek vyhlasky [2].

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se
zpracovani studie zpravidla nevyZaduje, v téchto pfipadech provadi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této pfilohy.

4.4 Studie pfipojitelnosti vyrobny

Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni
mozného pfipojen{ vyrobny s ohledem na:

* napét'ové poméry ve véech posuzovanych uzlech sité

* zatizitelnost jednotlivych prvku sité

* dodrzeni parametra zpétnych vlivi na LDS dle kritérif v ¢asti 10 a 11, tj. - zejména
zmeény napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spinani, atlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dalsich kritérii danych PPLDS (dle charakteru
vyrobny).

Naklady na zpracovan{ studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

4.5 Projektova dokumentace

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006, predlozena
PLDS k odsouhlaseni mus{ obsahovat minimalné tyto zakladni podklady:
- realizaci pozadavka PLDS dle vyjadfeni (bod ¢. 4.3.2)
- délky, typy a prufezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k
LDS,
- parametry pouzitych transformatora
- situaéni feSeni pfipojeni vyrobny k LDS
- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran
vyrobny souvisejicich s LDS
- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je
pozadovano podle casti 9)
- parametry a provedeni zafizeni pro snizen{ utlumu signalu HDO,

pokud vypoctené nebo naméfené hodnoty pfesahujf limity povolené
PPLDS nebo technickymi normami
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- navrh provedeni faktura¢ntho méfeni a jeho umisténi.

- potfebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro
vazbu na fidici systém LDS(DS), bylo-li pozadovano

- zafazen{ vyhrazeného elektrického technického zafizeni do tf{d a
skupin podle vyhlasky ¢. 73/2010 Sb.

- popis funkci ochran a automatik zdroje majicich vazbu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 ti dnu vyjadfeni, jehoZz soucasti bude
pozadavek na pfedlozeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejtho pfipojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a dale mistnich provoznich predpist.

V ptipad¢, ze predlozena projektova dokumentace neni uplna, PLDS ji neposuzuje,
zadatele vyrozumi a umozni zadateli si ji po dohodé¢ vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentace pfedavana kompletni dle vyse uvedenych boda a v papirové
podobé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu

pfi uvadéni vyrobny do provozu.

4.6  Zmény Zadosti o pfipojeni
4.6.1 Zmeény, které lze provést v ramci evidované Zadosti o pfipojeni dle bodu
c.4.2.
- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zména typu a poctu vyrobnich jednotek do vyse puvodné
pozadovaného celkového instalovaného vykonu
- zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a
zpusobu pfipojeni k LDS
V piipad¢ pozadavku na tyto uvedené zmeény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny
podklady dle odst. 4.2, které jsou pozadovanou zménou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu
posouzena. PLDS Zadateli zasle navrh dodatku k smlouvé o pfipojeni nebo smlouvé o smlouvé
budouci [2].

4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramci evidované Zadosti o pfipojeni dle
bodu &. 4.2.
- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny zména druhu vyrobny

- zména mista a zpusobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V piipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou zadost o piipojent.
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5. Pripojeni k siti

Nové piipojované zdroje do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani,
tzn. ovladaci obvod a komunikac¢ni cestu mezi elektromérovym rozvadééem a novym zdrojem.

Pripojeni k siti PLDS se déje ve pfedavacim mist¢ s oddélovaci funkci, pfistupném
kdykoliv personalu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkei je u jednofazovych
zdroju do 4,6 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zafizenim
pro sledovani stavu sit¢ s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek muze byt samostatny nebo
byt soucasti stfidace. Princip muze byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové
sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna
pfipojena k siti. Toto se tyka zdroje neumoznujictho ostrovni provoz odbérného mista. V
piipadé, ze zdroj umoznuje ostrovni provoz odbérného mista, musi byt zajisténo, ze v piipadée
ztraty napéti v lokaln{ distribucni siti dojde k odpojeni celého odbérného mista. Toto zafizeni
musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou. Vyrobce je povinen poskytnout protokol
akreditované zkusebny [20] o pfipojovaném zafizeni pfislusnému PLDS.

U zdroju s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spinac s oddélovaci funkci
vybaven dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Priklady pfipojeni jsou uvedeny v casti 13 této pfilohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti,
na jejichz provoz neni vazana vyrobni technologie a vyrobce nepozaduje obvyklou
zabezpecenost pfipojeni k soustavé (napf. pro vétrné elektrarny), lze pfipustit uvedena
zjednodusena piipojeni k soustavé, pokud spliuji ostatni pozadavky na bezpecny provoz
soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).

* vyrobce s licenci, ktery chce uplatnovat cenové zvyhodnéni vyroby pro cast
spotfebovanou (ocisténou o vlastni spotfebu zdroje) a ¢ast dodanou do LDS musi
zajistit pfipojeni napf. pro sité nn podle ¢asti 13.1, obr. 1, obé méfeni musi byt
prubc¢hova

* vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrobu jako dodanou do LDS musi zajistit
pfipojeni napf. pro sité nn podle ¢asti 13, obr. 2.
Vlastni vyrobny, popf. zafizeni odbérateld s vlastnimi vyrobnami, které maji byt

provozovany paralelné se siti PLDS, je zapotiebi pfipojit k siti ve vhodném pfedavacim misté.

Zpusob a misto pfipojeni na sit’, stejné jako napcétovou hladinu, konecnou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS s pifihlédnutim k danym sitovym poméram,
pozadovanému vykonu a zptusobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako k opravnénym zajmum
vyrobce. Tim ma byt zajisténo, ze vlastni vyrobna bude provozovana bez rusivych ucinku,
neohrozi napajeni dalsich odbératelti nebo dodavky ostatnich vyrobct.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivt na sit’ vychazi z impedance sité
ve spolecném napajecim bodé (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako

13
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druhu a zptasobu provozu vlastni vyrobny a tdajich o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu
na napéti v LDS; s vyuzitim skute¢né naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu lze pfipojit:
a) pfimo k LDS
b) v odbérném miste
¢) v predavacim misté jiné vyrobny
V piipadé b) a ¢) zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS
postupuje podle ¢asti 4 této piilohy.
5.1 Dalkové fizeni

Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoznujicim
dalkové odpojeni zdroje z paralelnftho provozu s LDS (napf. prostrednictvim HDO). Tento prvek
musi byt instalovan tak, aby zustal funkéni 1 po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s
LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového fizeni LDS.
Jde pfedevsim o:

*  Rizeni spinace s oddélovaci funkei (pfedeviim vypnuti pfi kritickjch stavech v siti -
»dalkove VYP/ZAP)

*  Omezeni dodavaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
*  Rizeni jalového vykonu
*  Rozhrani pro pfenos dat

Pottebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapottebi pfedat ke zpracovani bud’
fidicimu systému stanice (pfi pfipojeni zdroje do ptipojnice LDS) neboje dat k dispozici
komunika¢nim protokolem do piislusného technického dispecinku PLDS.

Zdroje pfipojené do siti vn s méfenim na strané vn
Pottebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:
¢ R{zeni,

*  Vypinac (odpinac)

*  Vyvodovy odpojovac

e Zemni noze vyvodového odpojovace
¢ Stavy vyse uvedenych zafizeni
¢ Zadavané hodnoty

e Zadané napéti, acinik, jalovy vykon

¢ Omezeni ¢cinného vykonu
L4 Pfenosy méfent

* Cinny tiffazovy vykon

14
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* Jalovy tiffazovy vykon

* Proud jedné faze

* Fazova a sdruzena napéti (podle systému)

* Data potfebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
¢ Signaly ochran a vystrahy

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotfebi dohodnout v kazdém jednotlivém pfipadé s PLDS, piipadné
PDS.

Pojmy pro vSechny zdroje:

Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon" udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez
omezovani. K tomu je zapottebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon" je hlaseni PLDS z vyrobny.

Jalovy vykon

Rozhrani mize byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS,
piipadné PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke snizeni ¢inného vykonu je pfedan fidicimu systému vyrobny regulacni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PLDS, pfipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.

v wm

6. Elektromeéry, mérici a ridici zarizeni

Druh a pocet potiebnych méficich zafizeni (elektromérta PLDS) a fidicich pfistroja
(pfepinacu tarift) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny pfislusného
PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené fidici pfistroje jsou
usporadany na vhodnych trvale piistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.

Méfeni se voli podle napét’ové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu
typicky:

* nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ pfimé (do 80 A) nebo polopiimé
* vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA vcetné - méfeni na strané

nn, polopfimé od vykonu 630 kVA - méfeni na strané vn -
nepfimé

Dodavku a montaz elektromért zajist'uje PLDS na vlastni naklady.
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Pristrojové meéfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zafizeni vyrobny.
Pristrojové meéfici transformatory musi byt schvaleného typu, pozadovanych technickych
parametru a ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v Pfiloze 5 PPLDS: Faktura¢ni méfeni.

V piipadé opravnénych zajmu PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pfes
definované rozhrani mohly byt na piislusny dispecink PLDS pfenaseny dalsi adaje dilezité pro
bezpecny a hospodarny provoz, napi. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaca.

Pozn.: Podrobnosti & mérent je zapotiebi upresnit pri projedndvani pripojent vyrobny
s PLDS.

7.Spinaci zarizeni

Pro spojeni vlastni vyrobny se sitit PLDS musi byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni
spina¢) minimalné se schopnosti vypinani zatéze (napf. vypinac, odpinac s pojistkami, asekovy
odpinac), kterému je pfedfazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ muze byt
jak na strané¢ nn, tak i na stran¢ vn. Pokud se nepfedpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuto ucelu
pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajist ovat galvanické oddéleni ve vsech fazich.

Pozn.: Pomérné zdvagnym diisledkem slonceni funkci oddéleni 3droje od sité pii poruchdch v siti a pri pracich na
Pripojném vedeni & vymezovini poruch je u_jednoduchého pripojeni zdrojii trata napéti pro viasti spotiebu a s
tim spojené nepriznivé disledky pri opétovném nvadéni do provozu. Z tohoto divodn povagujeme pro takto
Pripojené zdroje za vihodnéisi, aby pii pornchdch v 1.DS' dochdzelo prednostné k vypnuti generdtorn a napdjeni
vlastni spotreby po skonceni napétového poklesn (i sispésném cyklu OZ ziistalo gachovino, tedy prisob pripojent
podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben se stfidaci je tfeba spinaci zafizen{ umistit na stfidavé strané stiidace.
Pti spolecném umisténi ve skfini stiidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem
ve stiidaci.

Pii pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatori je zapotfebi
dimenzovat spinaci zafizeni minimalné podle vypinaciho rozsahu pfedfazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda
velikost piispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sit¢. Zpusobi-li nova vyrobna zvyseni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zafizeni sit¢ dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatfeni, ktera vysi
zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patficné omezi, pokud se s PLDS nedohodne
jinak.

Ne¢které ptiklady pfipojeni vlastnich vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8. Ochrany

Opatfeni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni,
ochranu pfed nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 3.4.2 PPLDS. U zafizen{
schopnych ostrovnitho provozuje tifeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni
ochran ve vazbé na LDS uréuje PLDS. Nastaveni frekvenénich ochran zohlednuje kromé
pozadavka PLDS také pozadavky provozovatele DS.

K ochrané¢ vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbérateld jsou potfebna dalsi opatfeni
vyuzivajici ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zafizeni podle
casti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchich v siti, ktera je pfijatelna pii
relativné malém podilu téchto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v DS. Proto
mohou poklesy napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych
piipadech.

Po dohod¢ s PLDS lze upustit od 2. stupné uvedenych ochran.
8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany zdroja s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribucni siti
nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

TAB.8.1
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] |Nastaveni pro vypnuti
nadpétf 1. stupen 3 230 V +10%
nadpétf 2. stupen 0,2 230 V+15%
podpéti 1,5 230 V- 15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

Pozn. Pro 1. stuperi nadpéti se pousiji 10-minutové hodnoty odpovidajicic CSN EN 50160.1 ypocet 10 minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minntové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, #7dé S. Tato funkae musi byt zalosena na priméré efektivni hodnoté
napéti v intervaln 10 minut. Odehylka od CSN EN 61000 -4-30 spocivi v klouzavém mévicim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi
postaci vyjpocet nové 10-min hodnoty nejméné kagdé 3 s.

V nékterych piipadech muze byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit sPLDS. Vhodnym podkladem pro tato
nastaven{ jsou studie dynamického chovani zdroju v dané siti.

Podpét’ova a nadpét’ova ochrana musi byt troj fizova’.
Vyjimku tvotf jednofizové a dvoufazové zdroje do vykonu 3,7 kVA/fazi.

Podfrekvencni a nadfrekvencni ochrana muze byt jednofazova.

0V sitich s izolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich prouda muze byt v dohodé s PDS
pouzita nadpét’ova ochrana jednorazova, pfipojena na sdruzené napéti.
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Pti pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit,
je zpozdéni vypinani piipustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k
dispozici zvlastni ochrana. Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sit¢ PLDS muze byt pouzita
téz ochrana na skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru atim neni k dispozici metodika pro urieni nastavent.

8.2  Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny
pfipojené do siti vn

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaven{ ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici

tabulce
TAB.8.2

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 2. stupei U » 1,00-1,30 Un 1,2Un" hezpordéne
Nadpéti 1. stupest U > 1,00-1,30 Un 1,15Un" <60s "
Podpéti 1. stupeit U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-275"
Podpéti 2. stupen U « 0,10-1,00 Un 0,45 Unz) >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz ) <100 ms
podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz 2 < 100 ms
Jalovy vikon/ 0,70-1,00 Un 0,85 Un q=05s
podpéti (Q» & U<)

1) Nastaveni ochran a jejich Casova 3pogdéni ndava P1LLDS v zdvislosti na koncepei chrinéni, piisobu provozu (OZ), pripejném bodé
(pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonn vyrobni jednotky.

2) Tento napétovy stuper vyvold rychlé odpojent od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un se voli pro zdroje pripojené do siti vn a pii méreni
napéti na strané nigsiho napéti.

3) Toto nastaveni 51,5 Hz plati, kdy% se vjrobna podili na kmitoltové avislém snigovani Gnnébo vykonu, v ostatnich pripadech nri
nastaveni PLLDS.

4) Toto nastavent je dvislé na vykonu vyrobny a kmitoltové gavislém prizpiisobent vykonn.

Nastaveni ochran a jejich casova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni,
zpusobu provozu (OZ), piipojném bodé¢ (piipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu
vyrobni jednotky.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestavaji ze souctu
¢asového nastaveni a vlastnich ¢ast spinaca a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotiebi zfidit rozhrani (napft. svorkovnici s
podélnym délenim a zkusebnimi svorkami).
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Vyrobce je povinen si zajistit sim, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba pferuseni v¢. OZ
nebo jiné prechodové jevy v siti PLDS nevedly ke skodam na jeho zafizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.

9. Chovani vyroben v siti

9.1 Normalni provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvenéni rozsah mikrozdroje

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud frekvence v pfipojném bodé je v mezich
49 az 51 Hz.

V rozsahu 47 Hz az 52 Hz musi byt schopna zutstat pfipojena, pokud ji nevypne ochrana
rozhrani s LDS.

Minimalni pozadavky na dodavku ¢inného vykonu pii podfrekvenci.

TAB.9.1
Rozsah frekvence Doba trvani
47,0 Hz - 47,5Hz 20 sec.
47,5 Hz-48,5 Hz 90 min.
48,5 Hz - 49 Hz stanovi pfislusny PPS, ale nejméné 90minut

9.1.2 Provozni frekvencéni rozsah ostatnich zdroju v sitich nn, vn

TAB.9.2
Rozsah frekvence Doba trvani
47,5 - 48,5 Hz stanovi piislusny PPS, ale ne méné nez 30 min.
48,5 - 49 Hz stanovi pfislusny PPS, ale neméla by byt méné nez pro
47,5-48,5 Hz.
49-51 Hz neomezené
51-51,5 Hz 30 min.

9.1.3 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna pfipojena do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni zustava v rozsahu
Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti nizsi nez Un, je dovoleno sniZzeni vystupniho vykonu
odpovidajici relativni zmeéné napét (Un-U)/Un.

Vyrobna pfipojena do sité vn

Vyrobna pfipojena do sité vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni
zustava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%. Pokud je napéti nizsi nez Uc, je dovoleno snizeni
vystupniho vykonu odpovidajici relativai zméné napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozno uvazovat vzrist a pokles napéti uvnitf instalace a vliv polohy pfipadnych
odbocek transformatoru, musi byt pro samotnou generatorovou jednotku bran v avahu $irsi
provozni rozsah.
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9.2 Zasady podpory sité
Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pfi dodavce do sité podilet na udrzovani napéti.
Pritom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udava PLDS . Dodrzovani
zadanych hodnot zajist'uje automatické fizeni ve vyrobné.

Detailni provedenti je specifikovano ve smlouvé o pfipojen.

9.2.1 Statické fizeni napéti
Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pfi pomalych zménach napéti.
Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni
zafizeni na statickém udrzovani napéti podilet.
Podpora napéti pomoci jalového vykonu
Vykyvy napéti musi zastavat v povolenych mezich. Vyrobni jednotky a vyrobny musi

byt schopny pfispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sité.

Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim rozsahu
napétf a kmitoctu (viz ¢ast 9.1.).

Grafické znazornéni minimélnich i nepovinnych pozadavka dodavky/odbéru jalového
vykonu pfi jmenovitém napéti je na obr. 1.

B | posadave

| Nepovinna oblast

[ Dalsi pozadavky
v nekterych
zemich

vo

| W/
- 0,484 Py + 0,484 Py

Obr.1 Pozadavky na dodavku/odbeér jalového vykonu pii jmenovitém napéti
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9.2.2 Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn a
zvn, zamezujici nezadoucimu odpojeni vykont napdjejicich sit¢ vn a rozpadu sité.

Proto se musi 1 vyrobny v sitich nn, vn podilet na dynamické podpofe sité. To znamena,
ze musi byt technicky schopné zustat pfipojené i pfi poruchach v siti. To se tyka vSech druht
zkratd (jedno, dvou, i tiipdlovych). U zdroju pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové
napéti, a pokud nen{ stfedni vodic, pak nejmensi sdruzené napéti. U zdroji v sitich vn se hodnoti

nejmens{ sdruzené napéti.

Projeti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Zdroj pfipojeny pomoci stfidace

U [p.u.]

0,2;0,05 ~

0;0,05§-gf" 0,25;0,05
0 -+ T r— e -
0,5 0 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5

t(s]

T T 3 T -

e Standardni kfivka = @ = Nejpiisnéjsi kfivka

Obr. 2 Schopnost projeti poruchy pro zdroje se stfidacem na vystupu

Piimo pfipojeny zdroj

1,2 4

U [p.u.]

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
t(s]

= Standardni kfivka = @~ Nejprisné}si krivka

Obr. 3 - Schopnost projeti poruchy pfimo pfipojenych generatora
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Projeti poruchy pfi kratkodobém nadpéti

Vyrobni jednotky musi byt schopny zlstat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
nepiekroci hornf mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do drovné 120% dohod nutého napéti
po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 120 minut.

U sitf nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nej-vyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti musi byt vyhodnoceno
nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o pfipojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové
pfestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych moznosti
musi podilet na dynamické podpofe sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou

ochranu.

Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich jednotek v siti vn
Vyrobni jednotky s invertory

Omezeni napéti
pfi provozu s
podbuzenim

+

AU

I, jmenovity proud

Ig pFidavny jalovy proud
[] Dynamicky
konfigurovatelné mrtvé
pasmo

Podpora napéti
pfi provozu
s prebuzenim

Obr. 4 Princip podpory napéti sit¢ pfi poruchach
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Synchronni vyrobni jednotky

Tyto vyrobni jednotky z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchach a zménach
napéti, proto na né nejsou kladeny zadné zvlastni dodatecné pozadavky.

Asynchronni vyrobni jednotky

Tyto vyrobni jednotky nejsou schopné podporovat napéti pfi poruchach a odchylkach
napéti. Pfipojeni do urcité sité je mozné na zakladé dohody s PLDS.

Zafizeni uzivatela s vyrobnami, které pfi poruchach v napajeci siti pfejdou pro pokryti
vlastni spotfeby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sit¢ PLDS podilet na
podpofte sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci pozadavku na
pfipojeni.

9.3 Piizptisobeni ¢inného vykonu

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon
automaticky v zavislosti na kmitoctu v siti a podle poméra v siti i podle poveld PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu v zavislosti na kmitoctu sité

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pii
kmitoctu nad 50,2 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz - viz obr. 5

50,2 Hz

f. i : AP

AP = 40%'Pm pro Hz

AP

: pii 50.2 Hz < f, < 51,

N

Hz

P, okamzity dostupny

vykon AP snizeni vykonu

t, frekvence sit¢

V rozsahu 47,5 Hz < fg < 50,2 Hz Zadné omezeni
Pri fs <= 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité.

Obr. 5 Snizeni ¢inného vykonu obnovitelnych zdroja pfi nadfrekvenci

9.3.2 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu
[1] opravnén ke zméné ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:
* potencialnf ohrozeni bezpecného provozu systému (napt. pfi pfedchazeni stavu nouze

a pfi stavech nouze)
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* nutné provozni prace popt. nebezpedi pretizeni v siti PLDS
* nebezpeci vzniku ostrovntho provozu
* ohrozen{ statické nebo dynamické stability
e vzrust frekvence ohrozujici systém
¢ adrzba nebo provadéni stavebnich praci
V téchto piipadech ma PLDS pravo vyzadovat automaticky pusobici pfechodné omezeni

dodavaného c¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz
zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS v pifpojném bodé sité
(napf. na 60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt
neprodlené, maximalné v prab¢hu jedné minuty. Pfitom musi byt technicky mozné snizeni az na
hodnotu 0 % bez automatického odpojeni vyrobny od sité.

Cinny vjkon mize byt opét zvysovan teprve po navratu kmito¢tu na hodnotu f < 50,2
Hz, pokud aktualni kmitocet neptekroci 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Obecné zpusob fizen{ jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté lokalni
distribu¢ni soustavy a urc¢uje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem.

9.4.1 Zdroje pfipojované do siti nn
Zdroje do 16 A/fazi véetné
Utinik zdroje za normalnich ustilenjch provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je nad 20% jmenovitého ¢inného vykonu zdroje. Pokud je
¢inny vykon na vystupu zdroje nizsi nez 20 % jmenovitého ¢inného vykonu, nesmi jalovy vykon
tekouci tekouci ze/do zdroje ptekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Ostatni zdroje nn

Utinik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek p#i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za pfedpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého vykonu zdroje. Pokud je ¢inny vykon na vystupu
zdroje nizsi nez 20 % jmenovitého cinného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdroje
piekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu acinfku v pfedavacim misté vyrobny s LDS urcuje PLDS.

9.4.2 Zdroje v sitich vn

Utinik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek p#i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu zdroje.
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U vyrobcu druhé kategorie podle [22] musi byt pfi dodavee ¢inného vykonu do DS a pii
dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti ucinfk v pfedavacim misté mezi 0,95 kapacitni a
0,95 induktivni za predpokladu, ze ¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého proudu
(transformatoru proudu) predavaciho mista.

9.4.3 Zptsoby fizeni jalového vykonu
Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny.

Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi vyuzitelny v prabéhu nékolika minut a libovolné

casto.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud’
pevnou hodnotou, nebo kdyz to provoz sité vyzaduje dalkové nastavitelnou zadanou
hodnotou.

Z4dan4 hodnota je bud:

Pevna hodnota j alového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisld na napéti Q U)
Hodnota jalového vykonu zavislad na ¢inném vykonu Q P
Pevna hodnota ucinfku Cos ¢ fix
Hodnota uciniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)
Hodnota uciniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:

* Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v prub¢hu 10 s

*  Pro charakteristiku QQ (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejné jako zvoleny zpusob fizeni, tak i zadané hodnoty zadava PLDS podle potieb provozu
sit¢ individualné pro kazdou vyrobnu. Pfi zadavani vychaz{ PLDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.

Zadani muze byt bud:
¢ Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
*  On-line zadavanim
Pfi varianté on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod
vymeény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minute.
U kompenzac¢niho zafizeni zdroju je zapotiebi piihlizet ke zptsobu provozu vlastni
vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vliva na sit’ové napéti.
Pii silné kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typta vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automaticky a dostatecné rychle regulovana.

Kompenzacni kondenzatory nesméji byt pfipinany pfed zapnutim generatoru.
P1i vypinani generatoru musi byt odpojeny soucasné.

Provoz zdroji muze vyzadovat opatieni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
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nepfipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapottebi odsouhlasit vykon, zapojent
a zpusob regulace kompenzacniho zafizeni, pfipadné 1 hrazeni harmonickych nebo frekvence
HDO vhodnymi induk¢nostmi.

Pro jednoznaéné pfifazeni pasem uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni

rozporum pfi hodnoceni tcinfku se pfitom doporucuje pouzivat jednotné spotiebi¢ovou orientaci.

Zpusob kompenzace, véetné (de)kompenzace rozvodu vyrobny je nutno odsouhlasit

s PLDS.
TAB. 9.3
Pifklad Zdrojova otientace Spotfebicova orientace
Synchronnf generator P>02aQ>0 P<0aQ<0
(ptebuzeny) 0°<yp<90° 180°<yp <270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < < 360° 90° < < 180°
Synchronn{ motor P<0aQ>0 P>0a Q<0
(ptebuzeny) 90 °<y <180 ° 270 °<y <360 °
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < ¢ < 270° 0°<¢9<90°

9.5 Automatické opétovné pfipojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sité z duvodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné
automaticky pfipojeny k LDS dle nasledujicich kritérif:

1. 'V piipadé¢, ze PLDS nezakazal opétovné piipojeni z dtvodu fizeni ¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%0)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich

a. Napétl 85 - 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence 47.5 -50,05 Hz
3. Pii automatickém opétovném pfipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou
postupt:

a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k vyboceni
sledovanych velicin Uaf) za¢ne postupné najeti na vykon od nuly s gradientem
maximalné 10% prl’pojného

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoji se
vyrobna zpét k LDS po dobe¢, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; nadale
probiha kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2

za minutu

Pfi automatickém opétovném fizeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat ptip. pozadavky
na vykonové omezeni z davodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
(viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pfi automatickém opétovném piipojeni plné
automatizovana.
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10. Podminky pripojeni

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotfebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vlastni vyrobny k sitt PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny faze sité pod napétim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spinac, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i
spinac, ktery spojuje generator popf. vice paralelnich generatort se zbylym zafizenim odbératele.
Zapnuti tohoto vazebniho spina¢e musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi
napéti minimalné nad rozbéhovou hodnotou podpét’ové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se
doporucuje casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstuptiovani pii pfipojovani generitori a blokovych transformatora zdroje je
zapottebi-odsouhlasit s PLDS.

10.1 ZvySeni napéti
ZvySeni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepfiznivéjsim

piipadé (pfipojném bodu) piekrocit 2 % pro vyrobny s piipojnym mistem v siti vn ve srovnani s
napétim bez jejich pfipojeni, soucasné nesmi byt prekroceny limity napéti v pfedavacim misté
zdroje podle [3].

Uy o <2%, 1)
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi pfekrocit 3 %, tedy

0

u, , <3%. (2)
Uroveti napéti musi byt posouzena s ohledem na vys$i skuteéné hodnoty napéti
v pfedavacim misté.

Pokud je v siti nn a vn jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykond,

Skv

— (3)
:SAmax

Kkt =

kde S, je zkratovy vykon v piipojném bodu a ) Sy, .« je soucet maximalnich zdanlivych
vykonu vsech pfipojenych/planovanych vyroben.
K vysetfeni S, u vétrnych elektraren je zapotfebi vychazet z maximalnich zdanlivych

vykont jednotlivého zafizeni Sg,

> . })nG
SEnnx :‘SEnnxlOmm =‘SnG'p10nm F /- 'Plom' (4)

-
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pficemz hodnotu py( i (Maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi pfevzit ze

zkusebniho protokolu. U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto
omezené hodnoty.

V pfipadé jediného pfedavaciho mista vsiti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy,
kdyz zkratovy pomér vykonu ki je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

kk1vn250e (5)

podobné pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn

Kkinn = 33. (6)

Pokud je sit’ nn a vn siln¢ induktivni, pak je posouzeni pomoci cinitele k pfilis konzervativni,
tzn., ze dodavany vykon bude silnéji omezen, nez je zapotfebi k dodrzeni zvyseni napéti. V
takovém pfiipadé je zapotiebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sit¢ s jejim
tazovym dhlem ¢y, ktery poskytne mnohem presnéjsi vysledek. Podminka pro maximalni

vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti v

 2%-Siy S
AMaX = Tcos(py —0)  50-[cos(wry — )

pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn

ﬁo i Y Y
3%-S,, -

cos(¥/, — 9)| "33 cos(¥y, — ¢’)|'

< (8)

A
Amax nn

kde ¢ je fazovy thel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu
SAmax.
U wyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. prebuzené synchronni generatory, pulzni
ménice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° < <90°.

U vyiroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stiidace) plati:

P>02aQ<0
270° < gk < 360° (-90° < g < 0°).

Pokud pro cosinovy clen, tj. cos({y, - ¢p ) v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se

zfetelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.
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V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon S 5., pro ktery je pak

zapottebi urcit zvyseni napeti v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

S - COS s
Rilge= Amax (Wrv (P)_ (9)

Skv

V propojenych sitich, a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi urcovat
zvyseni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro A v

nejnepfiiznivéjsim piipojném bodé.

Pii posuzovani pfipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralniho ucinfku v pfedavacim misté do
LDS, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie, napéti v siti)
nestanovi jinak. V tomto pfipad¢ je pak zapotiebi dolozit podrobnéjsimi vypocty bilanci ztrat v
siti bez zdroje a pii jeho provozu.

10.2 Zmény napéti pfi spinani

Zmeény napéti ve spolecném napdjecim bodé, zpusobené piipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generatora nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi
zména napéti pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn neptekroéi 3 %.

Au <3%. (10)

max nn =
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti va plati

Au <2% (11)

maxwm — <
Toto plati, pokud spinani nenf castéjsi nez jednou za 1,5 minuty.

P1i velmi malé cetnosti spinani, napf. jednou denné, muze PLDS pfipustit vétsi zmény napéti,
pokud to dovoli poméry v siti.

Pfi spinani zdroju v sitich vn a nn soucasné nesmi byt pfekroceny limity napét £10% Un v
pfedavacim mist¢ zdroje [3]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skutecné
hodnoty napéti v pfedavacim miste.

V zavislosti na zkratovém vykonu S, vsiti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Sy jednotlivé

vyrobny lze odhadnout zménu napéti
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S

. _ k. nE

AUmax = Kimax S—
(\%

Cinitel k;,. se oznacuje jako "nejvétsi spinaci raz" a udava pomér nejvétstho proudu, ktery se

vyskytuje v prabéhu spinactho pochodu (napt. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu

generatoru nebo zafizeni, napf.

I
Kimax :i' (13)
n

Vysledky na zakladé tohoto "nejvétsiho zapinaciho razu" jsou na bezpecné strané.

Pro cinitel zapinactho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
k
k

imax — 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stiidace
imax — 4 asynchronnf generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud
nejsou k dispozici presnéjsi udaje o zpusobu omezeni proudu.
S ohledem na kratkodobost prechodového jevu musi pfitom byt dodrzena dale

uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti

k
k

imax = 1a/1nG  asynchronni generatory motoricky rozbihané ze site

imax = O pokud nenf znimo 1.
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Asynchronni stroje pfipojované piiblizné se synchronnimi otackami mohou vlivem svych
vnitinich pfechodnych jeva zpusobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnasobku jinak pifpustné hodnoty, tj. pro sité¢ vn 4 %, pro sit¢ nn 6 %, pokud
netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pfed poklesem napéti
neprekrodi jinak pfipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni "Cinitel spinani zavisly na siti", ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké
pfechodné jevy. Tento Ccinitel respektuje nejen vysi, ale 1 casovy prubéh proudu v prabéhu
pfechodného déje a udava se jako funkce dhlu impedance sité ¢ pro kazdé zafizen{ ve zkusebnim
protokolu.

Jeho pomoci lze vypocitat fiktivni "nahradn{ zménu napét"”,

, (14)

ktera rovnéz (jako  #,45) nesmi prekrocit hodnoty podle vztaha (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit” PLDS je zapotfebi zamezit soucasnému spinani
vice generatort v jednom pfedavacim misté. Technické feseni je casové odstupnovani
jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim piipustném
vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi zdanlivém vykonu generatoru do poloviny
piipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.3 Pfipojovani synchronnich generatort

U synchronnich generatorua je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou
byt dodrzeny nasledujici podminky pro synchronizaci:

rozdil napeti AU<£10%U,
rozdil frekvence Af <+ 05Hz
rozdil faze < =+ 10°.

V zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru muze byt nutné k zabranéni
nepfipustnych zpétnych vliva na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 Pfipojovani asynchronnich generatort

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pfi otackach v
mezich 95 % az 105 % synchronnich otacek. U asynchronnich generatora schopnych ostrovniho
provozu, které nejsou pfipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky spinani jako pro
synchronni generatory.

10.5 Pfipojovani vyroben se stfidaci, ev. ménic¢i kmitoctu

Stfidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyZz je jejich stfidava strana bez napéti. U
vlastnich vyroben se stfidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je
zapottebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.
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10.6  Vyjimky pro vyrobny s obnovitelnymi zdroji
(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zprostény povinnosti primarni
regulace.

(2) Podle schopnosti konvencnich vyrobnich zafizeni pfi vzniku nahlé vykonové
nerovnovahy v dusledku rozdéleni siti, vytvofeni ostrovu a k zajisténi obnovy provozu, musi
vyrobny s obnovitelnymi zdroji uzivat takové fidici a regulacni charakteristiky, které odpovidaji

soucasnému stavu techniky.
11. Zpétné viivy na napajeci sit’

Aby nebyla rusena zafizeni dalsich odbératelti a provozovana zatfizeni PLDS, je zapottebi
omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tieba vychazet ze zasad pro posuzovani
zpétnych vliva a jejich pifpustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivi mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité S, ke jmenovitému vykonu celého zafizeni S,y je vétsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovéfit v uznavaném institutu, pak lze do posuzovani
pfipojovacich podminek zahrnout piizniveéjsi cinitel Sy, /S,g (<500). Pro vétrné elektrarny je
zapotiebi pfedlozit certifikat, zkusebni protokol apod. o ocekavanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

11.1 Zména napéti
Zména napéti U <3 % Upy (pro spolecny napajeci bod v siti nn)
U <2 % U, (pro spolec¢ny napajeci bod v siti vn - viz téz ¢ast
10).
Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom pfedavacim misté je zapotiebi se zfetelem na

kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrzet ve spole¢ném napajecim bodé nn a va mezni hodnotu
Pr¢<0,46. (15)

Dlouhodoba mira flikru Py, jednoho zdroje muze byt urcena pomoci ¢initele flikru C jako

S
Pl =c SnE, (1620)
Sk
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S\E je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S ).

Pokud je hodnota vypoctena podle pfedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu
zahrnout fazové thly a pocitat podle nasledujiciho vztahu

S
Py =c-=nE lcos iy +0j)|- (21)
G a7

Pozn.: Je-li ve gkusebnim protokolu zarizeni vypolitana hodnota Cinitele flikru ¢ pro sihel impedance sité 3 a tim je
uddna jen hodnota ¢, pouzije se tato hodnota flikru. Pritom je viak tieba vzit v divabu, Je v tomto pripadé se uz
kosinovy Clen nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Pit pro kazdé zvlast’ a vyslednou
hodnotu pro flikr ve spole¢ném napajecim bod¢ urcit podle nasledujictho vztahu

2 £L797%.\
Pltres = ;?F’m : (18)

U zafizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny ¢initel pro flikr

S
Pitres =N ‘Pjt =+vn-c.=2E., (23)
Itres It SkV (19)

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedevsim u zafizen{ se stfidaci nebo ménici frekvence.
Harmonické proudy emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zpravou o typové
zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudu (I,) podle [23]
tiida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povazovat vliv emitovanych harmonickych
proudu na sit’ LDS za pfipustny. Pokud nejsou meze v téchto normach dodrzeny, je mozné pro
posouzeni pfipojitelnosti bez pfidavnych opatfeni pouzit nasledujici jednoducha kritéria:

Sy

Pripustny proud I,,, = vztazny proud i, — :
sinyy (20)
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vztazny proud ijje uveden v TAB. 11.1

sin . = X/Zk (= 1, kdyz je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.11.1
Réd harmonickych v, u Pripustny vztazny proud
Iv,u [A/MVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25 <v <40 0,15*25/v
1< 40a 0,15 * 25/v
sudé 1,5/v
p <40 1,5/v
42 <p, v<178" 4.5/v
a liché, b Celociselné a necelo¢iselné v pasmu sitky 200 Hz od stfedn{ frekvence
v Meéfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemuze byt pouzit, pokud je spole¢ny napéjeci bod v siti vn
(napf. vétrna elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné pfedavaci misto v siti vn lze urcit celkové v tomto bod¢ pfipustné

harmonické proudy ze vztaznych proudu 7,77 z TAB.1 1.2, nisobenych zkratovym vykonem
ve spole¢ném napajecim bodu

(21)

Pokud je ve spolecném napajecim bodu pfipojeno nékolik zafizeni, pak se urci harmonické
proudy piipustné pro jednotliva zafizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni §, k
celkovému pfipojitelnému nebo planovanému vykonu S, ve spole¢ném napajecim bodu
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B Sy Sy
L =1, S, =1 * Sy S, . (22)

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu lze za S, dosadit Y’ S, . To plati téz pro

vétrné elektrarny. U zafizeni z nestejnych typu jde pouze o odhad.

Celkove piipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zafizenim pfimo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.1 1.2

VVVVV

pouze, pokud se nulova slozka proudut z vyrobny neuzavira do sité.

TAB.11.2
Piipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické Lot [A/MVA]
[TRY s it 10kV sit’ 22 kV sit’ 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017 /v
H<40 0,06/ 0,03/ 0,017/n
H>40 0,16/ 0,09/u 0,046/

Pro jina sit'ova napéti, nez jaka jsou udana v TAB.11.2, lze pfepocitat vztazné harmonické
proudy z hodnot v této tabulce (nepfimo umérné k napéti).

Pokud jsou pfekroceny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobnéjsi
vypocet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).

12. Uvedeni vyrobny do provozu a provozovani

12.1 Prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti

Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP)je mozné provést pouze na
zakladé souhlasu piislusného PLDS, k jehoz LDS ma byt vyrobna pfipojena.

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen
zadost). V piipadé vnofené vyrobny piipojené prostfednictvim elektrického zafizeni nebo
vyrobny jiného ucastnika trhu podava zadost o PPP kLDS tento ucastnik trhu. PPP provadi
PLDS s timto ucastnikem trhu.

Soucasti zadosti vyrobce o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je:

35



YA VYSTAVISTE
Y4 PRAHA

Pravidla pro provozovani LDS Vystavisté Praha, a.s. — Pfiloha 4

potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, ze vlastni vyrobna je
provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni
podle pfedpist, norem a zasad uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle PPLDS a
tétopiilohy,

PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovanad podle skutecného stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 piflohy ¢.

4 PPLDS,

zprava o vychozi revizi (ptip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. ¢. 73/20108b. [27] pro
zafizeni ti{dy 1.) elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné dalstho
elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi

s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahajit proces prvniho
paralelnfho pfipojent,

protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vyse mistni{ provozni pfedpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyzadovany ve smlouvé o pfipojeni.

Na zakladé¢ Zadosti véetné predlozenych podkladi a po provéfeni jejich uplnosti, provede

PLDS ve lhuté do 30 kalendafnich dnti ode dne, kdy mu byla uplna zadost vyrobce véetné vsech
podkladd dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o pfipojeni, za nezbytné

soucinnosti zastupce vyrobny prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni

paralelni pfipojeni vyrobny k siti prob¢hne za pfitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede
jim povéfena odborna firma sama bez piitomnosti zastupce PLDS. Pfed prvnim paralelnim

pfipojenim vyrobny k siti je zapotiebi:

zkontrolovat pfistupnost a funkce spinactho mista v pfedavacim misté a

zkontrolovat provedeni méficiho a uctovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych
pozadavkt, pokud je jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni piipravy pro
instalaci méfictho a uctovactho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavka,

pokud jesté instalovano neni.

Dale je také pfi prvnim paralelnim piipojeni k siti zapotfeb:

uskutecnit funkéni zkousky ochran podle casti 8., ochrany se ovéfuji bud za
skute¢nych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich piistroju,

nab¢h ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni
podminky:

OZ (u zdroju pfipojenych do siti vn),

pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit
jejich funkce z piislusného rozhrani,

uskutecnit zkousku splnéni podminek uvedenych v kapitole 9.2 této Ptilohy 4 PPDS,

uskutecnit zkousku opétovného automatického piipojeni vyroby v case a
podminkach uvedenych v kap. 9.4. pfip. v ¢ase definovaném PLDS.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.
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Ochrany mohou byt PLDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést méfeni a posouzeni vSech
provoznich stavi (napf. v zimnim obdobi u FVE), mize PLDS rozhodnout o potiebé
ovefovactho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena ztratu naroku na
podporu vyroby elektfiny z OZE.

O provedeni prvniho paralelntho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy
nebo jim povétena odborna firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny nebo jeji ¢asti
k distribucni soustavé (Pfiloha 4 PPDS, cast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly
provozovani lokalni distribuc¢ni soustavy pfislusného provozovatele soustavy a ktery zasle
zadateli o PPP nejpozdéji do 5 pracovnich dnd. Po obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim
pfipojeni poda zadatel Zadost o dodavku do LDS popt. distribuci.

Pokud nejsou zadatelem splnény vsechny podminky prvntho paralelnitho pfipojeni, nebo
se v prubéhu procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na stran¢ zadatele branici
uspésnému ukonceni tohoto procesu, podava zadatel po odstranéni nedostatkti novou zadost o
prvni paralelni pfipojeni.

12.2 Ovéfovaci provoz

Na zaklad¢ pozadavku vyrobce povoli PLDS ovéfovaci provoz vyrobny. Soucasti zadosti
o povolen{ zkusebnfho provozu a kontroly a zkousky pfi zahajeni zkusebnfho provozu jsou
totozné, jako v ¢asti 12.1.

Ov¢fovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za ucelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkousek a méfeni a muze, na zakladé rozhodnuti PLDS, probihat
bez instalovaného fakturacniho méfeni dodavky do LDS.

12.3 Trvaly provoz vyrobny, uzavieni pfisluSnych smluv

Dalsi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby atd.) budou
uzavieny az po uzavieni smlouvy o pfipojeni zafizeni vyrobce k LDS. Navrhy téchto
navazujicich smluv zasle PLDS vyrobci do 30ti dnd po prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny k
distribu¢ni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence na vyrobu elektfiny. Protokol o splnéni
technickych podminek pro uvedeni vyrobny do provozu se souhlasnymi vysledky uvedenych
kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je vyzadovan pii uzavirani téchto smluv pouze tehdy, pokud
nebyl podkladem pro uzavieni smlouvy o pfipojeni.

V piipadé, ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti uskutecni bez
piitomnosti jeho zastupce, ma PLDS moznost sim provést dodatecné kontroly a zkousky uvedené v
casti 12.1, a to nejpozdéji ve lhuté 90 kalendafnich dni od data prvniho paralelniho pifipojeni
vyrobny k siti, které je zdokumentovano protokolem provadénym podle ¢asti 12.1.

piipadé, ze PLDS pii této dodatecné kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu
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vyrobny se skutecnostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfiméfenou lhitu pro

odstranéni zjisténych nesouladtt a zavad. V pfipadé shledani vaznych zavad nebo
nesouladt ohrozujicich bezpecny a spolehlivy provoz LDS, muze PLDS provést pfechodné
odpojeni vyrobny od LDS do doby, nez dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladt. Pokud
k odstranéni zjisténych nesouladd a zavad nedojde ve stanovené lhuté a ani v PLDS stanoveném
nahradnim terminu, muze PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zafizeni potfebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobce
udrzovat neustale v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro
dalkové fizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v pravidelnych lhtatach (minimalné jednou za ctyfi roky)
funkéné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy,
Pokud pfezkouseni zajist'uje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné
firmy, maze PLDS pozadovat u zkousek piitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi
dokumentovat zkusebnim protokolem a na pozadani predlozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozit pfedepsané zkousky a byt ulozen u zafizeni
vlastni vyrobny. Slouzi téz jako dukaz fadného vedeni provozu.

PLDS muze v pfipadé potieby pozadovat pfezkouseni ochran pro oddéleni od site,
ochran vazebniho spinace a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle casti 5.1. Pokud to
vyzaduje provoz sité, mize PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych duvoda na zadost PLDS odpojit vlastni
vyrobnu od sité.

PLDS je pii nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od site.
Odpojovani vyroben k provadéni provozné nutnych Ccinnosti vsiti jsou zpravidla jejich

provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena na
sitt PLDS teprve tehdy, kdyzZ jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povéfenym pracovnikim PLDS je zapotfebi umoznit v dohodé¢ s vyrobcem piistup ke
spinacimu zafizeni a ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke
spinani. Do této dohody je zapotfebi zahrnout 1 ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci
odpojeni a ¢asech pfipojovani zafizen{ vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou
ovlivnit paralelni provoz, jako je napt. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatecnym pfedstthem projednat s PLDS zamjyslené
zmény zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizen{
vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zafizeni.
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13. Priklady pfipojeni vyroben

13.1 Ptipojeni virobny NN do LDS

400/230V

Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.
PDS

— — . — . — = mem— = == hranice vlastnictvi

Vyrobce
Vyvodové vedeni (v majetku vyrobce)

Fakturaéni méfeni viz. Priloha 4 PPDS odst. 6
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' bezmozmosti OP | ! » 1t :
- (imépipopn) ' ! Vyrobna ., Vyrobna s mozmosti OP 1
bez mozposu oP (provoz vyTobry bez pipojeni k DS)
(Fpojen: do OM)
1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.
2. Fakturaéni méfeni muze byt provedeno i jako nepiimé. Zplisob méfeni uréuje PDS v souladu s pfilohou 5
PPDS a piipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

3. Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

4. Jednotlivé piiklady pfipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v ramci jednoho piipojeni k DS

5.V piipadé provozu vyTobny v ostrovnim provozu, pfedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

6. HDO - pii fizeni vyrobny

7. Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni

8.  Umisténi fakturaéniho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrickeé siti muZe byt upraveno odliiné a to

v navaznosti na pfipojovaci podminky DS

9.  Pro zdroje nad 100k VA musi byt instalovina jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji piipojovaci
podminky piishiiného PDS

10. Piipojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité NN je mozné pouze do rozvadéce NN v DTS
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13.2  Pfipojeni vyrobny 2z nadzemniho vedeni vn

pfipojkou vyrobce
- VN vedeni
\ Spinaci prvek (dilkové ovlidany)
PDS I
V}'ﬂ'obcT -l_ T T T T Thranice viastieni
Pripojka vyrobce

Fakturaéni méfeni
Q mTP lT Wh [ fem] (odbi. dodinka)
128! viz. Pfiloha 4 PPDS

I—GDM'N Odst. 6

Odpinal s pojistkami,
od stanovené vykoma PDS
vypinad

—_—
Mateni v majosu wroboe
pro whazovéni zeleného
bomusu

i

Technologicka
vlastni spotfeba

S

Vyrobna

Pi1 jednom transformatoru Ize osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundami strané.
Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi pripojna vedeni (nad ... km) budou dopoéitavany ztraty na vedeni.
Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pii fizeni vyrobny

Unmisténi fakturaéniho méfeni spolené s piijimacem HDO v elektrické siti muze byt
upraveno odlisné a to v navaznosti na pripojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami pfislusného PDS

OV 03 9

40



\/\/ y ET
R4 VYSTAVISTE , . . 5
SN Pravidla pro provozovani LDS Vystavisté Praha, a.s. — Pfiloha 4
4 PRAHA
13.3 Pfipojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn
rozvodny LDS
[ Pripojnice rozvodny VN
PDS
- m——— " EEa oS S O hranice vlastnictvi
Vyrobce l
Fakturacni méfeni
| oo — (odbér, dodavka)
128 . P
' viz. Priloha 4 PPDS
Odst. 6

Odpinal s pojistkami,
od tanovend whom PDS
vypinad

.—*
Mé&feni v majetku vroboe
o vykszovéni zelensho
bomsa

:

Technologi
vlastni spotfeba
S
¢

Pii jednom transformatoru Ize osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundami strané.
Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi piipojna vedeni (nad ... km) budou dopogitavany ztraty na vedeni.
Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pii fizeni vyrobny

Unmisténi fakturaéniho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti muzZe byt
upraveno odlisné a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS

7. Vlastictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PDS

ot gl R L
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13.4  Pfipojeni vyrobny zasmyckovanim do vn

vedeni
VN vedeni lA Fakturacni méfeni, viz. Pfiloha 4 PPDS, Odst. 6
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1.  Pii jednom transformatoru Ize osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundami strané.
2. Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
3. Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS
4. RTU, HDO - pi1 fizeni vyrobny
5.

Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimu podminkam pfisluiného PDS
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14. Dodatek

Vysvetlivky
Vseobecné
Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkusenosti PLDS.
4-Ptihlasovaci fizeni

U vlastnich vyroben s nékolika generatory je zapotfebi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon 1 generator (podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné udaje u zafizeni s vice
generatory nepostacuji pro zavérecné posouzeni narazovych proudu, ¢asového odstupniovani,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti pfipojeni).

5-Pfipojeni k siti
Aby bylo zajisténo dostatecné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém pifipadé proveden

vypocet zkratovych poméra v pfedavacim misté. Zkratova odolnost zafizeni musi byt vyssi,
nejvyse rovna nejvétsimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomért i druhu a velikosti zafizen{ vlastni vyrobny musi délici spinaci
misto vykazovat dostatecnou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7-Spinaci zafizeni

P1i dimenzovani spinaciho zafizen{ je zapotiebi brat ohled na to, ze zkrat je napajen jak ze
sit¢ PLDS, tak z vlastn{ vyrobny. Celkova vyse zkratového proudu zavisi tedy jak na pfispévku ze
sit¢. PLDS, tak z vlastni vyrobny. U vétsich generatorti je vseobecné pozadovan vykonovy

vypinac.

Spinac ke spojeni vlastni vyrobny se siti PLDS slouzi jako trvale pfistupné spinaci misto
(viz cast 5). Usporadani spinacu je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v
predavaci stanici. Blizsi stanovi PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, ktera nejsou urcena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzity generatorové
vypinace ke spojovani a synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace
k siti.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vé st automaticky k
vypnuti vlastni vyrobny, protoze jinak pfi poruchach vsiti PLDS nedojde k pusobeni ochran a
vypnuti.

8-Ochrany

Ochrany v délicim bodé maji zabranit nezadoucimu napéjeni (s nepfipustnym napétim
nebo frekvenci) ¢asti sité oddélené od ostatni napajeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako napéajeni
poruch v této siti.

U tiifazovych generatora pfipojenych na tfifazovou sit’ vede nerovnovaha mezi vyrobou a
spotfebou c¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi
vyrabénou a spotfebovavanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto
generatort byt sledovana jak frekvence, tak 1 napéti.
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Kontrola napéti je tieba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopodlové
poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpét’ovou a nadpét’ovou ochranou musi byt kratké, aby ani pii
rychlych zménach napéti nedoslo ke skodam na zafizeni dalsich odbératelt nebo na zafizeni
vlastni vyrobny. Pfi samobuzeni{ asynchronniho generatoru mutze svorkové napéti bc¢hem
nckolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vyloucit poskozeni provozovanych
zatizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této piiloze PPLDS je tedy mozné pouzit jen ve
vyjimecnych pfipadech.

Generatory pfipojené pfes stfidace nereaguji na nevyrovnanou bilanci ¢inného vykonu
automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staéi podpét’ova a nadpét’ova ochrana.
Oddé¢lena kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stfidaci
bezpodmineéné nutnd; obecné postacuje integrované sledovani frekvence v fizeni stiidace
s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim vlastni vyrobny pii OZ jsou chranény synchronni generatory
pfed zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové prestavce. Také
ucinnost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz pfi beznapét’ové pauze sit’ neni napajena. Proto musi
byt soucet vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho casu spinace zvolen tak, aby beznapét’ova pauza
pii OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu,
popf. smérova nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pozadované napét'ové a frekvencni
ochrany. P1i jejich nastaveni je zapotiebi brat v Gvahu reakci na kolisani zatizen{ v zafizeni vlastn{
vyrobny a pfechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavn{ funkci
rozpoznat ostrovni provoz (s casti sit¢ PLDS), vypnout vazebni vypina¢ a tim zamezit
pozdéjsimu nesynchronnimu sepnuti ostrovn{ sit¢ a sit¢ PLDS. Vypinaci casy téchto ochran je
zapotfebi sladit s odpovidajicimi ¢asy napét’ovych a frekvenénich relé.

K vymezeni ¢asti zafizen{ se zemnim spojenim muze byt pozadovano vybaveni zemnim
smérovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich davodi nebo k zabranéni pfetizeni zafizeni mohou byt pozadovany
ochrany pro omezeni napajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je
zapottebi odsouhlasit s PLLDS.

9 - Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o ucinik pfiblizné 1. V
distribuéni siti PLDS s vysokym podilem kabela a s kondenzatory stavajicich kompenzacnich
zafizeni muze celkovy ucinfk lezet v kapacitni oblasti. Pak muze byt Zadouci zabranit, aby vlivem
kompenzacniho zafizeni odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto muize PLDS v
jednotlivych pfipadech, napf. u malych asynchronnich generatort, od pozadavku na kompenzacni
zafizeni upustit. Je rovnéz tfeba vysetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo centralni
kompenzaci.

K zamezeni nadbytecnych ztrat ve vedent je zapotfebi usilovat o minimalizaci jalového

vykonu - jinak vyjadfeno - pfi vyznamném vykonu o ucinik A = cos ¢ pfiblizné 1.
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Protoze pro tento pozadavek je urcujici udaj jalového elektroméru, neznamena pii padna
vyznamna odchylka tciniku od 1 v dobé nizkého ¢inného vykonu poruseni této zasady.

Pti vyuziti kompenzacnich kondenzatoru je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti dochazi
pii frekvenci vyssi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajectho
transformatoru a souctem vsech sitovych kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatizeni
muze dojit ke zvyseni impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzatord se tato
resonancni frekvence posune k nizsim kmitoctim. To muze v nékterych sitich vn vést ke zvyseni
napéti harmonickych v siti. K zabranéni 1ze kondenzatory zahradit pfedfazenim indukcnosti
(nelze vzdy dodatecné, protoze se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moznému
sacimu ucinku na mistné pouzité frekvence HDO je nutny souhlas pfislusného PLDS.

Pii vypinani muze zustat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecich odpori muze
zpusobit vyssi dotykové napéti, nez je piipustné podle [18]. Pii opétném zapnuti jesté nabitého
kondenzatoru muze téz dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykonua potfebné
vybijeci odpory, pfipadné lze vyuzivat k vybijeni vhodné zapojené pfistrojové transformatory
napéti.

Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatora

Potfebny jalovy vykon asynchronnfho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého
vykonu. Nema-li byt tento jalovy vykon dodavan ze sit¢ PLDS, je tfeba pro kompenzaci piipojit
paralelné ke generatoru odpovidajici kondenzatory. Protoze asynchronni generator smi byt
pfipinan k siti pouze v beznapétovém stavu, nesméji byt pfislusné kondenzatory pfipojeny pred
pfipojenim generatoru. K tomu muze byt zapinaci povel odvozen napf. od pomocného kontaktu
vazebniho vypinace. Pfi vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu pfed samobuzenim
generatoru a ochranu pred zpétnym napétim kondenzatory odpoiit.

Potfeba jalového vykonu synchronnich generatort

U synchronnich generatord muze byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotfebi regulator na napéti nebo

cos .
Potieba jalového vykonu u stfidaci

Vlastn{ vyrobny provozované se stfidaci fizenymi sit‘ovou frekvenci maji spotfebu
jalového vykonu odpovidajici pfiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto
stiidacu plati stejné podminky jako u asynchronnich generatoru.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotiebu jalového vykonu,
takze kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.

10 - Podminky pro pfipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni{ vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna
porucha, kterd vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém pfivodu je zapotfebi
pfedevsim pfezkouset spravny sled fazi.
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Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotiebi
dohodnout s pfislusnym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pfed opétnym pfipojenim generatoru a odstupnovani cast pii pfipojovani vice
generatort musi byt tak velka, aby byly jisté¢ ukonceny vsechny regulacni a prechodové déje (cca 5
S).

Proud pii motorickém rozbchu je u asynchronnich stroji nékolikanasobkem jmenovitého

proudu. S ohledem na vysoké proudy a napét’ové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozbéh
generatort obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchroniza¢ni zafizeni méfici ¢ast,
obsahujici dvojity méfi¢ frekvence, napéti a méfic diferenéniho napéti. Pfednostné se doporucuje
automaticka synchronizace. Pokud vlastni zdroj neni vybaven dostatecné jemnou regulaci a
dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni proudovych
narazu.

U stifdacovych zafizeni{ je zapotfebi zabezpecit fizenim tyristora, aby stfida¢ pfed
pfipojenim byl ze strany sit¢ bez napéti.

11 - Zpétné vlivy
Zpétné vlivy na LDS se u vlastnich vyroben projevuji pfedevsim jako zmény napéti a
harmonické.

Bezprostfedné pozorovatelné ucinky jsou napf.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a zafivek

- ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky,

ochrannych a méficich zafizeni, elektroakustickych pfistroji a televizora

DS

- kyvani momentu u stroja
- pfidavné otepleni kondenzatort, motort, filtracnich obvodu, hradicich tlumivek,
transformatora
- vadna c¢innost pfijimac¢i HDO a elektronického fizeni.
Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zptsobem:
zhorSenim ucinfku zvysenim pfenosovych ztrat ovlivnénim

zhasen{ zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru).
Podrobnosti jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemu flikru P;, (A;).
Ten se zjiStuje bud méfenim skutecného zafizeni ve spolecném napajecim bodu, nebo
predbéznymi vypocty.

P;; je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sky
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- thlu {}y zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ciniteli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobnéj$im vySetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadfeném

tazovym dhlem <.

Cinitel flikru zafizeni c charakterizuje spolu s fazovym uhlem 1 specifické schopnosti
piislusného zafizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni, nebo nezavisly
institut a maji vyznam predev$im u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generatorem
muze byt stanoven méfenim flikru za realnych provoznich podminek, ze kterych jsou vylouceny
spinaci pochody. Je tcelné takové meéfeni provadét v siti s odporové-induktivni zkratovou
impedanci, ve které vlastni vyrobna nevyvolava vétsi zmény napéti nez 3 az 5 %, jak se to
doporucuje pro méfeni zpétnych vliva [13,14].
Cinitel flikru ¢ ziskaime z méfeni rusivého cinitele flikru Pit s uvazovanim vykonu
generatoru S, a fazového thlu generatorového proudu

S
c = P . kv . (23)
wnar S, Ccos (Vs — @i )

kde: v je fazovy uhel sit'ové impedance pfi méfeni v odbératelsky orientovaném
systému, tj. -90°< .y < + 90° (pii induktivni impedanci je ¢,y >0)
i je fazovy uhel proudu generatoru- presnéji : zmeény proudu- proti generatorovému
napéti ve zdrojove otientovaném (obvyklém u generatortr) systému, tj. -90°< o < 0°
(pokud se generator chova jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni generator,
podbuzeny synchronni generator, sitf fizeny stfidac, pak je ¢; < 0).
Urceni fazového thlu ¢; vyzaduje pfesné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypocetné

se urci ¢; rozptylenych zdroju z méfeni kolisani ¢cinného vykonu AP a kolisani jalového vykonu

Q:

AQ
@ = arctan—,
AP (24)
kde: P>0 c¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou
Q jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem,

definovanym nasledujicim zptasobem:

Q <0  kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktivni odbératel, tj. napt.
asynchronnf generator, nebo podbuzeny synchronni generator
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Q > 0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacitni odbératel, tj. napf.
pfebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy dhel ¢; komplexni velic¢iny ¢ popisuji ucinek
flikru vlastn{ vyrobny.

S piihlédnutim ke zkratovému vykonu §;, a uhlu zkratové impedance ¢y Vv

pfedpokladaném spolecném napajecim bodu se vypocte ¢initel dlouhodobého ruseni
flikrem, zpusobeny vlastni vyrobnou

Plt 3 | SrA
| Sy

COS (WkV — O; )| . (25)

Tento vztah poskytuje mensi, ale pfesn¢jsi hodnoty cinitele flikru, nez odhad podle rovnice
(16) v casti 11.

Kdyby v rozsahu ahla ¢y - ¢; = 90° klesl cos (v - ¢;) pod hodnotu 0.1, pak je i pfesto
zapotiebi dosadit minimalni hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nerealné nizké

hodnoty flikru. Pokud neni thel sitové impedance pfilis velky (. < 60°), pak Ize podle
okolnosti vliv thlu y; zanedbat.
Pokud je hodnota cinitele flikru ¢ néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi pfipojeni s
ohledem na flikr nijak zvlast’® prezkuSovat, protoze podminky pfipojeni podle ¢asti 10
predstavuji pfisnéjsi kritérium.
Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly pfedevéim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na
kterou opét maji vliv dalsi parametry:
- turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji
obecné hodnoty ¢ mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické
- u pistovych motort ma na hodnotu ¢ vliv pocet valca ¢im
- vétsi je rotujici hmota, tim mensi je ¢initel flikru
- u fotoclankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢ zadné
kritické ptsobent flikru se v§ak neocekava.
Pfi posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkusenosti jsou jejich
cinitele flikru ¢ az 40. Pro vétrné elektrarny plati:
- ¢im je vétsi pocet rotujicich listd, tim mensi je cinitel flikru ¢
- u zafizeni se stfidaci je tendence k nizsim hodnotam ¢ nez u zafizeni s pfimo
piipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.
Pokud pracuje vice ruznych generatora (napf. v parku vétrnych elektraren) do stejného
spolecného napajeciho bodu, pak je zapotiebi pro toto zafizeni pouzit vysledny cinitel flikru
podle nasledujiciho vztahu:
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’I'
|

Cres = \': (Ci . SrGi
.S ’
= 9rGj

)2
‘ (26)

Pokud zafizeni sestava ze stejnych generatoru, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:

RN
Jn 27)

Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, ktera sestavaji z vice generatort, dochazi k urcité "kompensaci”

flikru jednotlivych generatora.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouzit Sestipulzni usmérnovac s induktivnim vyhlazovanim bez
zvlastnich opatfeni ke snizeni vyssich harmonickych (jednoduché trojfazové mustkové zapojeni),
piipustné velikosti harmonickych nebudou pfekroceny, pokud je splnéna nasledujici podminka:

120° (28)

V sitich s nizkym az pramérnym zatizenim harmonickymi neni zapotfebi oc¢ekavat pf 1 provozu
vlastnich vyroben rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykont téchto

zafizeni S.A splnuje nasledujici podminku:

5S, 1
Sy | 80 29)

Pokud jde o zemnéni uzlu v tiffazovém systému, je zapotfebi si uvédomit, Zze proudy tieti
harmonické a jejich nasobka maji ve vsech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a
tudiZ se v uzlu scitaji. Ve stfednim vodici tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudu.
Pri izolovaném uzlu se tfeti harmonicka v proudu nemuze vyvinout.
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Pokud je stfedni vodic vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouzita napf. tato opatfeni:
-vys$$i prafez vodice pro pfipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pii
jednopdlovych zkratech)

- automatické pferuseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym
kontaktem

- vazebniho spinace.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu piipustnych proudi harmonickych v sitich v mohou
lezet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotfebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita
zkratova odolnost zafizeni vn, ale skutecny zkratovy vykon ve spole¢ném napdjecim bodé.
Ocekavané proudy vyssich harmonickych mohou byt zjistény napft. v ramci méfeni slucitelnosti
se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximalné 0,2 % Un a pro
ostatni harmonické v TAB. 11.2 nesméji byt vétsi nez 0,1 % Un.

TVvs v

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni nizsi nez pfipustné proudy, pak je zajisténo, ze jimi
vyvolana napéti harmonickych vsiti nejsou vétsi, nez v predchozim uvedené hodnoty. To plati za
pfedpokladu induktivni impedance sit¢, ktera znamena, ze u zadné z harmonickych uvedenych v
TAB. 11.2 nenastava rezonance.

P1i prekroceni piipustnych proudu je zapotfebi nejprve vypocitat vyvolana napéti harmonickych
pfi uvazovani skute¢né impedance sit¢ (viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pro
harmonické pomérné nizkych rada kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené pripustné hodnoty
napéti harmonickych 0,1 % U, dosazeny teprve pii vyssich proudech, nez vypoctenych podle
TAB. 11.2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypoctena napéti harmonickych vyssi nez vyse uvedené meze,
pfichazeji mj. v uvahu nasledujici opatfent:

-zabudovan( filtrd harmonickych

- pfipojeni v misté s nizs§i impedanc sit¢ (vyssim zkratovym vykonem).
Dale je zapotiebi doporucit a v jednotlivych pfipadech pfezkuSovat, zda maji byt pouzity u
zafizen{ se stfidaci od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad 2 MVA
(jmenovity vykon) dvacetictyfpulzni usmérnovace. Tim se snizuji proudy harmonickych a
navazné i niklady na kompenzaéni zatizeni. Udaje o proudech harmonickjch ma dodéavat
vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfidaci s modulaci $itkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je
zapotfebi pfedlozit protokoly o analyze maximalnich proudd harmonickych pfi raznych
vykonech.

Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za
urcitych okolnosti, napf. pfi slab¢ tlumenych rezonancich casti sité, vyvolanych pfi komutacich.
V téchto piipadech musi byt pfijata zvlastni opatfeni, popsana blize v [8].
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16. Priklady vypoctu

Posouzeni pripustnosti pripojeni vlastni vyrobny k distribuéni siti va.
Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrara s vykonem 440 kVA. Velikost
vykonu vyzaduje pfipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost pfipojeni je zapotfebi pfezkouset s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni
podle ¢asti 10 a zpétnych vlivii podle asti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Syv=100 MVA
- fazovy uhel zkratové impedance wv=70°

Udaje k vlastni vyrobné
- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmémovacem

- jmenovité napéti usmémovace U=400V
- jmenovity vykon Sre=S5:a=440 kVA
- pomeér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- ¢initel flikru c=30pfi ¢=0°
proudy harmonickych 1=43% =273 A
relativni a absolutni hodnoty I1;=43% =273 A
na strané 400 V I:=46%
=203 A

Ls=3.1% =197 A
Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni
Piipojny vykon. pripustny podle ¢asti 9 je:

k 100

Protoze pfipojovany vykon generatoru je mensi nez pripustny vykon. je podminka splnéna. tj.
pfi pfipojeni zafizeni se neocekava zadné ruSeni zménami napéti.
- Posouzeni zpétaych viivii
Posouzeni zpétnych vlivii podle ¢asti 11.
- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:
% . 500
V tomto pfipadé plati
AOUMYA .2 227 ¢ 500
440KVA
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Protoze v predchozim uvedena podminka neni splnéna. je nutny dalsi vvpocet.

- Ovéreni kriténa flikru
) S
Py £ ¢C. q"‘.
Odhad cinitele dlouhodobého ruseni flikrem
: 440KVA _ ) _
Po £ 30 . qooonr= 0132 ( 046 = Py

Flikr vychazejici ze zafizeni pfi provozu zustane pod pfipustnou hodnotou.
- Oveéfeni pripustnosti vystupujicich proudi harmonickych podle podminky:

Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . SyyPro posouzeni
budou pouzity hodnoty pfislusnych vztaznych proudi harmonickych v TAB.11.2 v éasti 11.
Spolecny napajeci bod pro pripojeni vlastniho zdroje je sice na strané vn, presto viak budou
pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.16.1
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné pripustné vypoctené vysledek
(AMVA) (A) (A) posouzeni
400V 400V 400V

11 0.5 50 273 vyhowvuje

13 03 30 273 vyhowvuje
23 0.2 20 203 nevyhovuje

25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrocena.
Pred rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni vlastniho zdroje je tfeba vypocist vyvolané napéti
23. harmonické (viz [7]).
Pokud po tomto vypoétu bude rovnéz prekroceno pripustné napéti pro tuto harmonickou.
prichazeji v uvahu nasledujici opatieni:
- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pfipojeni v misté s vy$sim zkratovym vikonem. minimalné
293

> VA . == = VA.
Sw = 100MVA . 2= = 146MVA
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17. Formulafe (informativné)

17.1 Dotaznik pro vlastni vyrobu (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn O vn O
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni

Ulice:
Misto,
Zrizovatel zafizeni
Jmeno:
Adresa:
Telefon/fax:
Zarizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni- Tywp:
Vyuzivana Vitr O bioplyn C kogenerace
energie regulace: "Stall" O spalovna O plyn
O "Pitch" C ostatni O
olej C
voda O
slunce O generator  asynchronni = foto¢lankovy
se stiidaem synchronni C a ftrifazovym pfipojenim
se stiidacem C_ a jednofazovym pfipojenim O
zpusob ostrovni provoz ano C ne
provozu zpétné napajeni ano C ne
dodavka veskeré energie do sité ano C ne
Data ¢inny vykon P kW Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA  3pickovy vvkon Smax
___kVA
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zarizeni jmenovité napéti 8] vV stiedni za ¢as
s proud I A
mérny éinitel fikrue _ e(yry)
motoricky rozbéh generatoru ano  _ ne C
pokud ano: rozbéhovy proud Ia A
Pouze u stiidaéu:
fidici frekvence sitova — vlastni [
schopnost ostrovniho provozu ano ne C
poéet pulsu 6 = 12 7 24C modulace $itkou pulsu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne O
prispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zafizeni -
kA
kompenzaéni zafizenineni O e C vykon __ kVAr
piitfazeno jednotlivému zafizeni O spoleéné
fizené ano C ne I
s prediazenou tlumivkou  ano T s__ % ne O
s hradicim obvodem ano = pro__ Hz ne O
se sacimi obvody ano _ pron= ne 0

Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum:
podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Pripojeni k siti
spolecny napajeci bod nn O vn

zkratovy vykon ze strany PLDS v pripojnem bodu Sir MVA

zkratovy proud kA
pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS T viastni C
zuctovaci misto nn O vn

trvale pfistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy - délici
bod
hranice

vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel pfedlozi PLDS nasledujici podklady

O prihlaska k pripojeni k siti

polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s udaji k jednotlivim zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobei a funkci jednotlivych ochran

popis druhu a zplisobu provozu pohonii. generatori a zpuisobu piipojeni k siti

Zadost o uvedeni do provozu a piipojeni na nn/'vn sit’

protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel,
telefon)
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17.2

do provozu s lokalni distribu¢ni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN OVN

EAN :

Instalovany vykon vyrobny

Vzor protokolu o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny

PLDS ADRESA MISTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNIi PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL/FAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

VSEOBECNE
1.1 PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
12 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
13  VYBUDOVANE ZARIZENI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
14  TRVALE PRiISTUPNE SPINACI MiSTO,OVERENI FUNKCE ANO / NE
1.5  MERICI ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
16 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZi REVIZI ANO / NE
1.7 FVE 0 VOLNE STOJICI 1 UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY
21 PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANO / NE
22 PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
23 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
24 KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANI, KOMPENZACE UCINIKU
31 1 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
32 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO ANO / NE
33 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
34 4 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO / NE
35 5 FUNKCNI ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENI PRO REGULACI A OVLADANI
41 6 ODBERNE MISTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO/ NE
42 7 ODBERNE MISTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJi ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
44 9 FUNKCNI ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 10 FUNKCNi ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENI: PLDS
OBCHODNI PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENI DO TRVALEHO
PROVOZU S LOKSLNI DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e Zdroj muze / nemuze byt provozovan bez dalSich opatfeni/muze
s neohrozZujici podminkou

e Zdroj spliuje / nespliuje technické podminky pro pfiznani podpory.
Ukonceni procesu PPP(uspésného i neuspésného):

ZA PLDS:
TECHNIK :

6. ZAVER Z MERENI ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENI ZPETNYCH VLIVU
ZDROJE NA LOKALN DISTRIBUCNI SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

MISTO, DATUM ukonéeni procesu PPP (ispésného i nelispésného):

ZA PLDS:

TECHNIK :
TECHNICKE INFORMACE ZDROJE:
INSTALOVANE ZARIZENI
TYP VYROBNY WV, G510 3 VLASTNICTV
TRANSFORMATOR:
POCET
JMENOVITY ZD. VYKON Sy kVA NAPETI NAKRATKO u %
JMENOVITE NAPETI VN Uy kv JMENOVITY PROUD |, A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pin kW
GENERATOR:
TYP POCET JMENOVITE NAPETI Un JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV KVA
SYNCHRONNI ks kv KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv KVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (wrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ovéfeni a potateéni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE :

A UNN

60



