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1 0VOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalnich distribu€nich soustav (PPLDS) podrobné
popisuje ukazatele nepfetrzitosti distribuce elektfiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem
pfislusné udaje poskytované jednotlivymi drziteli licence na distribuci a postup vypoc&tu uvedeny
v této pfiloze PPLDS na zakladé vyhlasky ERU [1].



Pfiloha 2 PPLDS: Metodika uréovani nepfetrzitosti
distribuce elektfiny a spolehlivosti prvkud distribuénich siti

2 CILE

Spolehlivost a nepretrzitost distribuce je jednou z nejdulezitéjSich charakteristik elektfiny
dodavané zakaznikum distribu¢nich soustav i pfenosové soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepretrzitosti distribuce jsou ziskani:

) ukazatelll nepretrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislusného PLDS
2) podkladu o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PLDS
3) podkladul pro spolehlivostni vypodty pfipojeni velkoodbératel(
4) podkladu o nepretrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky 1.

Ukazatelé nepfetrzitosti distribuce pfedepsané pro tento uéel ERU [1] jsou definovany:

a) priimérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zakaznik v hodnoceném obdobi
— SAIFI 2.

b) primérna souhrnna doba trvani pferuseni distribuce elektfiny u zakaznikud v
hodnoceném SAIDI 3.

c) priimérna doba trvani jednoho preruseni distribuce elektfiny u zakaznikl v
hodnoceném obdobi CAIDI 4.

PFedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:

a) neplanovana (poruchova/nahodild) preruseni distribuce:
b planovana preruseni distribuce s trvanim delSim nez 3 minuty (tzv. dlouhodoba
preruSeni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2]) s.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepfetrZitosti distribuce a jeji
dasledky z pohledu primérného zdkaznika. Budou vyuzivany pfedevsim ve vztahu k ERU,
poradenskym firmam i vzajemnému porovnani vykonnosti provozovatel( LDS.

Ve vztahu k béznym zakaznikdm jsou vSak dulezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v
LDS (nebo v jejich nékteré ¢asti) pohybuji a rozdéleni jejich ¢etnosti v LDS jako celku i ve
vybranych uzlech LDS.

Protoze nepfretrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvkd LDS a
nepfretrzitosti distribuce z DS pfip. i zdrojil LDS, ale i na organizaci ¢innosti pfi planovaném i

provozu uzlu sité, moznosti nahradniho napajeni apod., je dulezité sledovat i tyto dalSi okolnosti.

1 Odbératelé vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel etnost pferuseni - podle [3]
vyjadfuje primérnou ¢etnost preruseni za rok u zakaznika systému, pfip. napétové hladiny.

3System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvani pferuseni -- podle [3] vyjadfuje
priimérnou celkovou dobu preruseni za rok na zakaznika systému, pfip. napétové hladiny).

4Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel primérného preruseni zakaznika -- podle [3]
vyjadfuje primérnou dobu trvani jednoho preruseni zakaznika systému, pfip. napétové hladiny.

sZa vynucena preruseni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takova, pfi kterych nedoslo k poSkozeni
zafizeni, ale ktera maji ohrozeni nebo poruse zabranit (napf. pozar, namraza apod.).
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nahodilém pferuseni distribuce, vybaveni technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zptusobu

Podklady o spolehlivosti zafizeni a prvkl distribuénich soustav jsou:

. poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvk
. odstavky zafizeni pfi udrzbé a revizich,
. odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajisténi bezpecnosti

pfi pracich v blizkosti Zivych &asti rozvodu.

Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani vlastnosti jiZ provozovanych zafizeni
(popf. i zafizeni ur€itého typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro
posuzovani vhodného ¢asu pro rekonstrukci dozivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni
vypocty, volbu zplsobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pfipojeni velkoodbératell jsou:

. spolehlivost zafizeni a prvku distribucnich soustav,
. Cetnosti pferuseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepfetrzitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:

. Cetnost, hloubka a trvani napétovych poklesu (Eetnost, zbytkové napéti a trvani
napétovych poklest),
Cetnost a trvani kratkodobych pferuseni distribuce.
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3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty podle
pozadavku [1] a dale:

. uvedenévdasti4.1.1,41.2a4.1.4
. 4110az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, Ze PLDS musi u€inky pferuSeni nebo omezeni distribuce
vztahovat k poctu postizenych zakaznik( — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich polozek databaze a k nim vztazenych &iselnik{l je doporucené.
Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy,
preruseni a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Priloha 3, ¢ast 5:
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Z DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI
Sledované udalosti — pferuseni distribuce jsou bud neplanované, nebo planované. Data
potfebna k sledovani nepfetrzitosti distribuce jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji Casovymi a
dal$imi udaiji.

411 Poradové Cislo udalosti v bézném roce.

412 Typ udalosti —druh preruseni
Zakladni rozdéleni je uvedené a popsané v Pfiloze 4 k [1] je nasledujici:

Kategorie preruseni .
Ciselné
oznaceni pro
vykazovani

neplanované

1
T poruchova
11

A Zpusobena poruchou majict plivod v zarizeni prenosove
nebo-distribuéni-soustavy-provozovatele-soustavy-nebo
jejim provozu

1.1.1.1 za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2 za-nepiizrivyeh-pevétrnostnich-podminek 16
1.1.2 zpusobene-v-disledkuzasahu-nebejednani-treti-osoby-o
] g vynucenéts
14 mimofadnét4

v disledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce13
2.planovang2

Pozn.: DalsSi vnitini ¢lenéni je jiz individualni podle potieb jednotlivych PLDS|, podle

Bjich individualni databaze.

—

413 Druh sité
Kad druhu sité podle zplsobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovana, u¢inné uzemnéna (ze
spolec¢ného Ciselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sit je kompenzovana sit vn, u které je pfi zemni poru$e pfipojen
paralelné ke zhaseci tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany pusobenim ochran.
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4.1 4 Napéti site
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spole€ného Ciselniku napéti siti a
zafizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede
nejvyssi napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zafizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napéti zafizeni
Jmenovité napéti zafizeni, kterého se tyka udalost (ze spolec¢ného Ciselniku napéti siti a
zarizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka zafizeni vice napétovych hladin, pak se uvede
nejvysSi napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti zafizeni postizeného poruchou.

4.1 Pricina udalosti
Ciselny kéd pficiny ze spole¢ného Ciselniku pficin udalosti.

417 Druh (soubor) zafizeni
Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spole¢ného Ciselniku.

1 g Poskozené (revidované) zafizeni
Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spole¢ného &iselniku prvkd rozvodu. Poskozena
zafizeni pfedstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kdd ze spoleCné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatell nepretrzitosti distribuce nema tato polozka

bezprostfedni vyznam, doporucujeme ji pro mozné posouzeni ucinnosti a spravného nastaveni
ochran, vhodnosti zvoleného zpulsobu provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednodusenym zaznamem jednotlivych manipulaci a poétd zakaznikd v
pribéhu preruseni distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10 To
Datum a ¢as zacatku udalosti.

Pozn.: Datum a €as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
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4111 T4
Datum a €as zacatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a €as prvni manipulace, ktera neslouZzi k ovéfeni jejiho trvani
opakovanym zapnutim vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datum a ¢as zac¢atku udalosti a manipulaci shodny.

4112 T2
Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4113 T3
Datum a éas obnoveni distribuce v Useku ovlivnéném udalosti.

Pozn.: Datum a €as obnoveni distribuce u vSech zakaznik( ovlivnénych udalosti.

41.14 T4
Datum a Cas konce udalosti, tj. €as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.

Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a ¢as konce manipulaci a udalosti
shodny.

41157z
Datum a ¢as zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez pfechodu ve zkrat (vypadku), je
Tz=To, pokud pfeslo ve zkrat, je To Cas pfechodu ve zkrat.

4.1.16 n1
Pocet zakaznik( podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v ¢ase To.

4117 n2
Pocet zakaznikl podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v ¢ase To.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a poctll zakaznik( v prabéhu preruseni
distribuce a jejiho obnoveni

4118 Tio
Datum a ¢as zacatku udalosti.
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Pozn.: Datum a €as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4119 Ti1....Tin
Datum a €as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce

4.1.20 nio....Nin
pocet zakaznik( s preruSenou distribuci elektfiny v Case Toaz Tin

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENi A ZAKAZNICICH

Pfi hodnoceni nepretrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute¢ného poctu
zakaznika, kterym bylo pferuSeno napajeni v dusledku udalosti, je nutné sou¢asné znat a pfi
hodnoceni vztahovat tyto udalosti k celkovému poctu zakaznikl v €ase pfislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepfetrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé
udajd k jednotlivym udalostem j zapotfebi pro dané sledované obdobi nasledujici souctové
hodnoty za PLDS sk 31. 12. (vZdy za uplynuly rok):

4.2 Ns (Nsh)
Celkovy pocet zakazniku zasobovanych z distribuéniho systému PLDS (z jednotlivé
napétové hladiny h).

4.2.2 nj(njn)
Pocet zakaznikd ve skupiné zdkaznik( postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych
hladin h).

423 Celkovy poCet dalSich zafizeni ze spolecné databaze zafizeni

424 Celkovy pocet prvku rozvodu ze spolecné databaze prvku rozvodu

4.3 METODIKA  vYPOGTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatell nepfretrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se
hodnoti dusledky preruseni distribuce poétem zakaznik(i postizenych pferusenim.

6Pro vypocet celkovych ukazatell nepfetrzitosti distribuce je zapotfebi znat sou¢tové hodnoty pfifazené k
pFislusnym sledovanym ukazatelim o dasledcich udalosti, tj. napf. pfi znalosti n1 a n2 je tfeba znat celkové
pocty zakazniku pFislusné napétové hladiny.
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Pozn.: S ohledem na pojem ,zakaznik®, ktery uziva jak Energeticky zakon [7], tak i
Vyhl. 540 [1], pouzivame tento pojem i pfi popisu ukazatell nepretrzitosti distribuce stejné jako
pojem ,customer” uziva napf. doporuc¢eni UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulator(
CEER. Ve vypoctech vSak je jako pocet zakaznikl uvazovan pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle nize
uvedenych zpusobu.

Jedna udalost v distribu¢ni soustavé mize vést k nékolika vypadkim (pferusenim
distribuce), které postihnou nékteré nebo vSechny plivodné postizené zakazniky, nékdy vSak i
dal$i zakazniky. Ve vypoctu ukazatell se proto musi uvazit vSechny relevantni pferuseni a jejich

disledky pro zakazniky.

Hladinové ukazatele
Hladinové ukazatele nepretrzitosti distribuce SAIFIn, SAIDIra CAIDI vyjadfuji celkové

d(Bledky udalosti v LDS na zakazniky pripojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i
vvn (dopad udalosti na vlastni napétové hladiné i vyssich hladinach).

Paer i
SAJIFT, = -1 [pleriieni/rok/zakaznik]
Cetnost preruseni zakaznika hladiny napéti N
2t
SAIDI, = _ T [munot/rok/zakaznik]
trvani preruseni zakaznika hladiny napéti ih
SAIDT
CAIDI, =——* [minut/pierusend]
SAIFT

priimérné preruSeni zakaznika hladiny napéti

kde

nin= celkovy pocet zakaznikd napajenych z napétové hladiny h postizenych prerusenim
distribuce udalosti j vzniklou na hladiné h i napétovych hladinach nadfazenych napétové

hlading h,

Nsh= celkovy pocet zakaznikl napajenych pfimo z napétové hladiny h

tsi= soucet vSech dob trvani pferuseni distribuce elektfiny v disledku j-té udalosti u
jednotlivych zakaznikl pfimo napajenych z napétové hladiny h, jimz byla pferuSena distribuce

elektfiny,
Lo = ZI i g
stanoveny jako '
kde

i je pofadové Cislo manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,

tjje doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,
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nini je pocet zakaznikd pfimo napajenych z napétové hladiny h, jimz bylo zpisobeno
preruseni distribuce elektfiny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té udalosti.

Pro udalosti se zjednodusenym zaznamem podle 4.1.10 az 4.1.17 se tnur¢i pomoci
vztahu:

=P (T — T )4 (Mg + 15 ) (T — T W24 My - (T — Ty )

Flyj,

ik

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka.

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn 7akaznik vvn
dalost na hladiné nn Njnn; Tjnn
dalost na hladiné vn Nynn; tivnNjvn; tvn

dalost na hladiné vvn nni tivwnnjvn; tivwn Njwn; tvwn
€IKovy vZiazny poce Zakaznfkd NsnnNsvn

NSVVI’]
kde

Nsnn= celkovy pocet zasobovanych zakaznik( z napétové hladiny nn
Nsw= celkovy pocCet zasobovanych zakaznik( z napétové hladiny vn

Nswn= celkovy pocCet zasobovanych zakaznik( z napétové hladiny vvn

4 3.2 UrCeni obecnych systémovych ukazatell nepfetrZitosti distribuce LDS

Systémovy ukazatel SAIFIs, SAIDIsa CAIDIs vyjadfuji primérné hodnoty dopadu udalosti
na nepretrzitost distribuce elektfiny za vSechny zakazniky celé LDS.

A

% Yy
bl —_— F,
Cetnost pierudend SAIFI, = L [plemsenirok/zikaznik]
- g
¥iTl
S
souhrnng tovind plerSent SAIDI, = L [minut/rok/zdkaznik]
4 g
] SAIDI
prumeérne pleruieni CAIDI =———*% [munut/prermieni)
Y SATEI .

kde

Ns= Celkovy pocet zakaznikl v soustavé (na hladinach nn, v n a vvn) ke konci
predchoziho roku.



14 Priloha 2 PPLDS: Metodika ur€ovani nepfetrzitosti
distribuce elektfiny a spolehlivosti prvkl distribuénich siti

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pferuseni distribuce elektrické energie a celkového
poctu zakaznik(

pFi vypoctech obecnych systémovych ukazatell nepfetrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systemovy ukazatel
Udalost na hladine nnnjnn; tinn Njvn; tjvn
Udalost na hladiné vnnjnn; tjvn Njvn; tivwn Njwn; tjvwwn
Udalost na hladiné vvnnijnn; tjwn Nsnn+Nsvn+Nsvvn
CelKovy vziazny pocet zakazniku I
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5ME'IV‘(’)DIKAVYPOC'1:U UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI
ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostoju prvki plati: N
Z .

A= p [rok -1]

kde

N = pocet prostoju,

Z = pocet prvku pFislusného typu v siti, P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostoju vedéni plati:

[rok -1- (100 km)-1]
[-0,01-P

kde

N = pocet prostoju,

| = délka vedeni pfisluSného typu [km],

P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N [hod]

kde
N = pocCet prostoju prvku pfislusného typu,

t = doba prostoje prvku pfisludného typu [hod].
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI
POKLESY

PFi sledovani a hodnoceni poklesu napéti 7 pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni podle TAB.
3. Pozadavky na pfistroje pro sledovani téchto jevl jsou uvedeny v Pfiloze 3 PPLDS “Kvalita
elektfiny v LDS a zpuUsoby jejiho zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové 10 ms< t 100ms st<500msst<1s<f<3s3s=t§2020s=tx<1
napéti <100ms 500 ms1ssmin
Uret [%]
85<d <90 N11 N21 N31 Na1 Ns51 Ne1
85=d<70 N12 N22 Na2 Na2 Ns2 Ne2
70=d<40 N13 N23 N33 Na3 Ns3 Ne3
40=d<95 N14 N24 N34 Na4 Ns4 Ne4
Pro trvani preruSeni napajeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni s
TAB.4
Pocet preruSeni N1 N2 N3

7 Napétovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklest se
vyhodnocuje zbytkové napéti a pro prerudeni napajeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida
¢asu, po ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou v pribéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Nij je zjiSténa Cetnost poklesu pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pfistup podle CSN IEC 61000-4-30 Iépe vyjadiuje vliv na zafizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

8TAB. 7 v PNE 33 3430-7 [2] podle doporu¢eni UNIPEDE [15].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIZENI
POr.C. |polnska datahaze Datovy typ  [Zadani
1 Distribu¢ni spole¢nost Cislo \Vybér ze spol. Eiselniku
2 Pofadoveé ¢islo udalosti Cislo \Vybér z databaze DS
3 Typ udalosti Cislo /ybér ze spol ¢&iselniku
4 Rozvodna Cislo \Vybér ze spol. &iselniku
o Druh sité Cislo \Vybér ze spol. Ciselniku
6 Napéti sité Cislo /ybér ze spol ¢&iselniku
U Napéti zafizeni Cislo /ybér ze spol. DB
8 To[den:-hodina:- minuta] Datum/Cas— Vybérz DB REAS
9 T+[den: hodina: minuta] Datum/¢as /\J’/hi—‘ar z DB REAS
10 T.[den: hodina: minuta] Datum/&as__Myb&rz DB REAS
11 Ts[den: hodina: minuta] Datum/&as|Vybér z DB REAS
12 T, [dnn' hodina: minllfn] Datum/éas /\J’/hi_‘ar z DB REAS
13 T, [den: hodina: minuta] Datum/Gas_ Myb&r z DB REAS
14 Cislo \/yb&r z DB REAS
15 n2 Cislo /ybér z DB REAS
16 PFicina_udalosti Cislo 1ybér ze spol. Eiselniku
17 Druh-zafizeni Cislo \Vybér ze spol.-Ciselniku
18 Podkozeny prvek Cislo fybér ze spol.&iselniky
19 Druh-zkratu (7nmn|’hn Qpnjnni) Cislo /\J’/hi_‘ar ze epnl Ciselniku
20 Nyrobce Cislo \Vybér ze spol. &iselniku
21 Rokwyroby rok /ybérz DB REAS
32 Podet zakaznik(i REAS Cislo /ybér z DB-REAS
33 IDélky venkovnich vedeni [km] Cislo \yb&r z DB-REAS
34 Délky-kabelowych-vedenifkm Cislo ybérz DB-REAS
35 poget vypinaly Cislo Vybérz DB-REAS
36 Iposet odpojovadi Cislo \ybér z DB-REAS
37 Podet odpinadd Cislo ybérz DB-REAS
38 Poéet-useéniki-s-ruénim-pohonem Cislo Vyberz DB-REAS
39 Pocet Usecnikd dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS
40 Ipozet maticich transformatord Cislo ybérz DB-REAS
A1 Pocet uzlovych-odporniki Cislo Vybérz DB-REAS
42 IPoget zhasecich tumivek Cislo \ybérz DB-REAS
A3 |Poget svodih prepéti Cislo \Vyb&r z DB-REAS
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9 PRILOHA 1: SPOLECNE CISELNiKY PRO PDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

9.2
Kaéd

Kéd  Vyznam
100 DevelopTEC Bofivojova

TYP UDALOSTI

Vyznam neplanovana

1 neplanovana

11 porucha majici pavod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy
provozovatele soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich

12 podminek

13 porucha v dlsledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

14 mimoradné

15 vynucena

16 porucha majici pavod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy
provozovatele soustavy nebo jejim provozu za nepfiznivych povétrnostnich
podminek

2 . .
planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENi

Kod Hodnota [kV]
1 0,4

3

6

10

22

35

110

NOoO O WN

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kéd  Vyznam

1 izolovand

2 kompenzovana
3 odporova

4 kombinovana

5 uéinné uzemnéna
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Dale uvedené Ciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych

potfeb jednotlivych PLDS.

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd

1

Vyznam

pfiCiny pfed zapocetim provozu

Pri¢ina spjata s provozem distribu¢niho zafizeni

Pri¢ina dana dozitim nebo opotifebenim

Pficina zpUsobena cizim vlivem

Porucha zplsobena cizim elektrickym zafizenim

PFi¢ina zpusobena pfirodnimi vlivy
pfi€ina neobjasnéna
neplanované vypnuti

planované vypnuti

9.6 DRUH ZARIZENI

Kaéd

1

Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribu¢ni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kaéd

Vyznam
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01 stozar

02 vodi¢

03 izolator

04 kabel

05 kabelovy soubor

06 usecnik

07 dalkové ovladany usecnik

08 vypina¢ vykonovy

09 recloser
10 odpinac
11 odpojovac

12 transformator VN/NN
13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15 pristrojovy transformator proudu, napéti

16 svodi€ prepéti

17 kompenzacéni tlumivka
18 zarizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

o9  zafizeni DRT
21 ochrany pro vedeni a kabely

22 ochrany pro transformatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kéd  Vyznam

1 zkrat jednofazovy zemni
2 zkrat dvoufazovy zemni
3 zkrat trojfazovy zemni

4 zkrat dvoufazovy bez zemé
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11

12

13

14

15

16

19

zkrat trojfazovy bez zemé

druh zkratu neuréen

zemni spojeni

zemni spojeni pfeslo ve zkrat

dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni

zemni spojeni vymezené vypinanim

zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch

zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

ostatni
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10 PRiLOHA2: PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU
NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Nasledujici pFiklady slouzi k zajisténi jednotného chapani metodiky uvedené v Casti

4.3 pro vyhodnocovani dusledkl preruseni distribuce elektrické energie. Zvoleny
modelovy pfiklad zahrnuje vSechny tfi napétové urovné LDS (nn, vn, vvn), aby odpovidal
skute€nému stavu LDS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

1
é 110 kV

Mpm = Nors gz = 1 zak, l |"‘f|?:€ \.I Distribuéni TS (DT
. istribudnd S5
i () N/ '
110722 kV f_A 11022kV
40MVA S Ll Odbératelski TS (OTS)
= 1 zikaznik B
¥ Us
22kV 5 - BT
g — —  Odbératelé na 0.4 kV
Nym = Norsizes = 10 zdk, J_ ) |
T4
7 230 4 KV ol “1 o
. W
= () ) s () sava
16 l.'I\"A \- i 2 s 00 zakaznikn
10 zikazniim 3

0.4 kV 0.4 kV

Mumn = Nors muae = 1800 zak,

Porucha &. 1 — doba trvani 4 min

Porucha &. 2 — doba trvani 25 min, doba trvani manipulace US 10 min (T1=T2= 10min. T3 =
25min)

Porucha &. 3 — doba trvani 50 min

10.2 VYPOCET HLADINOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

10.2.1 Hladina NN
Kumulativni ovlivnéni zakaznika NN poruchou na hladiné NN, VN a VVN.

Porucha ¢&. 1

ninn = 1800 [zakaznik] tstnn = t11X N1nn1 = 4 x 1800 = 7200 [min x zakaznik]

Porucha &. 2
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na2nn = 1800 [zakaznik]

Porucha &. 3

Nann = 1800 [z&kaznik]

Nsnn = 1800 [zakaznik]

ts2nn = t21 X N2nn1 + t22 X N2nn2 =

=10 x 1800 + 15 x 1000 = 33 000 [min x zakaznik]

ts3nn = 131X N3nn1 = 50 x 1000 = 50 000 [min x zakaznik]

;N
2,7 e - .
= -1 1300+ 130041000 . -
SAIFT_ =1 = = 2.56 [~/ rok / zdkaznik]
N 1300
b5 A
= 7" 7200+ 33000+ 50000
SAIDY, =5 -~ — ' = 50.1 [min /rok / zikaznik]
N 1300
L‘l
F 110 KV
T —— | @ Zapotitavana distribucni
- - TS (DTS)
110722 kV 3 1wz2v
Fepadilne / B3MVA Zapotitavani odbératelska
1 zakaznik e o
é_, - ‘ TS (OTS)
— 22KV
5 _ : 1 Nezapoclitavand DTS nebo
Hom =Nors 20.0= 10 2k,
Ti - OTs
- 2204 kV ;
1 1\:1\;'31 2204 BV — Odhératelsd na 0.4 &V
LY 1;||:||: zikazaiki N T
16MVA 200 ziksznikh
10 zikazndm 3 Zapotitavana porucha
04 EV

Mim = Mops mge = 1800 zik,

10.2.2 Hladina VN

—=

Kumulativni ovlivnéni zakaznika napajeného z VN poruchou na hladiné VN a VVN.

Porucha ¢&. 1

nivn = 10 [zakaznik]

Porucha ¢&. 2

navn = 10 [zdkaznik]

tstvn = t11 X n1wn1 =4 x 10 = 40 [min x zakaznik]

tsovn = t21 X n2vn1 = 25 x 10 = 250 [min x zakaznik]
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Nsvn = 10 [zakaznik]

S,
sarFr, =2 =19710 5 [ pok s 2akaznik]
N 10
s 22
=7 40+250
SAIDI, = ; =— ~— = 29 [min/rok/ zdkaznik]

110 KV

Ny = Noms gz = 1 zik,

T2

| @ Zapotitivana distribulni
e TS (DTS)

11022 ¥V KA nomzev
S0MVA ./ G3MVA Zapotitivana odbératelska
1 zkaznik
é 2 - TS (OTS)
2 22 kV 2 :
- T 1 Nezapotitavani DTS nebo
Kym =Norszas= T4 OT3
2204 KV s
TS . 12/0 A KV — Odbératele na 04 KV
22/04 EV s A. . 063MVA
1.6 MVA 1000 zikaznikn 500 zéikazniki
10 zikazndl <] Zapofitavana porucha
04 EV 0.4 kV

e

Mamn = NoTs 2204 = 1800 23K,

10.3 VYPOCET SYSTEMOVYCH
DISTRIBUCE

Porucha €. 1

n,,, =1800 [zdkaznik] t

UKAZATELU NEPRETRZITOSTI

slam — 'r’.l Nipm = 4-1300="7200 [H’PT_?’I = Efikﬂzﬂﬂ']
n,,, =10 [zakaznik] foym =ty My =410 =40 [min- zdkaznik]
Bm = 1 [E{ﬂ'amfk] 'r:l'.-rn = f” Py = 4-1=4 [m!'” . Zékﬂznﬂc]
Porucha ¢. 2
f,a. :f,.-?_r, o G | O
n,,, =1300[zdkaznik] sz = ta1 Mo iz " anmn

=10-18300+15-1000 = 33000 [rin - zakaznik]

n,,, =10 [zdkaznik] t, =t,-m,  =25-10=250[min- zdkaznik]

Porucha €. 3
M, =1000 [zdkaznik] t

v = sy My = 50-1000 = 50000 [min - zdkaznik]
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N, =1311 [zdkaznfk]

nn 3
S Y,
oy = 4621 s : :
SAIFI, = =—— =255 [-/rok/zdkaznik]
N, 1511
wn 3
y i,
- pomio 90494 s :
SAIDI, = — — = 49,97 [min/rok zdkaznik]
N, 1211
1
é 110 kV
e = Nors o = Lzak, | @ Zapotitivani distribuini
- O\ TS (DTS)
11022 kV A 1tom2 v
40MVA /83 MVA ZapoCitivand odbiratelska
1 zikarnik
3 e TS (0TS
— 21KV
2 : = 1 Nezapoditavana DTS nebo
Mym = Mors 12es = 1028k,
T4 i oTs
TS o o 2204 KV —  Odbératelé na 04 KV
2204 EV : = 0E3MVA
16 MVA AT 800 zakazniks
10 zdkazrdkf 2 Zapofitivana porucha
04 EV 04 KBV

e = Noms oy = 1800 zak.

Celkové obecné systémové ukazatele

10.4 SOUHRNNE POROVNANI
Nasledujici TAB. 5 a TAB. 6 jsou vlastné TAB 1 a TAB. 2 uvedené v Casti. 4.3.2 pro
pfiklady v ¢asti 10.2 a 10.3., doplnéné o vysledné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

TAB. 5
Hladinovy dopad udalosti
Zakaznik nn Zakaznik vn

nan [zak.] 1000 -
Udalost na hladiné nn tsan [zak.min.] 50000 -

nan [zak.] 1800 10
Udalost na hladiné vn tson [zak.min.] 33000 250

nin [zak.] 1800 10
Udalost na hladiné vvn ts1n [zak.min.] 7200 40

nin [zak.] 4600 20
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Celkovy pocet zakaznikd Ns

SAIF I [-/rok/zékaznik] 2,56 2
SAIDIn [min/rok/zakaznik] 50,1 29
CAIDIh [min/pFeruseni] 19,57 14 5
TAB. 6
Systémovy dopad udalosti
Zakaznik nn Zakaznik vn

nan [zak.] 1000 -
Udalost na hladiné nn tsan [zak.min.] 50000 -

nan [zak.] 1800 10
Udalost na hladiné vn tson [zAK.Min.] 33000 250

nin [zak.] 1800 10
Udalost na hladiné vvn ts1n [zak.min.] 7200 40

ni[zak.] 4621
Celkem tsin [zak.min.] 90494

Celkovy pocet zakazniku

SAIFIs [-/rok/zakaznik] 2,55
SAIDIs [min/rok/zakaznik] 49,97
CAIDIs [min/pferuseni] 19.55

KROKU

Priklad udalosti popisuje nasledujici obrazek.

10.5 HODNOCENI UDALOSTIi SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH
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S 2500 - + 2 - 25 -
o
o Ll =
= m
e — il
= 2000 20 °
S z
2 =
® 1500 - - i 3
e 1 W ﬁh
[ =5
-\.;h e
@ 1000 - - 10 ¥
o =.
2 500 5 &
4 a
< 0 . 0 5
0 50 100 150 200
Casovy pribéh udélosti [minuty]
_'Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulacnich kroku
A Fomm: 1O 40O Ht t3 t4
s 167174
T . | 80 7
. n1n2pocet postizenych 3 nd
zakazniku fa¥e) 440
Ininn622418 “ i
nivn14
Vypoctené hodnoty
ni(nn+vn)
n= OMrax (pro SAIFIS) 2232 2432 62 2432
finjivn 5208 7254 4960 16926
tii*nji(nn+vn) oo A2 0 98
tsj(nn+vn)= tji*nji(nn+vn) (pro SAIDIS) EZZES 7296 4960 17024
Celkovy pocet zakazniku zasobovanych z distribuéniho systému
NsSnn450000
NsvTt000
NsARr+NsvR451000
Hodnoty ukazatel(i nepfetrzitosti pro hodnocenou vzorovou diléi udalost
0, 03/ 3SAIF = Njnn/ Nsnn
—676'1'4'8'A+F'|W:_nTvnlll fsvn
- 0,005392SAlFIs= rl':nn+vn)/(Nsnn+,\ svn)

_SAIDInn= tji*njinn/ Nsnn 0,07633
SAIDIw= tji*njivn/ Nsvn 0,14
SAIDIs=%t*njinn+vn)/(Nsnn+Nsvn) 0,07647

PFi za¢lenéni udalosti do vypoctu hladinovych i celkovych systémovych ukazatell je

zapotfebi stanovit pro vypocet:
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a)SAIFI maximalni poCet zakazniku, kterému byla pferusena distribuce (na
prislusné napétové hladiné i hladinach nizsich

b) SAIDI soucet nasobkll poc¢tu zakazniku a trvani pferuseni distribuce v jednotlivych
manipulaénich krocich na jednotlivych napétovych hladinach



