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Uvod

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, narkt je zapdebi brat zetel [
pripojovani vyrobny elekiny do sit nn nebo vn provozovatele lokalni distiébil soustavy
(PLDS). SlouZi pro provozovatele lokalnich disttibich soustav i pro vyrobce elékty jako
podklad pi projektovani a potircka @i rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobé&eéhnymi koncepcemi zé&eni,
vychazejicimi ze saiasnych zvyklosti, dostupnychizzeni i sodasré platnych pedpisi.

V ¢asti "Ozngeni a pojmy" jsou kratce vystleny nejdilezitéjSi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro \&mni jejich
urcitych pozadavis, pog. zangra. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to negfaicjSi
jsou tato vys¥tleni shrnuta v dodatku po jednotlivyeastech.

Dale se nachazi v dodatku stny seznam literatury, ifklad vypc@tu a formulde
"Zakladni udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu".

1. Oznaceni a pojmy
S« zkratovy vykon ve spoteém napdjecim bodu (proégsny vypéet Sy viz [7])
vk fazovy Uhel zkratové impedance

Un jmenovité napti sit
Pit, dlouhodoba mira viemu flikr&jnitel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira vjemu flikru Pit wasovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Pi=0.46 je stanovena mez ruSeni pro jednu vyrobnulndta Pu niZze byt
merena a vyhodnocena flikermetrem

AU zmeéna nagti

Rozdil mezi efektivhi hodnotou na &ku nagtové zneény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni z@nu Au se vztahuje zma nagiti sdruzeného nafi AU
k napajecimu najti sitt U,. Pokud ma zrina napti 4U vyznam Ubytku fazového
napeti, pak pro relativni zenu nagti plati 4u = A4U/U/N3.

C ¢initel flikru zatizeni

Bezrozntrna velkina, specificka pro dané #aeni, kter4 spolu s dwma
charakteristickymi vetiinami, tj. vykonem z#zeni a zkratovym vykonem ve
spol&ném napdajecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného Z&enim ve spotém
napéjecim bodd.

! Norma [7] rozliSuje mediinitelem flikru pro ustaleny provoz (wirnych elektréaren), ktery zavisi na vmitm
uhlu zkratové impedance &#cinitelem flikru pro spinéniifpojovani a odpojovéani. ProtoZe dosud nejsou tyto
¢initele od vSech tyfpk dispozici, nejsou v této verziilbhy 4 PPLDS odvozené pozadavkyasti 10 a 11
uplatrény.



Ay jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Simex Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Syg jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky
Sye  jmenovity zdanlivy vykon generatoru

o) tazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos @ cosinus fazoveého uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inneho vykonu P a zdanliveho vykonu S

I pomeér mezi rozbéhovym, popi. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generatoru

¥ rozbéhovy proud

L proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I,,)

ks zkratovy pomeér. pomer mezi Sy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S;.smax

Flikr
Subjektivni vjem zrény swtelného toku.

Harmonické
Sinusové kmity, jejichz kmittet je celistvyym nasobkem zakladni frekvence (5Q Hz)

Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (80 H
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat rekviertnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.
Mikrozdroj

Jednorazovy nebaditazovy zdroj s fazovym proudem do 16 Apgmjeny do si& nn

0oz

Zapnuti obvodu vypir@ spojeného &sti si¢, v niz je porucha, automatickymizaenim po
¢asoveém intervalu, umdégjicim, aby z tét@ésti si¢ vymizela gechodn& porucha.

PDS

Provozovatel distribtni soustavy, drzitel licence na distribuci etekf v soustaw, ktera je
piimo @ipojena k penosové soustayv

PLDS

Provozovatel lokalni distrikuni soustavy, drzitel licence na distribuci etekf v soustav,
ktera neni fimo pipojena k penosové soustéyv

Predavaci misto
Misto styku mezLDS a z&izenim uZivatel€.DS, kde elektina doLDS vstupuje nebo z ni

vystupuje.

Pripojovany vykon zdroje

Souet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykomdroji pripojovanych do
odkérného mista nebarpdavaciho mista



Instalovany vykon vyrobny

Stitkovy Gdaj generator VA (kVA, MVA); u fotovoltaickych vyroben S&titkovyvykon
instalovanych pangIVA (kVA, MVA).

Spoleiny napdjeci bod

Nejbliz§i misto viejné si¥, do kterého je vyveden vykon vilastniho zdroje,kkerému jsou
pripojeni, nebo ke kterému mohou bytgwjeni dalSi odbratelé.

Stridaée Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stlate nepotebuji pro komutaci Zadné cizi rap pro paralelni provoz se siti ale
potrebuji odvoditiizeni zapalovacich impuisod frekvence st Jsou schopné ostrovniho
provozu, pokud maji vnibi referegni frekvenci a gidavnou regulaci pro trvaly ostrovni
provoz, na ktery sefpvypadku si¢ prechazi bd” automaticky, nebo tmim pepnutim.

Stéidade Fizené siti

Stiidace tizené siti pdebuji ke komutaci cizi n&f, které nepdt ke zdroji stidace. Tyto
stiidate nejsou ve smyslu této 8mice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro (ely této gilohy se vyrobnou rozumiast zg@izeni zakaznika, ve které se nachazi jeden
nebo vice generatibrk vyrobs elektiny, vcetrg vSech z#zeni potebnych pro jeji provoz.
Vztahy, které se vztahuji k vyrobrobsahuji index "A".

Vyrobni zdroj (jednotka)

Cést vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotoaiBltstidas, stidase) wetnd vech
zaizeni, potebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobniho zdrojenisto, ve kterém je spojen s
dalSimi zdroji nebo s wejnou distribdni siti.

Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsalmigiex "E".
Generator

Cast vyrobniho zdrojedv event. didate, ale bez event. kondenzdiidee kompenzaci diniku.
Ke generatoru nepétani transformator, fizpiasobujici napti generatoru nagpi verejné sik.
Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahujixrie'.

Kompenzatni zarizeni

Zatizeni pro kompenzackiniku nebatizeni jalové energie.
Ostrovni provoz ¢asti LDS

Provoz zdroj ef s vi¢lenénoucasti LDS, ktera je odpojena od LDS.

Ostrovni provoz predavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spetu gedavaciho mistatpparalelnim provozu se siti. Ostrovni
provoz vznikne odepnutimredaciho mista od LDS

Oddéleny ostrovni provoz



Zdroj provozovany odiden¢ od DS, paralelni provoz s DS neni dovolen (i ndihnradroje), u
kterého nedochazi kignosu potencialu a/nebo energie z/do DS za norhwélmiovozuci pri
piechodovych j evech.

FVE
Fotovoltaicka elektrarna
VTE

Vétrna elektrarna

2. Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro planovanifizovani, provoz a Upravy vyroben elght,
piipojenych k siti nn nebo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou nap
- vodni elektrarny,
- Vétrné elektrarny,
- generatory pohamé tepelnymi stroji, napblokové teplarny,
kogenerani jednotky, spalovani bioplynu a biomasy,
- fotoclankova zéizeni,
- geotermalni.
Minimalni vykon, od kterého je nutnéfipojeni k siti vn a maximalni vykon, do

kterého je moznéftjpojeni do si& nn, zavisi na druhu a &pobu provozu vlastni vyrobny,
stejre jako na siovych pongrechPLDS.

Zajistni bezpéného a spolehlivého provozu jak za normalniho mraydak i i
prechodovych jevech v ESR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vygadu
sjednoceni technickych parametr poZzadavk na chovani zdréj Ktomu slouzi kodex
ENTSO-E (evropskych provozovatelprenosovych soustav) [28], ktery definuje podle
imenovitych ¢innych vykomi PnE vyrobnich jednotek nasleduji¢idy A az D s tim, Ze
piislusny PPS iive stanovit odliSné mezni vykony, které vSak ngsimyt vySSi, nez uvadi
[28].

Typ zdroje Podkat. H;;lsl’ce Nejvyznamnéjsi poZadavky
Al > 800 W dle NC RfG
A 300 W » Komunikace s RS PDS
A2 >11 kW | » Snizeni ¢inného vykonu
+ Regulace U/Q s dalkovym zadavanim
B1 > 100 kW dle NC RfG
B 1 MW o ZvVieni P pii rekvenci
B2 > 1 MW vy ??}11 P pii podhek\ enci
+ Rozsifeny P-Q diagram
C 50 MW C >30 MW dle NC RfG
75 MW D >75 MW dle NC RfG




Vykonové pasmo PnE jednotek typu A a B se podleaga¥k: vyplyvajicich zéeské
leqgislativy, p5edev39m [1] a [19], daik=ni podle tabulky vySe.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemiédjhpu vazbu na n&pgovou Urove
piipojného bodu vyrobny do LDS. Podminky pigopjeni jsou Wasti 10 a 11 tétoiohy 4
PPDS.

U fotoclankovych zaizeni gipojovanych do siti nn je omezen vykori p
jednorazovém ifipojeni v jednom fipojném bod na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych
vodica nesmi za normalniho provozniho stavekpctit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu istiace (maximalni 10-minutovaistdni hodnota) musi
byt omezen na nejvysSe 110 % jmenovitého vykonu.

3. VSeobecné

Pri ziizovani vlastni vyrobny je zapebi dbat na platna Haeni a pedpisy, na to, aby
byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS, alaldo vyloweno rusivé z§tné pisobeni
na st nebo z#&zeni dalSich odivatel.

Pri ztizovani a provozu elektrickych #aeni je zapdiebi dodrzovat:
- souasre platné zakonné arédni redpisy, pedevsim [1], [2] a [3]
- platné normyCSN, PNE, pipadré PN PDS(PLDS)
- predpisy pro ochranu pracoviiila bezpénost prace
- naizeni a smrnice PLDS.
Projektovani, vystavbu afipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapelbi zadat
odborné firng.
Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS miZe ve smyslu zakona [1] poZadovatémy a doplni na zizovaném nebo
provozovaném Z&eni, pokud je to nutné Zidodia bezpé€ného a bezporuchového napajeni,
pop. téZ z hlediska zpného ovlivieéni lokalni distribéni soustavy. Konzultace giglusSnym
utvarem PLDS by proto #&hy byt provadny jiz ve stadiu pipravy, nejpozdji pii
projektovani viastni vyrobny.



4. Prihlasovaci rizeni

Pro zahdjentizeni o souhlas stipojenim vyroben/zdrdj je zapotebi gedat PLDS
véas Zadost oifpojeni dle [2] a dale:

- katastralni mapa s vyz&enim pozemku nebo vyrobny

- Udaje o zkratové odolnosttgrlavaci stanice

- popis ochran sipsnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispivek vlastni vyrobny k pgateinimu zkratovému proudu v mégpripojeni
k siti
u sti dacu, menica frekvence a synchronnich generatsibuzenim napajenym
usmernovasi: zkusebni protokoly k @ekdvanym prouiim harmonickych a
meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO @8283 Hz)

u vétrnych elektraren: ogdceni a protokol k &ekdvanym zgtnym viivam podle
[7] (jmenovity vykon,ginitel flikru, kolisanicinného a jalového vykonu, viniti
Uhel zdroje, meze prigzeni &iniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a meziharmonické proudy a nahradni salpFmugeni gispevku

do zkratu a vlivu na urowesignalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

Predevsim je zaptebi @ilozit dotaznik s technickymi Udaji o #iaeni, jehoz vzor je
priloZzen v bod 17.1 této flohy.

4.1 Technické konzultace

Na zaklad obecného pozadavku poskytReDS Zadateli informace o moznostech a
podminkéach ppojeni vyrobny kLDS a o podkladech, které musi Zadostipgeni vyrobny
k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o mefir@ipojeni vyrobny jsou pouze
orienta&ni, nejsou zavazné a pisemné vygad neni mozné pouzit praely uzemniho a
stavebnihdizeni. Vyjadeni nema vymezenaiasovou platnost.

4.2 Zadost o pripojeni

Zakladni nalezitosti Zadosti vyrobce bpwjeni zdizeni KLDS jsou uvedeny v #loze
¢.l vyhlasky [2] a vPPLDS ¢. 3.5.1. PedevSim je zapéebi gilozit vyplnény formuld
PLDS, jehoz vzor jeijdoZzen vcasti 17.

Souasti podklad dale jsou:
souhlas vlastniknemovitosti datenych vystavbou vyrobny
Uuzemré-pldnovaci informace dle [2]
pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezareébegsikonu
stavajici hodnota rezervovanéhikpnu a vykonu
v pripadt, Ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitebtide ze
strany PLDS posuzovéna a Zadatel bude neproghgvan k doplani
Zadosti.

Za termin pijeti Zadosti se povazuje datum deeni Uplné Zadosti ofpojeni Ketne
uvedenych nalezitosti Zadosti Hgmjeni vyrobny.



4.3 Posouzeni Zadosti o pripojeni vyrobny

PLDS po obdrzeni Zadosti rozhodne vétthdle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista gipojeni:

1  rezervovany vykonigdavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
pripojitelného vykonu odérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlou¥ o pripojeni mezi PDS aifslusSnym PLDS. Pro stanoveni bitaun
hodnoty pipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a \BEEvychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve sml@uy ipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno
jinak.

2  volnou distribéni kapacitu na Urovni transformace 110/vn, vn/nn

Z&kladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniltgogitelného vykonu v dané
oblasti je vzorec

PMEZ = (3 Piny * KR + Bsance) * KE,

kde jednotlivétasti maji nasledujici vyznam:

> Pi(N-1) je sodet instalovanych vykantransformatar 110 kV/vn resp.vn/nn, v
reSené oblasti s vyldenim stroje o neptSim vykonu (kriterium N-I). V fipact
transformoven s jednim transformatorem uvazovat Bd#@nsformatoru, neni-li
stanoveno PDS jinak (naaklad vypaitu chodu si).

Kir redukni koeficient zohletiujici optimalni zatiZzenf transformétdtu
Paance  Vykonova bilance oblasti

Ke redukeéni koeficient zohletiujici drobnou rozptylenou vyroBu Umoiiuje
vytvoreni vykonove rezervy pro zdroje, jejich#igmjeni do oblasti bude povolovano
i v dokg, kdy oblast bude bez volnégmosoveé kapacity

Volna pg'enosova kapacita v transforéma vaziE DS/LDS se pak i ze vztahu

Puownakapacta - PMEZ - PakTivi ,

kde R«rwi j€ sowet instalovanych vykan zdroji, které jiz byly v dané oblasti
PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny doopgtgwebo byly uvedeny do
provozu po terminu letnihodifeni vyuzitého pro vypeet Ry ance-

a) zda je nutné, aby Zadatel nechal mozndgtgpeni vyrobny kLDS oveérit studii
pripojitelnosti.
b) dalSi posouzeni Zadosti éigjeni musi zohlednit poZzadavky dané touitilopou

2 Pokud neni zilvodrena jin& hodnota, voli se&0,9

3 Je to hodnota nasfena them letniho rreni obvykle 5. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobbsahuje

odker v oblasti snizeny o velikost vyroby na vSechjmhqyipojenych v oblasti - klasickych i OZE). PDS je
opravren uvedenou nagiienou hodnotu korigovat o hodnoty vykadroji, které v dob meieni byly mimo
provoz.

* Pokud neni zilvodreéna jina hodnota, voli sezke 0,9, k = 1 - pouZije se tehdy, vychazi-li vypobz Gpiné
evidence vSech zdrojV tomto pipad® se nevytvd Zadné rezerva pro/Apojovani rozptylené vyroby, a tudiz do
uzavené oblasti nelzefpojit jiz zadny zdro;.
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4.3.1 PLDS vyzaduje studii pripojitelnosti
PoZzadavky na studiitfpojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Néavrh smlouvy

Po peedloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadatedrminech dle vyhlasky [2] zaslan
navrh smlouvy dle bodé 4.3.2.

V pripac, Ze neni fedlozeni studie fipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla
Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle kodu 3. 1. pedloZena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh smloupifpmjeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouw. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeligep a dalSi podminky dle vyhlasky
[2]. Prilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky gpojeni vyrobny k LDS.
Smlouvu Ize prodlouZit pouze na zakiaplrini podminek vyhlasky [2].

U vyroben pripojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 3&W se
zpracovani studie zpravidla nevyzaduje, vdchto piripadech provadi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této pilohy.

4.4 Studie pripojitelnosti vyrobny

Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadtotechnické posouzeni
mozného fipojeni vyrobny s ohledem na:

* napitové pondry ve vSech posuzovanych uzlecle sit

» zatizitelnost jednotlivych pruksii

* dodrZzeni parameirzpétnych vliva na LDS dle kritérii wasti 10 a 11, tj. - zejména
zmeny nagti vyvolané trvalym provozem vyrobny, 2ny nagti pri spinani, Gtlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dalSich kriiélanych PPLDS (dle charakteru
vyrobny).

Néaklady na zpracovani studie hradi jejimu zpraavaadatel.

4.5 Projektova dokumentace

PoZzadovana provadi projektova dokumentace dle vyhlasky 499/200@djmzena
PLDS k odsouhlaseni musi obsahovat minintéirio zakladni podklady:
realizaci pozadavwkPLDS dle vyjadeni (bodk. 4.3.2)
deélky, typy a piifezy vedeni mezi vyrobnou a mistefiippjeni k
LDS,
parametry pouzitych transformator
situani feSeni pipojeni vyrobny KLDS
typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni @&ktrh ochran
vyrobny souvisejicich kDS
parametry a provedetfizeni¢inného a jalového vykonu (pokud je
poZzadovano podl&asti 9)
parametry a provedeniiZaeni pro snizeni Utlumu signalu HDO,
pokud vyp@tené nebo nagiiené hodnoty f@sahuiji limity povolené
PPLDS nebo technickymi normami
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navrh provedeni faktutaiho nereni a jeho umishi.

potiebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladanifeni a signalizaci
pro vazbu ndidici systém LDS(DS), bylo-li pozadovano

zarazeni yhrazeného elektrického technickéhidzzmi do tid a
skupin podle vyhlasky. 73/2010 Sb.

popis funkci ochran a automatik zdroje majicichbwama provoz LDS

K projektové dokumentaci vystafALDS do 30 ti di vyjadreni, jehoZz sotésti bude
poZzadavek naipdloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejihtippjeni k LDS, ochran
souvisejicich £DS a dale mistnich provoznichigupisi.

V piipact, Ze fedloZzend projektova dokumentace neni Uplna, PLD8gbsuzuje,
Zadatele vyrozumi a umozni Zadateli si ji po dahegzvednout k dopléni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentaciegavana kompletni dle vySe uvedenychibad papirové
podol®. PLDS je opravaén si celou dokumentaci nebo jeji vybratésti ponechat pro
kontrolu @i uvadini vyrobny do provozu.

4.6 Zmény Zadosti o pripojeni
4.6.1 Zmény, které Ize provést v ramci evidované zadosti offpojeni dle bodu
¢.4.2.
snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
zmeéna typu a pétu vyrobnich jednotek do vySeéipodne
pozadovaného celkového instalovaného vykonu
- zména umisgni vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista
a zpsobu pgipojeni k LDS
V pripad poZzadavku na tyto uvedené &my zadosti je nutné znovu dolozit vSechny
podklady dle odst. 4.2, které jsou pozadovano&rmm doteny. Znénéna zadost bude znovu
posouzena. PLDS Zadateli zaSle navrh dodatku kswilo pripojeni nebo smlouvo
smlouw budouci [2].

4.6.2 Zmény, které nelze proveést v ramci evidované zadostiripojeni dle
bodu ¢. 4.2.

zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobnygzandruhu vyrobny
zmeéna mista a zZisobu pipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V piipadt poZzadavku na tyto uvedené &my Zadosti je nutné podat novou Zadostipgpeni.
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5. Pripojeni k siti

Noveé pripojované zdroje do LDS musi bytipraveny pro instalaci dalkového
ovladani, tzn. ovladaci obvod a komunika cestu mezi elektroénovym rozvadcem a
novym zdrojem.

Pripojeni k sitiPLDS se &je ve gedavacim mists odélovaci funkci, pistupném
kdykoliv personallPLDS.

PoZadavek na kdykolivifstupné spinaci misto s adfaiaci funkci je u jednorazovych
zdroji do 4,6 kVA a trojfazovych do 30 kVA spin, pokud jsou tyto zdroje vybaveny
zatizenim pro sledovani stavuési pirazenym spinacim prvkem. Spinaci prveizen byt
samostatny nebo byt soésti stidace. Princip niize byt sledovani impedance a
vyhodnocovani jeji z&ny, fazové sledovani nap ¢i zména fazoru nagti. Napsti je
sledovano v &h fazich, ve kterych je vyrobnatipojena k siti. Toto se tyka zdroje
neumoaujiciho ostrovni provoz odbného mista. V Ppact, Ze zdroj umoiuje ostrovni
provoz odkrného mista, musi byt zajiio, ze v pipadt ztraty nagti v lokalni distrib@ni
siti dojde k odpojeni celého otthého mista. Toto ¥&eni musi byt os¥eno akreditovanou
zkuSebnou. Vyrobce je povinen poskytnout protokbteaitované zkuSebny [26] o
piipoj ovaném zézeni grislusSnému PLDS.

U zdroja s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi bymspis oddlovaci
funkci vybaven dalkovym ovladanim a signalizacvista

Priklady pripojeni jsou uvedeny vasti 13 této filohy. Pro zdroje s nizkou dobou
vyuziti, na jejichZz provoz neni vazana vyrobni temlbgie a vyrobce nepozaduje obvyklou
zabezpeéenost pipojeni k soustav (nag. pro Wtrné elektrarny), Ize fipustit uvedena
zjednoduSenaftpojeni k soustay, pokud spiuji ostatni pozadavky na bezpg provoz
soustavy (naip selektivita ochran a u venkovnich vedeni prova#Zs.

e vyrobce s licenci, ktery chce uplavat cenové zvyhodni vyroby procast
spotebovanou (8isténou o vlastni spéebu zdroje) &ast dodanou do LDS musi
zajistit pripojeni nap. pro si€ nn podle¢asti 13.1, obr. 1, abméteni musi byt
prabéhova

» vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrgéko dodanou do LDS musi zajistit
pripojeni nap. pro sit nn podletasti 13, obr. 2.

Vlastni vyrobny, pop za&izeni odBrateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt
provozovany paralethse sitiPLDS, je zapotebi @ipojit k siti ve vhodném jfedavacim
mise.

Zpusob a misto fpojeni na 4, stejré jako nagtovou hladinu, kon&ou vysi
rezervovaného vykonu stanoWLDS s pihlédnutim k danym sovym pongram,
pozadovanému vykonu a @obu provozu vlastni vyrobny, stéjjako k opravinym
zajmam vyrobce. Tim ma byt zaji§to, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez ruBivyc
Ucinka, neohrozi napajeni dalSich @diteli nebo dodavky ostatnich vyrabc

Posouzeni moznostiipojeni z hlediska zginych vlivi na st vychazi z impedance
sit ve spoléném napajecim beédzkratového vykonu),ipojovaného vykonu, stefrjako
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druhu a zfisobu provozu vlastni vyrobny a udajich o souviseizyrobnach, &etné jejich
vlivu na nagti v LDS, s vyuzitim skut@¢ naneienych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize gipojit:
a) pimok LDS
b) v odbérném mist
C) Vv predavacim mistjiné vyrobny
V pripact b) a c) Zzada oijpojeni ten, ktery je jiz v daném mispripojen a PLDS
postupuje podléasti 4 této filohy.

5.1 Dalkové rizeni
Pro bezpény provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavitdminacim prvkem
umoziujicim dalkové odpojeni zdroje z paralelniho pravezLDS (nap prostednictvim
HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aligtal funkini i po silovém odpojeni vyrobny
z paralelniho provozu s LDS a umoZznil automatitalcoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW z#@lenit do systému dalkovéhdizeni LDS.

Jde pedevsim o:

« Rizeni spinge s oddlovaci funkci (pedevsim vypnutiipkritickych stavech v siti -
.dalkové VYP/ZAP)

* Omezeni dodavanékinného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
« Rizeni jalového vykonu
* Rozhrani pro fenos dat

Pottebné informace priizeni provozu PLDS je zagebi Fedat ke zpracovani du
fidicimu systému stanicef{jpfipojeni zdroje do fipojnice LDS) neboje dat k dispozici
komunika&nim protokolem do iisluSného technického disjpeku PLDS.

Zdroje p¥ipojené do siti vn s niFenim na strarg vn
Potebna data a informace pro zpracovatithicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:
¢ Rizeni,

* Vypina (odpin&)
e Vyvodovy odpojova
e Zemni noze vyvodového odpojasea
¢ Stavy vySe uvedenychizzeni
¢ Zadavané hodnoty
» Zadané nagii, inik, jalovy vykon
* Omezentinného vykonu
. Prenosy nidteni
« Cinny tifazovy vykon
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» Jalovy tifazovy vykon

* Proud jedné faze

e Fazova a sdruzené riip(podle systému)

» Data potebna pro predikci vyroby (teplota, rychlostru a osvit)
. Signaly ochran a vystrahy

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapebi dohodnout v kazdém jednotlivérifigact s PLDS, pipadré
PDS.

Pojmy pro vSechny zdroje:

Disponibilni vykon

Datoveé slovo ,disponibilni vykon" udava hodnotu wyki, ktery by mohl byt dodavan bez
omezovani. K tomu je zagebi zvaZzovat jak patrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,dispombiykon" je hlaSeni PLDS z vyrobny.
Jalovy vykon

Rozhrani nize byt provedeno tak, aby byly sasré pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smirdohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS,
piipadré PDS, bude potvrzeri&icim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke snizentinného vykonu je fedantidicimu systému vyrobny reguiai povel, ktery udava
maximalnicinnou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smdwdohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PLDStipadré PDS, budéidicim systémem vyrobny potvrzena.

v

6. Elektroméry, mérici a ridici zarizeni

Druh a p@et potebnych ndticich za&izeni (elektrordri PLDS) afidicich gistroja
(prepinau tarifa) sefidi podle smluvnich podminek pro adla dodavku elekiny
prislusnéhdPLDS. Proto je nutné projednat jejich ungist sPLDS jiz ve stadiu projektu.

Faktur@&ni elektromry v majetku PLDS a jim fiazené fidici gistroje jsou
uspdadany na vhodnych trvaléiptupnych mistech odsouhlasenfrItDS.

Métreni se voli podle nagové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle j@jih
vykonu typicky:
* nizké napti: podle vykonu vyrobny kil piimé (do 80 A) nebo poldjmé

» vysoké napti: do vykonu transformatoru 630 kVA&tne - méfeni na stra®
nn, pologimé od vykonu 630 kVA - gfeni na straéivn -
negimeé

Dodavku a montéz elektrami zaji¥’'uje PLDS na vlastni néklady.
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Pristrojové néfici transformatory nafi ¢i proudu jsou sotésti za@izeni vyrobny.
Pristrojové ngfici transforméatory musi byt schvaleného typu, po¥adych technickych
parametit a Gedre owvéteny (podrobnosti jsou Fiiloze 5 PPLDS:Faktur&ni mgieni.

V pripack opravrenych zajnii PLDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, abyies
definované rozhrani mohly byt naiglusny disp&nk PLDS ptenasSeny dalSi udajailézité
pro bezpény a hospodarny provoz, napodnoty vykonu a stavy vybranych spiia

Pozn.: Podrobnosti k &ifeni je zapotebi upresnit pii projednavani pipojeni vyrobny
sPLDS.

7. Spinaci zarizeni

Pro spojeni vlastni vyrobny se SRLDS musi byt pouZito spinaci #aeni (vazebni
spin&) minimalre se schopnosti vypinani 2ae (nap. vypina, odpin& s pojistkami,
Uusekovy odping, kterému je pediazena zkratova ochrana podiésti 8. Tento vazebni
spin& muze byt jak na strannn, tak i na strahvn. Pokud se népdpoklada ostrovni provoz,
Ize k tomuto delu pouzit spinaci taeni generatoru.

Spinaci zizeni musi zajivat galvanické oddeni ve vSech fazich.

Pozn.: Pordrné zavaznym ikledkem sladeni funkci odéeni zdroje od sét pri poruchach v
siti a pi pracich na pipojném vedendéi vymezovani poruch je u jednoduchéhigejeni
zdroji ztrata nagti pro vlastni spaebu a s tim spojené némnivé disledky pi opetovném
uvackni do provozu. Z tohotoustodu povazujeme pro takt@ipojené zdroje za vyhodjsi,
aby pi poruchach v LDS dochéazelogdnostd k vypnuti generatoru a napajeni vlastni
spoteby po skofeni nagroveho poklesui uspeSném cyklu OZiistalo zachovano, tedy
zpusob pipojeni podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben se i&&i je tieba spinaci Z&eni umistit na gidavé straé
sttidace. Ri spole&éném umisini ve skini stidate nesmi byt spinaci #iaeni vyazeno z
¢innosti zkratem ve SO&I.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranyno generatdr je zapotebi
dimenzovat spinaci Biaeni minimalg podle vypinaciho rozsahigafazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhigzeai. K tomu muPLDS uda
velikost gispevku zkratovéhaekvivalentniho oteplovaciho prouduavelikost narazoveho
zkratoveho proudu ze si€. Zpasobi-li nova vyrobna zvySeni zkratového proudutvRiDS
nad hodnoty, na které jeitzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobcéinit opaieni, ktera
vySi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeha aticné omezi, pokud se BLDS
nedohodne jinak.

Nekteré giklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 13.
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8. Ochrany

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (rfagkratovou ochranu, ochranu proti
pietizeni, ochranuipd nebezpaym dotykem) je zap&ebi provést podléasti 3.4.2PPLDS.
U zaizeni schopnych ostrovniho provozujebia zajistit chrami i pri ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazba LDS utuje PLDS. Nastaveni frekvénich ochran zohledlje
krom¢ poZzadavik PLDS také pozadavky provozovatele DS.

K ochrarg vlastniho z#izeni a z#zeni jinych odbratel jsou potebna dalSi opsni
vyuZivajici ochran, kterérpodchylkach nagti a frekvence vybaviifslusna spinaci #iaeni
podlecasti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyrobetii poruchach v siti, ktera jefipatelna i
relativne malém podiludchto zdizeni, neni udrzitelnétipjejich rostoucim podilu v DS. Proto
mohou poklesy nagi pri poruchach v siti vyvolat odpojeni odésjouze ve vyjiménych
piipadech.

Po dohod sPLDS Ize upustit od 2. stugruvedenych ochran.

8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany zdrdjs fazovymi proudy do 16 A provozovanych paraiedrdistrib@ni
siti nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledtgbulka.

TAB.8.1
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] |Nastaveni pro vypnuti
nadgti 1. stupé 3 230 V +10%
nadpti 2. stupé 0,2 230 V+15%
podpti 1,5 230 V- 15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

Pozn. Pro 1. stupenadpti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici E3N50160.Vypéet 10 minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci p6disl EN 61000-4-305itlé S. Tato funkce musi byt zalozena
na prumerné efektivni hodn@tnapeti v intervalu 10 minut. Odchylka odSN EN 61000-4-30 sgiva
v klouzavém #xicim okré. Pro porovnani s vypinaci mezi pe$taypaet nové 10-min hodnoty nejméékazdé 3
s.

V nékterych gipadech mze byt s ohledem nateivé pongry tieba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odkmithsPLDS. Vhodnym podkladem pro
tato nastaveni jsou studie dynamického chovanijzdrdané siti.

Podptova a nadgrova ochrana musi byt troj fazéva
Vyjimku tvori jednoradzové a dvoufazové zdroje do vykonu 3,7 KA.

Podfrekveni a nadfrekvetni ochrana rize byt jednorazova.

® v sitich s izolovanym uzlem vn nebo s kompenzanirdch kapacitnich protdnize byt v dohods PDS
pouzita nadgrova ochrana jednorazovaigmjena na sdruzené np
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Pri ptipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, kteréhou tyto vyrobny
ohrozit, je zpoz&hi vypinani pipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezp&ié odpojeni vyrobny
pii OZ k dispozici zvlaStni ochrana. Na rozpoznaavstodpojeni zdroje od 8iPLDS mize
byt pouZzita téz ochrana na skokovoummn vektoru nagti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni jpadiei metodika pro deni nastaveni.
8.2 Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny
pripojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mistiadgpordeny hodnoty v nasledujici
tabulce

TAB.8.2

funkce Rozsah nastaveni |Doporwené nastaveni ochrany
Nadpsti 2. stupé U » 1,00-1,30 Un ,2Un" nezpozdng
Nadpsti 1. stupé U > 1,00-1,30 Un 1,15 Ur? <605’
Podpti 1. stupé U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podgti 2. stupé U « 0,10-1,00 Un 0,45 Ur? >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz” <100 ms
podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 HZ <100 ms
Jalovy vykon/ 0,70-1,00 Un 0,85 Un ti=0,5s
podpEti (Q» & U<)

1) Nastaveni ochran a jejictasova zpozhi udava PLDS v zavislosti na koncepci clérénzpisobu provozu (0Z2),
pripojném bod (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyigednotky.

2) Tento naprovy stupé vyvola rychlé odpojeni od &ip7i blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un se voli groje pipojené

3) Toto nastaveni 51,5 Hz plati, kdyZ se vyrobrdilipoa kmit@tove zavislém snizovaminného vykonu, v ostatnich
pripadech u¢i nastaveni PLDS.

4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny itoktove zavislém fizpiisobeni vykonu.

Nastaveni ochran a jejictasova zpozthi udava PLDS v zavislosti na koncepci ckrén
zpasobu provozu (O2Z), ifpojném bod (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu
vyrobni jednotky.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenémuétiap sitich vn.Casy vypnuti sestavaji ze su
¢asoveho nastaveni a vlastnéetsi sping&a a ochran.

K provadni funkénich zkouSek ochran je zapebi zidit rozhrani (nap
svorkovnici s podélnymdenim a zkuSebnimi svorkami).
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Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinaniidémi napti, kratkodoba feruseni v. OZ
nebo jiné pechodoveé jevy v siPLDS nevedly ke Skodam na jehorizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvodghto ochran budoutpraveny k zaplombovani.

9. Chovani vyroben v siti

9.1 Normalni provozni podminky
9.1.1 Provozni frekventni rozsah mikrozdroje

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokelvience v fipojném bod je v mezich
49 az 51 Hz.

V rozsahu 47 Hz az 52 Hz musi byt schopinstat fipojena, pokud ji nevypne ochrana
rozhrani s LDS.

Minimalni poZzadavky na dodavkinného vykonu fi podfrekvenci.

TAB.9.1
Rozsah frekvence Doba trvani
47,0 Hz - 47,5Hz 20 sec.
47,5 Hz-48,5 Hz 90 min.
48,5 Hz - 49 Hz stanovi pislusny PPS, ale nejm&A0minut

9.1.2 Provozni frekvenéni rozsah ostatnich zdrofi v sitich nn, vn

TAB.9.2
Rozsah frekvence Doba trvani
47,5- 48,5 H: stanovi pislusny PPS, ale ne m&nez 30 mir
48,5 - 49 Hz stanovi pislusny PPS, ale netta by byt mén nez pro
47 ,5-48,5 Hz
49-51 Hz neomezeg
51-51,5 Hz 30 min.

9.1.3 Rozsah trvalého provozniho nagti

Vyrobna pripojena do si€ nn
Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokugétiav mis€ pripojeni Zistava v

rozsahu Un -15% az Un +10%. Pokud je aiapizSi nez Un, je dovoleno snizeni vystupniho

vykonu odpovidajici relativni z&n¢ nageti (Un-U)/Un.

Vyrobna pripojena do sit vn

Vyrobna gipojena do s& vn musi byt schopna trvalého provozu, pokudétiap misg
piipojeni Zistava v rozsahu Uc -10% aZz Uc +10%. Pokud jethaiZSi nez Uc, je dovoleno
snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativnimtnnaggti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo moZno uvazovat vist a pokles napi uvnitt instalace a vliv polohyifpadnych
odbaiek transformatoru, musi byt pro samotnou generabargednotku bran v tvahu Sirsi
provozni rozsah.
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9.2 Zasady podpory sité

Vyrobni z&izeni musi byt schopna s& godavce do sdtpodilet na udrzovani néip.
Pritom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou padpcsit.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podp®wsiava PLDS . Dodrzovani
zadanych hodnot zafigje automatickéizeni ve vyroba.

Detailni provedeni je specifikovano ve smldwvpripojeni.

9.2.1 Statické Fizeni naggti

Statické udrZzovani n&p v siti je udrzovani nagi ve smluvie stanovenych mezich za
normalniho provozu v sitifppomalych zménach napti.

Pokud to vyZzaduji podminky v siti, a PLDS tentogutgvek uplatni, musi se vyrobni
zatizeni na statickém udrzovani gépodilet.

Podpora napéti pomoci jalového vykonu
Vykyvy napsti musi Zistavat v povolenych mezich. Vyrobni jednotky a oyrp musi
byt schopny fispivat k tomuto pozadavklhem normalniho provozu &it

s s

Vyrobna musi byt schopna splnit poZadavky uvedéh&wncelém provoznim rozsahu
nageti a kmitaitu (viz ¢ast 9.1.).

Grafické znazoréni minimalnich i nepovinnych pozadavlodavky/odbru jalového
vykonu @i jmenovitém nagti je na obr. 1.

Bl | poradave
=] | Nepovinna oblast

[ Dalsi pozadavky
v nékterych
zemich

- 0,484 Py + 0,484 Py

Obr.1 Pozadavky na dodavkuw/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti
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9.2.2 Dynamickéa podpora sig

Dynamickou podporou sise rozumi udrzovani nép pii poklesech natii v siti vvn a
zvn, zamezujici nezadoucimu odpojeni vykoapajejicich sétvn a rozpadu sit

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn podilet dymamické podp@ sit. To
Zznamena, Ze musi byt technicky schopagtat Fipojené i i poruchach v siti. To se tyka
vSech druli zkrati (jedno, dvou, iitipélovych). U zdraj pfipojenych do siti nn se
hodnoti nejmensi fazové ndp a pokud neni gdni vodé, pak nejmensi sdruzené gdpU
zdroja v sitich vn se hodnoti nejmensi sdruzen&thap

Projeti poruchy p¥i kratkodobém poklesu nagéti (Low voltage ride through - LVRT)

Zdroj p Fipojeny pomoci skidace

12 1

0,8

U [p.uw.]

-0,5 0 a5 1 1,5 Fd 2,5 3 3,5
t[s]

— Standardhi Kiivka = ® = Nejprisnejsi kfiva

Obr. 2 Schopnost projeti poruchy pro zdroje se&tem na vystupu

PFimo pripojeny zdroj

12 5

0,15;0,

t[s]

=g Standarcni krivka = <= Nejprisnejsi krivka

Obr. 3 - Schopnost projeti poruchifrpo @ipojenych generatar
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Projeti poruchy p¥i kratkodobém nadpéti

Vyrobni jednotky musi byt schopnyigtat Fipojeny, pokud nafi na vyvodech
nepekraci horni mez rozsahu nép pro trvaly provoz az do uro¥nl20% dohodnutého
napsti po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovanéh@thg@o dobu 120 minut.

U siti nizkého nafti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazove gtgmebo tam kde neni
dostupné fazové nej-vysSi sdruzené étiapzatimco u siti vysokého n#p musi byt
vyhodnoceno nejvyssi sdruzené &tap

Jde-li o giipojeni do si& s OZ, pak k odpojeni musi dojit vipehu beznagové
pirestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle fejptedpokladanych technickych
moZznosti musi podilet na dynamické poipsit. To se dje zadanim nastaveni pro
rozpadovou $bvou ochranu.

Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich jednotek v gi vn
Vyrobni jednotky s invertory

y Al
10U "
& Omezeni napéti
& pifi Arovozu s
4 podbuzenim
L £
4 &
-
L
v
50° Y B 25% “aufu
714 20%
Podpora napéti i e + Irjmn_?nnvﬂs]'r_prnu.d
pfi provozu P/ I pfidavny jalovy proud
s prebuzenim o [—IE [ Dynamicky i
Wk konfigurovateing mrivé
ae [ pasmo
gax | - 10

S

SO

'éi)a‘?

Obr. 4 Princip podpory n&f sit pii poruchach
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Synchronni vyrobni jednotky

Tyto vyrobni jednotky z principu poskytuji podparagsti pii poruchach a zgmach
napeti, proto na & nejsou kladeny zadné zvlastni dodatepozadavky.

Asynchronni vyrobni jednotky

Tyto vyrobni jednotky nejsou schopné podporovagtiagi poruchach a odchylkéach
napeti. Fripojeni do ukité sit je mozné na zakl&tiohody s PLDS.

Zatizeni uzivatal s vyrobnami, kteréipporuchach v napdjeci sittggdou pro pokryti
vlastni spateby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojdrdis PLDS podilet na
podpde sit. Zamysleny ostrovni provoz je zapetti odsouhlasit s PLDS v ramci poZzadavku
na g@ipojeni.

9.3 Prizpusobeni ¢cinného vykonu

VSechny vyrobny fipojené do LDS musi byt schopné snizasiahy vykon
automaticky v zavislosti na kmittu v siti a podle pogri v siti i podle povel PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni¢inného vykonu v zavislosti na kmit@tu sité

VSechny vyrobny pipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, rhyisschopné
pii kmitoc¢tu nad 50,2 Hz sniZovat okamzitijnny vykon gradientem 40 % na Hz - viz obr. 5

£ : ! 5C‘;< a7 AP,
- AP = 40% Py, pro Hz
———
AP =20P, :}0';?[; f pl"‘i 50.2 Hr< < 515 Hz

P okamzity dostupny vykon

AP sniZeni vykonu

fs frekvence si

V rozsahu 47,5 Hz <k 50,2 Hz Zadné omezeni
Pri fs<= 47,5 Hz af> 51,5 Hz odpojeni od sit

Obr. 5 Snizentéinného vykonu obnovitelnych zd¥opii nadfrekvenci

9.3.2 Rizeni¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna musi byt provozovatelna se snizegymym vykonem. PLDS je ve smyslu
[1] opravren ke znéné cinného vykonu v nasledujicich staveck:sit

» potenciélni ohroZeni bezgrgého provozu systému (napri piedchazeni stavu nouze
a [¥i stavech nouze)
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* nutné provozni prace phmebezpé pietizeni v siti PLDS
* nebezpéi vzniku ostrovniho provozu
» ohrozeni statické nebo dynamické stability
» vzrist frekvence ohrozujici systém
» UdrZzba nebo prové&di stavebnich praci
V téchto gipadech ma PLDS pravo vyZzadovat automatickggbici gechodné

omezeni dodavanéhiinného vykonu nebo odpojeniiizeni. PLDS nezasahuje dizeni
vyrobny, nybrz zadadva poZadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovan®@SRLipojném bod sit
(napr. na 60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE a a 50% u BPS) musi byt
neprodlené, maximatwv praibéhu jedné minuty. tom musi byt technicky mozné snizeni az
na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni vyrolohsi®.

Cinny vykon mize byt ogt zvySovan teprve po navratu kmito na hodnotu f < 50,2
Hz, pokud aktudlni kmitet nepgekrasi 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Obecr zpisobtizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtenliskalni
distribwni soustavy a @uje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem.

9.4.1 Zdroje pripojované do siti nn
Zdroje do 16 A/fazi wetné
U¢inik zdroje za normalnich ustalenych provoznichrpimetk i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého n&ph musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,8@uktivni za
piedpokladu, Z€inn& sloZzka vykonu je nad 20% jmenovitélioného vykonu zdroje. Pokud
je ¢inny vykon na vystupu zdroje nizSi nez 20 % jmetéhd cinného vykonu, nesmi jalovy
vykon tekouci tekouci ze/do zdrojgegraiit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Ostatni zdroje nn

Ucinik zdroje za normaélnich ustalenych provoznichmimék i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého n&f musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivaigredpokladu,
Ze ¢inna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého vykodwpe. Pokud je&inny vykon na
vystupu zdroje nizsi nez 20 % jmenovitéioného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci
ze/do zdroje fekraiit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu @iniku v predavacim mistvyrobny s LDS utuje PLDS.

9.4.2 Zdroje v sitich vn

Ucinik zdroje za normaélnich ustalenych provoznichmimék i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého n&f musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivaigedpokladu,
Zecinna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykodroge.
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U vyrobai druhé kategorie podle [22] musi byi dodavcecinného vykonu do DS a
pii dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého dapcinik v predavacim mist mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni zagdpokladu, Z€inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformatoru proudujgalavaciho mista.

9.4.3 Zpusobyfrizeni jalového vykonu
Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného uykd 00 kVAfiditelny.

Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi vyuZzitelrgribéhu nékolika minut a libovolw
casto.

Pri dodavcetinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadaWidS bul’
pevnou hodnotou, nebo kdyZ to provoz sitZzaduje dalko¥ nastavitelnou Zadanou
hodnotou.

Z&adana hodnota je bu

Pevna hodnota j alového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisla na s&p QW)
Hodnota jalového vykonu zavisla tianém vykonu QP
Pevna hodnotaginiku Coso fix
Hodnota diniku zavisla na nai Coso (V)
Hodnota diniku zavisla n&inném vykonu Cos (P)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi bytraaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:

* Pro charakteristiku cag = f (P) v pfibchu 10 s
* Pro charakteristiku Q (U) nastavitélmezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejre jako zvoleny zfisobftizeni, tak i Zadané hodnoty zadava PLDS podlgepgirovozu
sit¢ individualré pro kazdou vyrobnu.iPzadavani vychazi PLDS takeé z technickych
moznosti dané vyrobny.

Zadani nize byt b’
* Dohodou na hodnétnebo harmonogramu nebo
* On-line zadavanim
Pti variant on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosadenpracovni bod
vymeény jalového vykonu nejpozfi po jedné minut.
U kompenzaniho zd&izeni zdroj je zapotebi @ihlizet ke zfisobu provozu vlastni
vyrobny a z toho vyplyvajicich Zmych vlivii na sfové nagti.
P¥i silné kolisajicim vykonu pohonu (nap rekterych tym vétrnych elektraren) musi byt
kompenzace jalového vykonu automaticky a dostate/chle regulovana.

Kompenzani kondenzéatory nesti byt pripindny gred zapnutim generatorui P
vypinani generatoru musi byt odpojenydEsig.

Provoz zdra} mize vyZadovat op&ni k omezeni nati harmonickych a pro zamezeni
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negipustného zginého ovlivieni HDO. S PLDS je proto zagebi odsouhlasit vykon, zapojeni a
zpasob regulace kompeng#ho zdizeni, gipadre i hrazeni harmonickych nebo frekvence
HDO vhodnymi induknostmi.

Pro jednoznéné gifazeni pasenminiku slouzi nasledujici tabulka. Priedchazeni
rozpotim pii hodnoceni &iniku se pitom doporduje pouzivat jednotnspotebicovou orientaci.

Zpusob kompenzacegetre (de)kompenzace rozvéadryrobny je nutno odsouhlasit

s PLDS.

TAB. 9.3
Priklad Zdrojova orientace Spotfebi¢ova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0a Q<O
(pfebuzeny) 0°<@p<90° 180°<¢p<270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0a Q>0
270° < p < 360° 90° <@ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0a Q<0
(pfebuzeny) 90°<p<180° 270°<p<360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0a Q>0
180° < <270° 0°< @ <90°

9.5 Automatické opétovné pripojeni vyroben

Vyrobny odpojené od itz divodu odchylky nagti ¢i frekvence mohou byt @povne
automaticky pipojeny k LDS dle nasledujicich kritérii:

1. V ptipact, Ze PLDS nezakazal &pvné gipojeni z divoduiizenic¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach (hagyslanim omezovaciho signéalu 0%)
2. Napti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich

a. Napgti 85 - 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence 47,5 - 50,05 Hz
3. Hi automatickém offovném gipojeni je moZzné postupovat dle nize uvedenych dvou

postup:

a. Jsou-li spleny podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojddoceni
sledovanych vetin Uaf) zane postupné najeti na vykon od nuly s
gradientem maxima#il0% Biipoinenoza@ minutu

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti namykile bodu 3.a),ijpoji se
vyrobna zgt k LDS po dob, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; nadale
probih& kontrola mezi né&g a frekvence dle bodu 2

Pfi automatickém oftovném fizeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovap.p
pozadavky na vykonové omezenitddutizeni¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrolsgy siti musi i automatickém
opétovném gipojeni plré automatizovana.
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10. PodminKky pripojeni

K zabrarni zavli€eni zgtného napti do sitiPLDS je zapotebi zajistit technickymi
opatenimi, aby pipojeni vlastni vyrobny k sitPLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
vS8echny faze sitpod nagtim.

K piipojeni miZze byt pouzit jak spirda ktery spojuje celé ¥meni odBratele se siti,
tak i spind, ktery spojuje generator pbpvice paralelnich generafiose zbylym z&zenim
odkératele. Zapnuti tohoto vazebniho sgmanusi byt blokovano do té doby, dokud neni na
kazdé fazi nagi minimalre nad rozkhovou hodnotou podgové ochrany. K ochranvlastni
vyrobny se doportuje casové zpozghi mezi obnovenim naf v siti a gipojenim vyrobny v
rozsahu minut.

Casové odstufpvani i pripojovani generatéra blokovych transformatorzdroje je
zapotebi-odsouhlasit BLDS.

10.1 ZvySeni napéti

viN

piipadt (piipojném bodu) fekratit 2 % pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn ve srovnani
s nagtim bez jejich pipojeni, sodasré nesmi byt pekrateny limity nagti v preddvacim
misg zdroje podle [3].

AUyn<2%, (1)

pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn nesmifgkrctit 3 %, tedy
AUnn<3%. (2)

Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vy3i skéteé hodnoty nagti v
piredavacim misg.

Pokud je v siti nn a vn jen jednéipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduSe pomoci zkratového panvykon,

Skv

- (3)
E-Sﬁ\max

Kkt =

kde & je zkratovy vykon v fipojném bodu & Samax j€ sowet maximalnich zdanlivych
vykoni vSech pipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Simax U Wtrnych elektraren je zap@bi vychazet z maximalnich zdanlivych
vykoni jednotlivého zEizeni $max

R:G

Fx = O Eanx10min = V46 * Plogin = ; " P1omin® (4)

27



piicemZ hodnotu f min(Maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapelbi fevzit ze
zkuSebniho protokolu. U #aeni se specialnim omezenim vykonu je zZabdtdosadit tyto
omezené hodnoty.

V pripac jediného pedavaciho mista vsiti bude podminka pro zvySenéthapdrzena
vzdy, kdyz zkratovy pogr vykoni Kg; je pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn

Kk1yn =90, (5)

podobr¢ pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn
Kkinn = 33. (6)

Pokud je «f nn a vn silg induktivni, pak je posouzeni pomathitele kg prilis
konzervativni, tzn., Ze dodavany vykon bude&ilomezen, nez je zapi@bi k dodrzeni
zvysSeni nati. V takovém pipad je zapotebi provést vypeet s komplexni hodnotou
impedance sits jejim fazovym uhlenyy,, ktery poskytne mnohentgsrejSi vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyeddvacim mistem v siti vn

2%-S S
SAmax = K 50 kY . (7)
[cos (wry — @) ‘[cos(wiy — o)
pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn
_ 3% Sy S (s)
Amaxnn — ] T E
cos(y,, —@)|  33-|cos(y, — @)

kde o je fazovy Uhel mezi proudem a répn vyrobny @i maximalnim zdanlivém vykonu
SAmax-
U vyroben které dodavaji do sitjalovy vykon (nap. prebuzené synchronni generatory,
pulzni nenice), @itom plati:

P>0aQ>0

0° <@g <90°.

U vyroben které odebiraji ze sifalovy vykon (nap. asynchronni generéatory, podbuzené
synchronni generatory, sifzené stidace) plati:

P>0aQ<0
270° < @e < 360° (-90° < @ < 0°).

Pokud pro cosinovylen, tj. cos{w, - og) v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak

se Zetelem na nejistoty tohoto vy§to odhaduje 0,1.
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V mnoha pipadech je v praxi udan maximalrigmojitelny vykon Smax pro ktery je pak
zapotebi ugit zvySeni na@ti v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

S -COS YRy —
AUpy = Amax SW(PW (P). (9)

V propojenych sitich, a/nebdigwrovozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapbf utovat
zvySeni nagti s pomoci komplexniho chodud&iEitom musi byt dodrzena podminka pfo

viv s

P¥i posuzovani fipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralnih@niku v predavacim mist
do LDS, pokudPLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové erergagti v siti)
nestanovi jinak. V tomtoifpad je pak zapdebi dolozit podrob&Simi vypaity bilanci ztrat
v siti bez zdroje aipjeho provozu.

10.2 Zmény napéti pri spinani

Zmeény nagti ve spoléném napajecim beg zpisobené fipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generatdr nebo z&izeni, nevyvolavaji nejppustné zptné vlivy, tj. pokud
nejwtsi zmeéna nati pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn negrasi 3 %.

Aar_.... X3 %. (10)

Tad

Pro vyrobny s pedavacim mistem v siti vn plati

A < 204 (11)

mExwm — = ¢

Toto plati, pokud spinani netdstjSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pri velmi malécetnosti spinani, né@pjednou den#, maze PLDS pripustit WtSi znmeny napgti,
pokud to dovoli porry v siti.

Pti spinani zdraj v sitich vn a nn sa@asré nesmi byt pekrateny limity nagti +10% Un v
predavacim mistzdroje [3]. Urovet napsti musi byt posouzena s ohledem na vysi sige
hodnoty napti v predavacim mist

V zavislosti na zkratovém vykonuySvsiti PLDS a jmenovitém zdanlivéem vykonu,S
jednotlivé vyrobny Ize odhadnout 2Zmu nagti
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5Umax:kimax'8 . (12)
kv
la
Kimax :—l : (13)
nG

Cinitel kimax S€ 0znauje jako "nejetsi spinaci raz" a udava pormejwtsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pfibéhu spinaciho pochodu (napzapinaci raz,l) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo #aeni, nap.

Vysledky na z&klagitohoto "nej¥tSiho zapinaciho rdzu” jsou na bespe stras.

Procinitel zapinaciho razu plati nasledujici&smé hodnoty:
Kinx=1 synchronni generatory s jemnou symtizaci, sti dace
Kirax=4 asynchronni generétoryfipojované s 95 az 105 % synchronnichdetd

e

S ohledem na kratkodobostghodového jevu mustipom byt dodrzena dale
uvedena podminka pro velmi kratké poklesydtap

Kimax = ld/lnc  @synchronni generatory motoricky rozbihané e si
Kimax=8 pokud neni znamag |
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Asynchronni stroje ffipojované piblizné se synchronnimi ot&ami mohou vlivem svych
vnitinich gechodnych jetr zpisobit velmi kratké poklesy nap. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnasobku jinakipustné hodnoty, tj. pro 8itvn 4 %, pro s& nn 6 %, pokud
netrva déle nez dvperiody a nasledujici odchylka r@#pod hodnoty fed poklesem nagi
negrekrati jinak pripustnou hodnotu.

Pro &trné elektrarny plati specialntihitel spinani zavisly na siti", ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinani a ki€ respektuje zméné velmi kratkée
pirechodné jevy. Tentdinitel respektuje nejen vysi, ale¢asovy ptibéh proudu v pitbéhu
pirechodného ge a udava se jako funkce Uhlu impedance gitpro kazdé zdzeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vygdtat fiktivni "nahradni zrénu naggti”,

Sr'|E

Augrs =Kjy - Sy ’

(14)

ktera roviZ (jakoAdumay Nnesmi pekratit hodnoty podle vztan(10) az (14).

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na s$i PLDS je zapotebi zamezit saiasnému
spinani vice generator jednom pedavacim mist TechnickéreSeni jecasové odstufpvani
jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolamyzmenach napti. Pfi maximalnim
pfipustném vykonu generatoru musi byt miningah5 minuty. Bi zdanlivém vykonu
generatoru do polovinyrfpustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.3 Pripojovani synchronnich generatoru

U synchronnich generatiorje nutné takové synchroniza zdizeni, se kterym
mohou byt dodrzeny nasledujici podminky pro synolraci:

rozdil nagti AU <+10% U,
rozdil frekvence Af<+0.5 Hz
rozdil faze < +10°.

V zavislosti na porru impedance sétk vykonu generatoru fite byt nutné
k zabragni negfipustnych zptnych vlivi na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 Pripojovani asynchronnich generatoru

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi bitofeny bez nafti pri
ot&kach v mezich 95 % az 105 % synchronnichkeka U asynchronnich generaior
schopnych ostrovniho provozu, které nejsdiypgovany bez nafii, je zapotebi dodrzet
podminky spinani jako pro synchronni generatory.

10.5 Pripojovani vyroben se stridaci, ev. ménici kmitoctu

Stii date sngji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejiclidgava strana bez nép U
vlastnich vyroben seistiai, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spirdez na@ti,
je zapotebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchrgeneratory.
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10.6 VyjimKky pro vyrobny s obnovitelnymi zdroji

(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zproStny povinnosti primarni
regulace.

(2) Podle schopnosti konveémich vyrobnich zézeni @i vzniku nahlé vykonové
nerovnovahy v tisledku rozdleni siti, vytv@eni ostrov a k zajis¢ni obnovy provozu, musi
vyrobny s obnovitelnymi zdroji uzivat takovigici a regulani charakteristiky, které
odpovidaji sotasnému stavu techniky.

11. Zpété vlivy na napajeci sit’

Aby nebyla ruSena t&eni dalSich odivsateli a provozovana z&eni PLDS, je
zapotebi omezit zgtné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeniigbt vychazet ze zasad pro
posuzovani zginych vliva a jejich gipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalSi kontroly zgnych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr
zkratového vykonu sitS, ke jmenovitému vykonu celéhotzzeni Sa je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha svérizeni oeiit v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovani
piipojovacich podminek zahrnoutipnivéjsi ¢initel S./Sc (<500). Pro wtrné elektrarny je
zapotebi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. ¢ekdvanych zgtnych vlivech (viz
Dodatek - Vys¥tlivky).

11.1 Zména napéti

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napajeci bod v siti vn - viz té&&st
10).
Tyto hodnoty plati zaigdpokladu dodrZzeni mezi ngppodle [3].
Flikr

DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jedni@dgvacim mistje zapotebi se #etelem na
kolis&ni napti vyvolavajici flikr dodrZzet ve spateém napajecim b&chn a vn mezni hodnotu

P:<0,46. (15)

Dlouhodoba mira flikru Pjednoho zdroje tize byt utena pomocéinitele flikru C jako

S
P =c-=nE, 16
Sy (16)
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S\eje jmenovity vykon z#izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotad.

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &tSi nez 0,46, je mozné do vyfto
zahrnout fazové Uhly a piat podle nasledujiciho vztahu

Pi=c¢ -SLE\CDS(UW +0j)-
Sy (17)

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokoluizani vypeitana hodnotainitele flikru ¢ pro Ghel
impedance séty a tim je udana jen hodnotg @ouzije se tato hodnota flikruzfom je vSak

treba vzit v Uvahu, Ze v tomtdgad® se uz kosinovwdlen nerespektuje, event. se dosazuje roven
1.

U vyrobny s vice jednotlivymi z&zenimi je zapdebi vypaitat Pit pro kazdé zvlédsa vyslednou
hodnotu pro flikr ve spotaém napajecim bedircit podle nasledujiciho vztahu

|:)I‘cres = f;Fﬁi . (18)

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

S
Pitres =N Py =/n-c-2NE
ltres It Sk\/ (19)

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji fedevsim u Zdzeni se stdati nebo ngnici frekvence.
Harmonické proudy emitovanéntito z&izenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typove
zkouSce.

11.2.1Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spluji poZzadavky na velikosti emise harmonickych prfo(il) podle
[23] tfida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lgevazovat vliv emitovanych
harmonickych proudl na st LDS za pgipustny. Pokud nejsou meze &chto normach
dodrzeny, je mozné pro posouzetippjitelnosti bez gidavnych opaeni pouzit nasledujici
jednoducha kritéria:

N - Sk
Pripustny proud I, = vztazny proudi, ———. ( 2 0)

SNy
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vztazny proud,je uveden v TAB. 11.1
siny,= X/Zk (= 1, kdyZ je pedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.11.1
Réad harmonickych v, u Pfipustny vztazny proud
Iv,L [AIMVA]
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v <40 0,15 * 25/v
M <40a 0,15 * 25/v
sudée 1,5/v
n <40 1,5/v
42 <p, v<178° 4,5/v
a liché, b Celociselné a necelociselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni
frekvence v Méfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypa@etni postup nelize byt pouzit, pokud je spdley napajeci bod v siti vn
(nap. vétrna elektrarna).

11.2.2Vyrobny v siti vn

Pro pouze jedinéipdavaci misto v siti vn Izeditr celkové v tomto bo&pripustné
harmonické proudy ze vztaznych préugyi z TAB.| 1.2, nasobenych zkratovym vykonem
ve spoléném napdajecim bodu

(21)

Pokud je ve spotmém napdjecim boduipojeno rekolik zatizeni, pak se df harmonické
proudy gipustné pro jednotliva ¥a&eni nasobenim pairu zdanlivého vykonu Z&ZeniS,
k celkovému gipojitelnému nebo planovanému vykony 8e spoléném napajecim bodu
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(22)

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu 128 desadity S.e. To plati téz pro
vétrné elektrarny. U Zdézeni z nestejnych tyigde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra@ sih, vztazené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zd&izenim @imo gripojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.I 1.2

Pro harmonické sady nasobk tii plati hodnoty v TAB. 11.2 pro nejbliz&d, a to
pouze, pokud se nulova slozka prowdvyrobny neuzavira do &it

TAB.11.2
PFipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické | wwpr [A'MVA]

M0 sit 10kV sit 22 kV sit 35 kV

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
H<40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
H>40 0,16/u 0,09/u 0,046/u

Pro jina sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB.11.2, lzZepctitat vztazné harmonické
proudy z hodnot v této tabulce (dgpo anerné k nagti).

Pokud jsou pekroieny gipustné proudy harmonickych, pak je za&pbt provést podrol#si
vypocet harmonickych (vizést 14 - Dodatek).

12. Uvedeni vyrobny do provozu a provozovani

12.1 Prvni paralelni pripojeni vyrobny Kk siti

Proces prvniho paralelnihipojeni vyrobny k siti (PPP)je moZné provést ponae
zaklad souhlasu fislusného PLDS, k jehoz LDS ma byt vyrobiiggjena.

Vyrobce podava zadost o prvni paraleltippjeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen
Zadost). V pipadt vnorené vyrobny fipojené prostdnictvim elektrického z&eni nebo
vyrobny jiného dastnika trhu podava zadost o PPP KLDS tesstiik trhu. PPP provadi
PLDS s timto Gastnikem trhu.

Souasti Zadosti vyrobce o prvni paraleliippjeni vyrobny k siti je:
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potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobrie vlastni vyrobna je
provedena, v souladu s podminkami stanovenymiienawu smlouvou offpojeni
podle gedpigi, norem a zasad uvedenychiasti 3, steji jako podle PPLDS a
tétogilohy,

PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktuaizéypodle skutaého
stavu provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rbzspodlecasti 4.5 pilohy ¢.
4 PPLDS,

zprava o vychozi revizi {fp. dalsi doklad ve smyslu VyR. 73/2010Sb. [27] pro
zaizeni tidy 1.) elektrického zdzeni vyrobny elekiny a gipadré dalSiho
elektrického z#&izeni no¥ uvackného do provozu, které souvisi s uyadu
vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahajit psogrvniho paralelniho
pripojent,

protokol o nastaveni ochran, pokud nenicgsti zpravy o vychozi revizi,

pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vySetniigrovozni pedpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyZadovany ve sml@uv pripojeni.

Na zaklad Zadosti ¢etré predloZzenych podklada po pro¥teni jejich Uplnosti,

provede PLDS ve fit¢ do 30 kalendiédich dri ode dne, kdy mu byla Uplna Zadost vyrobce
véetrg vSech podklall doruiena a vyrobce splnil podminky sjednané ve snidaugipojeni,

za nezbytné sa@innosti zastupce vyrobny prvni paralelrippjeni vyrobny k siti. PLDS
rozhodne, zda prvni paralelnfigmjeni vyrobny k siti prokhne za fitomnosti jeho zastupce
nebo zda ho provede jim pffena odborna firma sama bedtpmnosti zastupce PLDStd®l
prvnim paralelnim ffipojenim vyrobny k siti je zapiabi:

zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistar@davacim migta

zkontrolovat provedeni &iciho a @tovaciho z#&zeni podle smluvnich a technickych
pozadavk, pokud je jiz instalovano,ifpadré zkontrolovat provedeniifpravy pro
instalaci métriciho a @tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych poZzadavk
pokud jest instalovano neni.

Dale je také p prvnim paralelnim fipojeni k siti zapdebi:

uskutenit funkéni zkousky ochran podl&sti 8., ochrany se éiji bud’ za
skute&nych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajizkaisebnich fistroj,

nakeh ochran a dodrzeni udanych vypinaciati pro nasledujici provozni
podminky:

OZ (u zdroj pripojenych do siti vn),

pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaai, regulaci a gfenim
oVetit jejich funkce z pisluSného rozhrani,

uskutenit zkousku spléni podminek uvedenych v kapitole 9.2 tétddhy 4 PPDS,

uskute&nit zkousku optovného automatickéhaipojeni vyroby wase a
podminkach uvedenych v kap. 9.dippvcase definovaném PLDS.

Doporutuje se body zkousek prowiigodle seznamu.
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Ochrany mohou byt PLDS zaji$ty proti neopravéné manipulaci.

Pokud neni $ prvnim paralelnim fipojeni mozné proveést &eni a posouzeni vsech
provoznich sta (nag. v zimnim obdobi u FVE), ize PLDS rozhodnout o paths
oveéiovaciho provozu a délce jeho trvani. &waci provoz neznamena ztratu naroku na
podporu vyroby elekiny z OZE.

O provedeni prvniho paralelnih@igmjeni vyhotovi pisluSny provozovatel soustavy
nebo jim po¥rend odborna firma protokol o prvnim paralelnifippjeni vyrobny nebo jeji
Casti k distribini soustay (Priloha 4 PPDS¢ast 17.2), jehoZ obsah je v souladu s Pravidly
provozovani lokalni distribini soustavy fislusného provozovatele soustavy a ktery zaSle
Zadateli o PPP nejpogddo 5 pracovnich din Po obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim
piipojeni poda Zadatel Zadost o dodavku do LD St pdistribuci.

Pokud nejsou Zadatelem s@hy vSechny podminky prvniho paralelnihbippjent,
nebo se v gibéhu procesu prvniho paralelnihdéigomjeni zjisti nedostatky na stratadatele
branici uspSnému ukoeni tohoto procesu, podava Zadatel po od&tiamedostatk novou
Zadost o prvni paralelnfipojeni.

12.2 Ovérovaci provoz

Na zaklad pozadavku vyrobce povoli PLDS &wvaci provoz vyrobny. S@éasti
Zadosti o povoleni zkuSebniho provozu a kontratk@usky pi zahajeni zkuSebniho provozu
jsou totozné, jako wasti 12.1.

Oweéiovaci provoz budéaso¥ omezen a bude povolen pouze Zalém uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni pigbnych zkouSek a ¢reni a nize, na zaklagd rozhodnuti PLDS,
probihat bez instalovaného faktémého nereni dodavky do LDS.

12.3 Trvaly provoz vyrobny, uzavieni prislusnych smluv

V ptipact, kdy PLDS a vyrobce sjednaligd dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o
schvaleni Zminy 02/2010 PPLDS smlouvu o budouci smiooyxipojeni nebo PLDS pouze
vydal stanovisko podle vyhlasky 51/2006 Sb., ve Zni (¢inném ed 1. dubnem 2010,
protokol o splgni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do pmwvse souhlasnymi
vysledky uvedenych kontrol provedeny po&testi 12.1 je podkladem pro sjednani smlouvy o
pripojeni.

DalSi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energystémové sluzby atd.) budou
uzaweny az po uzaeni smlouvy o fipojeni zd&izeni vyrobce k LDS. Néavrhythto
navazujicich smluv zasle PLDS vyrobci do 30t ¢ho prvnim paralelnimijpojeni vyrobny
k distribwni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence wgrobu elekfiny. Protokol o
splreni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do pmavse souhlasnymi vysledky
uvedenych kontrol provedeny podiésti 12.1 je vyZadovar¥ipuzavirani &chto smluv pouze
tehdy, pokud nebyl podkladem pro u#avi smlouvy o fipojeni.

V ptipact, Zze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelfippjeni vyrobny k siti uskutai
bez gitomnosti jeho zastupce, m& PLDS mozZnost sdm praeésteéne kontroly a zkousky
uvedené asti 12.1, a to nejpozjl ve Ihiaté 90 kalend#nich drii od data prvniho paralelniho
pripojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovanotpkmlem provadnym podlecasti 12.1.

ptipack, Ze PLDS pi této dodatené kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu
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vyrobny se skutostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobéinpéienou lhitu pro

odstrarni zjiS€&nych nesoulail a zavad. V fipad shledani vaznych zavad nebo
nesoulad ohroZujicich bezpmy a spolehlivy provoz LDS, &e PLDS provéstipchodné
odpojeni vyrobny od LDS do doby, nez dojde k odwiné shledanych zavad a nesouiad
Pokud k odstraimi zjiS&nych nesoulail a zavad nedojde ve stanovenétéha ani v PLDS
stanoveném néahradnim terminujza PLDS v souladu se smluvgsjednanymi podminkami
uzawenou smlouvu offpojeni ukorit.

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BIDS musi vyrobce
udrZzovat neustale v bezvadném technickém stavunalpiochrany a ostatni vybaveni pro
dalkovértizeni podletasti 5.1 musi byt v pravidelnychttach (minimalg jednou zadtyri
roky) funkéné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vygolbmebo odborné
firmy, Pokud pezkouSeni zaji¥ije provozovatel vyrobny viastnimi pracovniky ngimmoci
odborné firmy, mize PLDS pozadovat u zkouSekitpmnost svého zastupce. Vysledek je
zapotebi dokumentovat zkuSebnim protokolem a na pozuédiozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozitgrlepsané zkousky a byt uloZzen tizeni
vlastni vyrobny. SlouZzi téz jakaiklazfadného vedeni provozu.

PLDS muze v gipadt potreby pozadovat iigzkouSeni ochran pro o#ldni od sig,
ochran vazebniho spit®a ostatniho vybaveni pro dalkotigeni podlecasti 5.1. Pokud to
vyZzaduje provoz st miZze PLDS zadat zminéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickychvddi na ZadosPLDS odpojit vlastni
vyrobnu od sit.

PLDS je pri nebezpéi nebo poruse opra¥n k okamzitému odpojeni vyrobny odésit
Odpojovani vyroben k provédi provozr nutnych ¢innosti vsiti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruSézemiPLDS nebo vyrobce - ffijpojena
na st PLDS teprve tehdy, kdyZ jsou sginy spinaci podminky podt&sti 10.

Powienym pracovnikm PLDS je zapotebi umoznit v dohagds vyrobcem fistup ke
spinacimu zidzeni a ochranam podé@sti 7 a 8.

Pokud je ke spinani pgebny souhlas, pak uz@a/PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, veisou vyjmenovany osoby opraynmé
ke spinani. Do této dohody je zafmiti zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci,
signalizaci odpojeni g&asech fipojovani zaizeni vlastni vyrobny.
PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychéméch ve své siti, které mohou
ovlivnit paralelni provoz, jako je n&mvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednat BLDS zamyslené
zmeny zaizeni, které mohou mit vliv na paralelni provozs##, jako nap zvySeni nebo
sniZzeni vykonu vyrobny, vyénu ochran, zreny u kompenzéniho zdizeni.
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13. Priklady pripojeni vyroben

13.1 Pripojeni vyrobny NN do LDS
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Fakturaéni méfeni viz. Piiloha 4 PPDS odst. 6
3~/N/PE rozvadéd NN G| pm—
400 /230 W
T L | e i i e e i e AT TR AT

Vazebn: spmad podle Cast 7

Technologick &
vizsind spatihe

[ LI |
[ LI
[} [}
[ LI
[ LI
[ LI |
[ 1 LI |
R bl se sif ovymi ochranami die Gsti §
L) L (gratovd, proti pletizend)
A iy i
ir B & TTT
EYE 1 1 F
;'"s-gm & T_ o itz
i3 & 1Y [ & Wh T {53
- bis O i
. g 4
@ ) B :
bz o EE 3
ViTobna i @ E
bezmommostiOP ! ! , T
imé ipojen) i Vy]_obﬂa_ I Vyrobna s moinosti OP
bez'mﬂzposh oP {provaz viTobny hez piipojen k DS)
{pipaieni do OM)

Virobny 100 kVA a vice musi byt piipraveny pro dispecerské fizeni.

Fakturaéni méfeni mide byt provedeno 1 jake nepiimé. Zphsob méfeni uréuje PDS v souladu s piilohou 5
PPDS a phpojovacini pedminkann jednothvich PDS.

Cervens omacens prvky json zafizeni v majetku FDS

Jednothve priklady piipojeni 1, 2, 3 nelze kombmovat v ramei jednohe phpojeni k DS

V plipadé provozu vyrobny v ostrovnim proveazn, pfedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

HDO — phi fizend vyrobny

Pro delii piipojna vedeni (pad ... km) budou dopoditaviny ziraty na vedeni

Umisténi fakturaéniho méfeni spolefné s piijimadem HDO v elektrické =iti mhife byt upraveno odlifné a to
v nidvarnost na piipojevaci podminky DS

Pro zdroje nad 100kVA musi byt instalovina jednotka RTU. Viasmictvi jednotky RTU uréuji pfipojovaci
podminky piisluingho FDS

10. Phpojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité NN je moiné pouze do rozvadéte NN v DTS
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13.2 Pripojeni vyrobny z nadzemniho vedeni vn
pripojkou vyrobce

VN vedeni

\ Spinaci prvek (dilkové ovladamy)

PDS
Vyrobee i hramice vlastmictvi
Pripajka vymobce
Fakturacéni méteni
) MTP lT Wh ..:..I {.odbélr__ dodavka)
— L viz. Priloha 4 PPDS

I,_GD MTN Odst. 6

4
o—

viHnal
__..-'-.3__
SRR v

Ohlpimad 5 pojisthoami,
ad anovend vikom FDS

Y ]
& Odbéry
i
Wh | S
g =
ZE
&
2z I
ZE
2E
& £
Vytobna
1. P jednom transformatorn lze osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundami strané.
2. Pro zeleny bonus nemusi byt samostamy transformator pro odbér.
3.  Pro delii pfipojna vedeni (nad ... km) budon dopoéitavany ziraty na vedeni
4. Cervené czmacene prvky jsou zafizeni v majetku FDS
3. RTU, HDO —pil fizeni virobmy
6.

Umisténi fakturaénihe méfeni spoledné s piijimacem HDO v elekincke sifi mitze byt
upraveno odlisng a to v ndvazmost na pipojovaci podminky DS,
7. Vlastmetvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkam piisluiného PDS
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13.3 Pripojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn
rozvodny LDS

By h b lad Pl

Technologicksd

LFeha

’

Pripojnice rozvodny VN

PDS
— | O I B S hranice viastmictvi
Vyrobee
Fakturacni méfeni
_"'1"1 [ {odbér, dodavka)
Al viz. Piiloha 4 PPDS
Odst. 6
_]r . l .
E‘ é 'u‘* L:k
[} L]
g ) *.
= B 3 1 1
=38
# 2
E§
53

Wh

o vybeeovin] selendho
bomsn
e
o

Miifeni v majedn wirobos

vlastni spo
©

VyTobna

Pii jednom transformatoru lze osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundami strané.
Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro deldi pfipojna vedeni (nad __. km) budou dopeéitiviny ziraty na vedeni
Cerven# ozmadené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

ETU, HDO — pii fizeni vyToboy

Umisténi fakturaéntho méfeni spoleéné s piijimadem HDO v elektrické siti miFe byt
upravenc cdlifné a to v navaznosti na piipojovaci podminky DS

Vlastictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piisluineho PDS
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13.4 Pripojeni vyrobny zasmyckovanim do vn

vedeni
VN vedeni Fakturaéni méfend, viz. Pfiloha 4 PPDS, Odst. 6
I Wh [
o Nl
IS
I MTP T
L] “
MIN |
Trafostanice I &
-—— s Z
PDS | Virobee 3 -
= B 1 1
8% * *
branice vlastmictvi & § Y \
DD
% &
zE
2
- = a
1§ )
T Wh g g i Odbéry
it
it
g3 I
2 g
=11
S
= B
22 Vmobm
1. Pl jednom transformatoru lze osadit 1 nepiimé méfeni na jeho sekundami strané.
2. FPro zeleny bonus nemusi byt samostatny transformétor pro odbér.
3. Cervené oznacene prvky jsou zafizeni v majetku PDS
4.  RTU, HDO - pii fizeni viTobny
5. Vlastmictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piisluiného PDS
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14. Dodatek

Vyswveétlivky
VSeobecr
Informace ve vysétlivkach vychézeji z dosavadni praxe a zkuSerRisilS.
4-PrihlaSovacirizeni

U vlastnich vyroben sé&kolika generatory je zap@bi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon i generator (podrobnosti jsouw&sti 3.7PPLDS). Souhrnné Udaje u #aeni s vice
generatory nepostaji pro zaérecné posouzeni narazovych praudasového odstuvani,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzerdzmosti gipojenti).

5-PFipojeni k siti
Aby bylo zajis¢éno dostatené dimenzovani z&eni, musi byt v kazdémripadc

proveden vypeet zkratovych porra v predavacim mist Zkratova odolnost Z&Zzeni musi
byt vySSi, nejvySe rovna népgimu vypétenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pongri i druhu a velikosti Zdzeni vlastni vyrobny musitici spinaci
misto vykazovat dostateou vypinaci schopnost (odpér@ebo vyping).

7-Spinaci z&izeni

Pti dimenzovani spinaciho aeni je zapdebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen
jak ze si¢ PLDS, tak z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratového piozavisi tedy jak na
prispivku ze si¢ PLDS, tak z vlastni vyrobny. U&sSich generatdrje vSeobecthipozadovan
vykonovy vyping.

Spin& ke spojeni vlastni vyrobny se sRLDS slouzi jako trvale fistupné spinaci
misto (viz ¢ast 5). Usptadani spin&i je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich
pongrech v fedavaci stanici. BlizSi stanovLDS ve smlou¥.

U zaizeni, ktera nejsou &ena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZzity geneot®
vypinate ke spojovani a synchronizaci, stejako k vypinani ochranami, tedy jakelidi
vypinaie Kk siti.

Vypadek pomocného nagp pro ochrany a spinacfigtroje musi vést automaticky
k vypnuti vlastni vyrobny, protoze jinakipporuchach vsitPLDS nedojde k jgsobeni
ochran a vypnuti.

8-Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabréanit nezddoucimu napdjeni (s ifppstnym
naptim nebo frekvencixasti sit odclené od ostatni napajeci &it vlastni vyrobny,
stejre jako napajeni poruch v této siti.

U tiifazovych generatdr pripojenych na iifazovou sf vede nerovnovaha meazi
vyrobou a spdeboucinného vykonu ke z#né otatek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha
mezi vyrakknou a spdebovavanou jalovou energii je spojena sérmu nagti. Proto musi u
téchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i gdp
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Kontrola nagti je treba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i {galiiové
poklesy napti.

Zpozdni vypinani podg’ovou a nadgfovou ochranou musi byt kratké, aby afii p
rychlych znménach napti nedoslo ke Skodam naizzeni dalSich odivateli nebo na zgzeni
vlastni vyrobny. B samobuzeni asynchronniho generatorizensvorkové nati béhem
nekolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze eelglowtit poSkozeni provozovanych
zaidzeni.Casy zpozdni do 3 s udané v tétaipze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve
vyjimecnych gipadech.

Generatory fipojené pes sti date nereaguji na nevyrovnanou bilatitiného vykonu
automaticky odpovidajici zénou frekvence. Proto u nich stapodgitova a nad@’ova
ochrana. Oddlen& kontrola frekvence jako ochrana pro &edi neni u zézeni se $tdCi
bezpodminé&né nutna; obeck post&uje integrované sledovani frekvenceéizeni sti dace
s rozlghovymi hodnotami podl&asti 8.

Nezpozdnym odpojenim vlastni vyrobnyipOZ jsou chrasny synchronni generatory
pied zapnutim v protifazi po automatickém znovuzappot beznagfové pestavce. Také
Gcinnost OZ je zajidna pouze tehdy, kdyZipbeznagtové pauze sineni napajenda. Proto
musi byt sotet vypinacihoc¢asu ochrany a vlastnih®asu spin& zvolen tak, aby
beznaptova pauzaid OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou zénu vektoru a vykonu,
pop. smerova nadproudova ochrana) nejsou nadhradou za pedaélaaptové a frekvedni
ochrany. B jejich nastaveni je zap@bi brat v Gvahu reakci na kolisani zatizeni iizeai
vlastni vyrobny a fechodné jevy v siti. U #&eni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkci rozpoznat ostrovni provozdasti si¢ PLDS), vypnout vazebni vypitia tim
zamezit poz&Simu nesynchronnimu sepnuti ostrovné sitsit PLDS. Vypinacicasy tchto
ochran je zapéébi sladit s odpovidajicindasy naptovych a frekvednich relé.

K vymezenicasti z&izeni se zemnim spojenimage byt pozadovano vybaveni
zemnim smrovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze gadi

Ze smluvnich dvoda nebo k zabrami pretizeni z&izeni mohou byt pozadovany
ochrany pro omezeni napajeni da.sllasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastajgeni
zapotebi odsouhlasit s PLDS.

9 - Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztréinného vykonu je zaptabi usilovat o &inik priblizné 1.
V distribueni siti PLDS s vysokym podilem kaliela s kondenzatory stavajicich
kompenzanich zaizeni mize celkovy dinik leZzet v kapacitni oblasti. Pakiide byt Zadouci
zabranit, aby vlivem kompen&aiho zdizeni odBratele kapacitni vykon v siti dale nerostl.
Proto mize PLDS v jednotlivych ipadech, nap u malych asynchronnich generétood
pozadavku na kompendaa zdizeni upustit. Je rowz treba vySdit, zda poZzadovat
jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytaych ztrat ve vedeni je zagebi usilovat o minimalizaci
jalového vykonu - jinak vyjagno - g vyznamném vykonu odinik A = cose priblizn¢ 1.
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vyznamna odchylkadiniku od 1 v dob nizkéhocinného vykonu porusSeni této zasady.

Pri vyuZziti kompenzénich kondenzéatdr je zapotebi si uédomit, Zze v kazdé siti
dochézi pi frekvenci vysSi nez 50 Hz k paralelni rezonan@&@zimrozptylovou reaktanci
napdajeciho transformatoru a stem vSech sovych kapacit, fi které zejména v dab
slabého zatiZzeni #ie dojit ke zvySeni impedance &itPripojenim kompenziich
kondenzatar se tato resongni frekvence posune k nizSim kmitbm. To nize v rékterych
sitich vn vést ke zvySeni ngpharmonickych v siti. K zabréni Ize kondenzatory zahradit
predtazenim indu&nosti (nelze vzdy dodatee, protoZze se zvysi né& na kondenzatorech).
Vzhledem k moznému sacimuiku na mistd pouzité frekvence HDO je nutny souhlas
prislusnéhdLDS.

Pri vypinani miZze Zistat v kondenzatorech néboj, ktery bez vybijecidpodi mize
zpasobit vysSi dotykové n&f, nez je pipustné podle [18]. i? opétném zapnuti jest
nabitého kondenzatoruirbe téz dojit k jeho poSkozeni. Proto jsou zejméngsdich vykof
potrebné vybijeci odpory, ifpadré Ize vyuzZivat k vybijeni vhodnzapojené fistrojové
transformatory nafti.

Potieba jalového vykonu asynchronnich generatar

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je d@d&®dodavaného zdanlivého
vykonu. Nema-li byt tento jalovy vykon dodavan & $£LDS, je treba pro kompenzaci
piipojit paralelrt ke generatoru odpovidajici kondenzéatory. Protaamehronni generator
smi byt gipinan k siti pouze v bezn&pvém stavu, nes§i byt piislusné kondenzatory
piipojeny fed g@ipojenim generatoru. K tomu tthe byt zapinaci povel odvozen hapd
pomocného kontaktu vazebniho vypieaRi vypnuti generatoru je zagebi pro ochranu
pied samobuzenim generatoru a ochrated g@Etnym nagtim kondenzatory odpojit.

Potieba jalového vykonu synchronnich generatdr

U synchronnich generatomuze byt cosp nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je kdl post&ujici konstantni buzeni, nebo je zajbi regulator na nag
nebo co®.

Potieba jalového vykonu u stidaci

Vlastni vyrobny provozované sefigii fizenymi sfovou frekvenci maji sptebu
jalového vykonu odpovidajicitiplizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci
téchto stidati plati stejné podminky jako u asynchronnich geperat

Vyrobny se dfidai s vlastni synchronizaci maji nepatrnou #glot jalového vykonu,
takZze kompenzace jalového vykonu se u nich abaepozaduije.

10 - Podminky pro p¥ipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapitepave tehdy, kdyz je odstrama
porucha, kter4 vedla k vypnuti. Po pracich né&eai vyrobny a sovém gfivodu je zapdebi
piedevsim pezkouSet spravny sled fazi.
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Po vypnuti vlastni vyrobny pracovnilBLDS (viz ¢ast 13) je ogtné zapnuti zaptebi
dohodnout s fislusnym pracovigm PLDS.

Zpozdni pred ogtnym pripojenim generatoru a odstigvani¢adi pri pripojovani
vice generatdr musi byt tak velkd, aby byly jistuukorteny vSechny regutai a fechodové
déje (cca 5 s).

Proud @i motorickém rozbBhu je u asynchronnich stfojnékolikanasobkem
jmenovitého proudu. S ohledem na vysoké proudy @tievé poklesy v siti (flikr) se
motoricky rozkth generatar obecrt nedoporduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi niicByoniz&ni zd&izeni nefici
¢ast, obsahujici dvojity #i¢ frekvence, nafii a nefi¢ diferertniho nagti. Prednostd se
doporiuje automaticka synchronizace. Pokud vlastni zdewji vybaven dostate¢ jemnou
regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je Zapbtjej vybavit tlumivkou na omezeni

proudovych naraz

U sttidaovych zdizeni je zapdebi zabezpat fizenim tyristo#i, aby stida pied
piipojenim byl ze strany sibez napti.

11 -Zpétné vlivy

Zpétné vlivy naLDS se u vlastnich vyroben projevujtgrevsim jako zgny nagti a
harmonicke.

Bezprostedre pozorovatelné dinky jsou nap.:

kolisani jasu (flikr) Zarovek a tigek

ovlivnéni zd@izeni délkové signalizace a ovladanitizzni vypdetni
techniky, ochrannych adn cich z#izeni, elektroakustickychtistroja a televizoi

kyvani momentu u strbj

pridavné otepleni kondenzalprmotof, filtraénich obvod, hradicich
tlumivek, transformatdr

vadn&innost grjimacia HDO a elektronickéhézeni.

Zpétné vlivy naLDS se mohou projevovat nasledujicintigpbem:
zhorSenim &iniku zvySenim penosovych ztrat oviiwnim
zhaSeni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

Maximalni gipustné zminy nagti jsou zavislé na&etnosti jejich vyskytu (Kvka
flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10]. ktitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemurtiik
Pt (Ait). Ten se zjisuje bul’ métenim skuténého zéizeni ve spokném napajecim bodu,
nebo gedkEZnymi vypaty.

P: je zavisly na:
- zkratovém vykonu,$
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ahluyyy zkratove impedance

jmenovitém vykonu generatoru
Ciniteli flikru zatizenic

a [ podrobrgjSim vySetovani i na jalovém vykonu Faeni, vyjadeném
fazovym uhlenxg.

Cinitel flikru za ¥izeni c charakterizuje spolu s fazovym dhlem i specificidhopnosti
piislusného zazeni produkovat flikr. Ob hodnoty udava kil vyrobce z#&zeni, nebo
nezavisly institut a maji vyznantedevsim u strnych elektrarenCinitel flikru zatizeni s
generatorem f¥e byt stanoven #ienim flikru za redlnych provoznich podminek, ze
kterych jsou vylodeny spinaci pochody. Jetalné takové réieni provadt v siti s
odporow-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastgfobna nevyvolava &si zneny
naggti nez 3 az 5 %, jak se to dopéuje pro ngreni zgtnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskdme z rreni rudivéhainitele flikru Pit s uvaZovanim vykonu
generatoru g a fazového Uhlu generatorového proudu

Sy
¢ = Pinam - . 23
tna S Cos (W — 05 ) (23)

kde: v je fazovy Uhel siové impedanceipméreni v odigratelsky orientovaném
systému, tj. -90° <y < + 90° (@i induktivni impedanci jeyky >0)
@i je fazovy uhel proudu generatordeprji : zmeény proudu- proti generatorovému
napeti ve zdrojow orientovaném (obvyklém u generaipsystému, tj. -90°<p; <
0° (pokud se generator chova jako induktivni &dkel, tj. nap. asynchronni
generator, podbuzeny synchronni generéatorfigeny stidas, pak jeg; < 0).
Uréeni fazového dhlup; vyZaduje pesné niteni velikosti a faze proudu generatoru.
Vypocetnd se uti ¢; rozptylenych zdrdj z méeni kolisanicinného vykonuAP a kolisani
jalového vykonuAQ:

AQ
@ = arctan—,
AP (24)

kde: AP >0 ¢inny vykon vyrakny vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnouzeaménkem, definovanym
nasledujicim zfisobem:
AQ<0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induiitodbsratel, tj. nap.
asynchronni generator, nebo podbuzeny synchromei ger
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AQ>0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacidEratel, tj. nap.
prebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota sdinitele flikru ¢ a fazovy uhelp; komplexni vekiny c popisuji
acinek flikru vlastni vyrobny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykonuSa UuUhlu zkratové impedancey, Vv
piedpokladaném spdlerém napdjecim bodu se vype cinitel dlouhodobého ruseni
flikrem, zpisobeny vlastni vyrobnou

SrA
KV

Pt = |c. cos (v — ;)| - (25)

Tento vztah poskytuje menSi, aléeprgjSi hodnotycinitele flikru, nez odhad podle
rovnice (16) wasti 11.

Kdyby v rozsahu Ul yyy - @i = 90° klesl cosyky - ¢i) pod hodnotu 0.1, pak je fgsto
zapotebi dosadit minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak rhghly vyjit nereals nizké
hodnoty flikru. Pokud neni Uheltsivé impedance ifliS velky (yxv < 60°), pak lze
podle okolnosti vliv Uhlg; zanedbat.

Pokud je hodnot&initele flikru ¢ néjakého zéizeni pod 20, pak neni zapebi
piipojeni s ohledem na flikr nijak zvid$prezkuSovat, protoZze podminkyipojeni
podlecésti 10 pedstavuji pisrejSi kritérium.
Cinitel flikru zatizenic je zavisly fredevsim na stejna¥mosti chodu daného #aeni,
na kterou ogt maji vliv dalSi parametry:
- turbinami pohaéné generatory (na@pvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji
obecr hodnotyc mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikrid«é
- U pistovych motar ma na hodnota vliv poc¢et vald ¢im
- VEtSi je rotujici hmota, tim mensidaitel flikru
- u fotatlankovych z@izeni nejsou k dispozici natfené hodnoty, Zadné
kritické pasobeni flikru se vSak neekava.
Pri posuzovani flikru byvaji kritické a&trné elektrarny, protoZze podle zkuSenosti jsou
jejich ¢initele flikru c az 40. Pro $trné elektrarny plati:
- ¢im je wtSi paet rotujicich list, tim mensi je&initel flikru ¢
- U zaizeni se gi dati je tendence k nizSim hodnoté&mnnez u zéizeni s
ptimo @ipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi geneyato
Pokud pracuje viceiznych generatdr(nag. v parku ¥trnych elektraren) do stejného
spole&ného napajeciho bodu, pak je zapbt pro toto zézeni pouZzit vyslednyinitel
flikru podle nasledujiciho vztahu:
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2
Ce - \/E[Ci‘SrGi). 26)
Z Sai

Pokud zéizeni sestava ze stejnych gener@atpak se fedchazejici rovnice zjednodusi na:

<
Jn 27)

Odtud je Zejmé, Ze u ziazeni, ktera sestavaji z vice generatodochazi k utité
"kompensaci” flikru jednotlivych generator

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v z&zeni se stdaii pouzit Sestipulzni usémova® s induktivnim vyhlazovanim bez
zvlaStnich opdeni ke snizeni vySSich harmonickych (jednoduchffamavé mistkové
zapojeni), ppustné velikosti harmonickych nebudouekroieny, pokud je spkna
nésledujici podminka:

S, 1
Sy = 120° (28)

V sitich s nizkym az gmérnym zatiZzenim harmonickymi neni zafedii aGiekavat pi
provozu vlastnich vyroben rusiva ripharmonickych, pokud séat jmenovitych vykoft
téchto zaizeni SA spliuje nasledujici podminku:

ISn 1
—_— =
Sy 60 (29)

Pokud jde o zemimi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si uedomit, Ze proudyreti
harmonické a jejich nasobkmaji ve vSech fazovych vadch stejny smr (nulovy
systém) a tudiz se v uzl&igji. Ve stednim vodéi tekou proto trojnasobkyéthto
harmonickych prouil F¥i izolovaném uzlu seéti harmonicka v proudu neie vyvinout.
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Pokud je stdni vodé vyveden a fipojen pro umozéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouzita nap tato opateni:
-vysSi piifez vodte pro fFipojeni uzlu
-zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovliwiitnost zkratovych ochrarip
jednopdlovych zkratech)

- automatické feruseni spojeni uzlu se sitfi garalelnim provozu
klidovym kontaktem

- vazebniho spira.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypim piipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou
lezet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapbi davat pozor, aby se nepouZzivala jmenovita
zkratova odolnost Z&eni vn, ale skutey zkratovy vykon ve spot@ém napajecim bed
Ocekavané proudy vysSich harmonickych mohou byt &jwstnag. v ramci ngieni
slwitelnosti se siti.

Napiti harmonickych 5tfadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximd@® % Un a
pro ostatni harmonické v TAB. 11.2 ne§inbyt v¢tSi nez 0,1 % Un.

Pokud jsou proudy harmonickychizeni nizSi nezijjpustné proudy, pak je zaggb, Ze jimi
vyvolana napti harmonickych vsiti nejsowtsi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To
plati za pedpokladu induktivni impedance &iktera znamena, Ze u zadné z harmonickych
uvedenych v TAB. 11.2 nenastava rezonance.

Pri pirekroteni pipustnych proud je zapotebi nejprve vypoitat vyvolana nagti
harmonickych p uvazovani skuté impedance sit(viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn
vykazuje jiz pro harmonické pamné nizkychiadi kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené
piipustné hodnoty n&f harmonickych 0,1 % UdosaZeny teprvefipvysSich proudech, nez
vypoétenych podle TAB. 11.2.

Pouze tehdy, kdyzZ jsou vyftena napti harmonickych vySSi nez vySe uvedené meze,
piichazeji mj. v Gvahu nasledujici ofeti:

-zabudovani filth harmonickych

- pfipojeni v mist s nizSi impedanci gi{vysSim zkratovym vykonem).
Dale je zapdebi dopordit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt pouZzity u
zatizeni se gidati od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvandctipulzniuvazaizeni
nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacetiyipulzni usm¢rnovate. Tim se snizuji proudy
harmonickych a navazn naklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech harmonickych
ma dodavat vyrobce #aeni.

U zaizeni se stdati s modulaci §kou pulsu ve frekvemim rozsahu nad 1 kHz je
zapotebi pgredlozit protokoly o analyze maximalnich prautlarmonickych f raznych
vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu né#bQ Hz, mohou vystupovat za
urcitych okolnosti, nap pii slak® tlumenych rezonancicliasti si¢, vyvolanych i

komutacich. V&chto gipadech musi bytipata zvlastni opdéeni, popsana blize v [8].
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16. Priklady vypoctu

Posouzeni pfipusinosti piipojend viastni virobny k distnbuénd sifi vo.
Zadani alohy

K vefejne siti 22 KV ma byt piipojena vétrna elekirama s vvkonem 440 kVA Velikost
vykoou vvzaduje piipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 KV.

Pfipustnost piipojeni je zapotiebi piezkouset s piihlédnutim k podminkam pfipojeni
podle éasti 10 a zpétnych viivi podle éasti 11.

Udaje o siti
- Zkratovy vykon ve spoleCném napajecim bodu Spp=100 MV A
= fazovy uhel zkratové impedance wv=70°

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim vsmérfiovadem

- jmenovité napéti usmériovace U=400V

- Jjmenovity vykon Se=Spa=H0 kKVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- initel flikma c=30pii o=0"
proudy harmonickych I;i=4.3 % =273 A
relativod a absolutni hodnoty I;:=4.3% =273 A
na strané 400 V L:=46"%
=034

Ls=3.1"% =107 A
Ovéieni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro piipojenti
Piipojny vvkon, pfipustny podle Easti 9 je:
2% Sy 2_100000KVA

5 = = = 2000 KVA 440 KVA
L k 100

ProtoZe pfipojovany vvkon generatoru je menéi ne? piipustny vwkon je podminka splnéna. tj.
pii piipojeni zafizeni se neofekava Zadné miSeni zménami napéti.

- Posouzeni zpétnvch viivi

Posouzeni zpétnych viivii podle asti 11

- Pro orientaéni posouzeni plati podminka uvedena v éasti 10:

Sy
=%, 500
Sea

W tomto pfipadé plati
100MVA

_— = 227 500
440KVA

53



ProtoZe v piedchozim uvedena podminka neni splnéna, je nuiny daléi vivpodet.

- Owvéfeni kritéria flikm
S
P, = ¢ ﬁ .
Odhad Einitele dlouhodobého mfeni flikrem
440 KVA
P, = 30 —— = (0132 046 = B
t 100000 KVA prp

Flikr vychizejici ze zafizeni pfi provozu zistane pod pipustnou hodnotou.
- Ovéfeni pripustnosti vvstupujicich proudi harmonickych podle podminky:

Pripustny proud harmonickych = wztafzny proud harmonickych . SpPro posouzen
budou pouzity hodnoty piisluénych vztaznych proudi harmonickich v TAB.11.2 v &asti 11.
Spoleény napajeci bod pro piipojeni vlastniho zdroje je sice na strané vn, pfesto viak budon
pouZzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.16.1
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztainé piipustné vypoctene vvsledek
(AMVA) (A) (A) posouzend
400V 400V 400V
11 05 50 273 vyhovuje
13 0.3 30 273 wvyhovuje
23 02 20 203 nevyhovuje
25 02 20 19.7 wvyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrofena.

Pied rozhodoutim o piipustnosti pfipojend vlastniho zdroje je theba vypodist vyvolané napéti
23_ harmonicke (viz [7]).

Pokud po tomto vypoliu bude rovnéz piekroceno piipustné napéti pro tuto harmonickou,
piichazeji v uvahu nasledujici opatiend:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- piipojeni v misté s vviiim zhratovym vvkonem, minmalné

293

Sy = 100MVA .
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17. Formulare (informativné)

17.1 Dotaznik pro vlastni vyrobu (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn | o1l ]
(tuto stranu vplnd provozovatel nebo ziizovatel)
Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:
Ulice:
Misto:
Telefon/fax:
Adresa zatizeni
Ulice:
Misto
Erizovatel zafizent
Tmena:
Adresa:
Telefon/fa:
Zarizeni Vyroboe: Potet stejmych mfizeni- Typ:
Vyuzivana Vit O bioplvn O kogenerace
Energie regulace: "Stall” O spalovna L plyn
[ "Pitch” G ostatnd B
olej 5
voda &
slunce £ generator  asyochromni — fotoélankovy
se stiidacem synchronni [ a tiifazovym plfipojenim
se stiidacem a jednofazovym pfipojenim B
zpusob ostrovnd provoz ano L ne
provoezu zpétng napajeni ano [ ne
dodavka veskeré energie do sité ano [ ne

Data cinny vykon P
jednoho zdanlivy vikon S
__kVA

KW Pouze u vétrnveh elektraren
kEVA  Spickovy vikon Smiax
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zarizeni jmenovité napéti 5] V

stiedni za éas

s proud I -
meérmy ¢initel flikine  elugw)
motoricky rozbéh generatoru ano ne
pokud ano: rozbéhovy proud Ia -
Pouze v stiidaci:
fidici frekvence sitova — vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
pocet pulsu 6 = 12 0 240 modulace sirkou pulsu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano _ ne
piispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu _
zkratova odolnost zatizeni _
kA
kompenzaéni zatizenineni Bl je : vykon  kVAr
piifazeno jednotlivému zafizeni [0 spolecné
fizene ano LT ne B
s prediazenou thamivkon ano s % ne
s hradicim obvodem ano = pro  Hz ne O
se sacimi obvody ano _ pron= ne

Poznamky: U FVE uvest:
Volné stojici

Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum:

podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Piipojeni k sit

spolefny napajeci bod nn I vn
skratovy vikon ze strany PLDS v pfipajnem bodu Sgp MVA
zhkratovy proud kA
pii piipojeni na vi: stanice PLDS T viasmi T
zuctovaci misto nn H vn

trvale piistupné spinaci misto {drh a
misto)
rozpadovy - délici
bod

hranice
viastnictvi

Konrtrolni seznam (zkontrolyjte pred uvadénim do provozu)

rovozovatel pfedlozi PLDS nasledujici podklady
piihlagka k piipojeni k siti

zadost o uvedeni do provozu a piipojeni na nn/va sif
protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobony

P

polohovy plan s hranicemi pozembn a mistem vystavby viastnd vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickeého zafizeni s ndaji k jednotlivim zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhm, vyrobei a funkei jednotlivich ochran

popis druhu a zphsobu provozu pohoni. generatord a zplsobu piipojeni k siti

{misto, datum) {sluzebna) {zpracovatel,

telefon)
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17.2 Vzor protokolu o splnéni technickych podminek pro uvedeni

vyrobny do provozu s lokalni distribu¢ni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN OVN
EAN :

Instalovany vykon vyrobny

FLDS ADRESA MiSTA VYROBNY:
JMENO TECHMNIKA: ULICE:
ULICE: MiSTO:

GPS SOURADNICE

REGION: OBCHODNI PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL /JFAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

VSEOBECNE
1.1 PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2  VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
1.3 VYBUDOWVANE ZARIZENI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4  TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO,OVERENI FUNKCE ANO [ NE
1.5 MERICi ZARIZENI PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKLU ANO [ NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZ REVIZI ANO [ NE
1.7  FVE VOLNE STOJIC 0 UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY
21  PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
23 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO [ NE
24  KONTROLA VYPNUTIM JISTIEE (POUZE U NN) ANO | NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANI, KOMPENZACE UCINIKU
31 1 ODBERNE MISTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
32 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO ANO / NE
33 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO [ NE
34 4 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO [ NE
35 5 FUNKCNI ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENI PRO REGULACI A OVLADANI
41 6 ODBERNE MISTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
42 7 ODBERNE MISTO OSAZENQ JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJi ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO [ NE
44 9 FUNKENI ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 10 FUNKENI ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE

58



MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENiI: PLDS
OBCHODNI PARTNER — VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UGELEM UVEDENI DO TRVALEHO
PROVOZU S LOKSLNi DISTRIBUCGNI SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e Zdroj muze / nemuZe byt provozovan bez dalSich opatfeni/muze
s nechrozujici podminkou

e Zdroj spliuje / nespliuje technicke podminky pro pfiznani podpory.
Ukonéeni procesu PPP(Uspésného i nelspédného):

ZA PLDS:
TECHNIK :

G ZAVER Z MERENI ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UGELEM OVERENI ZPETNYCH VLIVU
ZDROJE NA LOKALN DISTRIBUCNI SOUSTAVU PLDS

MISTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU &.1 (VYPLNUJE PLDS)

MiSTO, DATUM ukonéeni procesu PPP (uspésného i neuspésného):

ZA PLDS:

TECHNIK :
TECHNICKE INFORMACE ZDRO.E:
INSTALOVANE ZARIZENI
TYP VYROBNY -I;EJ:N Cfi'..:‘ng:tﬂESTNICTVi
TRANSFORMATOR:
POCET
JMENOQVITY ZD. VYKON Sn KVA NAPETI NAKRATKO uy %
JMENQVITE NAPETI VN Uy kv JMENOVITY PROUD |, A
JMENOVITE NAPETI NN Un kv JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pin kw
GENERATOR:
TYP POCET JMENOVITE NAPETI Uy JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV KVA
SYNCHRONNI ks % KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv KVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (wrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ov&feni a poéateini stav)

HODNGOTA HLAVNIHO JISTIGE

AU NN
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