PRAVIDLA PROVOZOVANI
LOKALNI DITRIBUCNI SOUSTAVY

PRILOHA 4

PRAVIDLA PRO PARALELNIi PROVOZ ZDROJU SE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAPETI PLDS

ZPRACOVATEL:

PROVOZOVATEL LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVY
ARMEX ENERGY, a.s.

Listopad 2014

Schvalil:

ENERGETICKY REGULACNI URAD
Dne

PRILOHA C.4 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s. Stranka 1 z 47



Obsah

UvoD

1

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.
14,

15
16
17

OZNACENI A POIMY
ROZSAH PLATNOST
VSEOBECNE
PRIHLASOVACI RIZENI
4.1 TECHNICKE KONZULTACE
4.2 ZADOST O PRIPOJENI
4.3 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY
4.3.1 PLDS VYZADUJE STUDII O PRIPOJITELNOST
4.3.2 NAVRH SMLOUVY
4.4 STUDIE O PRIPOJITELNOSTI VYROBNY
4.4.1 ROZSAH STUDIE
4.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE
4.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI
4.6.1 ZMENY, KTERE LZE PROVEST V RAMCI EVID. ZADOSTI O PRIPOJENI DLE C. 4.2.
4.6.2 ZMENY, KTERE NELZE PROVEST V RAMCI EVID. ZADOSTI O PRIPOJENI DLE C. 4.2
PRIPOJENI K SITI
5.1 DALKOVE
ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI
SPINACI ZARIZENI
OCHRANY
8.1 NESELEKTIVNE VYPINANE VYROBNi JEDNOTKY
8.2 SELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY
CHOVANI VYROBEN V SiTI
9.1 ZASADY PODPORY SITE
9.1.1 STATICKE RIiZENI NAPETI
9.1.2 DYNAMICKA PODPORA SITE
9.2 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU
9.2.1  SNIiZENi CINNEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA KMITOCTU SITE
9.2.2 RIZENIi CINNEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH
9.3 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH
9.3.1 ZDROJE PRIPOJOVANE DO SiTi NN
9.3.2 OSTATNI ZDROJE
PODMINKY PRO PRIPOJENI
10.1  ZVYSENI NAPETI
10.2  ZMENY NAPETI PRI SPINANI
10.3  PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU
10.4  PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU
105  PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITOCTU
ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIiT
11.1  ZMENA NAPETI
11.2  PROUDY HARMONICKYCH
11.2.1 VYROBNY V SiTI NN
11.2.2 VYROBNY V SiTI VN
11.3  OVLIVNENI ZARIZENi HDO
UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNi PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI
12.2 ZKUSEBNI PROVOZ
12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH SMLUV
PRIKLADY PRIPOJENI VLASTNICH VYROBEN
DODATEK, VYSVETLIVKY
LITERATURA
PRIKLADY VYPOCTU
FORMULARE (informativng)

PRILOHA C.4 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s. Stranka 2 z 47

OO ~NNOOOOOOO OO U1OTUlWwW

ARADRNWNNNNNNNRRPRPRPRPRPRREPRPRPREPRPRPRPEPRPRPRPRERREPRPRERRERRERERE®
ENONPRPCUWWONNNOOOOMOMOOONOURMRDMIDMNWWWWNNNRLRREL OO



UvoD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotfebi brat zFetel pfi pfipojovani vyrobny elektfiny
do sité nn nebo vn provozovatele lokélni distribuéni soustavy (PLDS). SlouZi proto stejné pro PLDS i pro
vyrobce elektfiny jako podklad pfi projektovani a pomdcka pFi rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zafizeni, vychazejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i soucasné platnych predpisti.

V ¢asti "Oznageni a pojmy" jsou kratce vysvétleny nejdileZitéjsi
pojmy.

K jednotlivym bod(m pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich urCitych pozadavkd, popt.

vy

jednotlivych €astech.

Déle se nachazi v dodatku pFiklady vypoctl, formulafe “Zakladni Udaje” a "Protokol o uvedeni do
provozu".

1. OZNACENIAPOJMY
Skv zkratovy vykon ve spolecném napajecim bodu (pro pfesny vypocet Skv viz [7])
Yiv fazovy Ghel zkratové impedance
Un jmenovité napéti sité
Pi;, A dlouhodoba mira vjemu flikru, Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem [7],[9];
mira vjemu flikru Py; v asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: P=0.46 je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota Py mlZe byt méfena a vyhodnocena
flikermetrem. Kromé miry vjemu flikru Py se pouZiva i Cinitel ruseni flikrem Ay, mezi kterymi plati vztah

3

Ar=Pri .

AU zmeéna napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na za¢atku napétové zmeény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU k napajecimu napéti sité
Un. Pokud mé zména napéti AU vyznam Ubytku fazového napéti, pak pro relativni zménu napéti plati
Au = AU/Uy3.

C Cinitel flikru zaFizeni

Bezrozmérna veliCina, specificka pro dané zafizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi veli€inami, tj. vykonem
zafizeni a zkratovym vykonem ve spole€ném napajecim bodu, urCuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve
spole&ném napajecim bodu.*

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Sne jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku
Sne jmenovity zdanlivy vykon generatoru

i fazovy dhel proudu vlastniho zdroje

cos ¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

! Norma [7] rozliSuje mezi Cinitelem flikru pro ustaleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na
vnitfnim Uhlu zkratové impedance sité a Cinitelem flikru pro spinani pfipojovani a odpojovani. Protoze dosud
nejsou tyto Cinitele od viech typd k dispozici, nejsou v této versi PFilohy 4 PPLDS odvozené poZzadavky v
¢asti 10 a 11 uplatnény.
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A Gcinik — podil €inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popt. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozbéhovy proud

Ir proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I,)

K zkratovy pomér, pomér mezi Skv @ maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny Sramax
Flikr

Subjektivni viem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichZ kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichZ kmitoCet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvenénim rozsahu mezi 0 a 50 Hz. OZ

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s Casti sité, v niZ je porucha, automatickym zarizenim po €asovém intervalu,
umoznujicim, aby z této Casti sité vymizela pfechodna porucha.

PLDS

Fyzicka Ci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektfiny; na ¢astech vymezeného Gzemi
provozovatele velké regionalni DS.

Predavaci misto
Misto styku mezi LDS a zafizenim uzivatele LDS, kde elektfina do LDS vstupuje nebo z ni vystupuje
PFipojovany vykon zdroje

Soucet stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykond zdrojd pfipojovanych do odbérného mista nebo
pfedavaciho mista

Spolecny napajeci bod

Nejbliz8i misto verejné sité, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje, ke kterému jsou pFipojeni, nebo ke
kterému mohou byt pFipojeni dalsi odbératelé.

Stridace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stfidaCe nepotfebuji pro komutaci Zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potfebuji odvodit Fizeni
zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitfni referencni frekvenci (napf.
krystal) a pfidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pfi vypadku sité pfechazi bud automaticky, nebo
ruénim pfepnutim.

Stridace Fizené siti

Stfidace Fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatfi ke zdroji stfidace. Tyto stfidace nejsou ve

smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro Ucely této prilohy se vyrobnou rozumi Gast zafizeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nebo vice generatord k
vyrobeé elektriny, vEetné vSech zafizeni potfebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahuji k vyrobng, obsahuji index
“A”

Vyrobni jednotka

Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotovoltaik stfidac) véetné viech zafizeni, potfebnych pro jeho provoz.
Hranici vyrobni jednotky je misto, ve kterém je spojena s dalSimi jednotkami nebo s vefejnou distribucni siti. VVztahy
tykajici se jedné vyrobni jednotky obsahuji index “E”.

Generator

Cast vyrobni jednotky v&. event. stfidace, ale bez event. kondenzétor(i ke kompenzaci G&iniku. Ke generatoru nepatfi ani
transformator, pFizplisobujici napéti generatoru napéti verejné sité. Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahuji index
LLG”.

Kompenzacni zafizeni

zafizeni pro kompenzaci G€iniku nebo Fizeni jalové energie
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Ostrovni provoz ¢asti LDS
Provoz zdroje/d s vyElenénou Casti LDS, ktera je odpojena od LDS.
Ostrovni provoz predavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spotfebu predavaciho mista pfi paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz vznikne odepnutim
predaciho mista od LDS

Oddeéleny ostrovni provoz
Zdroj provozovany oddélené od LDS, paralelni provoz s LDS neni dovolen (i ndhradni zdroje)

2. ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a Upravy vyroben elektfiny, pfipojenych k siti nn nebo vn
PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napfr.:
- vodni elektrarny
- vétrné elektrarny
- tepelné elektrarny (generatory pohanéné tepelnymi stroji, nap¥. blokové teplarny, kogeneracni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy)
- fotoClankova zafizeni.
- geotermalni

Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn, a maximalni vykon, do kterého je mozné pfipojeni do sité nn,
zavisi na druhu a zpdsobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako na sitovych pomérech PLDS.

U fotoclankovych zafizeni pripojovanych do siti nn je omezen vykon pfi jednofazovém pfipojeni v jednom pfipojném bodé na
4,6 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodicl nesmi za normalniho provozniho stavu prekroCit 4,6 kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidac¢e (maximalni 10-ti minutova stfedni hodnota) musi byt omezen na nejvyse 110 %
jmenovitého vykonu.

3. VSEOBECNE

PFi zfizovani vlastni vyrobny je zapotfebi dbat na platna nafizeni a predpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz se
siti PLDS a aby bylo vylougeno rusivé zpétné plsobeni na sit' nebo zafizeni dalsich odbérateld.

PFi zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotfebi dodrzovat:

souCasné platné zdkonné a Ufedni predpisy, pfedevsim [1], [2] a [3]
platné CSN, PNE, pripadné PN PDS

predpisy pro ochranu pracovniki a bezpegnost prace

nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pFipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapotfebi zadat odborné firmé. PFipojeni k siti je tfeba
projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS mUze ve smyslu zakona [1] poZadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném zafizeni, pokud je
to nutné z diivodd bezpeéného a bezporuchového napajeni, popf. téZ z hlediska zpétného ovlivnéni distribucni soustavy.
Konzultace s prislusnym Gtvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pripravy, nejpozdéji pfi projektovani
vlastni vyrobny.

4. PRIHLASOVACI RIZENI
Pro pfihlaSeni je zapotfebi pfedat PLDS vcas Zadost o pfipojeni dle [2] a dale:

- katastralni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti
- Udaje o zkratové odolnosti predavaci stanice
- popis ochran s pfesnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
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- pFispévek vlastni vyrobny k po€atecnimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

- u stfidacd, ménich frekvence a synchronnich generatord s buzenim napajenym usmériiovaci: zkusebni
protokoly k ocekavanym proudiim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 aZ
283 Hz)
- u vétrnych elektraren: osvédCeni a protokol k oekavanym zpétnym vliviim podle [7] (jmenovity vykon, initel
flikru, kolisani €inného a jalového vykonu, vnitfni Ghel zdroje, meze pro Fizeni G€iniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro urceni prispévku do zkratu a vlivu na Groven signalu HDO,
vybaveni ochranami a jejich vypinaci Casy).

Predevsim je zapotfebi prilozit dotaznik s technickymi Udaji o zafizeni, jehoz vzor je pfilozen v bodé 17. 1. této pfilohy.

4.1. TECHNICKE KONZULTACE

Na zakladé obecného poZadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a podminkach pripojeni vyrobny k LDS a
o podkladech, které musi Zadost o pripojeni vyrobny k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moznosti pripojeni
vyrobny jsou pouze orientacni, nejsou zavazné a pisemné vyjadreni neni mozné pouzit pro Ucely izemniho a stavebniho
fizeni. Vyjadfeni nema vymezenou ¢asovou platnost.

4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Z&kladni nalezitosti zadosti vyrobce o pripojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v PFiloze €. 1 vyhlaSky [2] a v
PPLDS ¢. 3.8.3. Pfedevsim je zapotfebi pfilozit vyplnény formulaf PLDS, jehoZ vzor je pFilozen v Casti 17.1.
Soucasti podkladi dale jsou:

- souhlas vlastniki nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny

- lizemné-planovaci informace dle [2]

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného pfikonu

- stavajici hodnota rezervovaného prikonu a vykonu

- v pripadé, Ze Zadost neobsahuje viechny uvedené nalezZitosti, nebude ze strany PLDS posuzovana a Zadatel bude

neprodlené vyzvan k doplnéni Zadosti.
Za termin pfijeti Zadosti se povazuje datum doruceni UplIné Zadosti o pripojeni vEetné uvedenych nalezitosti zadosti
0 pFipojeni vyrobny.

4.3 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY

PLDS po obdrZeni Zadosti rozhodne ve lh(té dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista pripojeni:
a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:

rezervovany vykon predavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu pFipojitelného vykonu odbérného
mista PLDS stanovenych provozovatelem DS ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a pfislusShym PLDS. Pro stanoveni
bilan¢ni hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li
ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno jinak.

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii pFipojitelnosti.
c) dalsi posouzeni zadosti o pfipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto prilohou
4.3.1 PLDS vyZaduje studii pFipojitelnosti
PoZadavky na studii pripojitelnosti jsou uvedeny v [2].
4.3.2 Navrh smlouvy
Po predlozZeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan navrh smlouvy dle bodu €. 4.3.2.

V pripadé, Ze neni predlozeni studie pripojitelnosti vyrobny vyZzadano, nebo jiz byla Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky
dle bodu ¢. 4. 3. 1. pfedlozZena a ze strany PLDS odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh smlouvy o pfipojeni nebo navrh
smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dalSi podminky dle vyhlasky [2]. PFilohou
smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS. Smlouvu Ize prodlouzit pouze na zakladé spinéni
podminek vyhlasky [2].

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla nevyZzaduje, v téchto
pripadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle podminek této pFilohy.

4.4  STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pFipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného pfipojeni vyrobny s
ohledem na:
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e napétové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité
e zatiZitelnost jednotlivych prvka sité
e dodrZeni parametrd zpétnych vlivd na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmény napéti
vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spinani, Gtlumu signalu HDO, flikru, harmonickych
a dalSich kritérii danych PPLDS (dle charakteru vyrobny).

Néaklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli Zadatel.
Podklady pro tvorbu studie pfipojitelnosti zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv pocitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZeni v soustavé
€) souvisejici zdroje pFipojené k LDS v predmétné €asti LDS
d) platné pozadavky na pripojeni zdrojl k LDS v pfedmétné ¢asti LDS
e) parametry transformatoru vvn/vn, vn/nn
f) stavajici a vyhledovy stav HDO
g) parametry vedeni k mistu pfipojeni — délka, typ, prirez,
h) moZné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapojeni pfi nahradnich dodavkach)
i) zjednoduSeny mapovy podklad.
Posuzovani pfipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v €asti 10 a 11 s ohledem na dosaZzeni

vyvolanou provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet z podminky dodrZeni G€iniku v pfedavacim misté cos fi

= 1. PLDS miiZe v opodstatnénych pripadech a vzhledem k mistnim podminkam poZadovat kontrolu pro jiné nastaveni
Uciniku. U studii pro zdroje podle Casti 11 je zapotfebi ovéfovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho
diagramu PQ.

V pripadé pochybnosti o spravnosti a Gplnosti predlozené studie mize PLDS poZadovat jeji doplnéni, rozsifeni a pfipadné ji
zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel LDS ma pravo si vyZadat kopie doklad( z kterych zpracovatel studie Gerpal pfi vypoctu: jedna se predevsim o
zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, pouZité vypoCetni metody apod. V pfipadg, Ze zpracovatel studie neni schopen doloZit
dokumenty, z kterych €erpal technické Udaje a postupy pFi vypoctech, ma PLDS pravo povazZovat studii za nehodnovérnou a
nemusi ji akceptovat.

4,41 Rozsah studie

U zdrojd, pripojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravidla stanici s napajecim transformatorem sité, vedenim s
posuzovanym zdrojem a jeho doporugenym pripojnym bodem a daldimi vedenimi s provozovanymi Ci

planovanymi zdroji i zatéZemi téchto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definované PLDS. Dale se ve studii posuzuji
pripadné pretoky do vysSich napétovych hladin a jejich vliv na ginnost regulace napéti transformatord.

Vypocty chodu sité jsou dle pozadavku provozovatele LDS provadény pro letni minimalni zatiZzeni, zimni maximalni zatizent,
prip. takové zatiZeni, pfi némz bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. ProtoZe v soucasné dobé nejsou k dispozici pro
prokazani chovani zdrojd v pfechodovych stavech podle ¢asti 11 potfebné vstupni Gdaje, bude zpracovatel studie dokladat
pouze schopnost (vybavenost) téchto zdrojli pro tyto stavy podle zku$ebnich protokoll vyrobce.

4.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PoZadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006, predloZzena PLDS k odsouhlaseni musi obsahovat
minimalné tyto zékladni podklady:

o realizaci pozadavk{ PLDS dle vyjadreni (bod ¢.4.3.2.)

. délky, typy a priifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry pouZitych
transformatord

o situacni FeSeni pfipojeni vyrobny k LDS

o typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny souvisejicich s LDS
o parametry a provedeni Fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZadovano podle €asti 9)

o parametry a provedeni zafizeni pro snizeni Gtlumu signalu HDO, pokud vypoctené

nebo namérené hodnoty pfesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi Normami.

. navrh provedeni fakturaniho méfeni a jeho umisténi.
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. potfebné Udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méFeni a signalizaci pro vazbu na fidici systtm LDS.
(bylo-li pozadovano)

o zafazeni vyhrazeného elektrického technického zafizeni do tfid a skupin podle vyhlasky
¢. 73/2010 Sh.
. popis funkci ochran a automatik zdroje majicich vazbu na provoz DS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 dn{ vyjadfeni, jehoZ soucasti bude poZadavek na predloZeni zprav o vychozi
revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran souvisejicich s LDS a dale mistnich provoznich predpisd.

V pripadé, Ze predlozena projektova dokumentace neni Uplnd, PLDS ji neposuzuje, Zadatele vyrozumi a umozni zadateli si ji
po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS nestanovi jinak, je dokumentace predavana kompletni dle vySe uvedenych
bodl a v papirové podobgé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu pfi uvadéni
vyrobny do provozu.

4.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI
4.6.1 Zmeény, které lze provést v ramci evidované Zadosti o pFipojeni dle bodu €. 4.2.

e snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
e zména typu a poCtu vyrobnich jednotek do vyse plivodné poZadovaného celkového instalovaného vykonu
e zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a zplsobu pFipojeni k LDS

V pripadé pozadavku na tyto uvedené zmeény Zadosti je nutné znovu dolozZit vSechny podklady dle odst. 4.2, které jsou
pozadovanou zménou dotceny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PLDS Zadateli zaSle navrh dodatku k smlouvé o
pfipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

4.6.2 Zmeény, které nelze provést v rdmci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.
e zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
e zména druhu vyrobny
e zmeéna mista a zplsobu pripojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V pripadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou Zadost o pFipojeni.

5. PRIPOJENI K SITI

Nové pripojované zdroje do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn. ovladaci obvod a
komunikacni cestu mezi elektromérovym rozvadécem a novym zdrojem.

PFipojeni k siti PLDS se déje ve pfedavacim misté s oddélovaci funkci, pristupném kdykoliv personalu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofazovych zdrojli do 4,6 kVA a trojfazovych do 30
kVA spInén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zafizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek
mUiZe byt samostatny nebo byt soucasti stiidace. Princip miZe byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové
sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna pfipojena k siti. Toto se tyka
zdroje neumoziujiciho ostrovni provoz OM. V pripadg, Ze zdroj umoziuje ostrovni provoz OM, musi byt zajisténo, ze v
pFipadé ztraty napéti v distribucni siti dojde k odpojeni celého OM. Toto zaFizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

U zdrojd s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci vybaven dalkovym ovladanim a
signalizaci stavu.

PFiklady pFipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této pfilohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na jejichZ provoz neni vazana
vyrobni technologie a vyrobce nepoZaduje obvyklou zabezpe€enost pfipojeni k soustavé (napf. pro vétrné elektrarny), lze
pripustit uvedena zjednoduSena pfipojeni k soustavé, pokud splfiuji ostatni pozadavky na bezpe€ny provoz soustavy (napfr.
selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatriovat cenové zvyhodnéni vyroby pro €ast spotfebovanou (o€isténou o vlastni
spotfebu zdroje) a Cast dodanou do LDS musi zajistit pFipojeni napr. pro sité nn podle ¢asti 13, pfiklad 1a, obé méfeni
musi byt priibéhova

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrobu jako dodanou do LDS musi zajistit pripojeni napF. pro sité nn
podle Casti 13, pfiklad 1b.

Vlastni vyrobny, popf. zafizeni odbérateld s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovany paralelng se siti
PLDS, je zapotfebi pripojit k siti ve vhodném pfedavacim misté.
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ZpUsob a misto pripojeni na sit, stejné jako napétovou hladinu, konegnou vysi rezervovaného vykonu stanovi PLDS s
prihlédnutim k danym sitovym pomérdim, poZadovanému vykonu a zptisobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako k
opravnénym zajmdm vyrobce. Tim ma byt zajidténo, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez rusivych Gginkd, neohrozi
napajeni dalsich odbératel nebo dodavky ostatnich vyrobctl.

Posouzeni moZnosti pripojeni z hlediska zpétnych vlivi na sit’ vychazi z impedance sité ve spole¢ném napajecim bodé
(zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako druhu a zpdsobu provozu vlastni vyrobny a tdajich o souvisejicich
vyrobnach, vCetné jejich vlivu na napéti v LDS, s vyuZitim skutecné naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize pFipojit:
a) pfimok LDS
b) v odbérném misté
C) Vv predavacim misté jiné vyrobny

V pfipadé b) a c) Zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS postupuje podle Casti 4 této pfilohy.

5.1 DALKOVE RIZENI
Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoznujicim dalkové odpojeni zdroje z paralelniho
provozu s LDS (napt. prostfednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zdstal funkéni i po silovém odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu s LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového Fizeni PLDS. Jde pfedevsim o:

e Rizeni spinace s odd&lovaci funkci (pFedevim vypnuti pfi kritickych stavech v siti — ,,dalkové
VYP“/ZAP)
e  Omezeni dodavaného ¢inného vykonu

e Rizeni jalového vykonu
¢ Rozhrani pro prenos dat

Potfebné informace pro Fizeni provozu PLDS je zapotfebi predat ke zpracovani bud fidicimu systému stanice (pfi pFipojeni
zdroje do pFipojnice PLDS) nebo je dat k dispozici komunikacnim protokolem do pfislusného technického dispe€inku PLDS.

Zdroje pripojené do siti vn s méFenim na strané vn
Potfebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS zpravidla jsou:
% Rizeni,

e VypinaC (odpinac)
e Vyvodovy odpojovac
e  Zemni noze vyvodového odpojovace

.0

» Stavy vySe uvedenych zafizeni

oo

» Zadavané hodnoty:

e  Zadané napéti, Ucinik, jalovy vykon
e Omezeni ¢inného vykonu

.0

» Prenosy méfeni:

Cinny t¥ifazovy vykon

Jalovy tfifazovy vykon

Proud jedné faze

fazova a sdruzena napéti (podle systému)

data potfebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)

KD

¢+ Signly ochran a vystrahy

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotfebi dohodnout v kazdém jednotlivém pfipadé s PLDS.

Pojmy pro viechny zdroje: Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez omezovani. K tomu je zapottebi
zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav vyroben (revize, poruchy). Datové slovo
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wdisponibilni vykon* je hlaSeni PLDS z vyrobny.
Jalovy vykon

Rozhrani mliZe byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna musi reagovat pouze ve
smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS bude potvrzena Fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon
Ke snizeni ¢inného vykonu je predan Fidicimu systému vyrobny regulaéni povel, ktery udava maximalni ¢innou dodavku

vyrobnich jednotek v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota zadana PLDS bude Fidicim systémem vyrobny
potvrzena.

6. ELEKTROMERY, MERICIARIDICI ZARIZENI
Druh a poCet potfebnych méficich zafizeni (elektroméri PLDS) a fidicich pfistrojd (prepinacl tarifl) se ridi podle smluvnich
podminek pro odbér a dodavku elektfiny pFislusného PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiZ ve stadiu
projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené fidici pristroje jsou uspofadany na vhodnych trvale pfistupnych
mistech odsouhlasenych PLDS.

Mé¥eni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu typicky:

e nizkeé napéti: podle vykonu vyrobny bud pfimé (do 80 A) nebo polopfimé
e vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA véetné - méfeni na strané nn, polopfimé od vykonu 630 kVA

méFeni na strané vn - nepfimé

Dodavku a montaz elektromér( zajistuje PLDS na vlastni naklady.

PFistrojové méFici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zafizeni vyrobny. PFistrojové méFici transformatory musi byt
schvaleného typu, poZadovanych technickych parametr( a Ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v PFiloze 5 PPLDS: Obchodni
méfenti).

V piipadé opravnénych zajmd PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pfes definované rozhrani mohly byt na
prislusny dispe€ink PLDS prenaseny dal3i Gdaje dlleZité pro bezpeény a hospodarny provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy
vybranych spinact.

Pozn.: Podrobnosti k méFeni je zapotfebi upfesnit pfi projednavani pripojeni vyrobny s PLDS.

7. SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti LDS musi byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni spinac) minimalné se schopnosti
vypinani zatéZe (napf. vypinac, odpinac s pojistkami, Usekovy odpinac), kterému je predfazena zkratova ochrana podle Casti 8.
Tento vazebni spina¢ mlZe byt jak na strané nn, tak i na strané vn. Pokud se nepredpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuto
UCelu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajiStovat galvanické oddéleni ve viech fazich.

Pozn.: Pomérné zavaznym dlsledkem sloudeni funkci oddéleni zdroje od sité pfi poruchach v siti a pfi pracich na
pfipojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojeni zdrojl ztrata napéti pro vlastni spotiebu a s tim spojené
nepiiznivé disledky pFi opétovném uvadéni do provozu. Z tohoto diivodu povaZzujeme pro takto pripojené zdroje za vyhodngjsi,
aby pfi poruchach v LDS dochéazelo prednostné k vypnuti generatoru a napajeni vlastni spotfeby po skonceni napétového
poklesu ¢i Uspésném cyklu OZ zdstalo zachovano, tedy zplsob pripojeni. Podle prikladu 4 a 11.

U vlastnich vyroben se stfidaCi je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané stfidaCe. Pfi spoleCném umisténi ve
skFini stfidaCe nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z €innosti zkratem ve stfidaci.

PFi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generator( je zapotfebi dimenzovat spinaci zafizeni minimalné
podle vypinaciho rozsahu pfedfazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda velikost pfispévku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zpisobi-li nova vyrobna zvyseni
zkratového proudu v siti PLDS nad hodnoty, na které je zafizeni sité dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatfeni, ktera
vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patficné omezi, pokud se s PLDS nedohodne jinak.

Nekteré priklady pfipojeni vlastnich vyroben jsou uvedeny v €asti 13.
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8. OCHRANY

Opatteni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni, ochranu pfed
nebezpe€nym dotykem) je zapotfebi provést podle ¢asti 3.5.8 PPLDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba
zajistit chranéni i pri ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na LDS urcuje PLDS. Nastaveni frekvencénich
ochran zohlediuje kromé pozadavk( PLDS také poZadavky provozovatele prenosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelll jsou potfebna dalsi opatfeni vyuZivajici ochran,
které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zafizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, ktera je prijatelna pri relativné malém podilu téchto
zafizeni, neni udrZitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS.

Proto mohou poklesy napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych pripadech.
Okamzité odpojeni zajistuji ochrany pro tzv. neselektivné vypinané jednotky podle €asti 8.1, pro zdroje vybavené funkci
podpory sité, tj. se schopnosti udrZeni se v provozu pfi kratkodobych poklesech napéti v siti je zapotfebi volit ochrany
pro selektivné vypinané vyrobni jednotky podle ¢asti 8.2.

8.1 NESELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Je zapotrebi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

TAB. 1

Funkce rozsah nastaveni Standardni Casové Standardni

nastaveni zpozdéni nastaveni
Podpéti 1. stupen U< 0.70 Unaz 1.0 Un 90 % Un tu< 0,5s
Podpéti 2. stupen U << 0.70 Unaz 1.0 Un 80 % Un tu<< 0,1s
Nadpéti 1. stupen U> 1.0 Unaz 1.2 Un 110 % Un tus 0,5s
Nadpéti 2. stupefi U>> 1.0UnaZz 1.2 Un 120 % Un tus> 0,1s
Podfrekvence 1. stupen f< 48 Hz a7 50 Hz 48 Hz tr< 0,5s
Podfrekvence 2. stupen f<< 48 Hz a7 50 Hz 47,5 Hz tre< 0,1s
Nadfrekvence f > 50 Hz a7 52 Hz. 50,2 Hz te 0,5s

Po dohodé s PLDS lze upustit od 2. stupné uvedenych ochran.
Pro ochrany zdroju s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribuéni siti nn, na které se vztahuje
CSN EN 50438, plati nasledujici tabulka

TAB. 2
PARAMETR MAXIMALNI VYPINACI CAS [S] | NASTAVENI PRO VYPNUTI
NADPETI 0,2 230V + 15 %

PODPETI 0,2 230V-15%
NADFREKVENCE 0,5 52HZ

PODFREKVENCE 0,5 475 HZ

V nékterych pripadech mlZze byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich
nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického chovani
zdrojli v dané siti.
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Podpétova a nadpétova ochrana musf byt trojfazova?.

Vyjimku tvori jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 4,6 kVA/fazi. Podfrekvencni a nadfrekvencni ochrana

mUiZe byt jednofazova.
PFi pripojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni vypinani
pripustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pfi OZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sité PLDS m{zZe byt pouZita téZ ochrana na skokovou zménu vektoru
napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

8.2 SELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporucéeny hodnoty v nasledujici tabulce

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany

Nadpéti 2. stupent U >> 1,00-1,30 Un 1,2Un nezpozdéné
Nadpéti 1. stupen U > 1,00-1,30 Un 1,15 Un 1) <60s1)
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s1)
Podpéti 2. stupen U << 0,10-1,00 Un 0,45 Un 20,155
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz (50,5 Hz) 2) < 100 ms
podfrekvence f < 47,5-50 Hz 47,5 Hz 3) < 100 ms
Jalovy vykon/ 0,70 1,00 Un 0,85 Un t1=05s
podpéti (Qs & U<)

1) Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni, zplisobu provozu (0Z),
pripojném bodé (pFipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobni jednotky.

2) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyZ se vyrobna nepodili na kmitoctové zavislém snizovani ¢inného vykonu
3) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoGtové zavislém prizpdsobeni vykonu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestavaji ze souctu Gasového nastaveni a
vlastnich Gasl spinacl a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotfebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici s podélnym délenim a
zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v€. OZ neho jiné
pfechodové jevy v siti PLDS nevedly ke Skodam na jeho zafizeni.

V8echny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pFipraveny k zaplombovani.

9. CHOVANI VYROBEN V SITI

9.1 ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni zaFizeni musi byt schopna se pfi dodavce do sité podilet na udrZzovani napéti. PFitom se rozliSuje mezi
statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udava PLDS. DodrZovani zadanych hodnot zajistuje
automatickeé Fizeni ve vyrobné.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pFipojeni.
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9.1.1  Statické rizeni napéti

Statické udrZovani napéti v siti je udrZzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normalniho provozu v siti
pri pomalych zménach napéti.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni na statickém
udrZovani napéti podilet.

9.1.2 Dynamické podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pfi poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykon(l napajejicich sité vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich vn podilet na dynamické podpore sité. To znamend, Ze musi byt technicky
schopné zdstat pripojené i pfi poruchach v siti. To se tyka vSech druhd zkrat( (jedno-, dvou-, i tfipdlovych).

PFi dynamické podpofre je zapotfebi dodrzet nasledujici meze:

e  PFipoklesu napéti mezi 100 % a 70 % dohodnutého napajeciho napéti Un v pfipojném bodé s trvanim do
0,7 s (déle nez druhy Casovy stupen sitové ochrany) musi vyrobna z(stat pripojena v siti

e P¥i poklesu napéti pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobna z(stat pfipojena k siti; pokud to neni technicky
mozné, mlZe v dohodé s PLDS dojit k nezpoZdénému odpojeni

Jde-li o pripojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prlibéhu beznapétové prestavky. PLDS stanovi, které
vyrobny se paodle jejich predpokladanych technickych moZnosti musi podilet na dynamické podpofe sité. To se déje
zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

Zafizeni uzivatell s vyrobnami, které pfi poruchach v napajeci siti pfejdou pro pokryti vlastni spotieby do
ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sité PLDS podilet na podpofe sité. Zamysleny ostrovni provoz je
zapotfebi odsouhlasit s PLDS v ramci poZadavku na pFipojeni.

9.2 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

VSechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné sniZovat inny vykon automaticky v zavislosti na kmitoctu
v siti a podle pomér(i v siti i podle povelll z Fidiciho dispeginku PLDS nebo se automaticky odpojit od LDS,

9.2.1  SniZeni Cinného vykonu v zavislosti na kmitoctu sité

V8echny vyrobny pfipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pfi kmitoctu nad
50,2 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. A

: 50,2 Hz
f. fs AP
AP = 40% B, pro-Hz
AP
50,2Hz —f
AP =20, s pfi 50,2 Hz < f;<51,5 Hz

50Hz

Pm okamzZity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
Fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs< 50,2 Hz Zadné omezeni
PFi fs<= 47,5 Hz a fs= 51,5 Hz odpojeni od sité.

Obr. A SniZeni ¢inného vykonu obnovitelnych zdrojd pFi nadfrekvenci
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9.2.2 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkéch

Vyrobna musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke zméné Cinného
vykonu v nasledujicich stavech sité:

potencialni ohrozeni bezpecného provozu systému (napf. pfi pfedchazeni stavu nouze a pfi stavech nouze)
nutné provozni prace popf. nebezpeCi pretizeni v siti PLDS

nebezpe€i vzniku ostrovniho provozu

ohroZeni statické nebo dynamické stability

vzrst frekvence ohroZujici systém

GdrZba nebo provadéni stavebnich praci

V téchto pFipadech ma PLDS pravo vyZadovat automaticky pisobici prechodné omezeni dodavaného ¢inného vykonu
nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do Fizeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu poZadovanou PLDS v pfipojném bodeg sité (napf. na 60, 30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v prdbéhu jedné minuty. PFitom musi
byt technicky moZné snizZeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni vyrobny od sité.

Cinny vykon miZe byt opét zvySovan teprve po navratu kmitoctu na hodnotu f < 50,2 Hz, pokud aktualni kmitocet
nepfekroci 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.3 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH

Obecné zplsob Fizeni jalového vykonu zavisi vZdy na konkrétnim misté distribuéni soustavy a urcuje ho
PDS po konzultaci s vyrobcem.

9.3.1 Zdroje pripojované do siti nn
9.3.1.1 Zdroje do 16 A/fazi vEetné

Uginik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti
musi byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je nad 20
% jmenovitého vykonu zdroje.

9.3.1.2 FVE do 4.6 k\VVA/fazi véetné

U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVA/fazi se kompenzace G€iniku nepoZaduje.

9.3.2 Ostatni zdroje

Uginik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti
musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za predpokladu, Ze ¢inna slozku vykonu je nad 20 % jmenovitého vykonu
zdroje.

U vyrobcll druhé kategorie podle [22] musi byt pfi dodavce ¢inného vykonu do LDS a pFi dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého napéti Ucinik v pfedavacim misté mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je
nad 20 % jmenovitého proudu (transformatoru proudu) predavaciho mista.

Hodnotu Uciniku v pfedavacim misté vyrobny s LDS urcuje PLDS.
9.3.2.1 Zdroje v sitich vn

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi
vyuZitelny v pribéhu nékolika minut a libovolné Casto.

PFi dodavce Cinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud pevnou hodnotou, nebo kdyZ to provoz
sité vyzaduje dalkové nastavitelnou zadanou hodnotou.

Zadana hodnota je bud'

e pevna hodnota zadaného Uciniku cos @
e hodnota Uciniku cos @ = f (P)
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e zadana hodnota jalového vykonu
¢ zadana hodnota napéti
e charakteristika Q (U)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota jalového
vykonu:

e Pro charakteristiku cos @ = f (P) v pribéhu 10 s
e Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejné jako zvoleny zplisob Fizeni, tak i Zadané hodnoty zadava PLDS podle potfeb provozu sité individualné pro
kazdou vyrobnu. PFi zadavani vychazi PLDS také z technickych moznosti dané vyrobny.
Zadani mdze byt bud:
e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
¢ On-line zadavanim
PFi varianté on-line zadavani musi vZdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod vymeény jalového vykonu
nejpozdgji po jedné minuté. U kompenzacniho zafizeni zdrojl je zapotfebi pFihlizet ke zplisobu provozu vlastni vyrobny
a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivll na sitové napéti.
P¥i silné kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typl vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového
vykonu automaticky a dostatecné rychle regulovana.

Kompenzacni kondenzatory nesméji byt pfipinany pred zapnutim generatoru. PFi vypinani generatoru musi byt
odpojeny soucasné.

Provoz zdroji mlize vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni nepfipustného zpétného
ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotfebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zpdsob regulace kompenzacniho zafizeni,
pripadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznacné pfifazeni pasem Gciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro predchazeni rozporlm pfi hodnoceni
Gciniku se pritom doporucuje pouzivat jednotné spotfebiCovou orientaci.

ZpUlsob kompenzace, véetné (de)kompenzace rozvodd vyrobny je nutno odsouhlasit s PLDS.

TAB. 3
PFiklad Zdrojova orientace Spotrebicova orientace
Synchronni generéator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pFebuzeny) 0°< @ <90° 180°< @ < 270°
Asynchronni generéator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270°< @ < 360° 90°< @ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pFebuzeny) 90°< ( < 180° 270°< @ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180°< ¢ < 270° 0°< @ <90°

PRILOHA C.4 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s.

10. PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavle€eni zpétného napéti do siti PLDS je zapotfebi zajistit technickymi opatfenimi, aby
pfipojeni vlastni vyrobny k siti LDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou vSechny faze sité pod napétim.

K pfipojeni mlzZe byt pouZit jak spina, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spina¢, ktery spojuje
generéator popf. vice paralelnich generator(l se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho vypinate musi
byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad rozbéhovou hodnotou podpétové ochrany.
K ochrané vlastni vyrobny se doporu€uje Casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v
rozsahu minut.

Casové odstupriovani pfi pripojovani vice generatord v jednom spolecném napajecim bodu je zapotebi
odsouhlasit s PLDS.

Stranka 15 z 47



10.1 ZVYSENI NAPETI

vy

pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pripojeni, sou€asné nesmi byt prekroceny limity
napéti v predavacim misté zdroje podle [3].

Au,, <2% 1)
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi pfekrocit 3 %, tedy
Au,, <3% 2)

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v pFedavacim misté.
Pokud je vsiti jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku (1), (2) posoudit jednoduSe pomoci zkratového
poméru vykonti
SkV
S ’

A max

®)

kkl =

kde Skv je zkratovy vykon v pFipojném bodu a XSamx je soucet maximalnich zdanlivych vykonl viech
pripojenych/planovanych vyroben.

K vySetfeni Samax U Vetrnych elektraren je zapotfebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykon(
jednotlivého zafizeni Sgmax:

P
SEmax:SEmaxlomin:SnG 'lein:Lf “Piomin 4)

pfiCemz hodnotu P10 min (Maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi prevzit ze zkuSebniho protokolu.
U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotfebi dosadit tyto omezené hodnoty.

V pfipadé jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvyseni napéti dodrZena vzdy, kdyz zkratovy
pomér vykond ki je pro vyrobny s ptipojnym mistem v siti vn

Kipn =50 (5)
podobné pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn
Kinn = 33. (6)
Pokud je sit’ silné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele ki prilis konzervativni, tzn., ze dodavany vykon bude
silngji omezen, nez je zapotiebi k dodrZeni zvy3eni napéti. V takovém piipadé je zapotfebi provést vypocet s komplexni

hodnotou impedance sité¢ s jejim fazovym uhlem wy, ktery poskytne mnohem presnéjsi vysledek. Podminka pro
maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn

_ 2%, Sy

S < = Y (7)
AT cos(yl @) 50- cos@yl , +0) " |
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn

Samacn < cos(yf +¢) 33| '
K+ | cos( fy + ) |
kde ¢ je fazovy Ghel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu Samax.
U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. prebuzené synchronni generéatory, pulzni ménice), pfitom plati:
P>0aQ>0
0° <@e < 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni generéatory, siti
Fizené stfidace) plati:
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P>0aQ<0
270° <@e < 360° (-90° <@e< 0°).
Pokud pro cosinovy €len, tj. cos(Wkv -@)v rovnici vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty
tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotfebi urcit zvyseni
napéti v pfipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

S pmex - COS(PKV —0)
S N

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotfebi ur¢ovat

zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZzena podminka pro Au
Vv nejnepfiznivejSim pfipojném bodé.

Auy, = €))

PFi posuzovani pripojitelnosti vyroben se vychazi z neutralniho Gciniku v pfedavacim misté do LDS, pokud
PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie, napéti v siti) nestanovi jinak. V tomto pfipadé je pak

10.2  ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmény napéti ve spolecném napajecim bodé, zplisobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatord
nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména napéti pro vyrobny s predavacim mistem
v siti nn neprekroci 3 %.

Aumaxm < 3 % (10)
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

AUmaxwn < 2 % (11)
Toto plati, pokud spinani neni Castéjsi nez jednou za 1,5 minuty.

PFi velmi malé Cetnosti spinani, napF. jednou denné, miize PLDS pripustit v&tsi zmény napéti, pokud to dovoli
poméry v siti.

P¥i spinani zdrojti v sitich vn a nn soucasné nesmi byt prekrogeny limity napéti £10% Un v pfedavacim misté
zdroje

[3]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v predavacim mistg.
Cinitel kimax Se 0znacuje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje
v pribéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zafizeni, napr.
ima)k | ="2, (12)
nG

Vysledky na zakladé tohoto “nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpecné strané.

V zavislosti na zkratovém vykonu Syy v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Sqe jednotlivé vyrobny Ize
odhadnout zménu napéti

S
AUpay = I(imax . S_nE : (13)
kv

Pro Cinitel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace
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Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otaCek, pokud nejsou k

pritom byt dodrZena dale uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti
Kimax = la/Inc asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité
Kimax = 8 pokud neni zndmo l..

Asynchronni stroje pripojované priblizné se synchronnimi otackami mohou vlivem svych vnitfnich prechodovych jevil
zpUsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosahnout dvojndsobku jinak pFipustné hodnoty, tj. pro sité
vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pred poklesem napéti
neprekro€i jinak pfipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké pfechodové jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i Casovy
priibéh proudu v pribéhu prechodového déje a udava se jako funkce thlu impedance sité y pro kazdé zafizeni ve zkusebnim
protokolu.

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit PLDS je zapotfebi zamezit soucasnému spinani vice generatord
v jednom predavacim misté. Technické FeSeni je Casové odstupfiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolanych
zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. PFfi zdanlivém vykonu
generatoru do poloviny pFipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.3 PFipojovani synchronnich generatord

U synchronnich generatord je nutné takové synchronizadni zafizeni, se kterym mohou byt dodrZeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU < £10% U,
- rozdil frekvence Af<+05Hz
- rozdil faze < +10°.

V zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru mlze byt nutné k zabranéni nepfipustnych zpétnych
vlivil na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4  PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pfi otaCkach v mezich 95 % az
105 % synchronnich otagek. U asynchronnich generator(i schopnych ostrovniho provozu, které nejsou pripojovany bez napéti,
je zapotfebi dodrZet podminky spinani jako pro synchronni generatory.

10.5 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITOCTU

Stfidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stfidava strana bez napéti. U vlastnich vyroben se stfidaci,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotfebi dodrZzet podminky zapnuti platné pro synchronni
generatory.

11. ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla rusena zafizeni dal$ich odbératelll a provozovana zafizeni LDS, je zapotiebi omezit zpétné vlivy vyroben.
Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zasad pro posuzovani zpétnych vlivQ a jejich pripustnych mezi [8], [9] a [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivi mohou byt vyrobny pripojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Sk ke
jmenovitému vykonu celého zafizeni Sa je vé&tsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovéfit v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovani pripojovacich podminek zahrnout

priznivéjsi Cinitel Skv/Sre (<500). Pro vétrne elektrarny je zapotrebi predlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. o
ocekavanych zpétnych vlivech (viz Dodatek - Vysvétlivky).
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Pro individualni posouzeni pFipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom spole¢ném napajecim bodu je tfeba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1  ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolecny napéajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolecny napajeci bod v siti vn - viz téZ €ast 10).
Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrZzeni mezi napéti podle [3].

FLIKR

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom predavacim misté je zapotfebi se zfetelem na kolisani napéti
vyvolavajici flikr dodrzet v pfipojném bodé mezni hodnotu

P, <046. (15)

Dlouhodoba mira flikru Py jednoho zdroje mdze byt uréena pomoci Cinitele flikru ¢ jako

P, = .0 . (16)
kv

She je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota Sng).

Pokud je hodnota vypoctena podle predchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypocCtu zahrnout fazové Ghly a pocitat
podle nasledujiciho vztahu

S
P, =cC- gﬁ cos@yf y +¢;) . | (17)

kv

Pozn.: Je-li ve zkuebnim protokolu zaFizeni vypocitana hodnota Cinitele flikru ¢ pro thel impedance sité y a tim je
udana jen hodnota cy, pouZije se tato hodnota flikru. Pritom je v3ak tfeba vzit v Gvahu, ze v tomto pripadé se uz kosinovy ¢len
nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Py: pro kazdé zvlast a vyslednou hodnotu
pro flikr v pFipojném bodé urcit podle nasledujiciho vztahu

Pires = sz/ I (18)
1
U zafizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny Cinitel pro flikr

Pitres = N 'Plt\/: n-c \/% : (19)

11.2  PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji predevSim u zafizeni se stfidaCi nebo meénici frekvence. Harmonické proudy emitované
témito zafizenimi musi udat vyrobce, nap¥. zpravou o typové zkousce.

11.21  Vyrobny vsiti nn

Pokud vyrobny spliiuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudd (1v) podle [23] tfida A (tabulka
1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povaZovat vliv emitovanych harmonickych proudd na sit’ LDS za pripustny.
Pokud nejsou meze v téchto normach dodrzeny, je mozné pro posouzeni pripojitelnosti bez pfidavnych opatfeni pouzit
nasledujici jednoducha kritéria:

PFipustny proud I, = vztazny proud iy —_S"V— (20)
SINYy
vztazny proud ivje uveden v TAB. 4.
sin yiw =XW/Zx (= 1, kdyzZ je pFipojné misto blizko transforméatoru vn/nn).
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TAB. 4

Fad harmonické v, u Vztazny proud iv, p:
(AIMVA)
3 3.0
5 15
7 1,0
9 0,7
11 05
3 04
17 03
19 0,25
23 0,20
25 0,15
25<v<40 0,15- 25/
p < 408 0,15- 25N
sudé 1,5/v
p <40 1,5/v
42<,v<178P 4,5/v
a liché.
b Celociselné a neceloCiselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni frekvence u
Méreni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiZe byt pouZit, pokud je spoleény napajeci bod v siti vn (napf. vétrna elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn
Pro pouze jediné pfedavaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bodé pFipustné harmonické proudy ze
vztaznych proudd ivpn z TAB. 5 nasobenych zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu

Lpr = Lpr Sy (21)

Pokud je ve spole¢ném pripojném bodé pripojeno nékolik zafizeni, pak se uréi harmonické proudy pfipustné pro
jednotliva zafizeni nasobenim pomeéru zdanlivého vykonu zafizeni Sa k celkovému pFipojitelnému nebo planovanému
vykonu Say Vv pfipojném bodu

S S
I =1 -—*= .5 .74 (22)
v pr V| i v
i S pr “ Sav
AV

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu Ize za Sa dosadit ZSqe. To plati téZ pro vétrné elektrarny. U
zafizeni z nestejnych typl jde pouze o odhad.

Celkové pfipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zafizenim pfimo
pripojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB. 5.

vvvvvv

vyrobny neuzavira do sité.

TAB. 5 )
Rad harmonické PFipustny vz;z?\ir:)[/ﬁlr'(\)/lu\(/j:]armonlckych
K. v, sit 10 kV it 22 kV sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,010 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/u
u<40 0,06/p 0,03/p 0,017/n
p > 40t 0,16/n 0,09/p 0,046/n
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Pro s¢itani proudd harmonickych, pochazejicich jak od rdiznych odbérateld, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmérnovace Fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériiovade (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych Fadd (v < 7) se s€itaji
aritmeticky

=21 (23)

Pro netypické harmonické vyssich radd (v > 7) je celkovy harmonicky proud urgitého fadu roven odmocniné ze souctu
kvadrat harmonickych proudd tohoto Fadu

l, = zl/ : 24)

= pulzné modulované stfidace
Pro Fad p, ktery v zasadé neni celoCiselny, ale pro hodnoty u > 11 také obsahuje celo€iselné hodnoty, je celkovy proud
rovny odmocning ze souctu kvadréattl pro jednotliva zafizeni

n
l, = Z'u'/- 2 (25)
i=1
Pokud se vyskytuji u téchto stfidacd netypické harmonické proudy Fadu p < 11, pak se tyto sCitaji aritmeticky.

Jsou-li pFekroGeny pripustné hodnoty harmonickych proudl (nebo pfFipustné proudy meziharmonickych), pak jsou zapotiebi
podrobngjsi posouzeni. PFitom je tfeba mit na paméti, Ze hodnoty pFipustnych harmonickych proudd jsou voleny tak, aby
platily i pfi vysSich frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napf. pro Cisté venkovni sité. V sitich s vyznamnym
podilem kabel(l je ale sitovéa frekvence v mnoha pfipadech niZsi, takze mohou byt pFipustné vyssi proudy harmonickych.
Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych v pfipojném bodu pfi uvazovani skute€né (frekvencné
zavislé) impedance sité v pFipojném bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poZadavkdm je zapottebi dodrzet podminku,

Ze v rozsahu frekvenci 2 000 Hz az 9 000 Hz neprekroCi v pripojném bodé napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik predavacich mist, musi byt pfi posuzovani pomérd v jednom predavacim misté brany v Gvahu téZ ostatni
predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pfipustné, pokud v kazdém spole¢ném napajecim bodu neprekroci
harmonické proudy emitované do sité hodnotu

S AV

vV pf :iv ) ) 87’ (26)

Y

o

S

kde Sav je soucet napajecich zdanlivych vykonl viech zafizeni v daném spole€ném napajecim bodé a Ss je celkovy vykon, pro
ktery je sit navrZzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k prekroceni pripustnych harmonickych proudtl, pak v zasadé pripojeni neni mozné,
pokud podrobnéjsi vypocCet neprokaze, ze pripustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou pfekroceny. Pro jina sitova
napéti, nez jaka jsou udana v TAB. 2, Ize pfepocCitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této tabulce (nepfimo dmérné
k napéti).

Pokud jsou prekroCeny pripustné proudy harmonickych, pak je zapotfebi provést podrobnéjsi vypocCet
harmonickych (viz ¢ast 16 - Vysvétlivky).
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11.3  OVLIVNENI ZARIZENIi HDO

Zafizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) neni v siti LDS ARMEX ENERGY, a.s. instalovano.

12. UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNIi PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SIiTI

Prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je mozné provést pouze na zakladé souhlasu PLDS. Vyrobce podava Zadost o
prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen Zadost). Soucasti zadosti vyrobce o prvni paralelni pfipojeni
vyrobny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna je provedena, v souladu s
podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle predpist, norem a zasad uvedenych v Gasti 3,
stejné jako podle PPLDS a této prilohy,

* PDS odsouhlasené projektova dokumentace aktualizovana podle skute€ného stavu provedeni vyrobny v
jednom vyhotoveni v rozsahu podle €asti 4.5 pfilohy €. 4 PPLDS,

e zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné dalSiho elektrického zafizeni nové
uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést pfipojeni
vyrobny k siti PLDS a

* protokol o nastaveni ochran, pokud neni sou¢asti zpravy o vychozi revizi, mistni provozni pfedpisy.

Na zakladé Zadosti véetné predloZenych podkladd a po provéreni jejich dplnosti, provede PLDS ve lh(té do
30 kalendarnich dn(i ode dne, kdy mu byla Gplna Zadost vyrobce véetné vsech podkladii dorucena a vyrobce splnil
podminky sjednané ve smlouvé o pFipojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny prvni paralelni pFipojeni vyrobny k siti.
PLDS rozhodne, zda prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti probéhne za pfitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede jim
povérena odborna firma sama bez pfitomnosti zastupce PLDS. Pred prvnim paralelnim pFipojenim vyrobny k siti je zapotfebi:

- provést prohlidku zafizeni
- porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym
- zkontrolovat pristupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté a

- zkontrolovat provedeni méficiho a G¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych poZzadavkd, pokud je
jiz instalovano, pripadné zkontrolovat provedeni pfipravy pro instalaci méficiho a G¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a
technickych pozadavkd, pokud jesté instalovano neni.

Dale je zapotfebi uskutecnit funkéni zkousky ochran podle €asti 8.

Ochrany se ovéruji bud za skute¢nych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich pristroj.
Déle je zapotrebi odzkouset ndbéh ochran a dodrzeni udanych vypinacich Gasli pro nasledujici provozni podminky:
- tFifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy)

- OZ (u zdrojd pFipojenych do siti vn)

- odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zafizenim).

Obdobné je zapotfebi provadét tyto zkousky i u zaFizeni se stfidaci.

U elektromér( pro dodavku i odbér je zapotfebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci a méfenim, je zapotfebi ovéfit jejich funkce
z prislusného rozhrani.

Je zapottebi kontrolovat podminky pro pripojeni podle ¢asti 10.

Daéle je zapotfebi kontrolovat, zda kompenza€ni zaFizeni je pFipojovano a odpojovano s generatorem a zda u
regulacnich zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

PRILOHA C.4 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s. Stranka 22 z 47



Doporucuje se body zkouSek provadét podle seznamu.
Uvadéni do provozu, se dokumentuje protokolem o spInéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do
provozu (viz 19.3).

Ochrany mohou byt PLDS plombovany.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pripojeni mozné provést méreni a posouzeni viech provoznich stavl (napf. v zimnim
obdobi u FVE), mlze PLDS rozhodnout o potiebé ovéfovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena
ztratu naroku na podporu vyroby elektfiny z OZE.

12.2 ZKUSEBNI PROVOZ

Na zakladé poZadavku vyrobce povoli PLDS zkuSebni provoz vyrobny. Soucésti Zadosti o povoleni zkuSebniho
provozu a kontroly a zkousky pFi zahajeni zkuSebniho provozu jsou totozné, jako v ¢asti 12.1. ZkuSebni provoz bude ¢asové
omezen a bude povolen pouze za (éelem uvedeni vyrobny do provozu, provedeni potfebnych zkousek a méfeni a miZe, na
zakladé rozhodnuti PLDS, probihat bez instalovaného fakturaéniho méfeni dodavky do LDS.

12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH SMLUV

V pripadé, kdy PLDS a vyrobce sjednali pfed dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o schvaleni Zmény
02/2010 PPDS smlouvu o budouci smlouvé o pFipojeni nebo PLDS pouze vydal stanovisko podle vyhlasky €.
51/2006 Sh., ve znéni Gcinném pred 1. dubnem 2010, protokol o spInéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do
provozu se souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle €asti 12.1 je podkladem pro sjednani smlouvy o
pFipojeni.

Dalsi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby atd.) budou uzavreny az po uzavieni smlouvy
0 pFipojeni zafizeni vyrobce k LDS. Navrhy téchto navazujicich smluv zasle PLDS vyrobci do
30 dnd po prvnim paralelnim pFipojeni vyrobny k distribuéni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence na vyrobu elektfiny.
Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do provozu se souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol
provedeny podle ¢asti 12.1 je vyZzadovan pfi uzavirani téchto smluv pouze tehdy, pokud nebyl podkladem pro uzavreni
smlouvy o pfipojeni.

V pripadé, Zze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti uskutecni bez pfitomnosti jeho zastupce, ma
PLDS moznost sam provést dodate¢né kontroly a zkousky uvedené v ¢asti 12.1, a to nejpozdgji ve Ih(ité 90 kalendarnich dni
od data prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovano protokolem provadénym podle ¢asti 12.1.

V pripadé, Ze PLDS pri této dodatecné kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu vyrobny se skute¢nostmi uvedenymi
v protokolu, stanovi vyrobci pfimérenou Ihiitu pro odstranéni zjisténych nesoulad( a zavad. V pripadé shledani vaznych zavad
nebo nesouladd ohroZujicich bezpeény a spolehlivy provoz LDS, mdze PLDS provést prechodné odpojeni vyrobny od LDS do
doby, neZ dojde k odstranéni shledanych zavad a nesoulad(l. Pokud k odstranéni zjisténych nesouladd a zavad nedojde ve
stanovené Ih(ité a ani v PLDS stanoveném nahradnim terminu, mdZe PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami

uzavienou smlouvu o pfipojeni ukongit.

Zafizeni potfebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobce udrZovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spinage, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové Fizeni podle &asti 5.1 musi byt v pravidelnych lhdtach
(minimalné jednou za Ctyfi roky) funkéné pfezkouSeny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy,
Pokud pfezkouseni zajistuje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, miize PLDS poZadovat
u zkousSek pFitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotfebi dokumentovat zkuSebnim protokolem a na pozadani predlozit
PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozit predepsané zkousky a byt ulozZen u zaFizeni vlastni vyrobny. Slouzi téZ jako
dlkaz radného vedeni provozu (viz €ast 16.5).

PLDS mUZe v pripadé potfeby poZadovat prfezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran vazebniho spinace a
ostatniho vybaveni pro dalkové Fizenf podle ¢asti 5.1. Pokud to vyZaduje provoz sité, mlize PLDS zadat zménéné nastaveni
pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych dlivodd na Zadost PLDS odpojit vlastni vyrobnu od sité.

PLDS je pfi nebezpeti nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité. Odpojovani vyroben k provadéni
provozné nutnych Cinnosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena na sit' PLDS teprve
tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle €asti 10.

Povéfenym pracovnik(im PLDS je zapot¥ebi umoZnit v dohodé s vyrobcem pfistup ke spinacimu zafizeni a ochranam
podle Casti 7 a 8.
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Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu) smlouvu o
provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spinani. Do této dohody je zapotfebi zahrnout i ujednani o
poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a ¢asech pfipojovani zafizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zmeénach ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni
provoz, jako je napf. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostateCnym predstihem projednat s PLDS zamyslené zmény zafizeni, které mohou mit
vliv na paralelni provoz se siti, jako nap¥. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho
zafizeni.
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13. PRIKLADY PRIPOJENI VLASTNICH VYROBEN

sit’ nn 400/230 V
trvale pfistupné spinaci misto podle asti 5 (m0zZe byt vypusténo, pokud je domovni
S .-. skfiii neomezeng pristupna zaméstnanclim PLDS)

domovni pfipojkova skfin
hranice vlastnictvi

méreni dodavka - odbér- podle Casti 6.

400/230 V

| rozvadéc

|::| spinag podle &asti 7
ochrany podle ¢asti 8

@ generétor
Priklad 1

Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovniho provozu

Priklad 1a

Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovniho provozu
Spoleéné pripojeni, moZnost vykazat vyrobu a ¢astecné ji spotFebovat. Pribéhové méreni.

sit’ nn -400/230 V

o --}.—-—- trvale pfistupné spinaci misto podle &asti 6 (miZe byt vypusténo, pokud je
domovni skfin pracovnikdim PLDS neomezené piistupnd)

domovni pfipojkova skfin
hranice vlastnictvi

L i odbér

meéreni odbér méfeni dodavka — odbér, podle ¢asti 6.

/ 400/230 V

| | | rozvadéc

]

vlastni spotfeba
spina¢ podle ¢asti 7

e ochrany podle €asti 9

generator
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sit’ nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle ¢asti 5
(mGze byt vypusténo, pokud je domovni
hranice vlastnictvi skiiii neomezeng pristupna zaméstnanctim
PLDS)

domovni pfipojkova skfin

meéreni odbér meéreni dodavka - odbér

400/230 V
rozvadéc

:I | vlastni spotfeba

spina€ podle Casti 7 I:
ochrany podle €asti 8

generator

Priklad 1b Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovniho provozu
Cela vyroba bez vlastni spotFeby dodana do DS
RozSiFeni stavajiciho odbér o vyrobu

sit’ nn -400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle &asti 6 (mdze byt vypusténo, pokud je

T “*"“‘ domovni skfiii pracovnikiim PLDS neomezené piistupna)

domovni pfipojkova skfin

méfeni dodavka — odbér, podle ¢asti 6.

vazebni spina¢ podle ¢asti 7 se sitovymi ochranami podle ¢asti 8

400/230 V .
rozvadéc

‘ spina€ podle ¢asti 7
ochrany podle Casti 8 (zkratova, proti pretizeni)

]

generator
Pfiklad 2 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn s moznosti ostrovniho provozu
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sit’ vn

transformator

odbér

spinaci misto podle Casti

Sbhérnice nn

spinaci pristroj (vazebni vypinac)
podle Casti 8 s ochranami generatoru podle
Casti 9

generator

Priklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu
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sit vn

spinaci misto podle Casti

transforméator

sbérnice nn

spinaci pristroj (vazebni vypinac)
podle €asti 7 s ochranami generatoru podle
dalsi zdroje Césti 8

generator

Priklad 4 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti bez moznosti ostrovniho provozu
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sit vn

spinaci misto podle Casti

transformator

l spinaci pfistroj (vazebni
podle Casti 7 se sitovymi ochranami podle
Casti 8

sbérnice nn

vypinaC generatoru se
odnér - Zkratovou ochranou
- -ochranou proti pretizeni

generator

Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti s moznosti ostrovniho provozu
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sit’ vn

spinaci misto podle Casti

spinaci pfistroj (vazebni vypinac) podle
Césti 7 se sitovymi ochranami podle ¢asti 8

transformator vyrobny
sbérnice nn

spinaci pristroj (vazebni vypinac€) podle ¢asti 7
s ochranami generatoru podle ¢asti 8
odbér x x
dalsi zdroje
3? 3(3 generator

Priklad 6 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti s moznosti ostrovniho provozu
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Sit' vn

spinaci misto podle Casti

sbérnice wvn

blokovy transformator

dalsi zdroje

> spinaci pristroj (vazebni vypinac)
\| podle €asti 7 a ochranami generatoru
podle Casti 8

|

generator

Priklad 7 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se sbérnici vn a decentralizovanymi vypina¢
s ochranami
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sit’ vn

spinaci misto podle Casti

spinaci pristroj (vazebni vypinac)
x podle €asti 7 a sitovymi ochranami podle
Césti 8

shérnice vn

blokovy transformator

dalsi zdroje

" vypinag generatoru se
\ \I - Zkratovou ochranou

- ochranou proti pfetizeni

generator

Priklad 8 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti bez moznosti ostrovniho provozu,
se sbérnici vn a centralnim vypinaem s ochranami
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14. DODATEK

VYSVETLIVKY
Vysvétlivky k Casti:
3. VSeobecné
Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PLDS.
4. PFihlaSovaci Fizeni
U vlastnich vyroben s nékolika generatory je zapotfebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generator
(podrobnosti jsou v €asti 3.7 PPLDS). Souhrnné Udaje u zafizeni s vice generatory nepostacuji pro zavérecné

posouzeni narazovych proudd, Casového odstupriovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni
moznosti pFipojent).

5. PFipojeni Kk siti

Aby bylo zajisténo dostateCné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém pFipadé proveden vypocet

zkratovych pomérd v predavacim misté. Zkratova odolnost zafizeni musi byt vy3si, nejvyse rovna nejvétsimu
vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomérl i druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto vykazovat
dostatecnou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7. Spinaci zaFizeni

PFi dimenzovani spinaciho zaFizeni je zapotfebi brat ohled na to, Ze zkrat je napéjen jak ze sité PLDS, tak z
vlastni vyrobny. Celkova vyse zkratového proudu zavisi tedy jak na pFispévku ze sité PLDS, tak z vlastni vyrobny.
U vétsich generatort je vieobecné poZadovan vykonovy vypinac.

Spinac ke spojeni vlastni vyrobny se siti PLDS slouZi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz ¢ast 5).
Usporadani spinacl je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v predavaci stanici. BIizsi stanovi
PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, ktera nejsou urcena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové vypinace ke spojovani a
synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zafizeni schopného ostrovniho provozu (viz pfiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchronizacni
vypina¢ mezi spinacim mistem podle ¢asti 5 a zafizenim vyrobny k vypinani, ke kterému mlZe dojit ¢innosti
ochran pfi jevech vyvolanych v siti PLDS. Funkce vazebniho a synchronizacniho vypinace je zapotfebi
specifikovat jako soucast smlouvy o zpdsobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni
vyrobny, protoZe jinak pfi poruchach v siti PLDS nedojde k pdsobeni ochran a vypnuti.

8. Ochrany

Ochrany v délicim bodé maji zabranit nezadoucimu napajeni (s nepfipustnym napétim nebo frekvenci) €asti
sité oddélené od ostatni napajeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako napajeni poruch v této siti.

U tfifazovych generatorl pripojenych na tfifazovou sit vede nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou
¢inného vykonu ke zméné otaCek a tim frekvence, zatimco nerovnovadha mezi vyrdbénou a spotfebovavanou
jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto generatorl byt sledovana jak frekvence, tak i
napéti.

Kontrola napéti je tfeba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopdlové poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a prepétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych zménach
napéti nedoSlo ke Skoddm na zafizeni dalsich odbérateld nebo na zafizeni vlastni vyrobny. PFi samobuzeni
asynchronniho generatoru mliZe svorkové napéti béhem nékolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze
vylougit podkozeni provozovanych zafizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této pFiloze PPLDS je tedy mozné
pouZzit jen ve vyjimeénych pripadech.

Generatory pripojené pres stfidaCe nereaguji na nevyrovnanou bilanci ¢inného vykonu automaticky
odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci podpétova a pfepétova ochrana. Oddélena kontrola frekvence
jak ako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stfidaCi bezpodmine€né nutnd; obecné postacuje integrované
sledovani frekvence v Fizeni stfidace s rozbéhovymi hodnotami podle Casti 8.
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Nezpozdénym odpojenim vlastni vyrobny pfi OZ jsou chranény synchronni generatory pred zapnutim v
protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové prestavce. Také GCinnost OZ je zajiSténa pouze tehdy,
kdyz pfi beznapétové pauze sit' neni napajena. Proto musi byt soucet vypinaciho €asu ochrany a vlastniho Casu
spinace zvolen tak, aby beznapétova pauza pfi OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pfi OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu, popf. smérova
nadproudova ochrana) nejsou ndhradou za poZadované napétové a frekvenéni ochrany. Pfi jejich nastaveni je
zapotfebi brat v Gvahu reakci na kolisani zatizeni v zafizeni vlastni vyrobny a prechodné jevy v siti. U zafizeni
schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s Casti sité PLDS), vypnout
vazebni vypina€ a tim zamezit pozdéjSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sité PLDS. Vypinaci ¢asy téchto
ochran je zapotfebi sladit s odpovidajicimi Casy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni Casti zafizeni se zemnim spojenim mUZe byt poZadovano vybaveni zemnim smérovym relé.
Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich dlvodd nebo k zabranéni pretiZzeni zafizeni mohou byt poZadovany ochrany pro omezeni
napéajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotfebi odsouhlasit s PLDS.

9. Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotfebi usilovat o G€inik priblizné 1. V distribuéni siti
vysokym podilem kabeld a s kondenzatory stavajicich kompenzagnich zafizeni mdZze celkovy Gginik leZet
v kapacitni oblasti. Pak mliZze byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompenzacniho zafizeni odbératele kapacitni vykon
v siti dale nerostl. Proto mize PLDS v jednotlivych pripadech, napf. u malych asynchronnich generéatord, od
pozadavku na kompenzacni zafizeni upustit. Je rovnéz tfeba vysetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbyteCnych ztrat ve vedeni je zapotfebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak
vyjadfeno - pfi vyznamném vykonu o Gc¢inik A = cos @ pfiblizné 1. ProtoZe pro tento pozadavek je ur€ujici Udaj
jalového elektroméru, neznamena pfipadna vyznamna odchylka GcCiniku od 1 v dobé nizkého ¢inného vykonu
poruseni této zasady.

PFi vyuZiti kompenzacnich kondenzatord je zapotiebi si uvédomit, Ze v kazdé siti dochazi pri frekvenci
vysSi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru a souctem vsech
sitovych kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatizeni mdZe dojit ke zvyseni impedance sité. Pfipojenim
kompenzacnich kondenzator( se tato resonanéni frekvence posune k niz§im kmitoétdim. To miZe v nékterych sitich
vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni Ize kondenzétory zahradit predfazenim indukZnosti
(nelze vzdy dodatecné, protoze se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacimu G€inku na
mistné pouzité frekvenci HDO je nutny souhlas pfislusného PLDS.

PFi vypinani mlze zlstat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecich odporl mlze zplsobit vyssi
dotykové napéti, nez je pripustné podle [18]. PFi opétném zapnuti jesté nabitého kondenzatoru mdze téZ dojit k jeho
poskozeni. Proto jsou zejména u vys$Sich vykon( potfebné vybijeci odpory, pripadné lIze vyuzivat k vybijeni
vhodné zapojené pFistrojové transformatory napéti.

- Potieba jalového vykonu asynchronnich generator(

Potfebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze sité PLDS, je tfeba pro kompenzaci pripojit paralelné ke generatoru odpovidajici
kondenzétory. Protoze asynchronni generator smi byt pfipinan k siti pouze v beznapétovém stavu, nesméji byt
prislusné kondenzatory pfipojeny pred pFipojenim generatoru. K tomu miZe byt zapinaci povel odvozen napf. od
pomocného kontaktu vazebniho vypinae. PFi vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu pred samobuzenim
generatoru a ochranu pfed zpétnym napétim kondenzéatory odpojit.

- Potieba jalového vykonu synchronnich generator(

U synchronnich generatord mliZze byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu pohonu je
bud postacujici konstantni buzeni, nebo je zapottebi regulator na napéti nebo cos ¢.

PotFeba jalového vykonu u st¥idac

Vlastni vyrobny provozované se stfidaCi fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu jalového vykonu
odpovidajici pfiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidacd plati stejné podminky jako
u asynchronnich generatord.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spottebu jalového vykonu, takZze kompenzace
jalového vykonu se u nich obecné nepoZaduije.
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10. Podminky pro pFipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyZ je odstranéna porucha, ktera vedla
k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém privodu je zapotfebi pfedevsim prezkouset spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotfebi dohodnout
s prislusnym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pfed opétnym pfipojenim generatoru a odstupriovani ¢asd pfi pfipojovani vice generator(i musi byt
tak velkd, aby byly jisté ukonceny vechny regulacni a pfechodové déje (cca 5 s).

Proud pfi motorickém rozbéhu je u asynchronnich strojd nékolikanasobkem jmenovitého proudu. S ohledem
na vysoké proudy a napétové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozbéh generatord obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizacni zafizeni méFici ¢ast, obsahujici dvojity
meric¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferencniho napéti. Pfednostné se doporucuje automaticka synchronizace. Pokud
vlastni zdroj neni vybaven dostatené jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotfebi jej vybavit
tlumivkou na omezeni proudovych naraz(.

U stfidacovych zafizeni je zapotfebi zabezpegit Fizenim tyristord, aby stfida¢ pred pfipojenim byl ze strany
sité bez napéti.

11. Zpétné vlivy
Zpétné vlivy na LDS se u vlastnich vyroben projevuji pfedevSim jako zmény napéti a harmonické.
Bezprostfedné pozorovatelné Ucinky jsou napr.:

—  kolisani jasu (flikr) Zarovek a zafivek

— ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky, ochrannych a méficich
zafizeni, elektroakustickych pristrojd a televizor(

—  kyvani momentu u strojd
—  pridavné otepleni kondenzatorl, motord, filtraénich obvodt, hradicich tlumivek, transformatord
— vadna ¢innost pfijimact HDO a elektronického Fizeni.

Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zplisobem:

—  zhorSenim uciniku

zvysenim pfenosovych ztrat
— ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.
a) Zmény napéti

Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na Cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru). Podrobnosti jsou v
[8, 10]. MéFitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru Pi (Ai). Ten se zjistuje bud méFenim
skute¢ného zafizeni ve spole¢ném napajecim bodu, nebo pfedbéznymi vypocty.

Pt je zavisly na:

zkratovém vykonu Skv

Uhlu ykv zkratové impedance

jmenovitém vykonu generatoru

¢initeli flikru zafizeni ¢

— a pfi podrobnéjsim vysetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadieném fazovym thlem @;.

Cinitel flikru zaFizeni ¢ charakterizuje spolu s fazovym Ghlem i specifické schopnosti pFislusného zaFizeni
produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud vyrobce zafizeni, nebo nezavisly institut a maji vyznam predevsim
u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generatorem miiZe byt stanoven méfenim flikru za reéalnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vylou€eny spinaci pochody. Je GCelné takové méFeni provadét v siti
s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastni vyrobna nevyvolava vétsi zmény napéti nez 3 az 5 %,
jak se to doporuduje pro méfeni zpétnych vlivl [13, 14].
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Cinitel flikru ¢ ziskame z méFeni rugivého Cinitele flikru Py s uvaZovanim vykonu generatoru S a fazového
Uhlu generatorového proudu

Siv
Sic €OS (Wy + @)

c = PItnam @7)

kde: Wk je fazovy Uhel sitové impedance pri méfeni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -90°< iy <+90° (pfi induktivni impedanci je yi>0)
0i fazovy Uhel proudl generatoru- presnéji : zmény proudu- proti generatorovému napéti ve
zdrojové orientovaném (obvyklém u generator() systému,
tj. -90°< ; <+90° (pokud se generator chova jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni
generator, pak je ¢i>0).

Urceni fazového Uhlu ¢ vyZaduje pfesné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. VypocCetné se urCi o
rozptylenych zdrojli z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:
AQ
i = arctan , 28
Gi AP (28)
kde: AP >0 ¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym
nasledujicim zplisobem:
AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni generator,
nebo podbuzeny synchronni generéator

AQ < 0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacitni odbératel, tj. napf. pfebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy Uhel @i komplexni veli€iny ¢ popisuji U¢inek flikru vlastni vyrobny.

S pfihlédnutim ke zkratovému vykonu Sy a Uhlu zkratové impedance kv v predpokladaném spolecném
napajecim bodu se vypocdte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem, zplsobeny vlastni vyrobnou

SrA —l
P, = C. COSs + Q; . 29
It |: Skv (ka )J| ( )

Tento vztah poskytuje mensi, ale presnéjSi hodnoty Cinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16) v ¢asti 11.

Kdyby v rozsahu Ghld wiv+ei =~ 90° Klesl cos(ykv+@i) pod hodnotu 0.1, pak je i pFesto zapotfebi dosadit
minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit nerealné nizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhel sitové
impedance pfilis velky (yiv < 60°), pak Ize podle okolnosti vliv thlu @; zanedbat.

Pokud je hodnota Cinitele flikru ¢ néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotfebi pFipojeni s ohledem na flikr nijak
zvlast prezkuSovat, protoze podminky pFipojeni podle €asti 10 predstavuji pFisngjsi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly pfedevdim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou opét maji vliv
dalsi parametry:

— turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné hodnoty ¢ mensi
nez 20 a nejsou, proto pokud jde o flikr kritické

—  u pistovych motort méa na hodnotu ¢ vliv pocet valc
—  Cim Vvetsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru
— u foto€lankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢, Zadné kritické plsobeni flikru se vsak

neocekava.

PFi posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsou jejich Cinitele flikru ¢ az 40.
Pro vétrné elektrarny plati:

—  Cim je vetsi pocCet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru c
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— U zafizeni se stfidaCi je tendence k nizSim hodnotam c, nez u zafizeni s pfimo pfipojenymi asynchronnimi

resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice rliznych generatortl (nap¥. v parku vétrnych elektraren) do stejného spolecného napajeciho
bodu, pak je zapotfebi pro toto zafizeni pouzit vysledny Cinitel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2 . Sg)
Cres — ( I rGi ) . (30)
z SrGi
Pokud zafizeni sestava ze stejnych generator(l, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:
c
Cres = ~—- (31)

Jn

Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, ktera sestavaji z vice generator(l, dochazi k urcité "kompenzaci" flikru jednotlivych
generatord.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaCi pouZzit Sestipulzni usmériiovaC s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich opatfeni
ke sniZeni vysSich harmonickych (jednoduché trojfazové mdstkové zapojeni), pFipustné velikosti harmonickych

nebudou prekroceny, pokud je spinéna nasledujici podminka:
S 1
S
w120 (32)

V sitich s nizkym az primérnym zatizenim harmonickymi neni zapottebi ocekavat pfi provozu vlastnich vyroben
rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykont téchto zafizeni Sra spliiuje nasledujici podminku:

z"SI’A < _1
Siv 60 (33)
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Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifazovém systému, je zapotfebi si uvédomit, ze proudy tfeti harmonické a jejich
nasobk( maji ve véech fazovych vodiéich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v uzlu s¢itaji. Ve stfednim vodici
tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudd. Pfi izolovaném uzlu se tfeti harmonicka v proudu nemdze
vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouZita napf. tato
opatfeni:

—  vySsi prifez vodiCe pro pripojeni uzlu

zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pri
—  jednopolovych zkratech)
— automatické pferuseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem

— vazebniho spinace.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu pFipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou leZet v rozsahu 20 az
500 MVA. Je zapotfebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovitd zkratova odolnost zafizeni vn, ale skutecny
zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodé. Ofekavané proudy vysSich harmonickych mohou byt zjistény napt.
v ramci méreni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximalné 0,2 % U, a pro ostatni harmonické
v TAB. 2 nesmgji byt vétsi nez 0,1 % U,.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni nizsi nez pfipustné proudy, pak je zajisténo, Ze jimi vyvolana napéti
harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati za pfedpokladu induktivni
impedance sité, ktera znamend, Ze u zadné z harmonickych uvedenych v TAB. 2 nenastava rezonance.

PFi prekrogeni pripustnych proudl je zapotiebi nejprve vypocitat vyvoland napéti harmonickych pfi uvazovani
skute¢né impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické pomérné nizkych Fadd

kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené pfipustné hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosazeny teprve pfi
vysSich proudech, nez vypoctenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyZ jsou vypoctend napéti harmonickych vyssi neZ vySe uvedené meze, pfichazeji mj. v Gvahu
nasledujici opatfeni:

—  zabudovani filtr( harmonickych

—  pripojeni v misté s nizSi impedanci sité (vy$Sim zkratovym vykonem).

Daéle je zapotfebi doporucit a v jednotlivych pfipadech pfezkuSovat, zda maji byt pouzity u zafizeni se stfidaci od
cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulsni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacetictyfpulsni
usmériiovate. Tim se snizuji proudy harmonickych a navazné i naklady na kompenza¢ni zafizeni. Udaje o
proudech harmonickych ma dodavat vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfidaci s modulaci Sifkou pulsu ve frekvencénim rozsahu nad 1 kHz je zapotfebi pFedlozit protokoly o
analyze maximalnich proudd harmonickych pfi rliznych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za urcitych okolnosti, napf. pri
slabé tlumenych rezonancich Casti sité, vyvolanych pfi komutacich. V téchto pfipadech musi byt pfijata zvlastni
opatfeni, popsana blize v [8].
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16. Priklady vypoctu

Posouzeni pfipustnosti pripojeni vlastni vyrobny k distribu¢ni siti vn.

Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyzaduje pFipojeni
zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

PFipustnost pripojen je zapotiebi prezkouset s prihlédnutim k podminkam pFipojeni podle Gasti 10 a zpétnych vlivd
podle Casti 11.

Udaje o siti
—  zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Sw=100 MVA
—  fazovy Uhel zkratové impedance Y= 70°

Udaje k vlastni vyrobné

— synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulsnim usmérfiovacem

—  jmenovité napéti usmérfiovace U=400 V
—  jmenovity vykon Sic=Sa=440 kVA
—  pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
—  Cinitel flikru ¢=30 pfi ¢i=0°
proudy harmonickych 111=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na strané 400 V 123=4.6 % =293 A
125=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
— Posouzeni podminek pro pfipojeni
PFipojny vykon, pfipustny podle €asti 9 je:
Spip = 2% S %l'(SkV - 2.100000kvA 1001?)80 WA _ 2000 kvA ) 440 KVA
ProtoZe pFipojovany vykon generatoru je mensi nez pripustny vykon, je podminka spInéna, tj. pfi pripojeni zafizeni
se neoCekava zadné ruseni zménami napéti.
- Posouzeni zpétnych vlivi
Posouzeni zpétnych vlivil podle asti 11.
— Pro orientaéni posouzeni plati podminka uvedena v Casti 11:

SkV

> 500
S
V tomto pfipadé plati

100MVA

= 227 ( 500
440 VA

ProtoZe v pfedchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalSi vypocet.

—  Oveéreni kritéria flikru
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Plt < C — .
Swy

Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem

P, < 30 . _HOKA __ 5935 ( 046 - Pipto

100 000 KVA
Flikr vychazejici ze zafizeni pfi provozu zlstane pod pFipustnou hodnotou.
—  Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proud( harmonickych podle podminky:
PFipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Sky

Pro posouzeni budou pouZity hodnoty pFislusnych vztaznych proudl harmonickych v TAB.2 v ¢asti 11. Spoletny
napajeci bod pro pripojeni vlastniho zdroje je sice na strané vn, presto vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.7
Rad harmonické proudy harmonickych
vztazné pripustné vypoctené vysledek
(A/IMVA) A ") posouzeni
400V 400V 400V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonickeé je pfipustna mez prekrocena.

PFed rozhodnutim o pFipustnosti pfipojeni vlastniho zdroje je tfeba vypoCist vyvolané napéti 23. harmonickeé (viz
[7D).

Pokud po tomto vypoCtu bude rovnéz prekrofeno pripustné napéti pro tuto harmonickou, prichazeji v Gvahu
nasledujici opatfeni:

—  zabudovani filtru pro 23. harmonickou
—  pFipojeni v misté s vysSim zkratovym vykonem, minimalné

293
Sy > 100MVA . = 146 MVA
20 A
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17

. Formuléare (informativngé)
17.1

provozovanou paralelné se siti LDS

(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (A)

nn

vn

Provozovatel (smluvni partner) Misto

Jméno: Zrizovatel zafizeni
Ulice: Jméno:

Misto: Adresa:
Telefon/fax: Telefon/fax:

e-mail:

e-mail:

Adresa zafizeni

Ulice:
Zafizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni:
Typ:
Vyuzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fotoclankovy se stfidacem
synchronni a tfifazovym pfipojenim
se stridaCem a jednofazovym pripojenim
zpUsob ostrovni provoz ano ne
provozu zpétné napajeni ano ne
dodavka veSkeré energie do sité ano ne
Data cinny vykon P kW Pouzeuvétrnychelektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA Spickovy vykon Smax __ kVA
zafizeni jmenovité napéti U \% stfedni za Cas S
proud I A mérny Cinitel flikru c ___ ¢(Wkv)
motoricky rozbéh generatoru ano ne
pokud ano: rozbéhovy proud la A
Pouzeustridaci:
fidici frekvence sitova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
podet pulzi 6 = 12 24 modulace Sifkou pulzu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
pFispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zafizeni kA
kompenzacni zafizeni  neni je vykon kVAr
pfifazeno jednotlivému zafizeni spolecné
fizené ano ne
s pfedrazenou tlumivkouano s % ne
s hradicim obvodem ano pro__ Hz ne
se sacimi obvody ano pron= ne
Poznamky: FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice
misto, datum: podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Pripojeni k siti

spolecny napajeci bod nn vn
zkratovy vykon ze strany PLDS v pfipojném bodu Skv MVA

zkratovy proud kA

pri pfipojeni na vn: stanice PLDS vlastni
z(ctovaci misto nn vn

trvale pfFistupné spinaci misto (druh a misto)
rozpadovy - délici bod
hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel predlozi PLDS nasledujici podklady
pfihlaska k pFipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s Gdaji k jednotlivym zafizenim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran
popis druhu a zpdsobu provozu pohond, generatorl a zplsobu pripojeni k siti
Zadost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit
protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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17.2 VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO UVEDENI

VYROBNY DO PROVOZU S DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

PFipojeno do soustavy PLDS nn (vypIni PLDS)
EAN: vn

Provozovatel (smluvni partner)

Jméno: Ulice: Misto:
Telefon: Telefax:

Adresa zarizeni Ulice: Misto:

ZFizovatel zafizeni

Jméno: Adresa: Tel/Fax:

Vysledky zkousek v pofadku ano
1. VSeobecné

1.1 Prohlidka zafizeni (stavu)

1.2 Vybudované zafizeni odpovida podminkam PLDS

1.3 Vybudované zafizeni odpovida schvalené PD

1.4 Trvale pristupné spinaci misto, spInéni délici funkce

1.5 MEéFici zafizeni podle smluvnich podminek a technickych poZadavkd
1.6 PfedloZena zprava o vychozi revizi

1.7 FVE volné stojici umisténa na objektu
2. Ochrany

2.1 Protokol o nastaveni ochran

2.2 Provedeni funkénich zkousek ochran (protokol)

2.2. Kontrola stfidace (parametry podle schvalené PD)

2.3. Kontrola vypnutim jisti€e (pouze u nn)

3. Méreni, podminky pro spinani, kompenzace Uc¢iniku

3.1 Odbérné misto je osazeno elektromérem pro odbér a dodavku
3.2 Trvale pristupné spinaci misto

3.3 Kompenzacni zafizeni se pfipina a odpina s generatorem

3.4 Kompenzacni zafizeni s regulaci

3.5 funkéni zkousky méreni

4. Zafizeni pro regulaci a ovladani

4.1. Odbérné misto osazeno prijimatem HDO

4.2, Odbérné misto osazeno RTU

4.3. Jednotka RTU a jeji rozhrani odpovida schvalené PD

4.4, Funkéni zkousky regulace a kompenzace

4.5. Funkéni zkousky dalkového méfeni, ovladani a signalizace

5. Zavér z kontroly zdroje elektFiny za Uc¢elem uvedeni do trvalého provozu s distribuéni soustavou PLDS

Provedena kontrola spInéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e  Zdroj mlze / nemdZe byt provozovan bez dal$ich opatteni.
e  Zdroj splfiuje / nesplfiuje technické podminky pro pfiznani podpory.

Misto, datum: Provozovatel:
ZFizovatel zafizeni: PLDS :

6. ZAavér z méreni zdroje elektFiny za Gcelem ovéreni zpétnych vlivl zdroje na distribuéni soustavu PLDS

Misto, datum: Provozovatel:
ZFizovatel zafizeni: PLDS :
Priloha protokolu €. 1 (vypluje PLDS)
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Technické informace o zdroji:

Instalované zarizeni

Typ vyrobny Trafostanice-

inv. Cislo a vlastnictvi
Transformator:
pocet
Jmenovity zd. vykon Sy kKVA  Napéti nakratko Uy %
Jmenovité napéti vn Uy kV  Jmenovity proud I, A
Jmenovité napéti nn Uy kV  Jmenovité ztraty nakratko Py, kw
Generator:
Typ pocet Jmenovité napéti Un Jmenovity vykon Sy
Asynchronni ks 0,4kV kVA
Synchronni ks kv kVA
FotoClankovy se stfidatem kv kVA
Dosazitelny €inny vykon P (na svorkach) kw

Ostatni Udaje (vyrobce, typ atd.)

Stitkové Udaje generatoru

Pocet a typ fotovoltaickych paneld

Pocet a typ stFidacl

Elektromér pro vykazovani zeleného bonusu

Typ

Rok ovéreni

Pocatecni stav

Hodnota hlavniho jistice:

Aunn

Misto:

Za PLDS:

Datum:

Technik:
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