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1. UvVoD

Tato cast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) vychazi z
Energetického zakona 458/2000 Sb. [L1] a z Vyhlasky Energetického regula¢niho ufadu
¢.540/2005 Sb., o kvalité¢ dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [L7],
které mj. ukladdaji PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani
uzivateli LDS.
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2. KVALITA NAPETI

Kwvalita napéti je definovéana charakteristikami napéti v daném bodé ES porovnavanymi s
meznimi piip. informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametra.

2.1. CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z
vefejné distribucni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném
znéni.

Jsou to:
a) kmitocet sité
b) velikost napajeciho napéti
¢) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
» velikost rychlych zmén napéti
» mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) nesymetrie napajeciho napéti
g) harmonické napéti
h) meziharmonicka napéti
1) trovné napéti signala v napajecim napéti
j) kratkodoba preruSeni napéjeciho napéti
k) dlouhodoba pteruSeni napajeciho napéti
1) docasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodi¢i a zemi
m) pifechodnd pfepéti mezi zivymi vodici a zemi.

Pro charakteristiky a) aZ 1) plati pro odbérna mista z LDS s napét'ovou urovni nn a vn
» zaruCované hodnoty
» meéfici intervaly
» doby pozorovani
> mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitil, stanovené v CSN EN50160

Pro charakteristiky j) az m) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.
Podrobnosti k metoddm méfeni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 3 této ptilohy,
udaje k pozadovanym vlastnostem pftistroji ¢ast 4.

2.2. CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS

Charakteristiky napéti doddvané z DS se fidi vSeobecné zavaznymi piedpisy a normami
a jsou definovany v PPDS pfiisluSného provozovatele DS.
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2.3. CHARAKTERISTIKY NAPETI DODAVANE VYROBCI

Vyrobce dodavajici elektfinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi razy pii pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsavanim harmonickych proudt a proudi signdlu HDO ze sit¢, dodavkou nebo odsavanim
zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektfinu dodavanou vyrobci plati ve spolecném napdjecim bodé¢ stejné parametry kvality,
jako jsou uvedeny v ¢asti 2.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Piipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladin€ ruSeni se ur¢i zptisobem uvedenym v
Piiloze 4. PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele lokalni
distribucni soustavy.
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3. ZPUSOBY HODNOCENi PARAMETRU KVALITY NAPETI

Pii méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychdzi z postupti definovanych v
norm¢ [1] a [26]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti
méficich souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méfent.

Pii méfeni charakteristik napéti je zapotfebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na kterd jsou
pfipojovany odbéry, tzn.:
» ve Ctyfvodicovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodiCem, pfip. i napéti
mezi fazemi
» v sitich vn sdruzena napéti

Vysledky hodnoceni parametri kvality podle c¢asti 3.1 a 3.2 je PLDS povinen
archivovat spolu s potfebnymi Udaji o stavu sité¢ a jejich parametrech v Case méfeni pro

prokazovani kvality uzivatelim LDS, piip. ERU, i pro vyuziti pfi planovéani rozvoje siti LDS.

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v c¢asti 4. (pfedaci mista DS/LDS
musi byt vybavena pfistroji tiidy A).

3.1. CHARAKTERISTIKY NAPETI SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 2.1 jako -charakteristiky se
zaruc¢ovanymi hodnotami, zajistuje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB. 1

vystupni napéti stanic vn/nn

SN — vybér — viz poznamka 1
odbérna mista v sitich nn y p

POZNAMKA 1 : Vybérem se rozumi zaji§téni méfeni v takovych piipadech, kdy to
podle zkuSenosti ¢i na zdkladé stiZnosti nebo Zadosti o pripojeni odbérateli s citlivymi
technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud piekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané meéfici misto, pak i velikosti
harmonickych piekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty.

Meziharmonicka napéti a irovné napéti signalit v napéjecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovérovacich méteni PLDS.

3.2. CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou v C¢asti 2.1 uvedeny jako -charakteristiky s
informativnimi hodnotami, zajiStuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v
nasledujicim rozsahu.
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TAB. 2

vystupni napéti stanic vn/nn

. " vybér — viz poznamka 1
odbérna mista v sitich nn y P

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méieni v takovych piipadech, kdy to podle
zkuSenosti ¢i na zakladé stiinosti nebo Zadosti o prFipojeni odbérateli s citlivymi
technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

3.2.1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a preruseni  napéti.
Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni.
TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t | 500<t<|1000<t|3000<t | 5000<t |60000<t
100 <200 <500 1 000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>u>85 | CELLAL* | CELL CELL CELLA3* | CELLA4* | CELL CELLAS* | CELL A6*
Ml AD® AA=#
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELLAS** | CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 | CELLB4* | CELL CELL BS CELLB6
B BA*
70>u> CELLCT N RCELL CELLC2 | CELLC3 | CELLC4* | CELL CELLCS CELLC6
40 EIEx C4**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 | CELLD4* | CELL CELL DS CELL D6
Dikts D4**
5>u CELLX1* | CELL CELLX2 | CELLX3 | CELLX4* | CELL CELL X5 CELL X6
XA X4x*

POZNAMKA 1: Rddek se zbytkovym napétim < 5 % U ret je urcen pro napétové poklesy, pri
kterych pod 5 % U ret kleslo napeéti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka
pro vwhodnoceni udalosti jako preruseni napéti.

POZNAMKA 2: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvani poklesii 10 <t<100 a 100 <t<200 a
sloupcii 1000 <t<3000 a 3000 <t<5000 ziskame clenéni trvani poklesi podle normy [1].
Podobné sloucenim radku tabulky 90 > u>85 a 85 > u>80 ziskame clenéni zbytkového napéti
podle téze normy [1].

Kratkodoba i1 dlouhodoba pteruseni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni.
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TAB 4
Trvani pferuseni | Trvani <1s | 3 min > trvani =1s | Trvani = 3 min
Pocet pferuseni | N, N> N

3.2.2. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti
Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tiidéni :

TAB 5
Prepéti/trnvani  [10ms <t [100ms <t 200ms=<t |500ms =<t |[1s<t |3s=<t |[5s=<t 1minst
[%] <100 ms |< 200 ms < 500 ms <1s <3s <5s < 1 min < 3 min
Tnani (t)
110<d =115 . N11 Nz1 Na1 Na1 Ns1 Ne1 N71 Ns1
115<d =120 N1z Nz Na2 N4z Ns2 Nez N7z Ns2
120<d N1z Nzs Nas N4z Ns3 Nes N7 Nes

3.2.3. Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni napéti nebo pteruSeni by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad méfeni kmitoctu) vytvaret
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznaCovani ptiznakem proto vyluCuje pocitani jednotlivé
udélosti v rlznych parametrech vice nez jednou (napiiklad pocitani jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti 1 jako zmény kmitoctu) a
oznacuje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehlivd. OznaCovani se spousti jenom
kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a prerusenimi napéti.
Detekce kratkodobych poklesti napéti a kratkodobych zvySeni napéti je zavisla na prahové
hodnot¢ vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, ktera data jsou ,,0znacovana®.
Koncepce oznafovani se pouzivd pro tfidu funkce méfeni A béhem meéteni sitového
kmitoctu, velikosti napéti, flikru, nesymetrie napdjeciho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signalii v siti a méteni kladnych a zapornych odchylek

Pokud je béhem daného casového intervalu jakékoliv hodnota oznaCena, agregovana
hodnota zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznacena. Oznacena hodnota se musi ulozit a
zahrnout také do postupu agregace, napiiklad je-li béhem daného casového intervalu
jakékoliv hodnota oznac¢ena musi byt agregovana hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu, také
oznacena a uloZena.

3.2.4. Vyjimecné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pfi kterych
jsou pirekroc¢eny dovolené meze naruSeni kvality u nckteré¢ho z téchto napéti, uvedené v
piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elektfiny
vliv, tj. ve smyslu pokyni pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7).

Tato evropskd norma se nevztahuje na mimofadné provozni podminky uvedené v
tabulce 6 a ty ptipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-
6 prace na zafizeni zakazana.

TAB 6
Mimotadné podminky Ptiklad pouziti
e docasné zapojeni sité e poruchy, udrzba, vystavba
e nevyhovujici  instalace  zafizeni e rozpor s technickymi pfipojovacimi
uzivatele, extrémni povétrnostni podminkami
podminky a jiné zivelné pohromy e vitr a boutky o extrémni prudkosti,
e 7zasahy tfeti strany sesuvy pudy, zemétfeseni, laviny,
e zasahy veiejnych instituci povodné, namrazy, sabotéze,
e priimyslova ¢innost vandalismus
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e vySSi moc e piekazky pii realizaci nédpravnych
e nedostatek vykonu vyplyvajici z opatfeni, preruSeni prace, stavka v
vnéjsich vlivi ramci zdkona

e omezeni vyroby nebo vypnuti
pienosovych vedeni

4. POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI PARAMETRU KVALITY

Analyzatory kvality napéti v predavacich mistech mezi distribu¢ni soustavou a lokalni
distribuc¢ni soustavou musi byt piednostné tfidy A podle [26] a schopny méfit soucasné
parametry kvality v trojfdzové siti uvedené v ¢asti 2.1.

Kromé téchto parametri kvality musi analyzator umoznovat méfeni velikosti proudd a
z nich odvozenych (podle ptifazenych napéti) 1 dalSich veli¢in:

¢inny vykon
zdéanlivy vykon
jalovy vykon
harmonické

YV YV

Pro analyzatory kvality napéti v ptedacich mistech z LDS a vyrobci se pfednostné pouziji
analyzatory tfidy S podle [26], v pfipad¢ sporti se pro kontrolni méfeni kvality pouziji
analyzatory tfidy A [26].
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5. POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI
PO STIZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je urcen pro stanoveni prekroCeni dovolenych toleranci napéjeciho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 [L7].

5.1. MERENI V PREDAVACIM MIiSTE

Po stiZnosti zdkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a prib&éh méfi v pfedavacim
misté. Pro méfeni Grovné napéti v sitich nn a vn se pouziji prednostné pfistroje tfidy
S (pfesnost pfi métfeni napéti do 1 %). Pro piipadné stanoveni pfiiny snizené kvality
napéti a pfifazeni pribchu napéti odbéru zakaznika je vhodné, aby pfistroj pro méteni
kvality méfil i proudy a vykony.

5.1.1. Trvani méFeni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné€ jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008
méficich intervalli/tyden. Doporuceny zacatek méteni je 00:00.

Zaznamenavaji se praméme efektivni hodnoty napajeciho napéti v meficich intervalech
10 minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napéjeciho napéti).

5.2. VYHODNOCENI

5.1.2. Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:
» v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
» v sitich vn - dohodnuté napdjeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napdjeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek):

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Easu
o, - 1 10% =Umax EM
. 1058% po 95 % casu 50160 t=100%
ﬁ 100% 100% Un
1l
=
= 05%
¥}
I=
§ o0%, - — 90%=Umin CSN
g Rozsah pro 5% EM 501E01=85%
AR % ¥ _basd 85%=Umin CSN
EN 501E0t=100
80%
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pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; <253 V) u 95 % méficich intervala

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (= 195,5 V; < 253V) pro 100 % m¢éficich intervala
3) v sitich vn = 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méfticich intervalt

4) v sitich vn =+ 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méticich intervala.

Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPDS

Pro ur¢eni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:

—N=1008 ... pocet 10-minutovych vzorkl pti dobé pozorovani jeden tyden

— N pf ... pocet 10-minutovych intervalii oznacenych ptiznakem (intervaly s poklesy nebo
zvySenim napéti mimo meze)

— N1 ... pocet platnych — neoznaCenych 10-minutovych intervali s napétim
nevyhovujicim ¢l 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité¢ vn normy [1].

Shoda s normou je dana pokud:

NI+Npr/N <5%
pii posuzovani shody napéti v sitich nn,
NI1+Npir/N < 1%

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napéjeciho
napéti je podle PPLDS Ptilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené
pdasmo, je vhodné zaznamendavat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim
vwkonii, i prislusnou hodnotu el. prace.

11
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PRILOHA 1

TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH PARAMETRU

TAB.7 Mérené veli¢iny pro napét'ové charakteristiky

Velic¢ina Oznaceni Jednotka | Interval méieni | Hodnota
UL12 V(kV) 10 min
Napéti Ut V(kV) 10 min
UL31 V(kV) 10 min
Pstr 15 - 10 min
Kratkodoby flikr Pstio3 - 10 min
Pstr3; - 10 min
Pltle = 2 hodmy
Dlouhodoby flikr Plt o3 - 2 hodiny
PltL31 - 2 hodlny
. , , THDule % 10 min
Harmonlckev tz’klfeslenl THDuy 3 o, 10 min
napett THDuL31 % 10 min
Univi2, Univiz, UniLiz \Y
Harmonické zkresleni Unzriz, Unariz, Unariz Y .
Unsri2, Unsriz, UnsLiz \4 10 min
proudu v
UnnL12, UnnLi2, UnnLi2 \Y
Kratkodobé poklesy, du» \Y 10 min
pfevySeni a prerusent dug; \ 10 min
napéti dujs; \Y 10 min

12
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TAB.8 Meéfené proudy a z nich odvozené velifiny

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval Hodnota
méreni
IL12 A 10 min
Proud IL23 A 10 min
I3 A 10 min
. , , THDIU % 10 l’l’lil’l
Harmomckedzkreslem THDiy o, 10 min
prouc THDiys % 10 min
1hiLt, Ihiet, Ihie A
1hor1, Ihort, IhoLi A
Harmonické proudu 1h3L1, 1n301, 1n3L A 10 min
.......... A
1hnL1, IhnL1, IhnL1 A
PL] w (kW) 10 min
Mg Pr, W (kW) 10 min
(i Ve P1; W (kW) 10 min
PrceLk W (kW) 10 min
Qi VAr (kVAr) 10 min
. QLo VAr (kVAr) 10 min
Lalirg vylen QL3 VAr (KVAT) 10 min
QrcELk VAr (kVAr) 10 min
IS VA (kVA) 10 min
SR LR SLz VA (kVA) 10 min
Zdanlivy vykon Sts VA (kVA) 10 min
SLCELK VA (kVA) 10 min
PFLl - 10 min
Power Factor ggi : }8 Eiﬁ
PFicrix - 10 min
COSQ | - 10 min
Ukinik COSQL2 - 10 min
COSQ13 - 10 min
COS(PCELK - 10 min
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