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1 UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického zakona 458/2000 Sb.
[5] a z Vyhlasky Energetického regulacniho uradu ¢.540/2005 Sb., o kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice [6], které mj. ukladaji PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani
uzivateli LDS.

2 CILE

Cilem je definovat kvalitu napéti, ktera je jednim ze standardti kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrti, zavaznych nebo doporucenych pro jednotlivé uzivatele LDS,
zpusoby zjistovani jednotlivych parametrii a pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dalsim cilem je
definovat zptisoby mozného uplatnéni parametra kvality ve smlouvach o distribuci elektfiny.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 4.1 se vztahuje na odbératele z LDS piipojené ze sité nn, vna 110 kV, ¢ast 4.2 na dodavky elekttiny z
prenosové soustavy a ¢ast 4.3 na dodavky elektiiny ze zdroji pfipojenych do LDS.
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4 KVALITA ELEKTRINY

Kvalita napéti je definovéana charakteristikami napéti v daném bod¢ ES, porovnavanymi s
meznimi ptip. informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametra.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu elektiiny doddvané z vetfejné distribucni site,
vychézeji z normy CSN EN 50160 [1] pro sit¢ nn a vn v platném znéni.

Jsou to:
a) kmitocet sité
b) velikost napéjeciho napéti
¢) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
e velikost rychlych zmén napéti
e mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) kratkodoba pteruseni napajeciho napéti
g) dlouhodoba preruseni napéjeciho napéti
h) docasna piepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi
i)  prechodna pfepéti mezi zivymi vodici a zemi
j) nesymetrie napajeciho napéti
k) harmonicka napéti
1) meziharmonicka napéti
m) urovné napéti signall v napajecim napéti.
Pro charakteristiky a) az d) plati pro odbérna mista z LDS s napétovou Grovni nn a vn
e zaruCované hodnoty
e  méfici intervaly
e doby pozorovani
e mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitd, stanovené v CSN EN 50160 [1].
Pro charakteristiky e) az i) uvadi CSN EN 50160[1] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méteni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 5 této ptilohy, udaje k pozadovanym
vlastnostem pftistroju ¢ast 6.

42 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE Z DS

4.2.1 Kmitocet sité

Jmenovity kmitoCet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek musi byt stfedni
hodnota kmito&tu zakladni harmonické, méfena v intervalu 10 s, v nasledujicich mezich.
- usystému se synchronnim pfipojenim k propojenému systému

50Hz+1 % (tj. 49,5 ...50,5 Hz) b&hem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 % cCasu
- u systému bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci systémy)
50Hz +2 % (tj. 49...51Hz) béhem 95 % tydne
50Hz +15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 % CEasu.

4.2.2  Velikost a odchylky napdjeciho napéti
Velikost napajeciho napéti je dana jmenovitym napajecim napétim Un dané napét'ové hladiny,
- Jsou-li vyzadovana méfeni napéti, provedou se podle [1] s intervalem méfeni nejméné jeden tyden,
- za normalnich provoznich podminek s vyloucenim pferuseni napdjeni, musi byt béhem kazdého tydne 99 %
primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v rozsahu +£10% Un,
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- zadna z primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut nesmi byt mimo
rozsahy £15% Un.

4.2.3  Rychlé zmény napéti

4.2.3.1  Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti du nepfekro€i v zavislosti na
Cetnosti vyskytu n hodnoty uvedené v nasledujici TAB.1'

TAB.1
Cetnost zmén [n] du [% Un]
vn Vvn
n <4 zaden 5-6 3-5
n < 2 za hodinu a n > 4 za den 4 3
2 <n <10 za hodinu 3 2,5

4.2.3.2  Mira viemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % €asu, v libovolném tydennim
obdobi, dlouhodoba mira vjemu flikru Plt <1.

POZNAMKA 1 Tato hodnota byla zvolena za predpokladu, Ze pienosovy koeficient mezi vi a nn soustavou je 1. V
praxi muze byt prenosovy koeficient mezi vn a nn nizsi nez 1.

POZNAMKA 2 Navody viz IEC/TR 61000-3-7.

POZNAMKA 3 Jestlize hodnoty Plt nevyhovi, je tieba nejprve prezkouset:

a) zda byly p7i zpracovani vylouceny hodnoty v intervalech oznacenych priznakem podle 7.2.3.
b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodnoty Pst < 1.

V ptipade¢ stiznosti a pokud je soucasné Pst [1111, musi byt limit a pfislusné snizeni pro vvn, vn

a nn zvoleno tak, aby hodnota Plt pro nn nepfesahla 1.

4.2.4  Nesymetrie napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich
efektivnich hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 % az 2 % sousledné slozky. V nékterych oblastech se
vyskytuji nesymetrie az do 3%.

Pozn.: V normé [1] jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoze tato slozka je rozhodujici pro mozné ruseni
spotrebici pripojenych do site.

Nesymetrie napéti uu v daném casovém tseku T je definovana za pouziti metody soumérnych slozek velikosti poméru

zpétné slozky napéti Vi k sousledné slozce Vd , vyjadiené v procentech.

4.2.5  Harmonickd napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich
efektivnich hodnot kazdého jednotlivého harmonického napéti mensi nebo rovno hodnoté uvedené v tabulce 3. U
jednotlivych harmonickych mohou rezonance zptsobit napéti vyssi.

! Meze prrevzaty z IEC 61000-3-7 [18], zpiisob méFeni dosud neni v mezindrodnich dokumentech urcen.
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Mimoto celkovy Cinitel harmonického zkresleni THD napéajeciho napéti (zahrnujici vSechny harmonické az do rfadu
40) musi mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni do iadu 40 je dohodnuté. V zavislosti na typu pouzitych méficich transformdtorii napéti,
nemusi byt meéreni vyssich harmonickych spolehlivé, dalsi informace viz EN 61000-4-30:2009, A.2.

Tabulka 2 — Hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v predavacim misté v procentech u1 pro fady harmonickych
az do 25

TAB.2
liché harmonické liché harmonické sudé harmonické
ne nasobky 3 nasobky 3
fad harmonické | Harmonické napéti | Fad harmonické | Harmonické napéti | Fad harmonické | Harmonické napéti
h (un) % h (un) % h (Un)%
5 5 3 3 2 1,9
7 4 9 1,3 4 1
11 3 15 0,5 6..24 0,5
13 2,5 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

*) V zavislosti na druhu sité mohou byt hodnoty tfeti harmonické podstatné nizsi
Poznamka: Hodnoty pro harmonické vy$Sich fad nez 25 se neuvadéji, jelikoz jsou obvykle malé, avak vlivem
rezonancnich Ucinkl obtizné predvidatelné.

THD se urci podle nésledujiciho vztahu THD =

4.2.6  Meziharmonickd napéti

S rozvojem ménici kmito¢tu a podobnych zatizeni hladina meziharmonickych nartistd. Hodnoty se v sou¢asné dob¢
studuji a ziskavaji se dalsi zkuSenosti. V urcitych ptipadech zplsobuji meziharmonické i nizkych trovni flikr (viz
¢lanek 4.2.3.2) nebo ruseni v systémech hromadného dalkového ovladani.

4.2.7  Urovné napéti signdlit v napdjecim napéti

Vetejné sit€¢ mohou byt vyuzivany PLDS k pfenosu informaci. K tomu slouzi zpravidla systémy HDO a PLC.

Stiedni hodnota napéti signalti métena po dobu tii sekund musi byt po dobu 99 % dne mensi nebo rovna hodnotam
danym v obrazku 1.

POZNAMKA 1 Predpokldda se, Ze uzivatelé sité nepouzivaji veiejné sité vn pro pienosy signdlii.

POZNAMKA 2 V pripadech PLC se pouZivaji také v nékterych sitich kmitocty nad 148,5 khz.
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Urovefi napéti Uc [%]

L0 mmr - mn e E

1

0,1 0,4 0,95 9,5 o5

Obrézek 1 — Urovné napéti na kmitoétech signalti v procentech Uc ve vefejnych distribuénich sitich vn

Podrobnosti k metoddm méteni a hodnoceni jednotlivych parametrii obsahuje ¢ast 5 pozadavky na
méfici piistroje pro zjiStovani jednotlivych charakteristik ¢ast 6 této ptilohy.

43 NAPETOVE UDALOSTI

4.3.1.1  Preruseni napdjeciho napéti

PferuSeni jsou podle svoji povahy velmi nepfedvidatelné a rizné od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Pro celou dobu
neni mozné stanovit representativni statistické vysledky méfeni Cetnosti preruSeni reprezentujici vSechny evropskeé sité.
Odkazy na aktualni hodnoty zaznamenané v evropskych sitich tykajici se pteruseni jsou uvedeny v [4].

4.3.1.2  Poklesy /docasné zvyseni napéti napdjeciho napéti

Vseobecné

Poklesy napéti jsou obecné zplisobeny poruchami v instalacich uzivateli nebo ve vefejné distribucni siti.

Docasna zvySeni napéti jsou obecné zplsobena provoznim spindnim, odpojenim zatéze atd.

Oba jevy jsou nepiedvidatelné a maji prevazné nadhodny charakter. Jejich Cetnost vyskytu za rok se zna¢n¢ méni podle
typu napajeci sit¢ a mista sledovani. Mimoto miize byt jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné.

Méfeni a zjiSténi poklesu /docasného zvySeni napéti

Poklesy /doc¢asné zvySeni napéti napajeciho napéti se méii a zjistuji podle EN 61000-4-30 pii pouziti odkazli na
jmenovité napajeci napéti siti 110 kV. Charakteristiky poklesti /do¢asnych zvyseni napéti jsou zbytkova napéti (pro
docasné zvyseni napéti maximalni efektivni hodnota napéti) a doba trvani .

V sitich 110 kV se obecné musi uvazovat se sdruzenymi napé&timi.

Obecné je prahova hodnota poklesu napéti rovna 90 % referencniho napéti, prahova hodnota pfechodného zvyseni
napéti je rovna 110 % referen¢niho napéti. Hystereze je typicky 2 % [1].

POZNAMKA U vice fizovych méfeni se doporucuje, aby byl detekovin a ulozen pocet féazi ovlivnénych kazdou
udalosti.

Vyhodnoceni poklesti napéti
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Poklesy napéti se musi vyhodnotit podle [1]. Nasledna uprava je zaméfena na vyhodnoceni poklest v zavislosti na
dilezitosti piipadu.

V sitich 110 kV se musi pouzit vicefazova agregace; ktera vytvaii ekvivalentni jev charakterizovany jednou dobou
trvani a jednim zbytkovym napétim.

Pouziva se casova agregace; ktera sestava z definovani ekvivalentniho jevu. V pfipad€ posloupnych jevii mize metoda
vychazet ze zamysleného uziti dat; nékteré odkazy na pravidla jsou uvedeny v IEC/TR 61000-2-8.

4.3.1.3  Klasifikace poklesii napeti

Jsou-li shroméazdény statistické udaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle ¢asti 5.2.1. Cisla vlozena do kolonek
se tykaji poCtu ekvivalentnich udélosti.

Poklesy napéti jsou svoji povahou velmi nepiedvidatelné a jsou proménlivé podle mista a v ¢ase. Mimoto miize byt
jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné. V soucasnosti neni mozné stanovit representativni statistické
vysledky méfeni Cetnosti poklesti napéti ve vSech evropskych sitich.

Je tfeba poznamenat, Ze prostfednictvim pfijatych metod meteni se maji uvazovat nejistoty ptisobici na méteni, toto je
zejména ziejmé u kratSich jevi. Nejistoty méfeni jsou uvedeny v [1].

Doba trvani poklesti obecné zavisi na koncepci chranéni site, ktera se 1isi sité od sité v zavislosti na konfiguraci sité a
uzemneéni uzlu.

4.4 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE REGIONALNIMI VYROBCI

Vyrobee dodavajici elektiinu do LDS a DS ovlivituje parametry kvality jednak dodavanym proudem a jeho kolisanim,
proudovymi razy pfi pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim harmonickych proudt a prouda signalu HDO
ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektiinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spolecném napajecim bod¢ stejné parametry kvality, jako jsou
uvedeny v ¢asti 4.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruSeni se ur¢i zptisobem uvedenym v Ptiloze 4 PPLDS:
»Pravidla pro paralelni provoz zdrojii se siti nizkého nebo vysokého napéti PLDS.«
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5 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY

Pfi méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé [1] a [4]. V téchto
normach jsou soucasn¢ definovany i pozadavky na vlastnosti méticich souprav, které zarucuji porovnatelnost a
opakovatelnost méteni.

Pii méfeni charakteristik nap&ti je zapotiebi méFit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou p¥ipojovany odbéry?, tzn.:
e ve Ctyfvodicovych sitich nn jak napéti mezi fazemi a stfednim vodic¢em, tak i napéti mezi fazemi

e v sitich vn sdruZena napéti

e v sitich vvn sdruzena napéti.

Vysledky hodnoceni parametrii kvality podle ¢asti 5.1 a 5.2 je PLDS povinen archivovat spolu s potfebnymi udaji o
stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani kvality uzivatelim LDSS, piip. ERU, i pro vyuziti pfi
planovani rozvoje siti LDS, zptisob hodnoceni a uvadi ¢ast §..

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v ¢asti 6. (predaci mista DS/LDS musi byt vybavena pfistroji
ttidy A).nedostatek vykonu zavinény vnéjSimi okolnostmi.

5.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 4.1 jako charakteristiky se zaru¢ovanymi hodnotami zajistuje
PLDS jejich sledovani v:

odbérna mista v sitich vn, Vystupni napéti stanic vin/nn, Odbérna mista v sitich nn

v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zakladé stiznosti nebo zadosti o pripojeni odberatelii s citlivymi
technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se ptitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a pokud piekracuje 50 %
hodnoty dovolené pro dané meétici misto, pak i velikosti harmonickych ptekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty.
Meziharmonické nap€ti a trovné napéti signalti v napéjecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze jako reakce na
stiznosti nebo na vysledky ovétovacich méteni PLDS.

5.2 CHARAKTERISTIKY NAPETI S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s

informativnimi hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v

nasledujicim rozsahu:

odbérna mista v sitich vn, Vystupni napéti stanic vi/nn ,0dbérna mista v sitich nn

v takovych pfipadech, kdy to podle zkuSenosti ¢i na zdklad¢ stiznosti nebo zadosti o pfipojeni odbératelt s citlivymi
technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a pieruSeni napéti.

Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji a ¢leni podle normy [4].

Kratkodoba i dlouhodobé preruseni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji podle
nasledujiciho tfidéni: < 1s ; od 1s do 3min ; > 3 min

5.2.2  Vyhodnoceni krdtkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tidéni:

Prepéti [%]: v intervalech <110%,115%>;(115%;120%>;(120%;+c0)

Trvani [t]: v intervalech

<10ms,100ms);<100ms,200ms);<200ms,500ms);<500ms, 1s);<1s,35);<3s,5s);<5s, I min);<1min,3min)

? Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nemd prakticky vliv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)
v napajenych sitich nn.
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5.2.3  Vyjimelné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pfi kterych jsou prekroceny dovolené meze
naru$eni kvality u n€kterého z téchto napéti, uvedené v piedchozich ¢astech, s vyjimkou té€ch vyjimecnych situaci, na

které nema dodavatel elekttiny vliv , tj.: ve smyslu pokyni pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):
Tato evropskd norma se nevztahuje na mimotadné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:

docasné zapojeni sité

Poruchy, Gdrzba, vystavba

nevyhovujici instalace, zafizeni uzivatele

Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.

Extrémni povétrnostni podminky a jiné zivelné
pohromy

Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy pidy,
zemétieseni, laviny, povodné, namrazy

Zasahy tieti strany

Sabotaze, vandalismus

Zasahy vetejnych instituci

Prekazky pfi realizaci napravnych opatfeni

Primyslova Cinnost

Preruseni prace, stavka v rdmci zdkona

VyS§8i moc

Rozsahla nestésti

Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich vliva

Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na“zafizeni zakdzana.
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6 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI PARAMETRU KVALITY

Analyzatory kvality napéti v pfedavacich mistech mezi distribucni soustavou a lokalni distribu¢ni soustavou musi byt
prednostné tfidy A podle [1] a schopny méfit soucasné parametry kvality v trojfazové siti uvedené v ¢asti 4.1.:

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech z LDS a vyrobci se pfednostné pouziji analyzatory tfidy S podle [1]
3, v ptipadé sporii se pro kontrolni méfeni kvality pouziji analyzatory tfidy A [1].

Analyzator kvality elektfiny v pfedavacich mistech musi byt schopen méfit soucasné tyto parametry kvality
v trojfazové siti:

a) kmitocet site

b) velikost napéjeciho napéti a jeho odchylky
c) rychlé zmény napéti

d) flikr

e) poklesy a zvyseni napajeciho napéti

f) pteruseni napajeciho napéti

g) nesymetrie napéti

h) harmonické napéti

1) meziharmonické napéti

) signaly v napajecim napéti.

Kromé téchto parametrd kvality musi analyzator umoziiovat méteni velikosti proudii a z nich odvozenych (podle
pfifazenych napéti) i dalSich veli¢in:

k) ¢inny vykon

1) zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zpétnou slozku proudu a jeji thlovy vztah k referenénimu napéti (nebo vykon)
0) harmonické proudy a jejich thlovy vztah k referenénimu napéti (nebo vykon)

3 Tuto tiidu analyzatoru zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje tridy S poskytuji
porovnatelné informace pro statistické aplikace a vseobecné jsou méné ndkladné nez pristroje tridy A.
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7  MERENI PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

7.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zdroven dosazitelné pro jednu a ptijatelné pro druhou stranu. Vychozim bodem musi byt
standard nebo specifikace odsouhlasend obéma zicCastnénymi stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat planovacim
hladindm a Grovnim kompatibility v pfislusnych normach [7-11].

Pro to, aby nameétfené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, lze pti vyhodnocovani métfeni kvality
elektiiny nepfihlizet (nikoliv je vyloucit) k datiim, ktera byla naméfena za vyjimeénych podminek, jako:

. extrémni povétrnostni podminky

cizi zasahy

nafizeni spravnich organt

primyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)
vy$§i moc

vypadky napajeni zpisobené vnéjsimi vlivy.

V kontraktu by mélo byt urceno, zda data oznacena navestim maji byt vyloucena z vyhodnoceni pii posuzovani, zda
vysledky méfeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud jsou data s navéstim vyloucena z vyhodnoceni, vysledky
méfeni jsou obecné vzajemné pro jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat
s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data s navéstim zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice piimo svazany

s podminkami kontraktu.

Pozn.  Pritomnost dat s navéstim naznacuje, zZe mereni mohlo byt ovlivnéno ruSenim a tudiz ndsledovné jedna
J
porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni parametrt kvality pro posouzeni, zda dodavka elektiiny vyhovuje
podminkam kontraktu, je na smluvni strané, kterd pozaduje méfeni, aby je zajistila. To vSak neznamena, Ze by kontrakt

nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat mereni. Je téZ mozno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni naklady méteni rozdéleny mezi zucastnéné strany. Toto mlize
byt zavislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, doba trvani méfeni, které parametry kvality se budou
méfit a dale umisténi méficiho pristroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by méla byt dohodnuta
zicCastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitné stanoveny metody méfeni, popsané v ¢asti 6.
Ve smlouvé ma byt stanovena presnost pouzitého méticiho zafizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni ndhrad pro pfipad, Ze by nékterd ze zacastnénych stran odmitla splnit své
zavazky.

Smlouva mtize obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipadé namitek k interpretaci nameérenych vysledkd.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datiim a utajeni, jelikoz strana provadéjici méfeni nemusi téz
analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.
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7.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita elektfiny je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.
Zucastnéné strany by mely odsouhlasit kategorii pfesnosti méficiho zafizeni, které ma byt pouzito. Méfici pfistroj
kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potfeba porovnavat vysledky dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a
zakaznika, nebot’ piesnost pfistrojii v kategorii B byla shledana pro tyto ucely nepfijatelna. Podrobnosti jsou uvedeny
v Ptiloze 5 PPLDS :“Obchodni méteni.

Kazdy parametr kvality mize v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany casovy interval, délku
¢asového uiseku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, kterda mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.
V nasledujicich jsou uvedeny doporuc¢ené hodnoty.

7.2.1 Frekvence sité

Interval méteni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.
Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou doporuceny, zicastnéné
strany se mohou dohodnout na odlisnych:

v

vy

(muze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mutize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych v Hertz, mize byt

vy

vy

zahrnuty do hodnoceni
- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem meéficiho intervalu mize byt porovnana s hodnotami
kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované ¢asové chyb¢ pro synchronni zafizeni jako hodiny).

7.2.2  Napdjeci napéti

Interval méteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: 1ze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou doporucené, zicastnéné
strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pii vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které ptesahly nejvyssi nebo
nejniz§i mezni hodnotu podle smlouvy
(muze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/mebo 95% (muze byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych v Hertz, mlize byt porovnano s nejvyssimi
a/nebo nejnizs§imi hodnotami ve smlouvé

v

7.2.3  Flikr

Interval méteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (PIt ).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro ob& hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pfi vyhodnocovani Ize uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které pfesahly mezni hodnotu podle
smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento) pravdépodobnosti
tydennich hodnot Plt mize byt porovnavano s hodnotami smlouvy.

7.2.4  Poklesy/zvySeni napdjeciho napéti
Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:
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- zucastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referencniho napéti Ur.

Pozn.: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napeti napdjeciho systéemu. Pro
zakazniky pripojené na napétove hladiny, kde Ize ocekavat dlouhodobé velké napétové zmeny (obvykle vn nebo vvn)
je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouZito klouzavé referencni napeti, mely by byt zaroven
stanoveny ,,klouzavé smluvni hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a piepéti

- zpusobu agregace fazi

- zplsobu agregace Casu

- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledkt jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud piichazeji do tvahy.

7.2.5  PreruSeni napdjeciho napéti

Minimalni perioda méfeni 1rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na casovych intervalech, které definuji kratkodobé a dlouhodobé
preruseni. Pii vyhodnoceni muize byt uvazovan pocet preruseni a celkova doba ,,dlouhych* pteruseni v pribéhu doby
méfeni. Stranami mize byt dohodnut i jiny postup pfi vyhodnocovani.

7.2.6  Nesymetrie napdjeciho napéti

Interval méteni: minimalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zplsob, ale mezi stranami mize byt dohodnut jiny:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot které béhem méteni prekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muze byt
v tomto piipadé¢ odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych v procentech mize byt
porovnano s hodnotami ve smlouve.

7.2.7  Harmonické napéti

Interval méteni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v piipad¢ intervalll 3 vtefiny denni vyhodnocovani po dobu
minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo napt. sudych ¢i
lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méfeni piekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muze byt
v tomto piipadé¢ odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly, a/nebo
95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadfenych v procentech mtize byt porovnano
s hodnotami ve smlouvé.
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7.2.8  Meziharmonické napéti

Interval méfeni: minimalné 1 tyden pro 10ti-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval 3-vtefiny minimalné
po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohod¢ mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitan pocet, nebo procento hodnot, které b€hem méfeni pekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muze byt
v tomto piipadé¢ odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly, a/nebo
95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vterinové hodnoty, vyjadfenych v procentech mtize byt porovnano
s hodnotami ve smmlouve.

7.2.9  Signdlni napéti v napdjecim napéti

Interval méfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vsechny hodnoty, po dohod¢ mezi stranami mohou byt

pouzity jiné.

e muze byt zjiStovan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéficiho intervalu pfekro¢i dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouveé. (méfici interval maze byt
v tomto pfipad¢ odlisny, napf. tyden).
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8 POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI PO STiZNOSTI NA
KVALITU NAPETI

Tento postup je urcen pro stanoveni prekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho trvani ve vztahu k §8
Vyhlasky 540/2005 Sb. [6].

8.1 MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zakaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méti v pfedavacim misté. Pro méfeni urovné napéti v
sitich nn a vn se pouziji pfednostné pfistroje tiidy S (pfesnost pfi méfeni napéti do 1 %), v sitich 110 kV se pouziji

piistroje tfidy A (pfesnost méfeni napéti do 0,1 %). Pro pfipadné stanoveni pfic¢iny snizené kvality napéti a pfifazeni
pribéhu napéti odbéru zékaznika je vhodné, aby piistroj pro méfeni kvality méfil i proudy a vykony.

8.1.1  Trvani méieni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méficich intervalt/tyden.
Doporuceny zacatek méteni je 00:00. Zaznamenavaji se primérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méticich
intervalech 10 minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

8.2 VYHODNOCENI

8.2.1  Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napajeci napé€ti (normaln€ jmenovité sdruzené napéti).
Dovolené odchylky napéjeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek ¢.2)

115%
Q, |
1104 B 110%=Umax CSN FN 50160
t=100%
105% -
3 m 100%=Un
@100% E
c
b
Y]
e
g 95% - W 90%=Umin CSN EN 50160
g t=85%
90% -
Rozsah pro 5% m 25%=Umin CSN EN 50160
259, casu t=100%
o
80%

pro sité nn:
1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; <253 V) u 95 % méficich intervalt
2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty ( >195,5 V; < 253V) pro 100 % méficich intervald
3) vsitich vn a 110 kV £ 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervald
4) v sitich vn a 110 kV + 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervalt.
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8.2.2  Uréenishody s CSN EN 50160 a PPDS

Pro urceni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:

— N = 1008 pocet 10-minutovych vzorki pti dobé pozorovani jeden tyden

— Nprizn pocet 10-minutovych intervalli oznacenych pfiznakem (intervaly s poklesy nebo zvySenim napéti mimo meze
N1 pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervall s napétim nevyhovujicim ¢l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2
pro sité vn normy [4] a ustanoveni ¢l. 4.2.2.1 této piilohy pro site¢ 110 kV.

Shoda s normou je dana pokud:

NN o, . N
——— < 5% pti posuzovani shody pro napéti v sitich nn,

N 1 + N DPFFiz
———— < 1% pfi posuzovani shody napéti v sitich vn a 110 kV.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napajeciho napéti je podle PPDS Piilohy 3
dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pasmo, je vhodné
zaznamenavat i casovy udaj a pokud je analyzdtor vybaven i mérenim vykonii, i prislusnou hodnotu elektricke prace.
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vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti

CSN IEC 61000-2-8 (33 3431) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 2-8:
Prosttedi — Kratkodobé poklesy a kratké preruSeni napéti ve vetejnych napdjecich sitich s
vysledky statistického méfeni [9] CSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) — Cast 2-12: Prostfedi — Kompatibilni irovné pro nizkofrekvenéni rueni sitené
vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti

IEC/TR3 61000-3-6: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 6:
Assessment of emission limits for distorting loads in MV and HV power systems - Basic
EMC publication

IEC/TR3 61000-3-7: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 7:
Assessment of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic
EMC publication

CSN EN 61000-2-4 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2- 4:
Prostfedi — Kompatibilni trovné pro nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim v pramyslovych
zavodech

IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and measurement
techniques -Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field imunity test

IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test

CSN EN 61000-4-7 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4- 7:
ZkuSebni a méfici technika — VSeobecnd smérnice o méteni a méficich ptistrojich
harmonickych a meziharmonickych pro rozvodné sité a zatizeni ptipojovana do nich —
Zékladni norma EMC

CSN EN 61000-4-15 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkusebni
a métici technika — Oddil 15: Mé&fi¢ blikani — specifikace funkce a dimenzovani.

10 PRILOHA 1- TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH PARAMETRU
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TAB €. 3 Napétové charakteristiky pro pfedaci mista sité 110kV

iy Jednotk Hodnot
Velic¢ina . .y .
Oznaceni a Interval méreni | a
Frekvence F Hz 10s X
Ui V (kV) 10min X
Napéti ULs V (kV) 10min X
Uz, V (kV) 10min X
dUpmax 112, 123, 131 (6%UN) 1/hod. 1 hodina X
dumaxLlZ, 123,131 (S%Un) 1/h0d 1 hodina X
Rychlé zmény napéti | dUmax 12, 123, 131 (4%Un) 1/hod. 1 hodina X
dumaxLlZ, 123,131 (3%Un) 1/h0d 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (2,5%Un)
Pst 1, - 10 min X
Kratkodoby flikr Psti,s - 10 min X
Pst 31 - 10 min X
Plt 1, - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt.y3 - 2 hodiny X
Plt 31 - 2 hodiny X
i | THDu4» % 10 min X
Harmonické zkresleni )
o THDu 3 % 10 min X
napeti
THDu3; % 10 min X
Uh1112, Uh123, Unh131 \ 10 min X
L, L, Uh2112, Uh2123, Uh2131 \' 10 min X
Harmonickda napéti (do v 10 mi
Fadu 25.) Uh3112, Uh3L23, Un3i31 min X
...... Vv 10 min X
Uhnt12, Uhni23, Uhni31 \Y 10 min X
Zpétnd slozka napéti |u, v 10 min X
Méf¥ici interval oznacen A/N
Kratkodobé poklesy, dui, v Urms(1/2) X
pievyieni a prerudeni | dULzs v Urms(1/2) X
napéti dugs; \Y Urms(1/2) X
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TAB ¢&. 4 Proudové a odvozené charakteristiky pro pedaci mista sité 110kV*

Velic¢ina Oznaceni Jednotka Interval méreni Hodnot

Frekvence F Hz 10s X

l1o A 10min X

Proud li2s A 10min X

lia1 A 10min X

ické zkreslen THDi, % 10 min X

Harmonické zkresleni THDI, % 10 min »

proudu

THDi ;3 % 10 min X

ih1|_1, ihle, ih1|_3 A 10 min X

ih2,4, ih2.,, ih2.3 A 10 min X

Harmonické proudu ih3.4, ih3,,, ih33 A 10 min X

...... A 10 min X

ihnyy, ihny,, ihngs A 10 min X

Py W (MW) 10 min X

N Pn W (MW) 10 min X
Cinny vykon .

P W (MW) 10 min X

Pcewk W (MW) 10 min X

Q, VAr (MVAr) 10 min X

. Qn VAr (MVAr) 10 min X
Jalovy vykon X

Qg VAr (MVAr) 10 min X

Qcrik VAr (MVAr) 10 min X

Su1 VA (MVA) 10 min X

o Sw VA (MVA) 10 min X
Zdanlivy vykon X

Si3 VA (MVA) 10 min X

Sceik VA (MVA) 10 min X

PF., - 10 min X

PFL, - 10 min X
Pwer Factor -

PFs - 10 min X

PFceik - 10 min X

cosQyy - 10 min X

, cos - 10 min X
Ucinik P :

COSP3 - 10 min X

COSOceLk - 10 min X

* Méfeni proudi v odbémych mistech siti 110 kV je doporucené a to v pfipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB €. 5 Napétové charakteristiky pro predaci mista sité¢ VN.

Veligina o Jednotk o Hodnot
Oznaceni a Interval méreni |a

Ui, V (kV) 10min X

Napéti U V (kV) 10min X

Ui V (kV) 10min X

Psti1, - 10 min X

Kratkodoby flikr Psti3 - 10 min X

Pst;3; - 10 min X

Plt.1, - 2 hodiny X

Dlouhodoby flikr Plt2s - 2 hodiny X

Plts; - 2 hodiny X

THDu; % 10 min X

Harmonické zkresleni napéti THDu 23 % 10 min X

THDu3; % 10 min X

Uh1t12, Uh1123, Unh131 \Y X

Un2112, Un2123, Una131 \ X

Harmonickd napéti Uh3t12, Un3L23, Un3s1 Vv 10 min X

...... \ X

UnhnL12, Unnt23, Unni31 \Y X
) . o duis, \ Urms(1/2)

Kratkodobé poklesy, pfevyseni a

pferudeni napéti duszs v Urms(a/2
dugs; \Y Urms(1/2)
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TAB.6 Méifené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro méfici mista vn’

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méreni Hodnot

l12 A 10min X

Proud li23 A 10min X

31 A 10min X

THDi4 % 10 min X

Harmonické zkresleni proudu THDiy, % 10 min X

THDi3 % 10 min X

ih1t1, Thits ih1s A 10 min X

iha11, Thato, Thous A 10 min X

Harmonické proudu ihat1, That2, 1hats A 10 min X

...... A 10 min X

ihnL1, Thnl2s ihnt3 A 10 min X

P W (kW) 10 min X

. .. PL W (kW) 10 min X
Cinny vykon -

P W (kW) 10 min X

Peeix W (kW) 10 min X

Qu VAr (kVAr) 10 min X

o Q, VAr (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon -

Qs VAr (kVAr) 10 min X

Qe VAr (kVAr) 10 min X

Su VA (kVA) 10 min X

L Si VA (kVA) 10 min X
Zdanlivy vykon -

Si3 VA (kVA) 10 min X

Sceik VA (kVA) 10 min X

PF.1 - 10 min X

PF., - 10 min X
Power Factor -

PF.5 - 10 min X

PFcewk - 10 min X

coSQ1 - 10 min X

p cos - 10 min X
Uginik P2 :

CcoS( 3 - 10 min X

COSQcrLk - 10 min X

3 Méfeni proudi v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.7 M¢étené veliCiny pro napét'ové charakteristiky v sitich nn

Veligina o Jednotk o Hodnot
Oznaceni a Interval méreni |a

Ui, \Y 10min X

Napéti U Vv 10min X

Uiz \ 10min X

Psti1, - 10 min X

Kratkodoby flikr Psti3 - 10 min X

Pst;3; - 10 min X

Plt.1, - 2 hodiny X

Dlouhodoby flikr Plt2s - 2 hodiny X

Plts; - 2 hodiny X

THDu; % 10 min X

Harmonické zkresleni napéti THDu 23 % 10 min X

THDu3; % 10 min X

Uh1t12, Uh1123, Unh131 \Y X

Un2112, Un2123, Una131 \ X

Harmonickd napéti Uh3t12, Un3L23, Un3s1 Vv 10 min X

...... \ X

UnhnL12, Unnt23, Unni31 \Y X
) . o duis, \ Urms(1/2)

Kratkodobé poklesy, pfevyseni a

pferudeni napéti duszs v Urms(a/2
dugs; \Y Urms(1/2)
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TAB.8 Méfené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro sité nn°

v. . .. _, Hodnot
Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méreni odno
l12 A 10min X
Proud li23 A 10min X
31 A 10min X
THDi4 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiy, % 10 min X
THDi3 % 10 min X
ih1t1, Thits ih1s A 10 min X
iha11, Thato, Thous A 10 min X
Harmonické proudu ihai1, Thats Th3s A 10 min X
...... A 10 min X
ihnL1, Thnl2s ihnt3 A 10 min X
P w 10 min X
< ., Pu w 10 min X
Cinny vykon -
Pis W 10 min X
Peeix w 10 min X
Qu VAr 10 min X
. Qi VAr 10 min X
Jalovy vykon -
Q3 VAr 10 min X
Qceik VAr 10 min X
S VA 10 min X
T Si VA 10 min X
Zdanlivy vykon -
Si3 VA 10 min X
Sceik VA 10 min X
PF - 10 min X
PFL, - 10 min X
Power Factor -
PF3 - 10 min X
PFcewk - 10 min X
coSQ1 - 10 min X
. cos - 10 min X
Ucinik P2 !
CcoS( 3 - 10 min X
COSQcrLk - 10 min X

Meéfeni proudit v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu
napéti.
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TAB 9. Vyhodnoceni charakteristik napé&ti piedacich mist odb&rnych mist 110 kV

iy Oznacen | Jednotk Interval Statisticka Interval Normativni _
Veli¢ina , s , y . Hodnota | Spliluje
i a méteni uroven hodnoceni mez
min. 99,5% -1%
.99,5% 1%
Frekvence f Hz 10s me.lx ; 1 rok : X ANO/NE
min. 100% -6%
max. 100% 4%
min. 99% -10%
Napéti U kV 10 mi 1 tyd ANO/NE
apetl i max. 99% yaen 10% *
n<4 1 den 3-5% X ANO/NE
Rychlé zmény napéti dupnax % n<2 a >4 1 hodina/den 3% X ANO/NE
2<n<10 1 hodina 2,50% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti | THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,50% X ANO/NE

Je-1i THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méftici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych ptekracujicich 30% jejich dovolené

hodnoty

Upg ANO/NE

Un) ANO/NE

Harmonicka napéti Ups % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X>?)}3*2 ANO/NE

° [ANONE

Upn ANO/NE

Napét'ova nesymetrie u, % 10 min max. 95% 1 tyden 1,50% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3
Preru$eni napajeciho napéti V;s - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklest napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Ptiloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych pteruseni napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Pftiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle kapitoly 5.2.2 PPLDS Ptiloha 3
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- Oznacen | Jednotk Interval Statisticka Interval Normativni _
Velic¢ina , s , y . Hodnota Splituje
i a méteni uroveil hodnoceni mez
min. 99,5% -1%
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1 rok 1% X ANO/NE
min. 100% -6%
max. 100% 4%
] min. 99% -10%
Napéti U kv 10 min 1 tyden X ANO/NE
max. 99% 10%
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti | THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,50% X ANO/NE
Je-1i THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méftici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Upp 2,0% x>0,3*2% | ANO/NE
Uns 5,0% x>0,3*5% | ANO/NE
Upg 1,0% x>0,3*1% |ANO/NE
Ups 6,0% x>0,3*6% | ANO/NE
Upg 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uy 5,0% x>0,3*5% | ANO/NE
Upg 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uho 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti Upio % 10 min max. 95% 1 tyden 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Up1 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Up12 0,5% x>0,3*%0,5% | ANO/NE
Up13 3,0% x>0,3*3% | ANO/NE
Up14 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Upis 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Ui 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Up17 2,0% x>0,3*2% | ANO/NE
Unig 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
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Un19 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Up20 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Upo1 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Harmonicka napéti Un2o % 10 min max. 95% 1 tyden 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Uh23 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Upog 0,5% x>0,3*%0,5% | ANO/NE

Unas 1,5% x>0,3*%1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2,00% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba ptevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3
Pteruseni napajeciho napéti V;s - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesti napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Ptiloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych pferuseni napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Ptiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti podle kapitoly 5.2.2 PPLDS Ptiloha 3
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TAB.11. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

oy Oznacen | Jednotk Interval Statisticka Interval Normativni .
Velicina i a méteni uroven hodnoceni mez Hodnota Spliuje
min. 95% -10%
" _ max.95% . +6%
Napéti U v 10 minut min. 100% 1 tyden 5% X ANO/NE
max. 100% +10%
) min. 99% -20%
Napéti (dlouha vedeni) U VvV 10 minut 1 tyden X ANO/NE
max. 99% +11%
Kratkodoby flikr Pst - 10 minut max. 95% 1 tyden - X ANO/NE
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka napéti uh % 10 minut max. 95% 1 tyden 8,00% X ANO/NE
Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané¢ méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych ptekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
uh2 2,0% x>0,3%2% | ANO/NE
uh3 5,0% x>0,3*%5% | ANO/NE
uh4 1,0% x>0,3%1% |ANO/NE
uh5 6,0% x>0,3%6% |ANO/NE
uh6 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh7 5,0% x>0,3*%5% | ANO/NE
uh8 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh9 1,5% x>0,3*%1,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti uhl0 % 10 min max. 95% 1 tyden 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uhl1 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
uhl2 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh13 3,0% x>0,3%3% | ANO/NE
uhl4 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uhl5 0,5% x>0,3*%0,5% | ANO/NE
uhl6 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
uhl17 2,0% x>0,3%2% | ANO/NE
uhl8 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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uhl19 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

uh20 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

uh21 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Harmonicka napéti uh22 % 10 min max. 95% 1 tyden 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

uh23 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

uh24 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

uh25 1,5% x>0,3*%1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,00% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba ptevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3
Pteruseni napajeciho napéti V;s - 1 rok viz. 2

1. V sitich nn nepiedpokladame dlouhodoba méfeni frekvence, ktera by umoznila jejich separatni hodnoceni. Uroven frekvence v piipadé
potteby bude doloZena z méfeni v napéjeci siti vn

2. Vyhodnoceni kratkodobych poklesti napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Ptiloha 3

3. Vyhodnoceni kratkodobych pieruseni napéti podle kapitoly 5.2.1 PPLDS Piiloha 3

4. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti podle kapitoly 5.2.2 PPLDS Ptiloha 3
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