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1 Uvod

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distrimi soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zakona 458/2000 Sh. [5] a z VyhlaSky Energetickedgulaniho dadu¢.540/2005 Sb., o
kvalité¢ dodavek elekiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice kgré mj. ukladaji
PPLDS stanovit parametry kvality ndgpa podminky jejich dodrzovani uZivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu napi, ktera je jednim ze standdrdkvality dodavek
elekttiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice,oastanovenimrady parametr,
zavaznych nebo dopafenych pro jednotlivé uZivatele LDS, by zji§ovani jednotlivych
parametit a poZadavky na &tici soupravy pro jejich zji®vani. DalSim cilem je definovat
zpisoby mozného uplatni parameti kvality ve smlouvach o distribuci elekty.

3 Kvalita napéti

Kvalita nagti je definovana charakteristikami napv daném bod ES,
porovnavanymi s meznimfip. informativnimi velikostmi refere@mich technickych
parameti.

3.1 Charakteristiky napéti elektriny dodavané z LDS

Jednotlivé charakteristiky nagp elektrické energie, popisujici kvalitu régip dodavané
z distribwni sig€, vychazeji z norm¢g SN EN 50160 pro sitnn a vn [4] v platném z2mi.
Jsou to:

a) kmitocet sit

b) normalizované j menovité nép

¢) odchylky napdjeciho nap

d) rychlé zngny nagti

» velikost rychlych zmin nagti

* mira vjemu flikru

€) nesymetrie napajeciho ndp

f) harmonicka nagi

g) meziharmonicka nagi

h) arovre naggti signali v napajecim nafi

i) preruseni napajeciho n#p

]) poklesy napajeciho nagb

k) prechodna zvyseni néip

Pro charakteristiky a) az d) a j) a k) plati pro odérna mista z LDS s nagt’ovou urovni
3



nnavn
e zaru¢ované hodnoty
e mérFici intervaly
* doby pozorovani
* mezni pravdépodobnosti splréni stanovenych limiti
stanovené v [4].

Podrobnosti k metodamdifeni jednotlivych charakteristik obsahufest 4 této filohy, udaje
k poZadovanym vlastnosterigtroji ¢ast 5.

3.2 Charakteristiky napéti elektriny dodavané vyrobci pripojenymi k
LDS

Vyrobce dodavajici elekhu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi razy pripojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsavanim harmonickych prauddodavkou nebo odsavanimeapé slozky proudu. Projevuje
se sodasrt jako zatz i jako zdroj.

Pro elektinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve sgoem napajecim bedstejné
parametry kvality, jako jsou uvedenyasti 3.1 pro dodavkglektiiny z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladirseni se @i zpisobem uvedenym v
Priloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdrofi se siti provozovatele lokalni
distribu ¢éni soustavy.

4 Zpusoby hodnoceni parametri kvality napéti

Pfi méreni a vyhodnocovani charakteristik gayse vychazi z postipdefinovanych v norgh
[1] a [4]. V &chto normé&ch jsou soasré definovany i poZzadavky na vlastnostémcich
souprav, které zatuji porovnatelnost a opakovatelnostiemi.

Pri méfeni charakteristik napi je zapoitebi ne¥fit a vyhodnocovat ta n&p, na ktera jsou

ptipojovany odbry*, tzn.:

» ve ¢tyfvodi¢ovych sitich nn nafti mezi fazemi a gednim vodiem, Fip. i nagti mezi
fazemi

» v sitich vn sdruzena né&p

Vysledky hodnoceni paramétkvality podlecasti 4.1 a 4.2 j@°LDS povinen archivovat
spolu s pabnymi Udaji o stavu sita jejich parametrech &ase ndieni pro prokazovani
kvality uzivatehm LDS, piip. ERU, i pro vyuZiti i planovani rozvoje sitiDS, zpisob
hodnoceni a archivace uvadist 4.3.

Pristroje pro sledovani musi vyhovovat poZadewky ¢asti 5. (fedaci mista DS/LDS musi
byt vybavena fistroji ttidy A).

! Ne symetrie fazovych napv sitich vn nema prakticky vliv na sdruzenadtiagoponery (nesymetrii, flikr) v
napajenych sitich nn.



4.1 Charakteristiky napéti se zarucovanymi hodnotami

U charakteristik nafii, které jsou uvedeny&asti 3.1 jako charakteristiky se zaowanymi
hodnotami zajifuje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4.1
odbirnd mista v sitich \ Vybér (viz Pozn.)
Vystupni nagti stanic vn/n Vybér (viz Pozn.)
Odkérna mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKA 1: Vybrem se rozumi zajigi mereni v takovych fipadech, kdy to podle
zkuSenostici na zaklad stiznosti nebo Zadosti ofipojeni odlgrateli s citlivymi
technologiemi bude PDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych nafii se gitom archivuje celkové harmonické zkresleni ¢taUTHD) a
pokud pgekraiuje 50 % hodnoty dovolené pro dané&iiei misto, pak i velikosti
harmonickych pekraujicich 30 % jejich dovolené hodnoty.

Meziharmonicka nafti a Urovié nagti signabt v napgjecim napi se sleduji a vyhodnocuiji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledkiovacich ndreniPLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami

U charakteristik nafii, které jsou wasti 3.2 uvedeny jako charakteristiky s informaditinn
hodnotami, zajifuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci Yaethgicim rozsahu.

TAB.4.2

odhérna mista v sitich \ Vybér (Pozn.)
Vystupni napti stanic vn/nn Vybér (Pozn.1)
Odkérna mista v sitich nn Vybér (Pozn.1)

POZNAMKAL1 : Vybrem se rozumi zaji&ti mereni v takovychifipadech, kdy to podle zku$enaestia zaklad
stiznosti nebo zadosti digojeni odlzratel: s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovatezbgtné.



4.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesti a pireruseni napéti

Kratkodobé poklesy n&fi se vyhodnocuji podle nésledujicititaién.

TAB.4.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200< |500<t |1000< [3000< |5000<t | 60000 <
100 <200 t< <1000 |t< t< <60000 |t
500 3000 5 000 <180000

90>uz | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELLAS* | CELL A6*

85 Al* Al A2* A3* A4* Ad**
85>u> | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
30 N ATF*** | p** A3 ** VeSS A4F*** | ADk* AG**

80>uz | CELL CELL CELL CELL B3 | CELL CELL CELLB5 | CELLB6
70 B1* B1** B2 B4* B4**

70>uz | CELL CELL CELL CELLC3 | CELL CELE CELLC5 | CELLC6
40 04 cit* Cc2 cax (@] B

40>uz= | CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELLDS [CELED6

5 D1* D1** D2 D4* D4 **
5>u CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELLX5 | CELL X6
X1* X1** X2 X4* X4**

Pro trvani peruSeni napajeciho n#ppouzije PLDS nasleduji¢leneni.

POZNAMKA 1: Interval zbytkového n#p85 az 90 % serpkryva s pasmem dovolenych 95 %mirnych
efektivnich hodnot napéjeciho r#ipv n¥ricich intervalech 10 minut./#8sto povazujeme daje pro toto pasmo za
dilezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykeelé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledlsledovani bude get tidpsip. zvysen.

POZNAMKA 3:Réadek se zbytkovym ndim < 5 % Ugje urcen pro naprové poklesy, / kterych pod 5 %
kleslo nagti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy @npodminka pro vyhodnoceni udélosti jakerpSeni
napeti.

POZNAMKA 4: Slogenim hodnot slougicpro trvani pokleg 10 <t <100 a 100 < t <200 a slougic1000 <t
<3000 a 3000 <t <5000 ziskam#eneni trvani pokles podle normy [4]. Podobhslowenimi/adki tabulky 90 >
u>85 a 85 > u>80 ziskaméeneni zbytkového nafi podle téze normy [4].

“Tato tabulka zobrazuje parametry trojfazové.ddro udalosti gsobici v jednotlivych fazich trojfazovych
soustav je zapsebi dalSich informaci. Pro jejich vyget musi byt pouzity rozdilnérigmby vyhodnoceni
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Kratkodoba i dlouhodobéreruseni nagti (pokles napti u ve vSech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji podle
nasledujicihortdeni.

TAB.4.4

Trvani geruseni trvani <ls 3min>trvani>1s trvani > 3 min
Patet preruSeni Ni N> N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvysSeni napéti

Kratkodoba zvySeni nap se vyhodnocuji podle nasledujicitiméni.

TAB.4.5
Prepstiftrvani  |10ms<t [100ms<t(2(0ms<1/500ms | 1s<t |[3s<t [58<t < |1min<t
Pe Trvani () |<100ms |[<200ms |<500ms |<t<|s |<3s |<5s |1min |<3 min
110<d< 11 N, N2y N3y Nai N51 Ne1 N7; Ng;
115< d<12 N1y Ny, N3z Nz Ns; N N7, Ngz
120<d Nis N3 Na3 N43 Nss3 Nes N73 Nags

4.2.3 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu réip kratkodobého zvySeni né&p nebo peruseni nafii by
mohl algoritmus m&feni pro ostatni parametry (riddad mefeni kmitaitu) vytvéet
nespolehlivou hodnotu. Koncepce ogmeani ffiznakem proto vykuje paitani jednotlivé
udélosti v fiznych parametrech vice neZ jednou (hikllad patitani jednotlivého
kratkodobého poklesu nép jako kratkodobého poklesu ndpi jako zneEny kmitoctu) a
ozna&uje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespoehliv

Oznaovani se spousti jenom kratkodobymi poklesyétiaratkodobymi zvySenimi nap a
preruSenimi nafii. Detekce kratkodobych pokiesiagti a kratkodobych zvysSeni n&p je
zavisla na prahové hodrovybrané uzivatelem a tento Wbtedy ovlivni, ktera data jsou
,oznaovana".

Koncepce oznmvani se pouziva préidu funkce ndreni A lEhem n&feni sfového kmit@tu,
velikosti nagti, flikru, nesymetrie napajeciho n&p, harmonickych nagi,
meziharmonickych naji, signah v siti a néfeni kladnych a zapornych odchylek pararnetr

Pokud je Bhem danéh@asového intervalu jakékoliv hodnota ozeaa, agregovana hodnota

zahrnuijici tuto hodnotu musi byt také ozr@a. Ozn&na hodnota se musi ulozit a zahrnout
také do postupu agregace, fiklad je-li kthem danéh@asového intervalu jakakoliv hodnota

ozna&ena musi byt agregovana hodnota, ktera zahrngdngtnotu, také ozana a ulozena.

4.2.4 Vyjimecné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povaésgchny stavy LDS, pii kterych jsou
ptekraceny dovolené meze naruSeni kvality gkterého z &hto nagti, uvedené v
predchozichiastech, s vyjimkoueth vyjimenych situaci, na které nema dodavatel @ikt
vliv , tj.: ve smyslu poky pro uplaiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropsk& norma se nevztahuje na mémoé provozni podminky, zahrnujici nasledujici:



TAB.4.6

Mimoiddné podmink Priklad pouZit

docasné zapojeni it Poruchy, udrzba, vystavba

nevyhovuijici instalace, #iaeni uzivatel Rozpor s technickymifpojovacimi podr
Extrémni po¥trnostni podminky a jir Vitr a bouky o extrémni prudkosti, sest
Zivelné pohromy pudy, zengtreseni, laviny, povodh namrazy
Zéasahy iteti stran' Sabotaze, vandalisnr

Zasahy veejnych instituci Prekazky pi realizaci napravnych opani
Pramyslovacinnos PreruSeni prac stdvka v rdmci zakol
VySSi mot Rozsahla nes8sti

Nedostatek vykonu vyplyvajici z ¥j$ich Omezeni vyroby nebo vypnutfgnosovych
vliva vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (3@ a PNE 33 0000-6 prace na
zaizeni zakdzéna.

5 Pozadavky na pristroje pro méreni parametru kvality

Pro analyzatory kvality napi v predacich mistech DS/LDS a spétgch napajecich bodech
s regionalnimi vyrobci seipdnost® pouZiji analyzatoryifdy S podle [If, v pripads spofi se
pro kontrolni n&teni kvality pouZziji analyzatoryidy A [1].

Analyzatory musi byt schopny dfit soutasré parametry kvality v troj fazové siti uvedené
v ¢asti 3.1. Krong téchto paramefr kvality musi analyzator umédvat neieni velikosti
proudi a z nich odvozenych (podléifazenych nagi) i dalSich vekin:

a) ¢inny vykon
b) zdanlivy vykon
c) jalovy vykon
d) harmonicke.

6 Méreni parametri kvality a smluvni vztahy

6.1 VSeobecné

Podminky smlouvy musi byt zaravelosazitelné pro jednu &ijtelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikadgoohlasena @ma z&astrenymi
stranami. Pozornost je zapebi wnovat planovacim hladinam a urovnim kompatibility
v prislusnych norméach [7-11].
Pro to, aby nariené hodnoty reprezentovaly podminkg¢zbého provozu, Ize ip
vyhodnocovani reni kvality nagti negihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, ktera byla
nanmeiena za vyjimeénych podminek, jako:

e extrémni povtrnostni podminky

Tuto #idu analyzatai zavadilEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic contjpleti (EMC) - Part 4-30:
Testing and measurement techniques - Power quakgsurement methodsiigtroje tidy Sposkytu;ji
porovnatelné informace pro statistické aplikaceSaobecd jsou még nakladné nezistroje #idy A.



* cizi zdsahy

* naizeni spravnich orgén

e pramyslovacinnost (stavky v mezich zakona)
e vySSi moc

» vypadky napajeni Zfsobené vi§Simi vlivy.

V kontraktu by n¢lo byt ukeno, zda data oztana Fiznakem maji byt vylotena

z vyhodnoceni i posuzovani, zda vysledkyaifeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data sifiznakem vylodena z vyhodnoceni, vysledkyéieni jsou obeahvzajemr pro
jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametebudzno snadiji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data §zmakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budoe vic
piimo svazany sdinky sledovanych paramétkvality na citlivou z&tZ, ale bude mnohem

vvvvvv

POZNAMKA: Ritomnost dat s jfiznakem nazraje, ?e r&eni mohlo byt ovlivéno
rusenim a tudiz nasleda¥edna porucha mohla ovlivnit vice parametr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnostéieni PQ pro posouzeni, zda dodavka élektvyhovuje
podminkam kontraktu, je na smluvni staktera pozaduje #teni, aby je zajistila. To vSak
neznamena, Zze by kontrakt nemohl obsahovat ujedkdaibude zaji®vat neieni. Je téz
mozno konzultovatieti stranu.

V kontraktu by ndlo byt stanoveno, jak budou finémi naklady néreni rozéleny mezi
zWCastrené strany. Toto fize byt zavislé na vysledcichereni.

V kontraktu o méfeni by n&la byt stanovena doba jeho trvani, které paranetajity se
budou ngfit a dale umisini meficiho pistroje z hlediska sit

Volba zapojeni rificiho pistroje (tj. hwzda/trojuhelnik) by rfla respektovat typ zdroje,
nebo by ndla byt dohodnuta zZiastrenymi stranami. Mla by byt explicitR vyjadena ve
smlou\.

Ve smluvnich podminkach maji byt expligitstanoveny metody &eni, popsaneé ¥asti 5.
Ve smlou¥ ma byt stanovena@snost pouziteho &riciho zdizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahragfipad, Ze by ¢ktera ze zéastrenych
stran odmitla spinit své zavazky.

Smlouva niize obsahovat dohodu, jak postupovat ifppak namitek k interpretaci
nantfenych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkytigtupu k daim a utajeni, jelikoZ strana
provadijici méreni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zdavujirsmlou.

6.2 Zvlastni ujednani

Kvalita nagti je stanovena porovnanim mezi vysledkgiemi a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

ZOcastrené strany by rly odsouhlasit kategoriiipsnosti mificiho zaizeni, které ma byt
pouzito. MEfici pristroj kategorie A by rl byt pouZzit, pokud je p#éba porovnavat vysledky
dvou samostatnych #aeni, tj. dodavatele a zakaznika, neptesnost fistroji v kategorii B
byla shledana pro tytaiély nefijatelna.



Kazdy parametr kvality i@Ze v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(yazovany
casovy interval, délk@asového Useku pro vyhodnoceni a nejvys$epozng&enych dat,
ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité
Interval meeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni - 1 tyden.

Postup pi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 #ite Nasledujici postupy jsou
doporieny, z&astréné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

e

- potet nebo procento hodnokhem intervalu, fesahujicich nejvyssi nebo nejnizsi
mezni hodnotu podle kontraktu, kteréZe byt uvazovanorpvyhodnoceni

- a/nebo nejhorsi nar¥ené hodnoty mohou byt porovnany rejvyssimi a/nebo

s
s

e

hodnoty kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/hebointegrace odchylek od jmenovité frekvencghém n&ficiho intervalu mze
byt porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vazk akumulovan&asové chyb
pro synchronni Zé&eni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti
Interval neteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutovienmaly. Nasledujici postupy jsou
doporiené, zdastreéné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pri vyhodnocovani Ize uvazovat §&t nebo procento hodnoétem intervalu, které
piesahly nejvyssi nebo nejnizsi mezni hodnotu padlewsry

- a/nebo nejhorsi nardené hodnoty mohou byt porovnany s nejvySSimi a/nebo
nejnizs§imi hodnotami ve smlo&iymaze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo95% (miZe byt jina hodnota) tydennich hodnot, vygych ve voltech, fze
byt porovnano s nejvysSimi a/nebo nejnizSimi hoaimbtve smlouy

- a/nebohodnoceni p&u po sol jdoucich hodnot, kterérpkratily nejvyssi a/nebo
nejnizsi hodnoty ve smiogy

6.2.3 Flikr

Interval neteni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hogri{Bit) a/nebo2 hod. hodnoty (Pit).

Doporuiené jsou nasledujici postupy prosdimdnoty, smluvni strany se mohou dohodnout
na odlisnych:
- pti vyhodnocovani lze uvazovat et nebo procento hodnotlem intervalu,
které gesahly mezni hodnotu podle smlouvy
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- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodgotiébo 95% (nebo jiné procento)
pravdpodobnosti tydennich hodnot Piti#e byt porovnavano s hodnotami podle

smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval mefeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zWEastrené strany by se &y dohodnout na stanoveni refetafho nagti U,.f-
POZNAMKA: Pro zékazniky nn je deklarované diapbvykle stejné jako jmenovité mtip
napajeciho systému. Pro zakaznikiippjené na nagrové hladiny, kde lze cekavat
dlouhodol# velké naprové zrdny je mozno preferovat klouzavé referd@nnapti. Pokud je
pouzito klouzavé referéni napti, mely by byt zarove stanoveny , klouzavé " smluvni
hodnoty.

Smluvni strany by se &y shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy sa@ pgepsti

- zpasobu agregace fazi

- zpasobu agregac&asu

- zpasobu agregace é&ficich mist, (pokud je #feno na vice mistech)
- prezentaci vysledk jako jsou tabulky zbytkové nai'trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokiiitipazeji do Gvahy.

6.2.5 Preruseni napajeciho napéti
Minimalni perioda niteni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnoutasavych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé&gruseni. B vyhodnoceni mize byt uvazovan pet preruseni a
celkova doba ,dlouhych"feruseni v pibéhu doby ngieni. Stranami rize byt dohodnut i

jiny postup pi vyhodnocovani.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti

Interval nefeni : minimalg 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minuegwébo 2 hodinové hodnoty.
Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujidisgb, ale mezi stranamitbe byt dohodnut jiny:
- maze byt pgitdn pa@et nebo procento hodnot, kter&hbem néreni pekrati
dohodnuté meze
- a/nebonejhorSi nar‘ené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami Ve
(méfici interval miZze byt v tomto fipact odlisSny, nap. 1 rok)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procentaengich hodnot,
vyjadienych v procentechime byt porovnano s hodnotami ve smiéuv

6.2.7 Harmonické napéti

Interval nefeni: jeden tyden pro 10 minutoveé intervaly atippact intervah 3 vtainy denni
vyhodnocovani po dobu minim&ld tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr@avtainy nebo 10 minut.
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Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harne@gch nebo skupiny harmonickych,
nebo nap sudycki lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran
Nasledujici metody jsou dopa@eny, po doho& mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pgithn pa&et nebo procento hodnot, kter&hlem n€teni gekroci
dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve
smlouw (mefici interval mize byt v tomto fipad odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procentdempich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jmécento) dennich hodnot pro
3vtainové hodnoty, vyjaienych v procentech e byt porovnano s hodnotami ve
smlouw.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval nefeni : minimalg 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodsicpro
interval 3-vtéiny minimalre po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr@avteiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickychampibé skupiny podle dohody ve
smlou\g.

Nasledujici metody jsou dopdaseny pro vSechny hodnoty, po dokadezi stranami mohou
byt pouZity jiné:
- miaze byt pgitan pa&et nebo procento hodnot, kter&hlem ng&feni gekrati
dohodnuté meze
- al/nebonejhorsi namfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve
smlouw (mefici interval mize byt v tomto fipadt odlisSny, nap. 1 rok)
- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procentderpich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jin&cpro) dennich hodnot pro

3vterinové hodnoty, vyjatenych v procentech iie byt porovnano s hodnotami
ve smlou¥.

6.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti
Interval neteni: minimal denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt upitg vSechny hodnoty, po dohud
mezi stranami mohou byt pouZity jiné.

e muze byt zji¥ovan pdéet nebo procento hodnot, kterghbm n&ficiho intervalu pekrati
dohodnuté meze

e a/nebonejhorsi nansrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami veswm,
(mefici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. tyden).

7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti
na kvalitu napéti

Tento postup je @en pro stanoveniipkrateni dovolenych toleranci napajeciho &tap jeho
trvani ve vztahu k 88 Vyhlasky 540/2005 Sbh. [6].
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7.1 Méreni v predavacim misté

Po stiznosti zdkaznika na kvalitu gtpse jeho velikost a ibéh meii v predavacim mist
Pro n&teni drovié nagéti v sitich nn a vn se pouZijigdnost® pristroje tidy S (gesnost fi
meieni nagti do 1 %). Pro fipadné stanovenitiginy sniZzené kvality napi a pirazeni
pribéhu nagti odkeru zakaznika je vhodné, abyigiroj pro n&teni kvality n&fil i proudy a
vykony.

7.1.1 Trvani méreni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani mefeni je minimalg jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutdrh,008
meticich interval/tyden. Doporteny z&atek ngreni je 00:00.

Zaznamenavaji se imerne efektivni hodnoty napajeciho gépy meficich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 ¢i. 2.3 Odchylky napajeciho nétp).

7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:
- v sitich nn - 230 V napi faze proti zemi
-v sitich vn - dohodnuté napajeci &@gnormalré jmenovité sdruzené n&p).

Dovolené odchylky napajeciho riipnn (viz nasledujici obrazek)

115%
110%
tozsah rozsah pro 100 % casu
e 11055 =Utmzx EM
1Ho% pro 35 % Casu 50160 t=100%
>
& 100% 100% Un
1]
= 95%
[t}
=
S 90% - — 90%=LImin CSN
=1 Rozsah pro 5% EN 50160t=85%
85% v_tasy 85%=Lmin CSN
EN 50160t=100
B80%
pro sit nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; < 2535 % ngticich intervai

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; < 253Mp 100 % nificich
intervali
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3) v sitich vn + 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodno89 % néticich interval
4) v sitich vn + 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty00 % niticich intervaib.

7.2.2 Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro

ugeni shody s normou se pro napajecictisgianovi:
N = 1008 pdet 10-minutovych vzork pfi dobé pozorovani jeden tyden
Npnzn pocet 10-minutovych intervéloznaenych giznakem (intervaly s poklesy
nebo zvySenim n&g mimo meze

NI pocet platnych - neozganych 10-minutovych intervals nagtim
nevyhovujicimei. 4.2.2.2 pro sé&nn, 5.2.2.2 pro sitvn normy [4].

Shoda s normou je dana pokud:

N1+N

iz P
A <5%

N

N

pii posuzovani shody pro n&pv sitich nn.

N1+ N

PFFiz <1%
N

pii posuzovani shody pro n&pv sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky spainy, pak parametr velikosti a odchylky napajecihpétige
podle PPLDS Rlohy 3 dodrzen.
POZNAMKA: K jednotlivym intervaim, ve kterych bylo napéajeci n&pmimo dovolené

pasmo, je vhodné zaznamenavaasovy udaj a pokud je analyzator vybavencerenim
vykoni, i prislusnou hodnotu el. prace.
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Tabulka namérenych a hodnocenych parametri

TAB.10.1 Meéiené napét'ové charakteristiky pro mérici mista vn

Veliéina Oznateni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Upiz VEV) 10 min %
Napéti Urn ViEV) 10 min %
Ups Vi{EWV) 10 min %
Pstu - 10 min x
Kratkodoby flikr Pstyas - 10 min X
Pstus: - 10 min x
Pl - 2 hodiny x
Dlouhodoby flikr Pliyas - 7 hodimv %
Fltrzi - 2 hodiny x
THDuw: " 10 min x
Harmonicke zkresleni napéti THDwy 2 % 10 min %
THDuz e 10 min x
Ugiri2, Upiras, Unirar v %
Tgriz, Uparas, Wearal v X
Harmomicka napéti Wy, Upsros, We3Lal v 10 min .
v .
Vel 12, Whnl 23, Whnl 31 v X
duriz v Umsnm
Rkt ey, i e [ e
dury Vv Uiy
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TAB.10.2 Mérené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro mérici mista vo

Velidma Omadent Jednotka Imterval méfem Hodnota
I'_] A 10 min X
Proud e A 10 min %
I: A 10 min x
T[‘Di]'_l %o 10 min x
Harmonické zkresleni proudu THD1i12 Ya 10 min %
THD; 5 % 10 min x
LsiL1, Ta1p2. Inirs A %
Leon1, Tpor2, Inors A %
Harmonické proudu im3r. Ta3rs, dn3rs A 10 nun x
A X
ST R TR L A A %
Fr: W (kW) 10 min x
. Prs W kW) 10 min x
Ciny vykon
Pra W kW) 10 min %
P=x W (kW) 10 min x
Qn VAr (kVAr) 10 min %
Qra VAr (kVArD 10 min %
Talowvy vykon
Qs VAr (kVAr) 10 min x
Qcmx VAr (EVAD 10 min x
Su VA (KVA) 10 min %
Spa VA (KVA) 10 min %
Zdanlivy viken
813 VA EKVA) 10 min x
Smx VA EVA) 10 min x
PFu - 10 min %
PF.» - 10 min %
Power Factor
PFis - 10 min %
PFemx - 10 min x
COSQ - 10 min -
) COSQTa - 10 nun %
Utinik _
COSQL3 - 10 nun %
COSQCELE - 10 min x

Méfeni proudn v odbémych mistech siti vn je doporutené a to v piipadech, kde odbératel’zdro] mnZe vyznammné ovlvitovat kvalitn napét.
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TAB.10.3 Méirené veliciny pro napét’'oveé charakteristiky v sitich nn

Veliéina Dmadeni Jednotka Interval méteni Hodnota
UL, v 10 min .
Napéti Ura v 10 min %
Urs v 10 min %
Pstry - 10 min X
Eratkodobry flikr Psty, - 10 min X
Pstrs - 10 min x
Pltr, - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plty, - ? hodiny X
Flts - 2 hodiny x
THDuw v 10 min x
Harmonické zkresleni napéti THD g, o 10 min %
THDuzs e 10 min x
U111, Wpirs. Wair3 V X
Uk 1, UkoT3, kot v X
Harmonicka napéti We3z 1. Upsrs, Us3rs v 10 min X
v X
Ulhot 1, eI, Vbl 3 v X
durs v Uiz
Koty i [ Vew
du 5 v Uiy
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TAB.10.4 Mérene proudy a z nich odvozené veliciny pro sité nn®

Veliéma Omacent Jednotka Interval métent Hodnota
I'_] A 10 min %
Proud e A 10 min %
I: A 10 muin X
T.[‘Di]'_l % 10 min %
Harmonické zkresleni proundu THDi1a o 10 min %
THD1;5 Ya 10 min x
In1Ll, Tain2, InIL3 A %
1aa11, Tpon2, Inor3 A "
Harmonické proudu ixar, Ta3rs, dn3rs A 10 min "
A X
Tnery, Bper s, Tpers A %
Py W 10 min %
. Py W 10 min %
Cinny vykon
Pra W 10 min %
P._—;[_].; W 10 min %
Qwu VAr 10 min X
Qrs VAr 10 min %
Jalewvy vykon
Qs VAr 10 min %
Qmx VAr 10 min %
Su1 VA 10 muin %
Stz VA 10 muin %
Zdanlivy vykon
Sia VA 10 muin %
Scax VA 10 min %
PFu1 - 10 min %
PFi2 - 10 min %
Power Factor
PFis - 10 muin %
PFcmx - 10 min x
COSQT] - 10 min %
. COSQL - 10 min %
Utinik _
COSQLs - 10 min %
COSPCEE - 10 nun x
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TAB.10.5. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Veliéma Omadeni Jednotka Interval méfeni Statisncka uroved Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Splinje
min 99 5% 1 rok 1% x ANO/NE
gu; s -] 0 MNON
Prileiic f He 10 max 99 5% 1 rok 1% x ANO/NE
min 100% 1 rok %% X ANONE
max. 100% 1 rok + 404 x ANONE
50, 1 tyden -loe NON
Napiti U W i cade mun 95% ] 10% x ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% x ANO/NE
Kritkodoby flikr Pat 10 min max 05% 1 tyden 3 =
e { et e
Dlouhodoby flikr Plt 2 hodiny max_ 95% 1 tyden 1 x ANO'NE
Harmonické zkresleni napét THDu % 10 min max. 95% 1 tyden §4 x ANO/NE
Pii THDu = 50% hodneoty devolene pre dant méfici misto, pak se archivugi 1 velikosti harmonuckych piekméuicich 30% jejich dovelens hodnety
ez % x-03*2% | ANONE
Uy i x03%5% | ANONE
s 1% £03*1% | ANONE
ts % £-03*6% | ANONE
Ve 0.5% x-03*05% | ANONE
U (g 035 | ANONE
Vs 0.5% x03*05% | ANONE
Harmomicka napéti Uy e 10 min max. 95% 1 tyden 1.5% x0.3°1.5% ANONE
i 0.5% x03%05% | ANONE
it 5% x03'35% | ANONE
Uai2 0.5% x-03*05% | ANONE
Uity % x+0,3*3% ANO/NE
B 0.5% x-03%0.5% | ANONE
iy S% x-03%0.5% | ANONE |
thie 0,5% x-03%0,5% | ANONE
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Welidana Oznadeni Jednotha Interval madiens Statisticka ureved Interval hednocen Meorma v mes Hednsta Gpling e

U7 b x-03*2% | ANONE

Uis 0.5% x-03%05% | ANONE

s L% x03*1.5% | ANONE

Uhe 9,5% x-03%05% | ANONE

— 0.5% x0,3%0,5% | ANONE

s 0.5% x-03%05% | ANONE

o 15% x03°15% | ANONE

s 0.5% x03°05% | ANONE

s 15% x-0.3*15% | ANONE

Napérovd nesymetrie Uy s 10 min max. 93% 1 tyden 1% ANONE
Kratkodobe poklesy napéti du V.s Umap . 1 rok viz. 1
Kritkodoba plevyieni napét du Vis Uit : 1 rok wiz. 3
Pierubeni napdjectho napéti Vs Uneia . 1 rok vz 1
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Velifina Omadeni Jednotka [nterval méfeni Statisticka aroved Interval hodnoceni Normativmi mes Hodnota Splfnge

a7 2% x-03*2% | ANONE

g 5% x-03%0,5% | ANONE

als 1.5% x03°15% | ANONE

s 0.5% =0.3°05% | ANONE

Wy 0.5% x-0.3%0.5% | ANONE

a2 0.5% =03°05% | ANONE

Uy 1.5% x03°15% | ANONE

s 0.5% x03*05% | ANONE

s 1.5% x03°15% | ANONE

Napétova nesymetne Uy % 10 num max 95% 1 tyden 1% x ANONE
Kritkodobé du Vs g 1 rok viz. 1
Kratkodoba pievyien napéti du Vs = 1 rok viz. 3
Piemieni napasctho napét Vit 1 ok viz, 2

1. V sitich nn nepredpokladame dlouhodoba méfeni frekvence, ktera by umoznila jejich separatni hodnoceni. Uroven frekvence v piipadé potieby bude dolozena z méfen
v napajeci siti vo
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TAB.10.6.- Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Veliémna Omadeni Jednotka Interval méfeni Statisticka aroved Interval hodnoceni Normativid mex Hodnota Spliuje
mun 94% | tyden -10% x ANONE
Napéti U v 10 mn max 93% 1 90 6% x ANO/NE
min 100% 1 tyden 15% x ANONE
max. 100% 1 ryden +10% x ANO/NE
Napéti (dloub vedea) 5 - T min 100% | tyden -20% x ANONE
max_100% 1 tyden +11% a ANONE
Enatkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden
Diouhodoby flks Pit - 2 hn;m- m::r. 959 1 tyden 1 x ANONE
Harmonicka napéti th s 10 min max 95% | tyden 8% - ANONE
P#i THDu =~ 30% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se arcluvuji i velikosti harmonickych piekratujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Uy % =-03*2% | ANONE
o " x-03*5% | ANONE
s 1% x-03%1% | ANONE
s it x-0.3%6% | ANONE
Tt 5% x-0.3'05% | ANONE
o % x-03"% | ANONE
tius 0.5% x-0.3°0.5% | ANONE
Harmomcka napéti ks % 10 nun max. 95% 1 tyden 1,5% x-0.3%1.5% ANO/NE
V1o 0.5% 5-03°05% | ANONE
bai 3.5% x03°35% | ANONE
i 0,5% x+0,3°0.5% | ANO/NE
it i x-03"3% | ANonE
Uaie 0,5% x-03*05% | ANONE
Uy 0.5% x03°05% | ANONE
e 0.5% x-03°05% | ANONE
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