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1 UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribuéni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického zakona 458/2000
Sb. [5] a z Vyhlasky Energetického regulaéniho ufadu ¢.540/2005 Sh., o kvalité dodavek elektiiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6], které mj. ukladaji PPLDS stanovit parametry kvality napéti
a podminky jejich dodrzovani uzivateli LDS.

2 CILE

Cilem je definovat kvalitu napéti, ktera je jednim ze standardd kvality dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb
Vv elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrli, zavaznych nebo doporuéenych pro jednotlivé uzivatele
LDS, zpusoby zjistovani jednotlivych parametrd a pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dalsim
cilem je definovat zplisoby mozného uplatnéni parametrii kvality ve smlouvach o distribuci elektiiny.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 4.1 se vztahuje na odbératele z LDS piipojené ze sité nn, vn, 110 KV, &ast 4.2 na dodavky elektiiny
z distribucni soustavy a ¢ast 4.3 na dodavky elekttiny ze zdroju ptipojenych do LDS.

4  KVALITANAPETI

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé ES, porovndvanymi s meznimi pfip.
informativnimi velikostmi referen¢nich technickych parametra.

4.1 Charakteristiky napéti elektiiny dodavané 7 LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektricke energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z distribucni sitg,

vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sit¢ nn a vn [4] v platném znéni.

a) kmitocet sité

b) normalizované jmenovité napéti

¢) odchylky napajeciho napéti

d) rychlé zmény napéti

. velikost rychlych zmén napéti

. mira vjemu flikru

e) nesymetrie napajeciho napéti

f) harmonicka napéti

g) meziharmonicka napéti

h) drovné napéti signalll v napajecim napéti

i) pferuSeni napajeciho napéti

J)  poklesy napajeciho napé&ti

k) ptfechodna zvyseni napéti

Pro charakteristiky a) aZ d) a j), k) a m) plati pro odbérna mista z LDS s napét’ovou tirovni nn a vn
e  zarucované hodnoty

e  méFici intervaly




Strana 5 PRILOHA 3 PPLDS:KVALITA NAPETI V LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVE

U doby pozorovani
e  mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limiti
stanovené v [4].

Podrobnosti k metodam méfeni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 5 této piilohy, udaje k pozadovanym
vlastnostem pfistrojii ¢ast 6.

4.2 Charakteristiky napéti elektiiny doddavané z DS

4.2.1 Kmitocet sité

Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek musi byt stfedni hodnota
kmito¢tu zakladni harmonické, méfena v intervalu 10 s, v nasledujicich mezich

- u systémd se synchronnim pfipojenim k propojenému systému

50Hz+1% (. 49,5 ...50,5 Hz) b&hem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 % casu

- u systémti bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci systémy)
50Hz+2 % (. 49...51Hz) b&hem 95 % tydne
50Hz+15% (4. 42,5...57,5 Hz) po 100 % casu.

POZNAMKA: Monitorovdni obvykle provadi prisluiny provozovatel oblasti

4.2.2 Velikost a odchylky napajeciho napéti

Velikost napéjeciho napéti je dana dohodnutym napajecim napétim Uc. Za normalnich provoznich podminek s
vylouéenim preruseni napajeni, musi byt béhem kazdého tydne 95 % prumérnych efektivnich hodnot napajeciho
napéti v méficich intervalech 10 minut v rozsahu podle normy™.

4.2.3 Rychlé zmény napéti

4.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti du nepifekro¢i v zavislosti na
Cetnosti vyskytu n hodnoty uvedené v nasledujici TAB.1

Cetnost zmén AU/Uy
n [%]
vn
n<4zaden 5-6
n <2 zahodinu a>4 zaden 4
2 <n <10 za hodinu 3
TAB.1

4.2.3.2 Mira vjemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % casu, v libovolném tydennim obdobi, dlouhodoba mira
vjemu flikru P < 1.

! Meze prevzaty z CSN 33 01 20
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POZNAMKA 1 Tato hodnota byla zvolena za piredpokladu, Ze prenosovy koeficient mezi vn a nn soustavou je 1.
V praxi miize byt prenosovy koeficient mezi vn a nn nizsi nez 1.

POZNAMKA 2 Névody viz IEC/TR 61000-3-7.
POZNAMKA 3 Jestlize hodnoty Py nevyhovi, je tieba nejprve prezkouset:

a) zda se na namérené hodnoty nevztahuje ¢l. 5.2.3 nebo zda byly pri zpracovani vylouceny hodnoty v
intervalech oznacenych priznakem podle 7.2, resp. 9.1.
b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodnoty P4 < 1.

V piipadé€ stiznosti a pokud je soucasn¢ Py > 1, musi byt limit a pfisluSné snizeni pro vn a nn zvoleno tak, aby
hodnota Py pro nn neptesahla 1.

4.2.4 Nesymetrie napajeciho napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stiednich
efektivnich hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 az 2 % sousledné slozky.

POZNAMKA 1 V nékterych oblastech miize byt nesymetrie ve trojfizovych preddavacich mistech do 3 %.

POZNAMKA 2 V této evropské normé jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoze tato slozka je
rozhodujici pro mozné ruseni spotrebicii pripojenych do site.

Nesymetrie napéti u, v daném casovém tseku T je definovana za pouziti metody soumérnych slozek velikosti
poméru zpétné slozky napéti V; K sousledné slozce V4, vyjadiené v procentech.

4.2.5 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stiednich
efektivnich hodnot kazdého jednotlivého harmonického napéti mensi nebo rovno hodnoté uvedené v tabulce 3. U
jednotlivych harmonickych mohou rezonance zplsobit napéti vyssi.

Mimoto celkovy ¢initel harmonického zkresleni THD napéjeciho napéti (zahrnujici vSechny harmonické az do
fadu 40) musi mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni do iadu 40 je dohodnuté. V zavislosti na typu pouzitych méficich transformdtorii napéti,
nemusi byt mereni vyssich harmonickych spolehlivé, dalsi informace viz EN 61000-4-30:2009, A.2.

Tabulka 3 — Hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v piedavacim misté v procentech u; pro fady
harmonickych az do 25

Liché harmonické Sudé harmonické
Ne ndsobky 3 Nasobky 3
Rad Harmonické |Rad Harmonické Rad Harmonické
harmonické h harmonické h harmonické h
napéti (uy) napéti (uy,) napéti (uy,)
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5 5% 3 3% 2 1,9%
7 4% 9 1,3% 4 1%
11 3% 15 0,5% 6..24 0,5%
13 2,5% 21 0,5%

17 zkouma se

19 zkouma se

23 zkouma se

25 zkouma se

POZNAMKA 1 Hodnoty pro harmonické vyssich rada nez 25 se neuvazuiji, jelikoZ jsou obvykle
malé, avsak vlivem rezonancnich ucinkd obtizné predvidatelné.

POZNAMKA 2 Uvazuji se Informativni hodnoty harmonickych Fadu vy3siho nez 13.

POZNAMKA 3 V nékterych zemich jsou vidy vhodné omezeni pro harmonické.

%) V zavislosti na druhu sité mohou byt hodnoty tfeti harmonické podstatné nizsi

4.2.6 Meziharmonicka napéti

S rozvojem meénicl kmitoctu a podobnych zafizeni hladina meziharmonickych nardsta. Hodnoty se v soucasné
dobé¢ studuji a ziskavaji se dalsi zkusenosti. V urcitych pfipadech zptsobuji meziharmonické i nizkych urovni
flikr (viz ¢lanek 4.2.3.2) nebo ruseni v systémech hromadného dalkového ovladani.

4.2.7 Napéti signali v napajecim napéti

Vetejné sité mohou byt vyuzivany PLDS K pfenosu informaci. K tomu slouZi zpravidla systémy HDO a PLC.

Stfedni hodnota napéti signalti méfena po dobu tii sekund musi byt po dobu 99 % dne mensi nebo rovna
hodnotam danym v obrazku 1.

POZNAMKA 1 Predpoklada se, Ze uzivatelé sité nepouzivaji verejné sité vn pro prenosy signdli.
POZNAMKA 2V pripadech PLC se pouzivaji také v nékterych sitich kmitocty nad 148,5 khz.
Podrobnosti k metodim méfeni a hodnoceni jednotlivych parametri obsahuje ¢ast 5, poZzadavky na méfici

pfistroje pro zjistovani jednotlivych charakteristik cast 6 této prilohy.

4.2.8 Napétové udalosti

4.2.8.1 PieruSeni napdjeciho napéti

Pteruseni jsou podle svoji povahy velmi neptfedvidatelné a rizné od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Pro celou
dobu neni mozné stanovit representativni statistické vysledky méfeni Cetnosti preruseni reprezentujici vSechny
evropske sité. Odkazy na aktualni hodnoty zaznamenané v evropskych sitich tykajici se pferuseni jsou uvedeny v
ptiloze B [4].
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4.2.8.2 Poklesy /docasné zvySeni napéti napdjeciho napéti

VSeobecné

Poklesy napéti jsou obecné zplisobeny poruchami v instalacich uzivateld nebo ve vetfejné distribuéni siti.
Docasna zvyseni napéti jsou obecné zptisobena provoznim spinanim, odpojenim zatéze atd.

Oba jevy jsou neptedvidatelné a maji prevazné ndhodny charakter. Jejich Cetnost vyskytu za rok se znaéné méni
podle typu napajeci sité a mista sledovani. Mimoto mize byt jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné.

Méreni a zjiSténi poklesu /docasného zvySeni napéti
Poklesy /docasné zvySeni napéti napajeciho napéti se méii a zjist'uji podle EN 61000-4-30.
Vyhodnoceni poklesii napéti

Poklesy napéti se musi vyhodnotit podle [1]. Nasledna uprava je zaméfena na vyhodnoceni poklesu v zavislosti
na dulezitosti ptipadu.

4.2.8.3 Klasifikace poklesu napéti

Jsou-li shromazdény statistické tidaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle tabulky 4 v &asti 5.2.1. Cisla
vlozena do kolonek se tykaji poétu ekvivalentnich udalosti (jak je definovano v 6.3.2.2)

Poklesy napéti jsou svoji povahou velmi nepfedvidatelné a jsou proménlivé podle mista a v ¢ase. Mimoto mize
byt jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné. V soudasnosti neni mozné stanovit representativni
statistické vysledky méfeni Cetnosti poklest napéti ve vSech evropskych sitich.

Je tieba poznamenat, ze prostiednictvim piijatych metod méfeni se maji uvazovat nejistoty ptisobici na méfent,
toto je zejména ziejmé u kratSich jevi. Nejistoty méfeni jsou uvedeny v [1].

Doba trvani poklesti obecné zavisi na koncepci chranéni sité, ktera se lisi sit€ od sité v zavislosti na konfiguraci
sit¢ a uzemnéni uzlu.

4.3 Charakteristiky NAPETI doddvané vyrobci piipojenymi k LDS

Vyrobce dodavajici elektfinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudem a jeho kolisanim,
proudovymi razy pfi pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim harmonickych proudt a proudu signalu
HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektiinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spoleéném napajecim bodé stejné parametry kvality, jako
jsou uvedeny v ¢asti 4.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hlading ruseni se ur¢i zplisobem uvedenym v Priloze 4 PPLDS:
Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy.

5 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY
NAPETI

Pfi méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v norme [1] a [4]. V téchto
normach jsou soucasn¢ definovany i pozadavky na vlastnosti méficich souprav, které¢ zarucuji porovnatelnost a
opakovatelnost méteni.
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PFi méfeni charakteristik nap&ti je zapotfebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou pfipojovany odbéry?,
tzn.:

e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodi¢em, pfip. i napéti mezi fAzemi

e v sitich vn sdruzena napéti

Vysledky hodnoceni parametrii kvality podle ¢asti 5.1 a 5.2 je PLDS povinen archivovat spolu s potfebnymi
Gidaji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani kvality uzivatelim LDS, piip. ERU, i pro
vyuziti pfi planovani rozvoje siti LDS, zptisob hodnoceni a archivace uvadi ¢ast 5.3.

Piistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v &asti 6. (pfedaci mista DS/LDS musi byt vybavena
piistroji tfidy A).

5.1 Charakteristiky napéti se zaruc¢ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v Casti 4.1 jako charakteristiky se zaru¢ovanymi hodnotami zajist'uje
PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4
odbérnd mista 110 kV méfeni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méfeni trvale (od 1.1.2010, viz Pozn.2)
odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.3)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.3)
Odbérné mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.3)

POZNAMKA 1: U odbérnych mist 110 kV se trvale sleduji a archivuji tyto parametry od 1.1.2007 v piipadech,
kdy pri predbézném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva roky) prekroci zjisténé hodnoty nékterého ze
zarucovanych parametrii 50 % meznich hodnot pro dané misto. U odbérnych mist Ize od trvalé instalace upustit
V pripadech, kdy je PDS schopen uroven téchto charakteristik prokdzat pomoci mérenych hodnot blizkych
odbérnych mist nebo predacich mist PS/DS.

POZNAMKA 2: U vystupnich napéti stanic 110 kV/vn se trvale sleduji a archivuji tyto parametry od 1.1.2010 v
pripadech, kdy pri predbézném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva roky) prekroci zjistéené hodnoty
nékterého ze zarucovanych parametrii 50 % meznich hodnot pro dané misto.

POZNAMKA 3: Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych piipadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zdkladé
stiznosti nebo zdadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a pokud pfekracuje 50
% hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak i velikosti harmonickych piekracujicich 30 % jejich dovolené
hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti se trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v
ptipadech, kdy kolisajici odbéry (zmény zatizeni) piekracuji 1 % ze zkratového vykonu v pfipojném bodé¢.
Meziharmonicka napéti a urovné napéti signdlti v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze jako reakce
na stiznosti nebo na vysledky ovéfovacich méfeni PLDS.

5.2 Charakteristiky s informativnimi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi hodnotami, zajist'uje
PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.

1 Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nema prakticky viliv na sdruzend napéti a pomery (nesymetrii, flikr)
V napdjenych sitich nn.
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TAB.5
odbérna mista 110 kV méfeni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méieni trvale (viz Pozn.2)
odbérna mista v sitich vn Vybér (Pozn.1)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (Pozn.1)
Odbérna mista v sitich nn Vybér (Pozn.1)

POZNAMKA 1: U odbérnych mist 110 kV Ize od instalace trvalého méreni upustit, pokud je srovnatelné
sledovani zajisteno v jiném miste site.

POZNAMKA 2: Instalaci trvalého sledovani vystupniho napéti distribucnich stanic 110 kV/vn zajisti PDS do
1.1.2010.

POZNAMKA 3: Vybérem se rozumi zajisténi méient v takovych pripadech, kdy to podle zkuSenosti ¢i na zdkladé
stiznosti nebo zadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesti a prerusSeni napéti.
Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho t¥idéni® .

TAB.6
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t |[500<t<|1000<t|3000<t|5000<t |60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 | <5000 |<60000 |<180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
A1** A2* AL **
85>u=>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** | CELL A6**
80>u=>70 | CELLB1* CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u2 CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
40 C1** C4**
40>u=5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

POZNAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se piekryva s pasmem dovolenych 95 % priimérnych
efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech 10 minut. Presto povazujeme udaje pro toto pasmo
za dulezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykacii, relé apod.

? Tato tabulka zobrazuje parametry trojfdzové sité. Pro uddlosti piisobici v jednotlivych fazich trojfizovych
soustav je zapotiebi dalsich informaci. Pro jejich vypocet musi byt pouZity rozdilné zpiisoby vyhodnocent
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POZNAMKA 2: Podle vysledkii sledovini bude pocet tiid prip. zvysen.

POZNAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim <5 % U je urcen pro napétové poklesy, pri kterych pod 5 % Uy
kleslo napéti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako preruseni
napeti.

POZNAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvani poklesii 10 <t <100 a 100 <'t <200 a sloupcii 1000 <t
<3000 a 3000 <t <5000 ziskame clenéni trvani poklesii podle normy [4]. Podobné sloucenim radkii tabulky 90 >
u=>85ad85>u=>80 ziskame clenéni zbytkového napéti podle téze normy [4].

Kratkodoba i dlouhodoba pieruseni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji podle
nasledujiciho tfidéni.

TAB.7

Trvani preruSeni trvani < 1 3 min >trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni N, N, N3

5.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni.

TAB.8
Prepéti/trvani [10ms<t [100ms<t|200ms<t|500ms |1s<t 3s<t [5s<t |1min<t
[%] <100ms |<200ms |[<500ms |<t<ls | <3s <5s <1min |<3min
Trvani (t)
110< d <115 Nig N1 Na; Na1 Ns1 Ne1 N7 Ne1
115< d <120 Nip Ny, N3, Ny, Ns, Ne2 N7, Ne>
120< d Ni3 Na3 N33 N3 Ns3 Ne3 N73 Ne3

5.2.3 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvyseni napéti nebo preruSeni napéti by mohl algoritmus
meéfeni pro ostatni parametry (napiiklad méteni kmitoétu) vytvaret nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovani
piiznakem proto vylucuje pocitani jednotlivé udalosti v riznych parametrech vice nez jednou (naptiklad po¢itani
jednotlivého kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a oznacuje,
ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a pierusenimi
napéti. Detekce kratkodobych poklesti napéti a kratkodobych zvySeni napéti je zavisla na prahové hodnoté
vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou ,,0znacovana“.

Koncepce oznacovani se pouziva pro tiidu funkce méfeni A béhem méfeni sitového kmitoctu, velikosti napéti,
flikru, nesymetrie napajeciho napéti, harmonickych napéti, meziharmonickych napéti, signalii v siti a méteni
kladnych a zapornych odchylek parametra.

Pokud je béhem daného casového intervalu jakakoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota zahrnujici tuto
hodnotu musi byt také oznaCena. Oznacena hodnota se musi ulozit a zahrnout také do postupu agregace,
naptiklad je-li béhem daného Casového intervalu jakdkoliv hodnota oznacena musi byt agregovana hodnota,
ktera zahrnuje tuto hodnotu, také oznaéena a uloZena.

5.2.4 Vyjimeéné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pfi kterych jsou piekroceny dovolené
meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych
situaci, na které nema dodavatel elektfiny vliv , tj.: ve smyslu pokynil pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-
7):

Tato evropska norma se nevztahuje na mimoiadné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:
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TAB.9
Mimoiadné podminky Priklad pouziti
docasné zapojeni site Poruchy, udrzba, vystavba
nevyhovujici instalace, zafizeni uZivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné zivelné Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy pudy,
pohromy zemétieseni, laviny, povodné, namrazy
Zasahy tteti strany Sabotaze, vandalismus
Zasahy veftejnych instituci Ptekéazky pfi realizaci napravnych opatfeni
Primyslova ¢innost Pieruseni prace, stavka v ramci zdkona
Vyssi moc Rozsahla nestesti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich vlivl Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych vedeni

a ty ptipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na zaiizeni zakazana.

6 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI
PARAMETRU KVALITY

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech DS/LDS a spolecnych napéjecich bodech s regiondlnimi
vyrobei se prednostné pouziji analyzatory tiidy S podle [1]°, v pipadé sporii se pro kontrolni méfeni kvality
pouziji analyzatory tfidy A [1].
Kromg téchto parametri kvality musi analyzator umoznovat méfeni velikosti proudd a z nich odvozenych (podle
ptifazenych napéti) i dalsich veli¢in:

a) cinny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonické

7  MERENI PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

7.1 Vseobecnée

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a pfijatelné pro druhou stranu. Vychozim bodem
musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena obéma zucastnénymi stranami. Pozornost je zapotiebi vénovat
planovacim hladindm a Grovnim kompatibility v ptislusnych normach [7 - 11].

Pro to, aby namétené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, lze pii vyhodnocovani méteni kvality
napéti neptihlizet (nikoliv je vyloucit) k datim, kterd byla naméfena za vyjime¢nych podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky

e  cizi zasahy

e nafizeni spravnich organt

e prumyslova ¢innost (stdvky v mezich zakona)

e vySsi moc

e vypadky napéjeni zptisobené vnéjsimi vlivy.

3 Tuto tiidu analyzdtori zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje ti'idy S poskytuji
porovnatelné informace pro statistické aplikace a vSeobecné jsou meéné nakladné nez pristroje tridy A.
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V kontraktu by mélo byt urCeno, zda data oznacena pfiznakem maji byt vyloucena z vyhodnoceni pfi
posuzovani, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud jsou data s pfiznakem vyloucena z
vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzajemné pro jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametr bude
mozno snadn&ji porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni,
vysledky budou vice piimo svazany s Gcinky sledovanych parametrti kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem

vvvvvv

POZNAMKA: Pritomnost dat s priznakem naznacuje, ze méreni mohlo byt ovlivnéno rusenim a tudiz nésledovné
Jjedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektiny vyhovuje podminkdm
kontraktu, je na smluvni stran¢, kterd pozaduje méfeni, aby je zajistila. To vSak neznamena, ze by kontrakt
nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méfeni. Je téZ mozno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni naklady méfeni rozdéleny mezi zucastnéné strany. Toto
muze byt zavislé na vysledcich méfeni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se budou méfit a dale
umisténi méficiho piistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojihelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by méla byt
dohodnuta zucastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitn¢ stanoveny metody méteni, popsané v Casti 6.

Ve smlouvé ma byt stanovena pfesnost pouzitého méticiho zatizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pfipad, ze by néktera ze zicastnénych stran odmitla
splnit své zavazky.
Smlouva mizZe obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipadé namitek k interpretaci namétenych vysledka.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datim a utajeni, jelikoz strana provadéjici méfeni nemusi
téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.

7.2 Zvlastni ujednani

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.
Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii pfesnosti méficiho zafizeni, které ma byt pouzito. Méfici
piistroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potfeba porovnavat vysledky dvou samostatnych zafizeni, tj.
dodavatele a zadkaznika, nebot piesnost pfistroji v kategorii B byla shledana pro tyto ucely nepfijatelna.

Kazdy parametr kvality mize v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany casovy interval,
délku casového useku pro vyhodnoceni a nejvyssi poCet oznacenych dat, kterA mohou byt zahrnuta do
vyhodnoceni.

7.2.1 Frekvence sité
Interval méfeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou doporuceny,
zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, pfesahujicich nejvyssi nebo nejniz$i mezni hodnotu podle
kontraktu, které mize byt uvazovano pii vyhodnoceni

vy

Vv kontraktu (miZze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (miiZe byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych v Hertz, mize
byt porovnano s nejvyssimi alnebo nejnizsimi hodnotami ve smlouvé

byt zahrnuty do hodnoceni
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- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence b&hem méfticiho intervalu muZe byt porovnana
s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované ¢asové chybé pro synchronni zatizeni, jako hodiny).

7.2.2 Napajeci napéti
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou doporuéené,
zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly nejvyssi nebo

- a/nebo nejhor§i naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvy$§imi a/nebo nejniz§imi hodnotami ve
smlouvé (mize byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo 95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych ve voltech , mize byt porovnano
S nejvyssimi a/nebo nejniz$imi hodnotami ve smlouve

v

smlouvé.

7.2.3 Flikr

Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pg) a/nebo 2 hod. hodnoty (Py; ).

Doporuéené jsou nasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout na odli$nych:

- pti vyhodnocovani 1ze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které presahly mezni hodnotu
podle smlouvy

- a/mebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pg, nebo 95% (nebo jiné procento) pravdépodobnosti
tydennich hodnot P, miZe byt porovnavano s hodnotami podle smlouvy.

7.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:
- zucastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referencniho napéti U .
POZNAMKA: Pro zékazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napdjeciho systému.
Pro zdkazniky pripojené na napétové hladiny, kde Ize ocekavat dlouhodobé velké napétové zmeény (vn) je mozno
preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouZito klouzavé referencni napeti, meély by byt zdroven
stanoveny ,, klouzavé “ smluvni hodnoty.
Smluvni strany by se mély shodnout na:
- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéti
- zpusobu agregace fazi
- zpusobu agregace Casu
- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledku, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani
- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud ptichdzeji do uvahy.

7.2.5 PreruSeni napajeciho napéti
Minimalni perioda méfeni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na Casovych intervalech, které definuji kratkodobé a
dlouhodobé preruseni. Pfi vyhodnoceni miize byt uvazovan pocet preruseni a celkova doba ,,dlouhych® pieruseni
Vv prubc¢hu doby méfeni. Stranami mize byt dohodnut i jiny postup pfi vyhodnocovani.
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7.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méfeni : minimalné€ 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zptisob, ale mezi stranami miZze byt dohodnut jiny:
- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méfeni piekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muize
byt v tomto pfipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadfenych v procentech mize
byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

7.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a Vv pfipadé intervalii 3 vtefiny denni vyhodnocovani po
dobu minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtetiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo napt. sudych ¢i
lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méfeni piekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muize
byt v tomto ptipadé odlisny, napt. 1 rok)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly,

a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech muze
byt porovnano s hodnotami ve smlouveé.

7.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni : minimalné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval 3-vtefiny
minimalné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.
Nasledujici metody jsou doporuceny pro vS§echny hodnoty, po dohod€ mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méfeni piekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval muize
byt v tomto pfipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly,
a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech mize
byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

7.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti

Interval méfeni: minimaln€ denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vS§echny hodnoty, po dohod¢ mezi stranami mohou
byt pouzity jiné.

e muze byt zjiStovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méfticiho intervalu piekro¢i dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé. (méfici interval mize
byt v tomto ptipadé odlisny, napf. tyden).
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8 POSTUP HODN’OCENi ODCHYLEK NAPAJECjHO
NAPETI PO STIiZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je uréen pro stanoveni piekro¢eni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho trvani ve vztahu k
§8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [6].

8.1 Mérieni v piedavacim misté

Po stiznosti zadkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méti v predavacim misté. Pro méteni arovné
napéti v sitich nn a vn se pouZiji pfednostné piistroje téidy S (pfesnost pti méfeni napéti do 1 %). Pro piipadné
stanoveni pficiny snizené kvality napéti a pfifazeni prub&hu napéti odbéru zakaznika je vhodné, aby pfistroj pro
méfeni kvality méfil i proudy a vykony.

8.1.1 Trvani méieni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méficich
intervalt/tyden. Doporuéeny zacatek méfeni je 00:00.

Zaznamenavaji se pramérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut (CSN EN
50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

8.2 Vyhodnoceni

8.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
-v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napajeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napajeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Casu
o . 11 0% =Umax EM
105% pro 95 % Easu 50160 t=100%
=
ﬁ 100%, 100% Un
1l
=
= 95%
5]
=
§ a0, - — 90%=Uimin CSh
= Rozsah pro 5% EM 501601=95%
g5, ¥ _Casu §5%=Umin CSh
EM 501 60t=100
0%
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pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; < 253 V) u 95 % méticich interval

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; <253V) pro 100 % méticich intervald
3) v sitich vn & 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méricich intervala

4) v sitich v + 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervali.

8.2.2 Ur&eni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urceni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:

— N=1008 pocet 10-minutovych vzorki pfi dobé pozorovani jeden tyden

= Npiizs pocet 10-minutovych intervali oznaCenych piiznakem (intervaly s poklesy nebo zvySenim
napéti mimo meze

N1 pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervaltl s napétim nevyhovujicim ¢l. 4.2.2.2
pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité vn normy [4].

Shoda s normou je dana pokud:

N1+ pr,
— P <Koy

pfi posuzovani shody pro napéti v sitich nn,

NI1+N;
vz Sl%

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn a 110 kV.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napajeciho napéti je podle PPLDS Ptilohy
3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je vhodné
zaznamendvat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim vykonii, i prislusnou hodnotu el. prace.
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10 PRILOHA 1 TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH
PARAMETRU

TAB. 10 Napét'ové charakteristiky pro sité 110 kV

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
Uiz V (kV) 10 min X
Napéti Uiz V (kV) 10 min X
ULn V (kV) 10 min X
OUmaxt12, 123, 131 (6%Uy) 1/hod. 1 hodina X
QUmax L12, 123, a1 (5%Un) 1/hod. 1 hodina X
Rychlé zmé&ny napéti Unmax L12, 123, 131 (4%U,) 1/hod 1 hodina X
QUmax L12, 123, 131 (3%Un) 1/hod 1 hodina X
QUmex L12, 123, 131 (2,5%Up)
Pstii i 10 min X
Kratkodoby flikr Psti 23 - 10 min X
Pstia ) 10 min X
Pltu ) 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt o3 - 2 hodiny X
Pltus - 2 hodiny X
THDuL % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDUL % 10 min .
THDULs % 10 min X
Un1L12, Un1t23, Un1ial \ X
U212, Uh2123, Un2L31 \ X
Harmonicka napéti .
(do Fadu 25.) UnaL12, Unat23, UnaLa: \ 10 min X
\ X
UnnL12, Unnt23, UnnL31 \ X
Zpétna slozka napéti Uy \Y 10 min X
Méfici interval oznacen A/N
duppp \Y Unmsa2) X
Kratkodobé poklesy, prevyseni a
preruseni napéti duiss \4 Urms(ir2) X
dups; \Y Unms/2) X
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TAB.11 Proudové a odvozené charakteristiky pro sité 110 kV*

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Iy A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
I A 10 min X
THDiy, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiy, % 10 min X
THDis % 10 min X
ih1L1, iha, Thiis A N
ihaL1, That2, Thois A X
Harmonické proudu : - - .
(do fadu ;5) IhaL1, IhaL2, Ihaes A 10 min X
A X
ihnL1s T2, Thnis A X
PL1 W (MW) 10 min X
. PL W (MW) 10 min X
Cinny vykon
Pis W (MW) 10 min X
PceLk W (MW) 10 min N
Var .
Qu (MVAD) 10 min «
Var .
Qr (MVAD) 10 min «
Jalovy vykon
Var .
Qus (MVAD) 10 min «
Var .
Qcerk (MVA) 10 min x
Su1 VA (MVA) 10 min X
S, VA (MVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
Sis VA (MVA) 10 min X
SceLk VA (MVA) 10 min N
PFL1 - 10 min N
PF.2 - 10 min X
Power Factor
PF.3 - 10 min N
PFceLk - 10 min N
COSQL1 - 10 min X
, COSQL2 - 10 min X
Ucinik
COSQL3 - 10 min X
COSQceLKk - 10 min N

* Maeni proudii v odbérnych mistech siti 110 kV je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu
napéti.
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s

TAB.12 Mérené napét'ové charakteristiky pro mérici mista vn

Veli¢ina Oznadeni Jednotka Interval méfeni Hodnota
ULz V (kV) 10 min X
Napéti Uiz V (kV) 10 min X
Uia V (kV) 10 min X
Pstuiz i 10 min X
Kratkodoby flikr Pst 23 - 10 min X
Pstis ) 10 min X
Plti., ) 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pltis - 2 hodiny «
Plts ) 2 hodiny X
THDuL1, % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDu, 23 % 10 min X
THDULy % 10 min X
UnaL12, Ungzs, Untias \Y X
Unzt12, Unat 23, Unat 31 \% X
Harmonicka napéti UnaL12, UnaL23, UnaLat \% 10 min N
\ X
UnnL12, Uhnt23, UnnLa1 \ X
dus, V Urms(1/2)
Kb st v e
dups; \ Ums(i/2)
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TAB.13 Méfené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro mé¥ici mista vn®

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Iy A 10 min X
Proud I A 10 min X
Is A 10 min X
THDiy, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiL, % 10 min X
THDiL3 % 10 min X
ihlLl; ihlLZ; ih1L3 A X
ina11, Thai2, Thaus A X
Harmonické proudu ihaL1, IhaLz, ihaLs A 10 min N
A X
innL1, Thnt2, Thnis A X
Py W (kW) 10 min X
. PL W (kW) 10 min X
Cinny vykon
Pis W (kW) 10 min X
PceLk W (kW) 10 min X
Qu1 VAr (kVAr) 10 min X
QL2 VAr (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr (kVAr) 10 min X
Qeerk VAr (KVAr) 10 min X
S|_1 VA (kVA) 10 min X
S|_2 VA (kVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
Sis VA (kVA) 10 min X
SceLk VA (kVA) 10 min N
PFL1 - 10 min X
PFLZ - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFceLk - 10 min N
COSQL1 - 10 min X
) COSQL2 - 10 min X
Utinik
COSQ 3 - 10 min X
COSQPcELK - 10 min N

® Méfeni proudii v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.14 Méfené veliciny pro napét’ové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
U \% 10 min X
Napéti Up \Y 10 min X
Us \% 10 min X
Psty; - 10 min X
Kratkodoby flikr Psty, ) 10 min X
Psti 3 : 10 min X
Plty, - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt,» - 2 hodiny X
Plt s - 2 hodiny X
THDuw % 10 min X
Harmonickeé zkresleni napéti THDu,, % 10 min X
THDuL3 % 10 min X
Un1t1, Unir2, Unis \ X
Un2t1, Un2r2, Unh2Ls \ X
Harmonicka napéti UnaL1, Unat2, UnaLs \% 10 min X
\Y X
Unnt1, UnnL2, Unnt3 \ X
dup \Y Urms(1/2)
e I T
dugs \Y Urms(1/2)
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TAB.15 Méfené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro sité nn°

Veli¢ina Oznaleni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I1 A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
Iis A 10 min X
THDi, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiL, % 10 min X
THDiL3 % 10 min X
ihlLl, ihle, [T A X
ihat1, Thatz, inats A X
Harmonické proudu ihaL1, IhaLz, ihaLs A 10 min N
A X
innL1, Thnc2, Thnis A X
Py W 10 min X
. PL w 10 min X
Cinny vykon
Pis w 10 min X
PceLk w 10 min X
Qu VAr 10 min X
QL2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
QceLk VAr 10 min X
S|_1 VA 10 min X
S|_2 VA 10 min X
Zdanlivy vykon
Si3 VA 10 min X
SceLk VA 10 min X
PF., - 10 min X
PFL, - 10 min X
Power Factor
PF.3 - 10 min X
PFceLk - 10 min N
COSQL1 - 10 min X
) COSPL2 - 10 min X
Ucinik
COSQ 3 - 10 min X
COSQcELK - 10 min N

® Mafeni proudii v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.16 Vyhodnoceni charakteristik napéti odbérnych mist 110 kV

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statistickd uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje

min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE

Frekvence f Hy 105 mZ?IX.99,5% 1rok +1% X ANO/NE

min. 100% 1rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1rok +4% X ANO/NE

Napéi U W 10 min min. 99% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 99% 1 tyden +10% X ANO/NE

n<4 lden 3-5% X ANO/NE

Rychlé zmény napéti dUmax % n<2a>4 1 hodina/den 3% X ANO/NE

2<n<10 1 hodina 2,5% X ANO/NE

Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE

Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE

Harmonické zkresleni napé&ti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,5% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méftici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Una % x>0,3*2% ANO/NE

Un2 % x>0,3*2% ANO/NE

Harmonicka napéti Uns % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE

% x>0,3*2% ANO/NE

Unn % x>0,3*2% ANO/NE

Napétova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napé&ti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napéti V;s = 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesti napéti podle Tab. 6 kapitola 5.2.1 PPDS Piiloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych pferuseni napéti podle Tab. 7 kapitola 5.2.1 PPDS Ptiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDS Pfiloha 3
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TAB.17. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statistickd uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
Napéti u kv 10 min min. 95% 1 tyden -10% x ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pti THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Unz 2% x>0,3*2% | ANO/NE
Uns 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Une 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Uny 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Une 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Harmonicka napéti Ung % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3%1,5% ANO/NE
Unto 05% x>0,3*05% | ANO/NE
Un11 3,5% x>0,3*3,5% ANO/NE
Un12 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Unas 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Unte 05% x>0,3*05% | ANO/NE
Unas 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unss 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
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Un7 2% x>0,3*2% ANO/NE

Unis 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unio 15% x>0,3*15% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unaz 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unas 1,5% x>0,3*15% | ANO/NE

Unzs 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE

Unzs 15% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Napét'ova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napé&ti du V;s Urmsir2) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni nap&ti du V;s Urmsrz) - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napéti V;s Unms(12) - 1 rok viz. 2
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TAB.18 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
Napéti u v 10 min max. 95% L tfden +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
Napéti (dlouhd vedent) u v 10 min min. 100% 1 tyden -20% X ANO/NE
max. 100% I tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka napéti Un % 10 min max. 95% I tyden 8% X ANO/NE
Pti THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekradujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Unz 2% x>0,3*2% | ANO/NE
Uns 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un? 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Une 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti Ung % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE
Un1o 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Una1 35% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Una 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uni3 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unas 0,5% x>0,3*05% | ANO/NE
Unss 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Ungy 2% x>0,3*2% | ANO/NE

Unzs 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzo 15% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzs 15% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unzs 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzs 15% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napé&ti du V;s - 1 rok viz. 1
Kréatkodoba prevyseni napéti du Vis - 1 rok viz. 3
Pieruseni napdjeciho napéti V;s - 1rok viz. 2

1. V sitich nn nepiedpokladame dlouhodoba méfeni frekvence, ktera by umoznila jejich separatni hodnoceni. Urovei frekvence v piipadé potieby bude doloZena z méfeni
V napéjeci siti vn.



