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1 Uvod

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distriimi soustavy (PPLDS) podrobmopisuje
ukazatele negtrzitosti distribuce elekiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladerfisiusné
Udaje poskytované jednotlivymi drziteli licence dhatribuci a postup vypidu uvedeny
v této Filoze PPLDS na zakladsyhlasky ERU [1].

2 Cile

Mriviw s

dodavané zakaznikn lokalnich distribtinich soustav, distridmich soustav i fgnosove
soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a rtefrzitosti distribuce jsou ziskani:

1) ukazateh negetrzitosti distribuce v sitich nn, vitipluSného PLDS
2) podklad: o spolehlivosti jednotlivych prukv sitich PLDS
3) podklad: pro spolehlivostni vypiy pripojeni velkoodBratel
4) podkladi o nefretritosti distribuce pro citlivé zakaznfky
Ukazatelé nepretrzitosti distribuce predepsané pro tenté€l ERU [1] jsou definovany:
a) grxlrr;elzrny paiet preruSeni distribuce elekty u zakaznik v hodnoceném obdobi -

b) pramérna souhrnna doba trvanigouSeni distribuce elakty u zakaznik
v hodnoceném SAIBI

c) pramérna doba trvani jednohdgrusSeni distribuce elakty u zakaznik
v hodnoceném obdobi CAIfI
Predmitem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERJJ [1

a neplanovand (poruchovéa/nahodil&rpSeni distribuce:
b. planovanaigruseni distribuce

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodol¥arpdeni distribuce ve smys{iSN EN
50160 [2]5.

Tyto ukazatele charakterizujifstini pimérnou hodnotu negtrzitosti distribuce a jeji
dusledky z pohledu gmérného zakaznika. Budou vyuzivankegevsim ve vztahu k ERU,
poradenskym firmam i vzajemnému porovnani vykonmosivozovatei LDS.

Ve vztahu k BZnym zakaznikm j sou vSak dlezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS
(nebo v jejich gkteré casti) pohybuji a rozfleni jejich ¢etnosti v LDS jako celku i ve
vybranych uzlech LDS.

! Odkeratelé vyzaduijici nadstandardni kvalitu distribuce.
ZSystem Average Interruption Frequency Index- syst¢mkazatetetnost geruseni - podle [3] vyjatlije
prizmérnou cetnost peruSeni za rok u zadkaznika systéniip.magirové hladiny
System Average Interruption Duration Index -syst§mikazatel trvaniiferuSeni — podle [3] vyjadije
prizmernou celkovou dobugruseni za rok na zakaznika systéniip. magirové hladiny)
4

Customer Average Interruption Duration Index - ukef primérného peeruseni zdkaznika — podle [3]
vyjadiuje primernou dobu trvani jednohopruseni zdkaznika systémeipp naprové hladiny
® Za vynucenaferuseni distribuce povazujeme ve smyslu §2 feidva, pi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale ktera maji ohroZeni nebo poruSe zabi@aip*. pozar, ndmraza apod.).



ProtoZe nefetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolelsivprvki LDS a nepetrzitosti
distribuce z DS fip. i zdroji LDS, ale i na organizaginnosti @i planovaném i nahodilém
pieruSeni distribuce, vybaveni technickymi predky pro lokalizaci poruch, #gobu
provozu uzlu sit, moznosti ndhradniho napajeni apod., j#efité sledovat i tyto dalSi
okolnosti.

Podklady o spolehlivosti z#izeni a prvki distribu énich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych z&eni a prvk,

odstavky z#&zeni g udrzke a revizich,

odstavky z&zeni pro provozni prace na vlastniniizeni i zaji&ni bezpénosti i
pracich v blizkosti zivyckiasti rozvodu.

Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani triasti jizZ provozovanych taeni (pop.

i zarizeni utitého typu vybraného dodavatelefj pybéru novych z#&zeni a pro posuzovani
vhodnéhotasu pro rekonstrukci dozivajicichiizeeni, tak i pro spolehlivostni vygiy, volbu
zpasobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypdty pripojeni velkoodbératela jsou:

spolehlivost z&zeni a prvk distribwnich soustav,
cetnosti geruSeni distribuce a jeho trvani v édiych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zdkaznika s citlivymi tecinologiemi jsou:

cetnost, hloubka a trvani n&ovych pokles (¢etnost, zbytkové nagpi a trvani
napitovych pokles),
¢etnost a trvani kratkodobychigguseni distribuce.

3  Rozsah platnosti

Provozovatel LDS je povinenzaznamenavat k jednotlivym udélostem hodnoty podle
pozadavku [1] a dale:

* uvedené \asti4.1.1,4.1.24.1.4
« 4.1.10az4.1.15

Pro hodnoceniitom plati, ZePLDS musi &inky pteruSeni nebo omezeni distribuce
vztahovat k pétu postizenych zakaznik podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich polozek databaze a k nimtazenychéiselnikia je doporuéené.
Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodoovat a archivovat kratkodobé
poklesy, greruseni a zvySeni nagii podle ¢asti 6 uvadi Riloha 3, ¢ast 4:

4  Databaze pro sledovani udalosti

Sledované udalosti ¥@ruseni distribuce jsou ditneplanované, nebo planované.
Data potebna k sledovani negtrzitosti distribuce jsou:



4.1 Hodnoty zadavané jednotlivé

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalostirjek ji charakterizujtasovymi a dalSimi
adaji.

4.1.1 Poradové cislo udalosti v bézném roce

4.1.2  Typ udalosti - druh preruseni

Zakladni rozdleni je uvedené a popsanéiiléze 4 k [1] a je nasledujici:

Kategorie preruseni Ciselné
oznaceni
pro
vykazovani

1. neplanované
1.1 poruchova
1.1.1. zplsobena poruchou majici puvod v zafizeni pfenosové nebo
distribu¢ni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2 zpUsobené v dlsledku zasahu nebo jednani tfeti osoby 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimoradné 14
1.4 v dlsledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
P. planované planované preruseni vyvolané z 2
21 podnétu PLDS planované pferueni nevyvolané z 21
2.2 podnétu PLDS 22

Pozn.: DalSi vnini ¢lergni je jiz individualni podle péeb jednotlivych PLDS, podle jejich individualni
databaze.

4.1.3 Drubh sité

Kod druhu sit podle zfisobu provozu uzlu: izolovana, kompenzovand, odponaemrna,
kombinovand, &inné uzemréna (ze spoknéhociselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sje kompenzovanarsin, u které je fi zemni porusejfpojen

paralelre ke zhaSeci tlumivce odpor, a zemni poruchy jspinepy gisobenim ochran.
4.1.4  Napéti sité

Jmenovité nafii si, kterého se tyka udalost (ze sgoléhociselniku napti siti a zéizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tykd gite nagrovych hladin, pak se uvede nejvyssi

naperova hladina, u nahodilych (poruch) n&pzafizeni postizeného poruchou.

4.1.5 Napéti zarizeni

Jmenovité nafii zatizeni, kterého se tyka udélost (ze spoéhociselniku napti siti a
zdizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk&izeni vice naggovych hladin, pak se uvede nejvyssi
naperova hladina, u nahodilych (poruch) népzaizeni postizeného poruchou
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4.1.6 Pricina udalosti

X7

iselny kod piciny ze spolénéhociselniku gicin udalosti.

4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod piciny ze spolénéhogiselniku gicin udalosti.

4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kéd druhu (souboru)izzeni ze spolaéhociselniku prvik rozvodu. Poskozena
zatizeni redstavu;ji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)

Zadava se kod ze spore databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatedpetrzitosti distribuce nema tato polozka
bezprostedni vyznam, dopotujeme ji pro mozné posouzedininosti a spravného nastaveni
ochran, vhodnosti zvolenéhaigpbu provozu uzlu giapod.

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych magoulaci a potta zakazniki

v pribéhu pireruseni distribuce a jejiho obnoveni.

4110 T,

Datum atas za&éatku udalosti.
Pozn.: Datum aas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4111 T.

Datum acas z&atku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum é&as prvni manipulace, ktera neslouzi kgani jejiho trvani
opakovanym zapnutim vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datumas zaatku udalosti a manipulaci shodny.

4112 T:

Datum atas konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4113 T3

Datum atas obnoveni distribuce v Useku ovikmeém udalosti.
Pozn.: Datum a&as obnoveni distribuce u vSech zakazoMivnenych udalosti.

4114 Ta

Datum atas konce udalosti, tfas obnoveni schopnostiizzeni plnit svou funkci.

Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datdas konce manipulaci a udalosti
shodny.



4115 T,

Datum atas zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano pszchodu ve zkrat (vypadku), je
Tz=To, pokud peslo ve zkrat, je Toas fechodu ve zkrat.

4.1.16 nl

Patet zakaznik podle naptovych hladin, kterym bylaieruSena dodavkasase To.

4.1.17 n2

Patet zdkaznik podle napt'ovych hladin, kterym bylaipruSena dodavkadase T.
Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a @b zakaznikia v pribéhu pireruseni
distribuce a jejiho obnoveni.

4.1.18 Tio

Datum acas zaatku udalosti.
Pozn.: Datum aas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4.1.19 Ti1....Tin

Datum atas jednotlivych manipulaci do plného obnoveni iistre

4.1.20 nio....Nin

pocet zakazni s preruSenou distribuci elekty v ¢aseTip azTi,
Pozn.: Pokud udalost vyvolagruseni dodavky ve vice rapvych hladinach, je pro hodnoceni
hladinovych ukazat&lnep-etrzitosti distribuce elekiny prirazena k hladig, ve které vznikla.

Pozn.: Pokud udélost vyvold&gruseni dodavky pouze v jedné hladiapeti, je pro hodnoceni
hladinovych ukazatélnep-etrzitosti distribuce elekiny za‘azena do hladiny nagi priciny
udalosti.

4.2 Souhrnné udaje o zarizeni a zakaznicich

Pfi hodnoceni neftrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot sko&ho pétu zakaznik,
kterym bylo geruSeno napgjeni vadsledku udalosti, je nutné stasré znat a p hodnoceni
vztahovat tyto udalosti k celkovémudgbo zakaznik v ¢ase pislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni reprzitosti distribuce nebo distribuce jsou protorké udaji k
jednotlivym udalostem | zap@bi pro dané sledované obdobi nasledujicéteeg hodnoty za
PLDS 6 k 31. 12. (vZdy za uplynuly rok):

4.2.1  Ns(Nsn)

Celkovy pa@et zakaznik zasobovanych z distriboiho systému PLDS (z jednotlivé rég@pveé
hladiny h).

® Pro vypaet celkovych ukazatehepetrzitosti distribuce je zapeebi znat soétové hodnoty firazené k
prislusnym sledovanym ukazdtel o disledcich udalosti, tj. n@ppii znalosti nj a He teba znét celkové pty
zakaznik prislusné nagrové hladiny.
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4.2.2 nj(njh)

Patet zakaznik ve skupir zakaznik postizenych udalosti(jednotlivych nagtovych hladin h).
4.2.3 Celkovy pocet dalsich zarizeni ze spole¢né databaze zarizeni

4.2.4 Celkovy pocet prvkii rozvodu ze spolecné databaze prvkii rozvodu

4.3 Metodika vypoctu ukazateltt NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatehegetrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle ktee Isodnoti
dusledky greruSeni distribuce gtem zakaznik postizenych ferusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem , zakaznik", ktery ujikd&nergeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], gduame tento
pojem i @ popisu ukazatél nepetrzitosti distribuce stefhjako pojem , customer " uziva napdoporueni

UNIPEDE i zpravy sdruZzeni evropskych regulat@EER. Ve vypfiech vSak je jako pet zadkaznik uvazovan
pocet odi@rnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé na&fové hladiny a systémové ukazatele se vymo podle nize
uvedenych zfsoh.

Jedna udalost v distriboi soustay mize vést k Bkolika vypadkKim (preruSenim distribuce),
které postihnou ¢které nebo vSechnyupodre postizené zakazniky,¢kdy vSak i dalSi
zékazniky. Ve vyp&tu ukazatel se proto musi uvazit vSechny relevanthérpSeni a jejich
dusledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinové ukazatele

Hladinové ukazatele négtrzitosti distribuceSAIFkE, SAIDL a CAIDk vyjadiuji celkové
dusledky udélosti v LDS na zakaznikyigojené k jednotlivym nagovym hladinam nn, vn

v v s

(dopad udalosti na vlastni rigpvé hladir i vySSich hladinach.

2
Cetnost pierudeni zakaznika hladiny napéti SAIFT, =—— [prerudeni/rok/zakaznik]
AN gy
2t
trvani preruseni zakaznika hladiny napéti SAIDI, =2 [minut/rok/zikaznik]
Nsh
. o ] . . SAID]I, . .
prumeémeé preruseni zakaznika hladiny napéti CAIDI, = ) [minut/preruseni]
SAIFI,
kde n;= celkovy potet zakazniki napdjenych z napéfové hladiny h postizenych prerudenim distribuce

udalostij vzniklou na hlading h i napétovych hladinach nadiazenych napétové hlading i,
Ny= celkovy pocet zakaznikit napajenych piimo z napétove hladiny h
ty = soucet viech dob trvani prerusemi distribuce elektiiny v ditsledku j-te
uddlosti it jednotlivyeh
zdakaznikit primo napdjenvch z napétové hladiny h, jimz byla prerusena distribuce
elektriny,
stanoveny jako: i, = Zrﬂ. 1S
i

kde ije poradové cislo manipulacniho kvoku v ramei j-té udalosti,
ts je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v rameci j-té udalosti,



My je pocet zdkaznikii primo napdjenych z mapétove hladiny h, jimz bylo
zpiisobeno prerusent distribuce elektiiny dane kategorie v i-téem manipulacnim
kroku j-té uddlosti.

Pro udalosti se zjednodusenym zdznamem podle 4.1.10 az 4.1.17 se #;ur¢i pomoci vztahu:

foo= My, (L =Ty )+ 0y, + 005, ) (5, =1, )/ 2+ my,, (L, — T, )
Jh

Ty

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladiné nn Winns' tinn
Udalost na hladiné vn Wiy’ Ty My, tvm
Celkovy vztazny pocet zakaznika N Non Nan
kde Noy= celkovy poéet zasobovanych zédkazniki z napéfové hladiny nn

N,,= celkovy podet zasobovanych zdkaznikl z napétiové hladiny vn

4.3.2 Urceni obecnych systémovych ukazateltii nepretrzitosti distribuce
LDS

Systémovy ukazatel SAIFIs, SAIDIs a CAIDIs vyfaf praimérné hodnoty dopad
udalosti na nagtrzitost distribuce elekihy za vSechny zakazniky celé LDS.

WH

2.2
. " — h=nn j " — e .
etnost pierudeni SAIF], = ————  [preruseni/rok/zdkaznik]

Vs
vvn
2.2t

" g o -y 5 h=nn j i 5 , "
soulrnné trvani pieruseni SA4IDI = \% [minut/rok/zakaznik]

5

priumeérmé preruseni CAIDI_ = i, [minut/preruseni]
T SAIFT,
kde

N= Celkovy pocet zakazniki v soustavé (na hladinach nn, vn) ke konci piedchoziho

roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pieruseni distribuce elektrické energie a celkoveho poctu
zékazniku pii vypoctech obecnych systémovych ukazatelt nepretrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladiné nn iins L
Udalost na hladiné vn Hins Lim vl B
Celkovy vztazny pocet NN e
zakaznikn N,




5 Metodika vypoctu ukazatelii Spolehlivosti zarizeni a prvki

Pro intenzitu prostoju prvki plati:

. M ey
A_Z-P [rok™]

N = pocet prostoju.
Z = pocet prvku piislusneho typu v siti,
P = délka sledovaného obdaobi [rok].

Pro intenzitu prostojuii vedeni plati:

N TPORE -1
A—m [rok™ - (100 km) ™|
N = pocet prostojt.
1 = délka vedeni prislusného typu [km].
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stredni dobu prostoje plati:

N

2.5
T= i=]l| [hod]
N = pocet prostoju prvku piislusneho typu.
t = doba prostoje prvku prislusného typu [hod].

6 Nepretrzitost distribuce a ruseni napétovymi poklesy

Pii sledovani a hodnoceni pokiesapsti’ pouzijePLDS néasledujictlensni podle TAB.3.
PoZadavky naijstroje pro sledovanéchto jevii jsou uvedeny VPiiloze 3 PPLDS "Kvalita
elektriny v LDS a zpisoby jejiho zji®’ovani a hodnoceni”

TAB.J
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]

10<t< 100<t 200< |500<t [ 1000< |[3000< |5000<t |60000<
100 < 200 t< <1000 | t=< t< <60000 |t

" Naperovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, tiwéa zbytkovym nagm.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena pod&N IEC 61000-4-30, misto pokiese vyhodnocuje
zbytkové nagti a pro perusSeni napéajeciho nép se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpaiddé, po
ktery bylo napti menSi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého)}tiaplloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou viipthu naprfového poklesu a jmenovitym (dohodnutym)étiap
vyjadeny v % jmenovitého (dohodnutého) éthpNpje zjiséna cetnost poklas pro urditou hloubku a jeji trvani.
Tento gistup podleCSN IEC 61000-4-30 lépe vyjage vliv na zaizeni v siti, poklesy néih jsou vhodné pro
stanoveni flikru.
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500 3 000 5 000 <180000

90>uz | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5* | CELL A6*

85 Al* AL** A2* A3* Ad* A4*+*
85>uz | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80 Al*#* Alt##* Azt# Agt* A4#*t A EX X X3 AS#* AB*#

80>uz | CELL CELL CELL CELL B3 | CELL CELL CELLB5S | CELLB6
70 B1* B1** B2 B4* B4**

70>uz | CELL CELL CELL CELL C3 EEEE CELL CELLC5> | CELLCe6
40 €1* €i** c2 ca* C4**

40>uz | CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELLDS | CELLD6

5 D1* DI™"* D2 D4* D4**
5>u CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELL X5 | CELLX6
X1* X1** X2 X4* X4**

Pro trvani preruseni napajeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni

TAB A4

Trvani pierusent trvani < 1s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni N, N» N3
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[6] CSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagneticka katibpia (EMC) - Cast
4-30: ZkuSebni a #fici technika - Metody ®&teni kvality energie
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8.1

Priloha - Spolecné cCiselniky pro LDS

Identifikace LDS

Kody pro DS

Kod
10
20
30

8.2

Kod

[ —

12
13
14
15
16

8.3

o
o

N DA WN =X

Vyznam

CEZ Distribuce
E.ON Distribuce
PREdistribuce

Typ udalosti

Vyznam

neplanovana

porucha majici puvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni
soustavy

provozovatele soustavy nebo jejim provozu za obvyklych
povétrnostnich

podminek

porucha v disledku zasahu nebo jednani tfeti osoby
porucha v dasledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce
mimoradné

vynucena

porucha majici pavod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni
soustavy

provozovatele soustavy nebo jejim provozu za nepfiznivych
povétrnostnich podminek

planovana

Napéti sité, napéti zarizeni

Hodnota [kV
04

3

6

10

22

35

110

12



8.4 Zpisob provozu uzlu sité

Kaod Vyznam

1 izolovana

2 kompenzovanéa

3 odporova

4 kombinovana

5 ucinné uzemnéna

Déle uvedenéiselniky jsou doportené s cilem postupného sjednoceni u
jednotlivych PLDS g zménach informanich systém. DalSi¢i podrobrgjSi ¢lenéni
je podle konkrétnich pteb jednotlivych PLDS.

8.5 Pricina udalosti

Kod Vyznam

1 priciny pred zapocetim provozu

2 PriCina spjata s provozem distribu¢niho
zarizeni

3 PriCina dana dozitim nebo opotiebenim

4 Pfi¢ina zplsobena cizim vlivem

5 Porucha zpusobena cizim elektrickym

zarizenim

Pri¢ina zplsobena pfirodnimi vlivy
pfi¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

O o0o~N®

8.6 Druh zarizeni

O
o

Vyznam

venkovni vedeni jednoduche

venkovni vedeni dvojiteé

kabelove vedeni silove

kabelove vedeni ostatni

distribucni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

O~ WM =X
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8.7
Kéd

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

8.8

Kéd
1
2
3
4
5
9
11
12
13
14
15
16
19

Poskozené zarizeni

Vyznam

stozar

vodic

izolator

kabel

kabelovy soubor

usecnik

dalkové ovlddany usecnik
vypina¢ vykonovy

recloser

odpinac

odpojovac

transformator VN/NN
transformator VNA/N
transformator 110 kVA/N
pristrojovy transformator proudu, napéti
svodi€ prepéti

kompenzacni tlumivka
zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
reaktor

zafizeni DRT

ochrany pro vedeni a kabely
ochrany pro transformatory

Druh zkratu

Vyznam

zkrat jednofazovy zemni

zkrat dvoufazovy zemni

zkrat trojfazovy zemni

zkrat dvoufazovy bez zeme

Zkrat trojfazovy bez zemé

druh zkratu neurcen

zemni spojeni

zemni spojeni preslo ve zkrat

dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
zemni spojeni vymezené vypinanim
zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani
ostatni

14



