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1 UVOD

Tato Cast Pravidel provozovani lokalnich distribu€nich soustav (PPLDS) podrobné popisuje ukazatele
nepretrzitosti distribuce elektriny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem pislusné ddaje poskytované jednotlivymi
drziteli licence na distribuci a postup vypoCtu uvedeny v této pfiloze PPLDS na zakladé vyhlasky ERU [1].

2 CILE

Spolehlivost a nepfetrzitost distribuce je jednou z nejdileZitéjsich charakteristik elektfiny dodavané
zékaznikdm distribucnich soustav i pfenosové soustavy.

Hlavnim cilem sledovani je ziskani:

1. ukazatel( nepfetrZitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislusného PLDS
2. podklad( o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PLDS

3. podklad( pro spolehlivostni vypodty pfipojeni velkoodbératelli

4. podkladi o nepfetrZitosti distribuce pro citlivé zakazniky?.

Ukazatelé nepretrzitosti distribuce pfedepsané pro tento el ERU [1] jsou definovany:

a) primérny podet preruseni distribuce elektfiny u zakaznik( v hodnoceném obdobf —
SAIFI?

b) primérna souhrnna doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zakaznik( v hodnoceném
SAIDI3

c) primérna doba trvani jednoho preruseni distribuce elektfiny u zakaznik( v hodnoceném
obdobi CAIDI*.

PFedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:
a) neplanované (poruchova/nahodild) preruseni distribuce:
b) planovana prerueni distribuce

s trvanim del$im nez 3 minuty (tzv. dlouhodoba pFerueni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])°.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepfetrZitosti distribuce a jeji dlsledky z
pohledu prdimérného zakaznika. Budou vyuZzivany predevsim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovateli LDS.

Ve vztahu k béznym zakazniklm jsou vSak dllezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v
jejich nékteré Casti) pohybuji a rozdéleni jejich Cetnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

ProtoZe nepretrzZitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvk( LDS a nepfetrZitosti distribuce z
DS pfip. i zdroji LDS, ale i na organizaci ¢innosti pfi planovaném i nahodilém preruseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zplisobu provozu uzlu sité, moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dulezité sledovat i tyto dal$i okolnosti.

Podklady o spolehlivosti zaFizeni a prvkd distribuénich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvkd,

odstavky zafizeni pfi Udrzbé a revizich,

odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajiSténi bezpecnosti pfi pracich
v blizkosti Zivych ¢asti rozvodu.

! Odbératelé vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel Getnost preruseni - podle [3] vyjadfuje
prdmérnou Getnost pireruseni za rok u zakaznika systému, p¥ip. napétové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvani preruseni -- podle [3] vyjadfuje
prdmérnou

celkovou dobu pFerudeni za rok na zakaznika systému, pfip. napétové hladiny)

4 Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel primérného preruseni zakaznika -- podle

[3] vyjadiuje primérnou dobu trvani jednoho preruseni zakaznika systému, pFip. napétové hladiny

5 Za vynucena preruseni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takova, pfi kterych nedo$lo k poskozeni
zafizeni, ale ktera maji ohrozeni nebo poruse zabranit (nap¥. pozar, namraza apod.).
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Tyto podklady mohou slouZzit jak pro posuzovani vlastnosti jiz provozovanych zafizeni (popf. i zafizeni urCitého typu
vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného €asu pro rekonstrukci dozivajicich
zafizend, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zplisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypoéty pFipojeni velkoodbératell jsou:

spolehlivost zafizeni a prvka distribuénich soustav,
Cetnosti preruseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepfFetrzitosti distribuce pro zdkaznika s citlivymi technologiemi jsou:

getnost, hloubka a trvani napétovych poklesd (Setnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklesd), Cetnost a
trvani kratkodobych preruSeni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udéalostem hodnoty podle pozadavku [1] a
dale:

e uvedenévasti4.1.1,41.2a4.14

e 4110az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, Ze PLDS musi G€inky pFeruSeni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postizenych zakaznik( — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich polozek databaze a k nim vztaZzenych ¢iselnik( je doporucené. Rozsah, ve kterém je
PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy, preruseni a zvySeni napéti podle €asti 6 uvadi
Pfiloha 3, Cast 5:

4  DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI
Sledované udalosti — pferuSeni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.
Data potfebna k sledovani spolehlivosti jsou:
4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji asovymi a dalSimi Gdaji.
4.1.1 poradové Cislo udalosti v béZzném roce.
4.1.2 Typ udalosti — druh pferuseni

Z&kladni rozdéleni je uvedené a popsané v Priloze 4 k [1] je nasledujici:

Kategorie pferuseni Ciselné
oznaceni
pro
vykazovani
1. neplanovana
1.1 Poruchova
zplisobena poruchou majici plivod v zafizeni pfenosové
1.11 nebo distribu¢ni soustavy provozovatele soustavy nebo
jejim provozu
1.1.1.1 za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2 za nepriznivych povétrnostnich podminek | 16
1.1.2 zplisobené v dlsledku zasahu nebo jednani tfeti osoby | 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimoradné 14
1.4 v disledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2

Pozn.: DalSi vnitfni ¢lenéni je jiz individualni podle potfeb jednotlivych PLDS, podle jejich individualni databaze.
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4.1.3 Druhsité
Kad druhu sité podle zplisobu provozu uzlu:
izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovana, G¢inné uzemnéna (ze spole¢ného Ciselniku druhu
siti).
Pozn.: Kombinovana sit' je kompenzovana sit' vn, u které je pFi zemni poruSe pripojen paralelné ke zhaSeci
tlumivce odpor, a zemni poruchy jsou vypinany plsobenim ochran.

4.1.4 Napéti sité
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spoleného Ciselniku napéti siti a zaFizenf).
Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi
napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zafizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napéti zaFizeni
Jmenovité napéti zafizeni, kterého se tyka udalost (ze spole€ného Ciselniku napéti siti a zaFizeni).
Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka zafizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi
napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti zafizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pricina udalosti
Ciselny kod priginy ze spolecného Eiselniku pficin udalosti.

4.1.7 Druh (soubor) zaFizeni
Ciselny kod druhu (souboru) zaFizeni ze spolecného Giselniku.

4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zafizeni ze spoleéného &iselniku prvk{ rozvodu. Podkozena zafizeni predstavuji
prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojent)

Zadava se kad ze spolecné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni globalnich ukazateld spolehlivosti nema tato polozka bezprostfedni vyznam,
doporudujeme ji pro mozné posouzeni €innosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zplisobu
provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednodusenym zaznamem jednotlivych manipulaci a poétd zakaznikd v pribéhu

preruseni distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10 To

Datum a Cas zaCatku udalosti.
Pozn.: Datum a €as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4111 T

Datum a ¢as zaCatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a ¢as prvni manipulace, ktera neslouzi k ovéreni jejiho trvani
opakovanym zapnutim vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datum a ¢as zacatku udalosti a manipulaci shodny.

4112 T
Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4113 Ts
Datum a ¢as obnoveni dodavky v Gseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a ¢as obnoveni distribuce u viech zakazniki ovlivnénych udalosti.

4114 Ta

Datum a ¢as konce udalosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a €as konce manipulaci a udalosti shodny.
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4115 T,

Datum a ¢as zemniho spojeni
Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je Tz=To, pokud pFeslo ve

Zkrat, je To Cas piechodu ve zkrat.

4.1.16 ny
Pocet zakazniki podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v ¢ase To.

4.1.17 nz
Pocet zakaznik( podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v ¢ase Ta.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a po¢tt zakaznik( v pribéhu preruseni distribuce a jejiho
obnoveni

4.1.18 Tio
Datum a Cas zaCatku udalosti.
Pozn.: Datum a €as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

41.19Tqy....Tin
Datum a ¢€as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce

4.1.20 nio....Nin
podet zakaznik( s prerusenou distribuci elektfiny v ¢ase Tip aZ Tin

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

PFi hodnoceni nepretrzZitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skuteéného podtu zakaznikd, kterym bylo
preruseno napajeni v disledku udalosti, je nutné souc¢asné znat a pfi hodnoceni vztahovat tyto udalosti k celkovému poctu
zékaznik( v Gase prislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepfretrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé tdajd k jednotlivym
udalostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nésledujici souctové hodnoty za PLDS® 6 k 31.12. (vzdy za uplynuly
rok):

4.2.1 Ns(Nsh)
Celkovy podet zakaznik( zasobovanych z distribuéniho systému PLDS (z jednotlivé napétové hladiny h).

4.2.2 nj(njh)
Pocet zakazniki ve skupiné zakaznikd postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).

4.2.3 Celkovy pocet dalSich zaFizeni ze spole€né databaze zafizeni

4.2.4 Celkovy pocet prvki rozvodu ze spoleéné databaze prvk{ rozvodu

43 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

PFistup ke stanoveni ukazatel( nepfetrZitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti disledky
preruseni distribuce pottem zakazniki postiZzenych prerusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zakaznik*, ktery uZiva jak Energeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1],
pouZivame tento pojem i pfi popisu ukazatelll nepretrZitosti distribuce stejné jako pojem ,,customer uziva
napr. doporuceni UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorli CEER. Ve vypodtech vak je jako pocet
zékaznikl uvaZovan poCet odbérnych mist. .

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoCtou podle nize uvedenych
zplisobd.

PRILOHA C.2 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s. Stranka 6 z 22



Jedna udalost v distribuéni soustavé mlize vést k nékolika vypadkdm (prerusenim distribuce), které postihnou
nékteré nebo viechny plivodné postizené zakazniky, nékdy vsak i dalsi zakazniky. Ve vypoctu ukazatell se proto
musi uvazit vsechny relevantni prerusenf a jejich dlsledky pro zékazniky.

4.3.1 Hladinové ukazatele

Hladinové ukazatele nepretrzitosti distribuce SAIFIn, SAIDIna CAIDIn vyjadiuji celkové disledky udalosti v
LDS na zékazniky pFipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vwn (dopad udalosti na vlastni napétové
hladiné i vysSich hladinach).

Cetnost prerudeni zékaznika SIFI, = 25 Ferudeni/rok/zékaznik
p h = N, p
hladiny napéti

SAIDI, = ZN:? [minut/rok/zakaznik]
trvani pferuSeni zakaznika hladiny
napéti

% Pro vypocet celkovych ukazatel( nepretrzitosti distribuce je zapotrebi znat souctové hodnoty prifazené k
prislusnym sledovanym ukazateltim o disledcich udalosti, tj. napF. p¥i znalosti n1 a n je tfeba znat celkové pocty

zékaznik{ pfisluné napétové hladiny

CAIDI, = 0
h SR, [minut/prerusent]
primérné preruseni zakaznika hladiny napéti
kde nih= celkovy pocet zakaznik{ napajenych z napétové hladiny h postiZzenych prerusenim distribuce

udalosti j vzniklou na hladiné h i napétovych hladinach nadfazenych napétové hladiné h,

Nsh= celkovy poCet zakaznik(l napajenych pfimo z napétové hladiny h tsj = soudet viech dob trvani
preruseni distribuce elektFiny v dlsledku j-té udalosti u jednotlivych zakaznik(i pFimo napajenych z
napétové hladiny h, jimZ byla pferuSena distribuce elektfiny,

stanoveny jako: Ly, = thi N
1
kde i je poradové Cislo manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,
tji je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v rdmci j-té udalosti,

njni je pocet zakaznikd pfimo napajenych z napétové hladiny h, jimZz bylo zplsobeno preruseni distribuce
elektfiny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té udalosti.

Pro udalosti se zjednodusenym zaznamem podle 4.1.10 a Z 4.1.17 se tjh ur€i pomoci vztahu:

t, = My, '(Tlh _Toh)+(nlh +n2h)' (TZh T )/2+n2h '(Tah _Tzh)
j
My

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zéakaznik nn Zakaznikvn Zéakaznik vvn
Udalost na hladiné nn Njnn; Tjnn
Udélost na hladingé vn Njnn; tjvn Njvn; tjvn
Udalost na hladiné vvn Njnn; tjwn Njvn; tjwn Njwn; tjwn
Celkovy vztazny poCet zakaznik( Ns Nenn Nsvn Nswun

kde Nsmn= celkovy pocet zasobovanych zakaznik{ z napétové hladiny nn
Nswi= celkovy pocet zasobovanych zakaznikd z napétové hladiny vn
Nswn= celkovy pocet zasobovanych zékaznik(l z napétové hladiny vvn
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4.3.2 UrCeni obecnych systémovych ukazatel(l nepretrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazatel SAIFIs, SAIDIsa CAIDIs vyjadfuji primérné hodnoty dopad( udalosti na nepretrZitost distribuce
elektfiny za vSechny zakazniky celé LDS.

WZHZ Njh

&etnost prerudent SAIF| =t [prerudeni/rok/zakaznik]
S
wn
2.2 N
souhrnné trvani prerusenf SAIDI =" [minut/rok/zékaznik]
S
SAIDI, °
CAIDI = = inut/pieruent
SAIEI [minut/pFeruseni]
prdmeérné preruseni s

kde=  Ns= Celkovy pocet zakaznik(l v soustavé (na hladinach nn, v n a vwn) ke konci pfedchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani preruseni distribuce elektrické energie a celkového poctu zakaznikd pri vypoctech
obecnych systémovych ukazatel( nepfetrZitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladiné nn Njnn; tjnn
Udalost na hladiné vn Njnn; Lvn Njvn; Ljvn
Udalost na hladiné vvn Njnn; Gwn Njvn; tiwn Njwn; Ljwn
Celkovy vztazny podet zakaznikl Ns Nsnn+Nsvn+Nsyvn

PRILOHA C.2 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s. Stranka 8 z 22



5) METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostojd prvki plati:

A= N [rok-1]
Z-P
N = poCet prostojl,
Z = pocet prvka prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostojil vedenf plati:

A — N [rok-1.(100 km)-]

= roK-1. m)-1
-0,01-P

N = pocCet prostojd,

| = délka vedeni prislusného typu [kml],

P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:
N

2t
7=t hod
N [hod]
N = poCet prostojd prvku prislusného typu,
t = doba prostoje prvku prislusného typu [hod].

6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pri sledovani a hodnoceni poklesti napéti” pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni podle TAB.3. PoZadavky na pfistroje pro
sledovani téchto jevll jsou uvedeny v PFiloze 3 PPLDS “Kvalita elektfiny v LDS a zpGsoby jejiho zjistovani a
hodnoceni”

" Napétovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesti se vyhodnocuje zbytkové napéti a
pro preruSeni napajeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida ¢asu, po ktery bylo napéti men3i nez 90%
jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou v priibéhu
napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim, vyjadreny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Nijje zjisténa
Cetnost poklesd pro uréitou hloubku a jeji trvani.

Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 Iépe vyjadFuje vliv na zaFizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro stanoveni flikru.
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TAB.3

Zbytkové napéti Doba trvani t
u [%] [ms]
10 <t<100 100 <t<200 200 <t <500 500 <t<1000s 1000<t<3 3000< t<5 5000< t<60 60 000 < t< 180
000 000 000 000
90>u>85 CELLA1* CELL CELL CELLA3* | CELLA4** | CELLA4** | CELLAS* CELL A6
AT** A2*
85>u >80 CELL A1*** | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80>u270 CELL CELL CELL B2 CELL B3 CELLB4* | CELL B4** CELL B5 CELL B6
B1* B1**

70>u=40 CELLC1* | CELL C1** CELLC2 CELLC3 CELL C4* | CELL C4** CELLC5 CELLC6
40>u=5 CELL D1* | CELL D1** CELL D2 CELL D3 CELL D4* | CELL D4** CELL D5 CELL D6
5>u CELL X1* | CELL X1** CELL X2 CELL X3 CELL X4* | CELL X4** CELL X5 CELL X6

Pro trvani preruseni napajeciho napéti pouzije PLDS néasledujici ¢lenéni 8

TAB.2
Trvéni preruseni Trvani < 1s 3 min >trvani > 1s trvani > 3 min
Pocet preruseni N N> N3

8 TAB. 7 v PNE 33 3430-7 [2] podle doporuceni UNIPEDE [3]
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH DAT O ZARIZENI

Por.¢ Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribucni spole¢nost Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
2 Poradové Cislo udalosti Cislo Vybér z databaze DS

3 Typ udalosti Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
4 Rozvodna Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
5 Druh sité Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
6 Napéti sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
7 Napéti zafizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 To [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databaze LDS
9 T1 [den: hodina: minuta] Datum/cCas Vybér z databaze LDS
10 T, [den: hodina: minuta] Datum/cas Vybér z databaze LDS
11 T3 [den: hodina: minuta] Datum/cCas Vybér z databaze LDS
12 T4 [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databaze LDS
13 Tz [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databaze LDS
14 n Cislo Vybér z databaze LDS
15 n; Cislo Vybér z databaze LDS
16 PFicina udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
20 Vyrobce Cislo Vyhér ze spol. Ciselniku
21 Rok vyroby rok Evidence LDS

22 Pocet zakaznikl LDS Cislo Evidence LDS

23 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-LDS

24 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-LDS

25 Pocet vypinaci Cislo Vybér z DB-LDS

26 PoCet odpojovacil Cislo Vybér z DB-LDS

27 Pocet odpinaci Cislo Vybér z DB-LDS

28 Pocet Usecnik(l s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-LDS

29 Pocet Usecnikd dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-LDS

30 PoCet méficich transformatord Cislo Vybér z DB-LDS

31 Pocet uzlovych odporniki Cislo Vybér z DB-LDS

32 Pocet zhaSecich tlumivek Cislo Vybér z DB-LDS

33 Pocet svodicl prepéti Cislo Vybér z DB-LDS
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9 PRILOHA - SPOLECNE CISELNIKY PRO PLDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd Vyznam
115 ZARMEX ENERGY*

9.2 TYPUDALOSTI

Kaod Vyznam

1 neplanovana
11 porucha majici plivod v zafizeni pfenosové nebo distribucni soustavy provozovatele soustavy nebo
jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek
12 porucha v ddsledku zasahu nebo jednani tieti osoby

13 porucha v ddisledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce
14 mimoradné
15 vynucena

16 porucha majici plivod v zaFizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele soustavy nebo
jejim provozu za nepfiznivych povétrnostnich podminek
2 Planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENI

Kaod Hodnota [kV]
1 0,4

3 6

5 22

9.4 zPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kaod Vyznam

Izolovana
Kompenzovana
Odporova
Kombinovana
Uginné uzemnéna

O~ wWwN -

Déle uvedené Ciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PLDS pFi zménach informacnich

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd Vyznam

1 PFiciny pfed zapocetim provozu

2 PFiciny spjaté s provozem distribu€niho zafizeni

3 PFicina dana dozitim nebo opotfebenim

4 PFi¢ina zplsobena cizim vlivem

5 Porucha zpUsobena cizim elektrickym zafizenim

6 PFicina zplsobena prirodnimi vlivy

7 pFicina neobjasnéna

8 neplanované vypnuti
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9 planované vypnuti

9.6 DRUH ZARIZENI

Kaod Vyznam

Kabelové vedeni silové

Kabelové vedeni ostatni

Distribuc¢ni transformovna vn/nn
Transformovna vn/vn a spinaci stanice vn
Ostatni

ook~ Ww

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kaéd Vyznam

02 Vodi¢

04 Vystroj

05 Izolator

06 Kabel

07 Kabelovy soubor

08 Pojistka

09 PFipojnice

11 Vypina¢ vykonovy

12 Odpina¢

13 Odpojovac

14 Jiny spinaci pfistroj

15 Transformator VN/NN

16 Transformator VN/VN

18 MeéfFici transformator

19 Svodic prepéti

20 Kompenzacni tlumivka

21 Zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
23 Ridici systémy

24 Ochrany pro vedeni a kabely

25 Ochrany pro transformatory

26 Vysokofrekvencni vazebni prvky

Kaod Vyznam

27 Vedeni pro pomocna zafizeni

28 Stejnosmérny zdroj a rozvod

29 Vlastni spotfeba

30 Vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu
101 Rucni pohon (klasicky odpojovac)
102 Rucni pohon se zhaSeci komorou (odpinac)
103 Délkové ovladany se zhaSeci komorou
109 Ostatni

181 Transformator napéti — induktivni

182 Transformator napéti — kapacitni

183 Transformator proudu

184 Transformator proudu a napéti (kombinovany)

PRILOHA C.2 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s.
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191
193
194
199
211
212
213
214
241
242
243
244
245
246
247
249
251
252
253
254
255
256
259

9.8

Kad

P O o~ wWwWN PP

13
14
15
16
19

Ventilova bleskojistka
Ochranné jiskristé
Omezovace prepéti

Ostatni

Paralelni kondenzator
Sériovy kondenzétor
Kompenzacni tlumivka
Rota¢ni kompenzator
Nadproudova

Distancni

Smeérova nadproudova
Srovnavaci s galvanickou vazbou
Zemni

Relé primarni

Automatika

Ostatni

Plynova (Buchholz)
Nadproudova

Zkratova nadproudova
Rozdilova

Zemni (kostrova, nadobova)
Termokopie (tepelny obraz)
Ostatni

DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Vyznam

Zkrat jednofazovy zemni
Zkrat dvoufazovy zemni
Zkrat trojfazovy zemni

Zkrat dvoufazovy bez zemé
Zkrat trojfazovy bez zemé
Druh zkratu neurcen

Zemni spojeni

Zemni spojeni preslo ve zkrat

Dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
Zemni spojeni vymezené vypinanim
Zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
Zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

Ostatni
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10. PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Nasledujici priklady slouzi k zajisténi jednotného chapani metodiky uvedené v Casti 4.3 pro vyhodnocovani disledkii
prerudeni distribuce elektrické energie. Zvoleny modelovy pfiklad zahrnuje vSechny tfi napétové Grovné LDS (nn, vn, vvn),

aby odpovidal skute€nému stavu LDS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

5

11k kY
e, il 'T'\ . .
—. Wl Dyistribugnl TS (DTS
Tz ) i
LI W Y 13z Ew
e J a3 MVA e
i Onibiraialshd U8 (O0LS)
1 1 zakaruk ]
é 3 — s
4 1 — 21 L% r Oibidraleld oo G4 Y
Moy = NVoprmn = M Ak l .
Ao .
; N nnaky i -E?:f. i
::;-":'-4 kv k_) -E;':ll_r:ﬂ; koenak i %(':E q""'.'.:‘{:d A
l63va ¢ = e §00 rirri
13 wakeaibd 1
a4 kY 04 EY
|
L
Nowm = Mg oy e = 1800 z:‘ila'_*

Porucha €. 1 — doba trvani 4 min

Porucha ¢&. 2 — doba trvani 25 min, doba trvani manipulace US 10 min (T1= T2= 10min. T3= 25min)

Porucha €. 3 — doba trvani 50 min

10.2 VYPOCET HLADINOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

10.2.1 Hladina NN

Kumulativni ovlivnéni zakaznika NN poruchou na hladiné NN, VN a VVN.

Porucha ¢€.1

n,,, =1800 [z&kaznik]
Porucha €.2

n,,, =1800 [zakaznik]
Porucha €.3

N,,, =1000[zakaznik]

n,, =1800 [zékaznik]

PRILOHA C.2 PPLDS ARMEX ENERGY, a.s.

tamn = by - Mg = 4-1800 = 7 200[min- zékaznik]

oo = Lor  Mop + 100 - Nppy =

10-1800 +15-1000 = 33 000[min- z&kaznik]

tn = Loy * Mgy = 50 -1000 = 50 000[min- z&kaznik]|
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3

n.

SAlE| o T 1800-+1800+1000
"N, 1800

3
ztsjnn

SAID|  F " _ 7200+33000-+50000

= 2,56[—/ rok / zékaznik]

e

=50,1[-/ rok / zakaznik]

N, 1800
é 1
¥ 11 kY
Mewn ™ Morzem ~ 1 78k, | @ Lapodilayamni disinbscni
| T2 - TS (TITS)
L1022 kv L B [
/ Wﬂ'\f'ﬂ » W, 4 BAMVA - Aapnditriand odbEratelska
1 makazr: W LI . ‘y
: ; " TS (OTS8)
é H — s X ;
S L e .
i Terapoditivand TFTS nebo
N — Moms nvga — AU 2ak, . )
T4 OTS
, 22 AV e i
15 IL4 INDAKV — Cdbérareld na 31 kV
20KV T OE3MVA
1,6 MVA o BOG 2abaeniki _
10 rakearn il 3 Zapoditdvana pomcha
0.4 kW A kY
o = Wy gys = 1800 zik.
10.2.2 Hladina VN

Kumulativni ovlivnéni zakaznika napajeného z VN poruchou na hladiné VN a VVN.

Porucha €. 1

n,, =10[zakaznik] toyy =t Ny = 4-10 = 40[min- zakaznik]
Porucha €. 2

Ny =10[zékaznik] oy =y Ny = 25-10 = 250[min- z&kaznik]
N,, =10[zékaznik]

2
Z tsjvn

saiFl, == 2010 or jvon s zakaznik]
N, 10
2
2L 404250
SAIDI,, = 'T\I =" - 29[~/ rok / zékaznik]

svn
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110 kY
Bovin = Moz 11800 = L 2k,
:: o 1 T
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10.2.3 Hladina VVN

m=Dlpmens = LEBOD zak

Ovlivnéni zakaznika napajeného z VVN poruchou na hladiné VVN.

Porucha €. 1

Ny =1[zékaznik]

N,,, =1[zakaznik]
thwn

SAIFI,

swn

Z tsjwn

@

*

2

Zapoditavans distribudni
TSATITS)

Zapoditavand odberatalsks
TS (OTS)

Serapnditavana TITS neho
8 B

Odbérateld na 0.4 KV

Zupodilivang porucha

tslwn = l:11 My = 4.1= 4[m|n Zékaznl'k]

= ==t rok zakani

& 4 . i
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1
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LEMVA s 80 zakazndd
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Mon  Norzzeq 1800 mn*
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Lupodiimeans distrbodg
TS (DITR)

Fapocitavani oedbararelaka
TS (OTS)

Mezapoditavand DTS nebo
'S

Cribérareld na 0.2 1

Fapadtitavana pomeha
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10.3 VYPOCET SYSTEMOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE
Porucha €. 1

n,, =1800[zakaznik]  t,. =t,-n,, = 4-1800 = 7200[min- zakaznik]

n,, =10[zakaznik] t, =t Ny =4-10 = 40[min- zdkaznik]

N, =1{zékaznik] tan = tir - My = 4-1= 4[min- zakaznik]

Porucha €. 2

Nyon =1800[zékaznik]  t,, =t, N,y +t,, N, , =10-1800 +15-1000 = 33000[min- z&kaznik]
n,,, =10[zékaznik]

~—+

o = by * Ny = 25-10 = 250 min- zékaznik]
Porucha €. 3
Ny, =1000[z8kaznik] ~ t,. =t,,-n,,, =50-1000 = 50000[min- z&kaznik]
N, =1811[zakaznik]
‘wn 3

n.
2.2 4621

SAIFI, = =
N 1811

S

‘wn 3
DI
% sjh
SAIDI M = 0494
N, 1811

1
110 BV

Mo = Nameram =1 ik

= 2,55[— / rok / zékaznik|

= 49,97~/ rok / zékaznik]

Zupaciiaveng disteibofig

\ N\ T35 (DTS)
A ety KA 11 kv —
mﬁr}?iﬁt W BTMVA [ ] ) Zapolitavena odbiraielskd
; 1 zika Os Sl TR (OTS)
é P 22 k\ ;
" 1 Merapocitavani |15 neba
Mo — Moo — Ll gk, -
Tl i 0TS
e 220KV s P o
By, Tnl*n o TNV 22U RY —  Celbinuteld o 04 By
N Ar T 3 -
D L0060 2 3kcazaiad itk
L6 MV A SO0 zalaznilon i —_— .
3 “_{ Fapoditavana poncha

| 0.4 kW

; v
Do — Mprsovn g — LB raks

Celkové obecné systémové ukazatele
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10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nasledujici TAB. 5a TAB. 6 jsou vlastné TAB 1 a TAB. 2 uvedené v €asti. 4.3.2 pro pfiklady v Casti
10.2 a 10.3., dopInéné o vysledné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

TAB.5

Hladinovy dopad udalosti

Z&kaznik nn Z&kaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladiné nn Nan [zék.] 1000 - -
tsan [zAk.min] 50 000 - -
Udalost na hladiné vn Nnon [zék.] 1 800 10 -
tson [zAk.min] 33000 250 -
Udalost na hladiné vvn nip [zék.] 1 800 10 1
tsan [zAk.min] 7 200 40 4
Celkem > njh [zak.] 4 600 20 1
> tsih [zAk.min] 90 200 290 1
- ~ 7 71,0 Nsnn Nsvn NSVVI’]
Celkovy pocet zakazniku Ns 1800 10 1
SAIFIn [-/rok/zdkaznik] 2,56 2 1
SAIDIn [min/rok/zakaznik] 50,1 29 4
CAIDIn[min/pFeruseni] 19,57 14,5 4

TAB. 6

Systémovy dopad udalosti

Zakaznik nn Z&kaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladiné nn Nan [zék.] 1000 - -
tsan [zAk.min] 50 000 - -
Udalost na hladiné vn Nnon [zék.] 1800 10 -
tson [zAk.min] 33000 250 -
Udalost na hladiné vvn nip [zék.] 1800 10 1
tsan [zAk.min] 7 200 40 4
Celkem > n;[zék.] 4621
> tsih [zAk.min] 90 494
Celkovy pocet zakaznik( Ns [zak.] 1811
SAIFIs [-/rok/zékaznik] 2,55
SAIDIn [min/rok/zakaznik] 49,97
CAIDIn [min/pFeruseni] 19,55
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10.5 HODNOCENI UDALOSTI SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH KROKU

PFiklad udalosti popisuje nasledujici obrazek.

= 2500 - = == £ o
; s— (=]
i nn =
= M
s — T e
= 2000 - 20 ‘g
= L]
i T
m P
& 1500 - L 15 3
: - B i
[ ]
?‘_’“ e
1000 10 %
' o
& =
£ 500 - -5 &
I-; 5:'
— <
= e . . o =
0 50 100 150 200
Casowy pribsh udalost] [minuty]
Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulacénich krok
tl t2 t3 t4
Cas [min] 84 87 167 174
Trvani [min] 84 3 80 7
pocet postizenych zakaznik( n1 n2 n3 N4
Ninn 62 2418 62 2418
Nivn 14 14
Vypoctené hodnoty
Ni(nn+vn) 62 2432 62 2432
Nj = OMmax (pro SAIFIs)
ti*Njinn
ti*Njivn 0 42 0 98
ti*Nji(n+vn) 5208 7296 4960 17024
tsicin+vny= [ ji*Njign+vn) (pro SAIDIs) 34488
Celkovy pocet zakaznikll zasobovanych z distribuéniho systému
Nsnn 450000
Nsvn 1000
Nsnn+Nsvn 451000
Hodnoty ukazatel( nepfretrzitosti pro hodnocenou vzorovou diléi udalost
SAIFInn= njnn/ Nsnn 0,005373
SAIFlvn= njvn/Nsvn 0,014
SAIlFIs= nj(nn+vn)/(Nsnn+Nsvn) 0,005392
SA|D|nn:_: tji*njinn/ Nsnn 0,07633
SAIDIvn="tji*njivn/ Nsvn 0,14
SAIDIs= ) tiiknji (nn+vn)/ (Nsnn+Nsvn) 0,07647
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PFi zaBlenéni udalosti do vypodtu hladinovych i celkovych systémovych ukazatel( je zapotfebi stanovit pro
vypocet:

a) SAIFI maximalni podet zakaznik(, kterému byla pFerusena distribuce (na prislusné napétové hlading i
hladinach nizsich

b) SAIDI soucet nasobki poctu zakaznik{ a trvani pFeruseni distribuce v jednotlivych manipulaénich krocich na
jednotlivych napétovych hladinach
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