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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, naré&tje zapdebi brat ¥etel @i piipojovani
vyrobny elektiny do si€ nn nebo vn provozovatele lokalni distréil soustavy RLDS). Slouzi
pro provozovatele lokalnich distritnich soustav ipro vyrobce elékly jako podklad f
projektovani a poiiicka (¥ rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSe@ld®@mymi koncepcemi daeni,
vychazejicimi ze soasnych zvyklosti, dostupnychrizani i sodasre platnych
predpisi.

K jednotlivym bodm pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro ¥ifeni jejich uritych pozadavk pop-

zameri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpainijSi jsou tato vysitleni shrnuta v dodatku po
jednotlivychcastech.

Déale se nachazi v dodatku siny seznam literatury,ifklad vypatu a formulde "Zakladni
Udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu".
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PROVOZOVATELE DISTRIBWNI SOUSTAVY

1 OZNACENIi APOJIMY

Swv

kv
Un
P,

4aU

SAmax

zkratovy vykon ve spot&mém napajecim bodu (prégsny vypdet Sy viz [7])
fazovy Uhel zkratové impedance

jmenovité nagti sitt

dlouhodoba mira viemu flikrgjnitel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira viemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnu. HodRptaiize byt miena
a vyhodnocena flikermetrem

zmeéna nati

Rozdil mezi efektivni hodnotou nacZdku nagt'ové zneény a nasledujicimi efektivnimi
hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zenu du se vztahuje zfna napti sdruzeného nagi AU
k napajecimu nafhi sitt U,. Pokud ma zema nagti 4U vyznam ubytku fazového @ép
pak pro relativni zenu nagti plati 4u = 4U/U,/+3.

éinitel flikru zatizeni

Bezroznérnda veltina, specifickh pro dané iaeni, ktera spolu s dmna
charakteristickymi vetinami, tj. vykonem zézeni a zkratovym vykonem ve sp&bém
napajecim bodu, tuje velikost flikru vyvolaného Z&Zenim ve spolmém napajecim
bodu?

jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vykon vyrobny

jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky

jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy thel proudu vlastniho zdroje

cosinus fazového Uhlu mezi zékladni harmonickowthapproudu

Gcinik — podilcinného vykonuP a zdanlivého vykon&

poner mezi rozkhovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
rozkehovy proud

proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmahoproud )

zkratovy pongr, pomer meziS a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobSymax

! Norma [7] rozli$uje medaiinitelem flikru pro ustaleny provoz (wirnych elektraren), ktery zAvisi na umitm Ghlu
zkratové impedance &iacinitelem flikru pro spinaniifipojovani a odpojovéani. Protoze dosud nejsou dirtitele
od vSech typ k dispozici, nejsou v této verstilbhy 4 PPDS odvozené pozadavkyasti 10 a 11 uplatmy.
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Flikr

Subjektivni viem zrény swtelného toku.

Harmonické

Sinusoveé kmity, jejichz kmitet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (5Q Hz)
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichZ kmitget neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (8D H
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovatrekedrnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj
Jednofazovy nebdifazovy zdroj s fazovym proudem do 16 Apgmjeny do si& nn

0oz

Zapnuti obvodu vypirt@ spojeného &sti si¢, v niZ je porucha, automatickymizzenim po
¢asovém intervalu, umdéajicim, aby z tét@asti si¢ vymizela fechodna porucha.

PDS

Fyzickaci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence rsriiuci elekiiny; nacastech
vymezeného Uzemprovozovatele velké regionalBiS mohou misobitprovozovatelé lokalnich
DS (PLDS)s vlastnim vymezenym Uzemim a &&gvou arovni.

Predavaci misto
Misto styku mezi DS a &enim uzivatele DS, kde elékta do DS vstupuje nebo z ni vystupuje
Pripojovany vykon zdroje

Souet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykardroja pripojovanych do odérného
mista nebo f@davaciho mista

Instalovany vykon vyrobny

Stitkovy Gdaj generator VA (kVA, MVA); u fotovoltaickych vyroben Stitkovyvykon
instalovanych pangIVA (kVA, MVA).

Spol&ny napajeci bod

Nejbliz§i misto viejné si¢, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdrojekiezému jsou
piipojeni, nebo ke kterému mohou bytgmjeni dalSi odbratelé.

Stéidaée rizené vlastni frekvenci

Samostatné stlate nepotebuji pro komutaci Zzadné cizi rei pro paralelni provoz se siti ale
potrebuji odvoditiizeni zapalovacich impuilod frekvence st Jsou schopné ostrovniho
provozu, pokud maji vrini referedni frekvenci a gidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz,
na ktery se f vypadku si¢ prechazi bd’ automaticky, nebo tmim prepnutim.

Stéidade Fizené siti
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Stiidate fizené siti pdebuji ke komutaci cizi naf, které nepdt ke zdroji stidate. Tyto
sttidate nejsou ve smyslu této 8mice schopné ostrovniho provozu.
Vyrobna

Pro (cely této gilohy se vyrobnou rozundést zaizeni zdkaznika, ve které se nachazi jeden nebaeferatai
k vyrol¥ elektiny, wetr¢ vSech z#zeni patebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahuyrkbre, obsahuji
index “A”.

Vyrobni zdroj

Cast vyrobny, zahrnujici jeden generéator (u fotaailstidac, stidace) wetre viech zézeni, patebnych pro jeho
provoz. Hranici vyrobniho zdroje je misto, ve ktejé spojen s dalSimi zdroji nebo gejaou distribéni siti,.

Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsalimigliex “E”.
Generator
Cast vyrobniho zdrojedv event. gidate/stridact, ale bez event. kondenzéidte kompenzaci

Uciniku. Ke generatoru negatni transformator, fizpasobujici napti generatoru napi verejné
sit. Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahdigx‘G”.

Kompenzéni zafizeni

zarizeni pro kompenzaceiniku nebafizeni jalové energie
Ostrovni provoz?asti DS

Provoz zdrojel s vylenénoucasti DS, ktera je odpojena od PS.
Ostrovni provoz fedavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spebu pedavaciho mista /b paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz wzeik
odepnutim fedaciho mista od DS

Odd¥leny ostrovni provoz

Zdroj provozovany odten¢ od DS, paralelni provoz s DS neni dovolen (i ndhfadroje), u kterého nedochazi k
prenosu potencialu a/nebo energie z/do DS za norimdpiovozwei pii prechodovych jevech.

FVE
Fotovoltaicka elektrarna
VTE

Veétrna elektrarna
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovanitizovani, provoz a Upravy vyroben elgiy, piipojenych k
siti nn a/nebo vn provozovatd:DS.
Takovymito vyrobnami jsou nap

- vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- generatory poh#&né tepelnymi stroji, ndp blokové teplarny, kogenetnai
jednotky, spalovani bioplynu a biomasy

- fotoclankova zéizeni

- geotermalni
Minimalni vykon, od kterého je nutnéipojeni k siti vn a maximalni vykon, do kteréhanezné
pripojeni do si nn, resp. vn zavisi na druhu aigpbu provozu vlastni vyrobny, st&jjako na
sitovych pongrechPLDS.
U fotoclankovych zéizeni gipojovanych do siti nn je omezen vykoi jednofazovém pipojeni
v jednom pipojném bod na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych veéialinesmi za normélniho
provozniho stavuigkraiit 3,7 kKVA.
Maximalni vykon na vystupu i$tlate (maximalni 10-minutova igdni hodnota) musi byt
omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3 VSEOBECNE

Pri ztizovani vlastni vyrobny je zapgebi dbat na platna Haeni a pedpisy, na to, aby byla
vhodna pro paralelni provoz se $#iDS, a aby bylo vylodgeno ruSivé zgtné pisobeni na si
nebo z&ézeni dalSich odivateli.
Pt ztizovani a provozu elektrickych daeni je zapdebi dodrzovat:

- solwtasre platné zakonné aédni gedpisy, pedevsim [1], [2] a [3]

- platné normyCSN, PNE, pipadré PN PLDS

- predpisy pro ochranu pracoviiik bezpénost prace

- naizeni a srarnice PLDS.

Projektovani, vystavbu &ipojeni vilastni vyrobny k siPLDS je zapoitebi zadat odborné firén
Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasPkDS.

PLDS miZze ve smyslu zakona [1] poZadovat éayn a doplgni na 2zizovaném nebo
provozovaném z#ézeni, pokud je to nutné zidodi bezpéného a bezporuchového napdjeni,
popr. téZ z hlediska zpného ovlivieni lokalni distribéni soustavy. Konzultace gigluSnym
GtvaremPLDS by proto nély byt provadny jiz ve stadiu fipravy, nejpozdi pti projektovani
vlastni vyrobny.
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4 PRIHLASOVACI RIiZENIi

Pro gihlaseni je zapéebi fedatPLDS vcas Zadost oifpojeni dle [2] a dale:

- Katastralni mapu s vyzt@nim pozemku nebo vyrobny

- Udaje o zkratové odolnostigdavaci stanice

- popis ochran sipsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispvek vlastni vyrobny k ptateénimu zkratovému proudu v mégpripojeni Kk siti

- u stidata, menicta frekvence a synchronnich generétos buzenim napajenym
usmernovadi:  zkuSebni  protokoly k @kévanym proutim harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HD@ @8283 Hz)

- u wtrnych elektraren: ogdceni a protokol k éekavanym zginym vlivim podle [7]
(jmenovity vykon, ¢initel flikru, kolisani cinného a jalového vykonu, vhiti Uhel
zdroje, meze praizeni &iniku - kapacitni/induktivni, emitované harmoniclké
meziharmonické proudy a nahradni schéma pteningispivku do zkratu a vlivu na
urovei signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypingsdy).

4.1 Technické konzultace

Na zaklad obecného pozadavku poskytfeLDS Zadateli informace o moznostech a
podminkéach pipojeni vyrobny kLDS a o podkladech, které musi Zadostiipgjeni vyrobny k
LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o rmesBnpipojeni vyrobny jsou pouze
orient&ni, nejsou zavazné a pisemné vigad neni mozné pouZzit procaly Uzemniho a
stavebnihdizeni. Vyjadeni nema vymezenaiasovou platnost.

4.2 Zadost o pipojeni

Zakladni nalezitosti zadosti vyrobce digmjeni zd&izeni kLDS jsou uvedeny v iloze ¢.1
vyhlasky [2]. Redevsim je zaptebi gilozit vyplnény formul& PLDS, jehoZ vzor jeifloZen
v ¢asti 17.1.
Souasti podklad dale jsou:
- souhlas vlastniknemovitosti datenych vystavbou vyrobny
- Uzemr-planovaci informace dle [2]
- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezamebegsikonu
- stavajici hodnota rezervovanéhikpnu a vykonu
- v piipadt, Ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené néleziiebtide ze strany PLDS
posuzovana a Zadatel bude neproglleyzvan k doplani zadosti.

Za termin pijeti Zadosti se povaZzuje datum déeni Uplné Zadosti ofipojeni etrne uvedenych
nalezitosti Zadosti orpojeni vyrobny.
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4.3 Posouzeni zadosti apojeni vyrobny

PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne vétthdle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaneho
mista gipojeni:
a) zdaje pipojeni mozné s ohledem na :

1. rezervovany vykon iedavaciho mista mezDS/LDS a hodnotu limitu
pripojitelného vykonu odérného mistaPLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlou¥ o pripojeni meziPLDS a gislusnymPDS. Pro stanoveni bilami
hodnoty pipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a V3& vychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve sml@&ue ipojeni meziPLDS a PDS stanoveno
jinak.

2. volnou distribéni kapacitu na arovni transformace 110 kV/vn

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal mozZnaspojeni vyrobny kLDS owfit studii
pripojitelnosti.

C) dalSi posouzeni Zadosti @gojeni musi zohlednit poZzadavky dané toutidbopou

4.3.1 PLDS vyZaduje studii pFipojitelnosti
Pozadavky na studiitipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po gredlozZeni studie s kladnym vysledkem je Zadatedrmtnech dle vyhlasky [2] zaslan navrh
smlouvy dle bodué. 4.3.2.

V piipack, Ze neni fedloZeni studie ifpojitelnosti vyrobny vyZzadano, nebo jiz byla Zadam
studie se souhlasnymi vysledky dle b@dd. 3. 1. pedloZena a ze strany PLDS odsouhlasena, je
Zadateli vystaven navrh smlouvy é@pgwmjeni nebo navrh smlouvy o budouci smlé&uVv navrhu
smlouvy je stanoven termin na jehigjgti a dalSi podminky dle vyhlasky [2]ti®hou smlouvy
jsou stanovené technické podminky pfip@jeni vyrobny k LDS. Smlouvu lze prodlouzit pouze
na zaklad splréni podminek vyhlasky [2].

U vyroben pipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem dok30 se zpracovani studie
zpravidla nevyzaduje, ¥thto gipadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle pwkniéto
prilohy.

4.4 Studie gipojitelnosti vyrobny
Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadiotechnické posouzeni mozného
pripojeni vyrobny s ohledem na:

* naptove pomdry ve vSech posuzovanych uzlecle sit

« zatizitelnost jednotlivych pruksit

» dodrzeni paramatrzpstnych vlivai na LDS dle kritérii véasti 10 a 11, tj. — zejména
zmeny nagti vyvolané trvalym provozem vyrobny, Zmy nagti pii spinéani, Utlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dalSich kritédanych PPLDS (dle charakteru
vyrobny).
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Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracgvaadatel.

PDS poskytuje nutnou sdianost podle [2], tj. fedevsim poskytne podklady pro tvorbu studie
pripojitelnosti

v rozsahu pdebném pro jeji zpracovani

Podklady pro tvorbu studidipojitelnosti zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodebo mist od kterého bude vliv gitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZzeni v soustav

C) souvisejici zdrojeifpojené k LDS v pednetnécasti LDS

d) platné pozadavky nd&ipojeni zdrofi k LDS v gednttnécasti LDS

e) parametry transformatoru vvn/vn

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

0) parametry vedeni k mistdipojeni — délka, typ, firez,

h) moZné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapg# nahradnich dodavkéach)

i) zjednodusSeny mapovy podklad.

Posuzovani ffpojitelnosti ve zpracovavaneé studii je nutné pditgpostupy uvedenymi vasti

10 a 11 s ohledem na dosazeni co nejnizSiktn&po ovlivieni LDS provozem vyrobny a
vyuZivat @i tom v8ech provoznich mozZnostfiginjovaného zézeni (nap. urceni provozniho
vychazet z podminky dodrzeni¢idgiku v predavacim mist cos fi = 1. PLDS niwe v

opodstatinych gipadech a vzhledem k mistnim podminkam pozadovatrdda pro jiné

nastaveni ¢iniku. U studii pro zdroje podk&asti 11 je zapdebi owiovat cely vyuzitelny rozsah
jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

V ptipac pochybnosti o spravnosti a Uplnoste@loZzené studie @iie PLDS pozadovat jeji
doplreni, roz8feni a pipadre ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel LDS ma pravo si vyzadat kopie dokladkterych zpracovatel studigerpal (i

vypoctu: jedna se iedevSim o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, igouygpaietni metody
apod. V pipad, Ze zpracovatel studie neni schopen dolozit dokiynez kterych ¢erpal
technické Udaje a postupyi pypoétech, ma PLDS pravo povazovat studii za nehodmmwu a
nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdroja, pfipojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravidtanici s napajecim
transformatorem it vedenim s posuzovanym zdrojem a jeho dafmrym @Fipojnym bodem a

dalSimi vedenimi s provozovanyii planovanymi zdroji i z&emi €chto vedeni. Posuzovany
jsou provozni stavy definované PLDS. Déle se vdisposuzuji pipadné petoky do vysSich

naptovych hladin a jejich vliv nginnost regulace na&g transformatat.

Vypocéty chodu sit jsou dle poZzadavku provozovatele LDS prayad pro letni minimalni
zatizeni, zimni maximalni zatizeniigp takové zatizeni,fpnémz bude dosahovano maxima
vyroby v dané siti. ProtoZze v sasné dob nejsou k dispozici pro prokdzani chovani zilroj
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v pirechodovych stavech podiésti 11 patebné vstupni Gdaje, bude zpracovatel studie doklada
pouze schopnost (vybavenosijhto zdrofi pro tyto stavy podle zkuSebnich protakeirobce.

4.5 Projektova dokumentace

PoZzadovana provadi projektova dokumentace dle vyhlasky 499/200&dimZzenaPLDS k
odsouhlaseni musi obsahovat miningéalyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavkPLDS dle vyjadeni (bodt.4.3.2.)

- délky, typy a pifezy vedeni mezi vyrobnou a mistertippjeni k LDS, parametry
pouzitych transformatér

- situani reSeni pipojeni vyrobny KLDS

- typy, parametry a navrZzené hodnoty nastaventrakich ochran vyrobny souvisejicich
sLDS

- parametry a provedetiizeni ¢cinného a jalového vykonu (pokud je poZzadovano podle
casti 9)

- parametry a provedeniiizeni pro snizeni Gtlumu signdlu HDO, pokud wtpaé nebo
nameérené hodnoty fesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi nanm

- navrh provedeni faktutaiho méreni a jeho umisni.

- potrebné Udaje k rozhrani pro dalkové ovladanifemi a signalizaci pro vazbu nilici
systém LDS. (bylo-li poZzadovano)

- za'azeni vyhrazeného elektrického technickéhizeai do ttid a skupin podle vyhlasky
73/2010 Shb.

- popis funkci ochran a automatik zdroje majiciakbw na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystafALDS do 30ti drii vyjadieni, jehoz satasti bude pozadavek

na edloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejihtippjeni k LDS, ochran souvisejicich s

LDS a dale mistnich provoznichigalpigi.

V pripact, Ze edloZend projektova dokumentace neni Uplna, PLDSefiosuzuje, Zadatele
vyrozumi a umozni Zadateli si ji po dokod/zvednout k doplkéni. Pokud PLDS nestanovi jinak,
je dokumentaceipdavana kompletni dle vySe uvedenychtbadv papirové podab PLDS je
opravreén si celou dokumentaci nebo jeji vybratésti ponechat pro kontrolutipuvadni
vyrobny do provozu.

4.6 Zmeny zadosti o fipojeni

4.6.1 Zmény, které lze provést v ramci evidované Zadosti offpojeni dle bodu
¢. 4.2.

- sniZeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zmena typu a p&u vyrobnich jednotek do vySeayodné poZadovaného celkového
instalovaného vykonu

- zmeéna umistni vyrobny s podminkou zachovéani stanoveného maiggd@sobu pipojeni
k LDS
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V piipact pozadavku na tyto uvedené &mg Zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podklady
dle odst. 4.2., které jsou poZadovanowzou doteny. Znénéna Zzadost bude znovu posouzena.
PLDS Zadateli zaSle navrh dodatku k smtbavxipojeni nebo smlouvo smlouw budouci [2].

4.6.2 Zmény, které nelze proveést v ramci evidované zadostiripojeni dle bodu
¢. 4.2,

- zvyseni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zmeéna druhu vyrobny
- zména mista a zjsobu gipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V piipact pozadavku na tyto uvedené &g zadosti je nutné podat novou Zadostipgeni.

5 PRIPOJENI K SITI

Nové piipojované zdroje do LDS musi bytipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.
ovlddaci obvod a komunikai cestu mezi elektrognovym rozvadcem a novym zdrojem.

Pripojeni k sitiPLDS se &je ve gedavacim mists odalovaci funkci, pistupném kdykoliv
personallPLDS.

PoZadavek na kdykolivifstupné spinaci misto s adlovaci funkci je u jednofazovych zdéoglo
3,7 kVA atrojfazovych do 30 kVA spén, pokud jsou tyto zdroje vybavenyizgenim pro
sledovani stavu sits girazenym spinacim prvkem. Spinaci prvekzmbyt samostatny nebo byt
souasti stidace. Princip niZze byt sledovani impedance a vyhodnocovani jegngmfazove
sledovani naii ¢i zména fazoru nafti. Nagti je sledovano wth fazich, ve kterych je vyrobna
piipojena k siti. Toto se tyk& zdroje neumojiciho ostrovni provoz odbého mista. V fipadt,
Ze zdroj umo#tuje ostrovni provoz odiného mista, musi byt zagsio, Ze v pipac ztraty
napeti v lokalni distribini siti dojde k odpojeni celého agthého mista. Toto #&eni musi byt
ovéreno akreditovanou zkuSebnou.

U zdroj s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byhaps oddlovaci funkci vybaven
dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Priklady pipojeni jsou uvedeny ¥asti 13 této filohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na
jejichz provoz neni vazéna vyrobni technologie eobge nepoZaduje obvyklou zabezgeost
pripojeni k soustay (nag. pro Wtrné elektrarny), Izefipustit uvedena zjednodusenéippjeni

k soustaw, pokud spiuji ostatni pozadavky na bezpg provoz soustavy (népselektivita
ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).

e vyrobce s licenci, ktery chce uplavat cenové zvyhodni vyroby pro ¢ast
spotebovanou (dist¢nou o vlastni spéebu zdroje) a&ast dodanou do LDS musi zajistit
piipojeni nap. pro si€ nn podlecasti 13, obr. 1a, @mereni musi byt prbéhova

» vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrgako dodanou do LDS musi zajistit
piipojeni nap. pro si€é nn podletasti 13, obr. 1b.

Vlastni vyrobny, pop zaizeni odBrateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt
provozovany paralefnse sitiPLDS, je zapatebi @ipojit k siti ve vhodném jfgdavacim mist
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Zpusob a misto ifipojeni na gi, stejreé jako nagtovou hladinu, kongou vysi rezervovaného
vykonu stanoviPLDS s gihlédnutim k danym govym pongram, poZzadovanému vykonu a
zpasobu provozu vlastni vyrobny, st&jjako k opravinym zajmim vyrobce. Tim ma byt

zajis€no, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez ruBivgnka, neohrozi napajeni dalSich
odk@rateli nebo dodavky ostatnich vyrabc

Posouzeni moznostitipojeni z hlediska zfinych vliva na sf vychazi z impedance &itve
spol&éném napdjecim ba&d(zkratového vykonu), fpojovaného vykonu, stefnjako druhu a
zpasobu provozu vlastni vyrobny a udajich o souvisgjioryrobnach, &etre jejich vlivu na
nagiti v LDS, s vyuZzitim skutané nantienych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize pipojit:
a) ptimo k LDS
b) v odkErném mist
C) v predavacim mistjiné vyrobny

V ptipact b) a c) zada offpojeni ten, ktery je jiz vdaném mispripojen a PLDS postupuje
podlecasti 4 této filohy.

5.1 Délkovérizeni
Pro bezpeény provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybawuitpdgnacim prvkem umaiijicim dalkové
odpojeni zdroje z paralelniho provozu s LDS gnapostednictvim HDO). Tento prvek musi byt
instalovan tak, abyistal funkéni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho v s LDS a
umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW z#élenit do systému dalkovéhdizeni PLDS. Jde edevSim
0:

« Rizeni spin& s oddlovaci funkci (edevsim vypnutiip kritickych stavech v siti —
.dalkové VYP“/ZAP)

* Omezeni dodavanéného vykonu
« Rizeni jalového vykonu
* Rozhrani pro fenos dat

Potrebné informace priizeni provozu PLDS je zagebi gedat ke zpracovani Buridicimu
systému stanice {ppiipojeni zdroje do fipojnice PLDS) nebo je dat k dispozici komurgikam
protokolem do fislusného technického disippeku PLDS.
Zdroje pripojené do siti vn s mifenim na strarg vn
Pot'ebna data a informace pro zpracovatiticim systému PLDS zpravidla jsou:
o Rizeni,

«~  Vypina (odpin&)

* Vyvodovy odpojova

e Zemni noze vyvodového odpojasea
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« Stavy vySe uvedenychidaeni
X Zadavané hodnoty
e Zadané nafti, inik, jalovy vykon
* Omezentinného vykonu
< Prenosy ndteni
« Cinny tifazovy vykon
» Jalovy tifazovy vykon
* Proud jedné faze
» fazova a sdruzena n#p(podle systému)
» data potebna pro predikci vyroby (teplota, rychlostru a osvit)
X Signaly ochran a vystrahy
Procesni rozhrani
Provedeni rozhrani je zapebi dohodnout v kazdém jednotlivérfigact s PLDS.
Pojmy pro vSechny zdroje:
Disponibilni vykon
Datové slovo ,disponibilni vykon* udava hodnotu wylu, ktery by mohl byt dodavan bez

omezovani. K tomu je zagebi zvazovat jak patrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,dispombi¥ykon* je hlaSeni PLDS z vyrobny.

Jalovy vykon

Rozhrani nize byt provedeno tak, aby byly sasré pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smigidohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS bude
potvrzenaidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon
Ke snizentinného vykonu je fedaniidicimu systému vyrobny reguai povel, ktery udava

maximalni¢innou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smiwdohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PLDS butldicim systémem vyrobny potvrzena.

6 ELEKTROM ERY, MERICI A RIDICI ZA RIZENI

Druh a p@et potebnych ndticich z&izeni (elektromra PLDS) atidicich gistroja (prepin&ua
tarifa) sefidi podle smluvnich podminek pro adla dodavku elekiny prislusSnéhd®LDS. Proto
je nutné projednat jejich umésti SPLDS jiz ve stadiu projektu.

Faktur@&ni elektrondry v majetku PLDS a jim ififazenéfridici pristroje jsou usp@dany na
vhodnych trvale fistupnych mistech odsouhlasenyitDS.

M¢éieni se voli podle n&pové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gejiflkonu typicky:
* nizké napti: podle vykonu vyrobny kil pitimé (do 80 A) nebo poldpmé
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* vysokeé napti: do vykonu transformatoru 630 kVAcetrg - meieni na
straré nn, pologimeé

od vykonu 630 kVA niieni na strativn - negimeé
Dodavku a montaz elektrammi zaji¥'uje PLDS na vlastni naklady

Pristrojové ngfici transformatory nafti ¢i proudu jsou sotasti z@izeni vyrobny. Hstrojové
mefici transformatory musi byt schvaleného typu, po¥adych technickych paraméta Gedre
ovéreny (podrobnosti jsou R¥iloze 5SPPLDS: Faktur&ni mgteni).

V piipad opravriéenych zajnmi PLDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, aby fes
definované rozhrani mohly byt na@igusny disp&ink PLDS pienaseny dalSi udajeilézité pro
bezpeény a hospodarny provoz, napodnoty vykonu a stavy vybranych spiia

Pozn.: Podrobnosti k &ieni je zapoebi ugiesnit gi projednavani pipojeni vyrobny $£LDS.
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7 SPINACI ZA RiZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se sRLDS musi byt pouZito spinaci daeni (vazebni spida
minimalné se schopnosti vypinani 2a¢ (nap. vypina, odping s pojistkami, Usekovy odpitia
kterému je pedrazena zkratova ochrana podiasti 8. Tento vazebni spihantize byt jak na
straré nn, tak i na strahvn. Pokud se népdpoklada ostrovni provoz, lze k tomuteliu pouzit
spinaci z&zeni generatoru.

Spinaci z&zeni musi zajtovat galvanické oddeni ve vSech fazich.

Pozn.: Pordrné zavaznym dsledkem sladeni funkci odéleni zdroje od sétpri poruchach v siti
a pii pracich na pipojném vedenéi vymezovani poruch je u jednoduchéhp@eni zdroj

ztrata nagti pro vlastni spa€ebu a s tim spojené népnivé disledky pi opétovném uvaghi do
provozu. Z tohoto #@/odu povaZzujeme pro taktoripojené zdroje za vyhodsi, aby i

poruchach v LDS dochazelo'qunosté k vypnuti generatoru a napajeni vlastni gpby po
skor¥eni nagroveho poklesui UspSném cyklu OZistalo zachovano, tedy zgob pipojeni
podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben seisd&i je treba spinaci Z&eni umistit na gidavé stradé stidate. Ri
spole&éném umisini ve skini stidate nesmi byt spinaci #aeni vyazeno zZinnosti zkratem ve
stridati.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranynm generatar je zapotebi dimenzovat
spinaci z&zeni minimalgd podle vypinaciho rozsahiigafazenych pojistek.

Vyrobce musi prokdzat zkratovou odolnost celéhiizeai. K tomu muPLDS uda velikost

piispevku zkratovéhaekvivalentniho oteplovaciho proudua velikost narazového zkratového

proudu ze si¢. Zpasobi-li nova vyrobna zvyseni zkratového prouduiAiDS nad hodnoty, na
které je z#éizeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobceginit opateni, ktera vysi zkratového
proudu z této vyrobny nebo jeho vliv fighé omezi, pokud seRBLDS nedohodne jinak.

Nekteré giklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 13.

8 OCHRANY

Je zapdebi provést op#&ni na ochranu vlastni vyrobny (dtagkratovou ochranu,
ochranu proti fetiZzeni, ochranuipd nebezpsmym dotykem). U zdzeni schopnych ostrovniho
provozu je teba zajistit chré&mi i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve wambh LDS
urcuje PLDS. Nastaveni frekvémich ochran zohledlije kront pozadavik PLDS a PDS také
pozZadavky provozovatelé¢gnosove soustavy.

K ochrargé vlastniho z#izeni a z#zeni jinych odbrateli jsou potebna dalSi opsni
vyuzivajici ochran, kteréipodchylkach nagti a frekvence vybaviifsluSna spinaci #aeni
podlecasti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroberi poruchach v siti, ktera bylafiatelna i
relativie malém podiludchto zdizeni, neni udrzitelnarpjejich rostoucim podilu v LDS. Proto
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mohou poklesy napi pri poruchach v siti vyvolat odpojeni od &ipouze ve vyjimeénych
piipadech.

Po dohod sPLDS lze upustit od 2. stugruvedenych ochran.
8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany zdrdj s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralerdistribini siti nn, na
které se vztahuj€SN EN 50438, plati nasledujici tabulka.

TAB.1

Parametr

Maximalni vypinaci¢as |s]

Nastaveni pro vypnuti

nadgti 1. stup&®

3

230V +10 %

nadggti 2. stupé 0,2 230V + 15 %
podpsti 1,5 230V -15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

V nekterych gipadech mize byt s ohledem nateivé pongry tieba jiné nastaveni ochran. Proto
je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasti®S. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou
studie dynamického chovani zdirgj dané siti.

Podgtova a nadgrova ochrana musi byt trojfazova
Vyjimku tvoti jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 3,7 KaA.
Podfrekverni a nadfrekveini ochrana rize byt jednofazova.

Pri ptipojeni vyroben k sitiPLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrogit
zpozdni vypinani pipustné jen tehdy, kdyZz je pro nezp&ié odpojeni vyrobnyip OZ k
dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od BitDS miZze byt pouzita téZ ochrana na skokovodrenvektoru nagti
nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni fadiei metodika pro weni nastaveni.

8.2 vyrobni jednotky s fazovym proudem nad 16 a v kitia a jednotky
pFipojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista ®@pordeny hodnoty v nésledujici
tabulce

TAB.2

2 Pro 1. stup nadgti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidafiSN EN 50160.

Vypocet 10 minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutogéegaci podleCSN EN 61000-4-30,fidé S. Tato

funkce musi byt zalozena naiprné efektivni hodnétnagti v intervalu 10 minut. Odchylka odSN EN 61000-

4-30 spdiva v klouzavém r¥icim okre. Pro porovnani s vypinaci mezi pdéstaypotet nové 10-min hodnoty
nejmért kazdé 3 s.

% V sitich s izolovanym uzlem vn nebo s kompenzamhrich kapacitnich protidmize byt v dohod sPLDS
pouzita nadgrova ochrana jednofazovéimojena na sdruzené np
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funkce Rozsah . Doporuéené nastaveni ochrany
nastaveni
Nadpti 2. stupé U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Uh nezpozdng
Nadpsti 1. stupa U > 1,00 — 1,30 Un 1,15 Uh <60sY
Podpti 1. stupé U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpti 2. stupé U << 0,10 — 1,00 Un 0,45 Bh >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Az <100 ms
podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 iz <100 ms
iji';)"y vykon/podpti (Q* & 16 70 _100un | 0,85 Uun 1=05s

1) Nastaveni ochran a jejicfasova zpozhi udava PLDS v zavislosti na koncepci cliréinzpisobu provozu (OZ),/fpojném
bod¢ (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyigbdnotky.

2) Tento naprovy stup# vyvola rychlé odpojeni od &ipri blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un se volizothmje pipojené do
siti vn a gi méreni nagti na strar nizSiho nagti.

3) Toto nastaveni 51,5 Hz plati, kdyz se vyrolodilpna kmit@gtove zavislém snizovadinného vykonu, v ostatnicttipadech
urci nastaveni PLDS

4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny itoktove zavislém fizpisobeni vykonu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruZzenému étiap sitich vn.Casy vypnuti sestavaji ze stow
casoveého nastaveni a vlastnéetsi spin&a a ochran.

K provadini funkénich zkouSek ochran je zapelhi zidit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym
délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinanlidémi napti, kratkodoba feruseni ¥. OZ
nebo jiné pechodové jevy v siPLDS nevedly ke Skodam na jehorizaeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvodghto ochran budoutjpraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANI VYROBEN V SIiTI

9.1 Normalni provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvenéni rozsah mikrozdroje

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokelvence v fipojném bod je v mezich 49

az 51 Hz.

V rozsahu 47 Hz az 52 Hz musi byt schopinstat Fipojena, pokud ji nevypne ochrana rozhrani
s LDS.

Minimalni poZzadavky na dodavkinného vykonu fi podfrekvenci:

TAB.3
Rozsah frekvence Doba trvani
47,0 Hz — 47,5Hz 20 sec.
475 Hz — 48,5 Hz 90 min.
48,5 Hz — 49 Hz stanoviiglusny PDS, ale nejmé&m®0 min.

9.1.2 Provozni frekvenéni rozsah ostatnich zdroji v sitich nn, vn
TAB.4

Rozsah frekvence Doba trvani
47,5 - 48,5 Hz stanoviiglusny PDS, ale ne mé&neZ 30 min.
48,5 — 49 Hz stanoviifslusny PDS, ale netta by byt még nez pro
47,5 — 48,5 Hz.
49 — 51 Hz neomezeén
51 -51,5Hz 30 min.

9.1.3 Rozsah trvalého provozniho napti
9.1.3.1 Vyrobna pfipojena do si nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokudktiar mise pripojeni Zistava v rozsahu
Un -15% az Un +10%. Pokud je r&@ipnizSi nez Un, je dovoleno snizeni vystupnihoontk
odpovidajici relativni zémé naggti (Un-U)/Un.

9.1.3.2 Vyrobna gfipojena do si& vn

Vyrobna fFipojena do sé vn musi byt schopna trvalého provozu, pokudétiapmise pripojeni
zastava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%. Pokud jesthapzsi nez Uc, je dovoleno snizeni
vystupniho vykonu odpovidajici relativni gn¢ nageti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo moZno uvaZzovat vist a pokles napi uvnitt instalace a vliv polohy ffpadnych
odbatek transformatoru, musi byt pro samotnou generatargednotku bran v dvahu Sirsi
provozni rozsabh.

9.2 Zasady podpory sit

Vyrobni za&izeni musi byt schopna sé& podavce do sftpodilet na udrZzovani négp.
Pritom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou padposit. Pozadované hodnoty a
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charakteristiky pro podporu 8itudava PLDS. Dodrzovani zadanych hodnot tgaje
automatické&izeni ve vyrob#. Detailni provedeni je specifikovano ve smldovaipojeni.

9.2.1 Statické Fizeni naygti

Statické udrZzovani n&p v siti je udrzovani napi ve smluvié stanovenych mezich za
normalniho provozu v sititppomalych zngnach napti. Pokud to vyZzaduji podminky v siti a
PLDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobtizeai na statickém udrzovani gtipodilet.
9.2.1.1 Podpora nagti pomoci jalového vykonu

Vykyvy nageti musi Zistavat v povolenych mezich. Vyrobni jednotky a wynp musi byt
schopny pispivat k tomuto pozadavkuélem normalniho provozu &itVyrobna musi byt
schopna splnit poZzadavky uvedené nize v celém promorozsahu naji a kmitaitu (viz ¢ast
9.1)).

Grafické znazorgni minimalnich i nepovinnych pozadavlodavky/odbru jalového
vykonu @i jmenovitém nagti je na obr.1.

| Pozadave

2221  Nepovinna oblast

DalSi pozadavky:
v nekterych
zemich

i1 Sprax

|
- 0,484 Pp + 0,484 Pp

Q
>

Obr.1 PoZzadavky na dodavku/od®r jalového vykonu pii jmenovitém napéti

9.2.2 Dynamickéa podpora sit

Vyrobny v sitich nn, vn se musi podilet na dynamipkdpde sit. To znamend, Zze musi
byt technicky schopnéigtat ripojené i i poruchéch v siti, ifp kterych dochazi k poklém
napsti. To se tyka vSech dratzkrafti (jedno-, dvou-, iifiplovych). U zdraj pripojenych do siti
nn se hodnoti nejmensi fazove &&pa pokud neni gdni vodt, pak nejmensi sdruzené &tp
U zdroja v sitich vn se hodnoti nejmensi sdruzenetiap

9.2.2.1 Projeti poruchy i kratkodobém poklesu nafi (Low voltage ride through - LVRT)
Zdroj p Fipojeny pomoci stidace
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Obr. 2 Schopnost projeti poruchy pro zdroje se $ida¢em na vystupu
PFimo pFripojeny zdroj

12 -

0,15;0,

B -

-0,5 0 05 1 1,5 2 25 3 3,5
t[s]

—fp— Standardni kiivka = <@ = Nejpfisnéjsi kfivka

Obr. 3 — Schopnost projeti poruchy imo pFipojenych generatori

9.2.2.2 Projeti poruchy i kratkodobém nadgti

Vyrobni jednotky musi byt schopnystat gipojeny, pokud nafii na vyvodech
negrekradi horni mez rozsahu nép pro trvaly provoz az do aroerl20% dohodnutého néip
po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovanéhctigm dobu 120 minut.

U siti nizkého nafti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazoveé sigmebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruzenéstiagatimco u siti vysokého ngpmusi byt vyhodnoceno
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nejvyssi sdruzené n&p Jde-li o pipojeni do sit s OZ, pak k odpojeni musi dojit vipghu
beznaptové gestavky.

PLDS stanovi, které vyrobny se podle jeji¢ghgpokladanych technickych moznosti musi
podilet na dynamické podfmsit. To se dje zadanim nastaveni pro rozpadovaosbu
ochranu.

9.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich jednotektinsi
Vyrobni jednotky s invertory

Omezeni napéti
pfi provozu s
podbuzenim

" 25% ‘ “AU/U

I, jmenovity proud

| pfidavny jalovy proud
[] Dynamicky
konfigurovatelné mrtvé
pasmo

Podpora napéti
pfi provozu
s pfebuzenim

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pii poruchach

Synchronni vyrobni jednotky e

Tyto vyrobni jednotky z principu poskytuji podparagti pri poruchach a zgmach
napeti, proto na & nejsou kladeny zadné zvlastni dodatepozadavky.

Asynchronni vyrobni jednotky

Tyto vyrobni jednotky nejsou schopné podporovagtigwi poruchach a odchylkach
napeti. Pripojeni do ukité sit je mozné na zakl&tiohody s PLDS.

Zatizeni uzivatal s vyrobnami, kteréipporuchach v napéjeci sittggdou pro pokryti
vlastni spateby do ostrovniho provozu, se musi az do odpoj@si®PLDS podilet na podpe
sit. Zamysleny ostrovni provoz je zapati odsouhlasit s PLDS v ramci poZzadavku na

pripojeni.

9.3 Prizpasobeni¢inného vykonu

VSechny vyrobny fipojené do LDS musi byt schopné snizasiahy vykon automaticky
v zavislosti na kmitétu v siti a podle posra v siti i podle povel z fidiciho dispéinku PLDS
nebo se automaticky odpojit od LDS.
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9.3.1 Snizeni¢inného vykonu pFi nadfrekvenci

VSechny vyrobny pipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, nogsschopné i
kmitoc¢tu nad
50,2 Hz snizovat okamZiginny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. 5:

o1 50,2 Hz
f _T’fs AP,
 ap AP = 40% Py, pro Hz
AP = 20p 202HZ 1, M 50,2 Hz < £ < 51,5 Hz
50Hz

Pm okamzity dostupny vykon
AP sniZeni vykonu
fs frekvence sé&

V rozsahu 47,5 Hz <k 50,2 Hz zadné omezeni
Pri fs <= 47,5 Hz af> 51,5 Hz odpojeni od sit

Obr. 5 SniZeni¢inného vykonu obnovitelnych zdroji p¥i nadfrekvenci

9.3.2 SniZeni¢inného vykonu pfi podfrekvenci

Prislusny provozovatel DS definuje dovolené snizemého vykonu z maximalni hodnoty se
snizujici se frekvenci v rozsahu mezi pingrarami na obr.6.

AP

E—

RI:.I\

X

18 48.5 ¥ 19.5 50 f[Hz)

110%

Obr. 6 Maximalni snizeni¢inného vykonu s klesajicim kmit&tem.

Diagram pedstavuje meze, definovanégpusnym provozovatelem DS.

9.3.3 Rizeni¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkéch

Vyrobna musi byt provozovatelna se snizerymym vykonem. PLDS je ve smyslu
[L1] opravren ke zngné cinného vykonu v nasledujicich staveck:sit




strana 25 PRILOHA 4 PPDS:PRAVIDLA PROPARALELNI PROVOZ ZDROUW SE SITi
PROVOZOVATELE DISTRIBUNI SOUSTAVY

» potencialni ohrozeni bezfr@ho provozu systému (najpri predchazeni stavu nouze a
pii stavech nouze)

* nutné provozni prace pomebezp& pietizeni v siti PLDS

* nebezpéi vzniku ostrovniho provozu

» ohroZeni statické nebo dynamické stability

» vzrist frekvence ohrozujici systém

» Udrzba nebo provédi stavebnich praci
V téchto gipadech ma PLDS pravo vyZzadovat automatidkgopici gechodné omezeni

dodavanéhginného vykonu nebo odpojeniizzeni. PLDS nezasahuje tiaeni vyrobny, nybrz
zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu poZzadovanD$RLFipojném bod sit (nag. na 60,
30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE a VTE a 100a B9 % u BPS) musi byt neprodlené,
maximalré v pribéhu jedné minuty. tom musi byt technicky mozné sniZzeni az na hod@dt
bez automatického odpojeni vyrobny od.sit

Cinny vykon miize byt ogt zvySovan teprve po navratu kmito na hodnotu £ 50,2 Hz,
pokud aktualni kmiteéet negekraii 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznichdpdnkach

Obecrt zpasobtizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtindsstribwni
soustavy a wuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem.

9.4.1 Zdroje pripojované do siti nn
9.4.1.1 Zdroje do 16 A/fazi &etné

Ueinik zdroje za normalnich ustalenych provoznichmpivk i
dovoleném rozsahu toleranci jmenovitéhodtiamusi byt podle [20inezi 0,90 kapacitni a 0,90
induktivni za gedpokladu, Z€inna sloZzka vykonu je nad 20% jmenovitalieného vykonu
zdroje. Pokud j€inny vykon na vystupu zdroje nizsi nez 20 % jmet&wcinneho vykonu,
nesmi jalovy vykon tekouci tekouci ze/do zdrdjekpasit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.1.2 Ostatni zdroje nn

Ueinik zdroje za normalnich ustalenych provoznichmpivak i
dovoleném rozsahu toleranci jmenovitéhodtiamusi bytmezi 0,90 kapacitni a 0,90
induktivni za gedpokladu, Zeéinna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého vykodroge.
Pokud jecinny vykon na vystupu zdroje nizSi nez 20 % jmeté@&hacinného vykonu, nesmi
jalovy vykon tekouci ze/do zdrojegkratit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu U¢iniku v pieddvacim misé vyrobny s LDS uréuje PLDS.
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9.4.2 Zdroje v sitich vn
Ucinik zdroje za normalnich ustalenych provoznichrpimekk i dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého nafti musi bytmezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivhiza gedpokladu, z€inna
sloZka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu zdroje

U vyrobdi druhé kategorie podle [L6] musi byt plodavceisinného

vykonu do LDS a $ dovoleném rozsahu toleranci jmenovitéhodafinik v predavacim mist
mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivniza gedpokladu, Z€inna slozka vykonu je nad 10 %
jmenovitého proudu (transformatoru proudiggavaciho mista.

9.4.3 Zpusoby¥izeni jalového vykonu
Jalovy vykon vyrobny musi bytd instalovaného vykonu 100 kVAFiditelny .
Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi vyuZitelrgrdbéhu rekolika minut a libovolg ¢asto.
Pri dodavcetinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadawdoS bul’ pevnou
hodnotou, nebo kdyZ to provozésityZaduje dalkoy nastavitelnou Zadanou hodnotou.
Zadana hodnota je bt

Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisla na sdp Q (V)
Hodnota jalového vykonu zavisla tianém vykonu Q (P)
Pevna hodnotadiniku Cosp fix
Hodnota diniku zavisla na napi Cosp (U)
Hodnota diniku zavisla n&inném vykonu Cos (P)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi bytraaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:

e Pro charakteristiku cag = f (P) v pfibéhu 10 s
* Pro charakteristiku Q (U) nastavitélmezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejre jako zvoleny zfisobiizeni, tak i Zadané hodnoty zadava PLDS podl&pgirovozu sé
individualré pro kazdou vyrobnu.iPzadavani vychazi PLDS také z technickych mozZrdeste
vyrobny.
Zadani nize byt b’
* Dohodou na hodnéthebo harmonogramu nebo
* On-line zadavanim
Pt variang on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosadey pracovni bod
vymeény jalového vykonu nejpozfl po jedné minu.
U kompenzéniho zdizeni zdraj je zapaitebi gihlizet ke zfisobu provozu
vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich&pych vlivii na sfovée nagti.
Fi silné kolisajicim vykonu pohonu (nap rekterych tym vétrnych
elektraren) musi byt kompenzace jalového vykonaraaticky a dostate¢ rychle regulovana.
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Kompenzani kondenzatory nestji byt pripinany fged zapnutim generatoru.

Pt vypinani generatoru musi byt odpojeny&mie.

Provoz zdraj miuze vyZadovat opgni k omezeni n& harmonickych a
pro zamezeni néfpustného z§tného ovlivieni HDO. S PLDS je proto zagebi odsouhlasit
vykon, zapojeni a Zisob regulace kompengdho zdizeni, gipadré i hrazeni harmonickych nebo
frekvence HDO vhodnymi indgkiostmi.

Pro jednoznmé girazeni pasemeiniku slouzi nasledujici tabulka. Pro

piedchazeni rozpdm pri hodnoceni &iniku se pitom doporduje pouZivat jednotnspotebicovou
orientaci.

Zpusob kompenzacegetre (de)kompenzace rozvadyrobny je nutno odsouhlasit
s PLDS.

TAB. 5
Priklad Zdrojova orientace Spebicova orientace

Synchronni generéator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(prebuzeny) 0° < ¢ <90° 180° <¢ < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° <¢ < 360° 90° <¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(prebuzeny) 90° < ¢ < 180° 270° <¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<o0 P>0aQ>0

180° <¢ < 270° 0° <¢<90°

9.5 Automatické ogtovné gipojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sitz divodu odchylky nagti ¢i frekvence mohou byt @povre
automaticky pipojeny k LDS dle nasledujicich kritérii:

1. V piipact, Zze PLDS nezakazal &jovné fipojeni z divodutizenic¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach (hagyslanim omezovaciho signélu 0 %)
2. Napti a frekvence jsou po dobu 300s (5 min) v mezich
a. Napiti - 85— 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47,5-50,05Hz
3. P¥i automatickém oftovném pipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou
postup:

a. Jsou-li splgny podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojddoceni
sledovanych vetin U a f), z&ne postupné najeti na vykon od nuly s gradientem
maximalré 10 % F?)ﬁ'pojného
za minutu.

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykitmbodu 3.a), iipoji se
vyrobna zgt k LDS po doB, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20 min; nadale
probiha kontrola mezi n&g a frekvence dle bodu 2.

Pri automatickém offovném fizeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovaip.p
pozadavky na vykonové omezeni iddu tfizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
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podminkach. Synchronizace vyrobny se siti musphyutomatickém offovném gipojeni plre
automatizovana.




strana 29 PRILOHA 4 PPDS:PRAVIDLA PROPARALELNI PROVOZ ZDROUW SE SITi
PROVOZOVATELE DISTRIBUNI SOUSTAVY

10 PODMINKY PRO P RIPOJENI

K zabrarni zavi€eni zgtného napti do siti PLDS je zapotebi zajistit technickymi
opatenimi, aby pipojeni vlastni vyrobny k sitPLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny faze sitpod nagtim.

K pfipojeni miZze byt pouzit jak spiraktery spojuje celé ¥&eni odBratele se siti, tak i
spin&, ktery spojuje generator pbprice paralelnich generatose zbylym z&zenim odbratele.
Zapnuti tohoto vazebniho spéeamusi byt blokovdno do té doby, dokud neni na &d2di
nagsti minimélrg nad rozbhovou hodnotou podigové ochrany. K ochranvlastni vyrobny se
doporuiuje casové zpozthi mezi obnovenim ngf v siti a gfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupvani [ piipojovani generatér a blokovych transformatarzdroje je
zapotebi odsouhlasit BLDS.

10.1ZVYSENI NAPETI

viv s

piipadt (pripojném bodu) fekrctit 2 % pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn ve srovnani
S nagtim bez jejich pipojeni, sodasre nesmi byt pekraieny limity nagti v predavacim mist
zdroje podle [1].

Auns2% ( 1 )
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn nesmifgkratit 3 %, tedy
A Unn< 3 % (2)

Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vy3i skateé hodnoty nagti v predavacim misé.

Pokud je v siti nn a vn jen jednéipojné misto, je mozné tuto podminku (1), (2) pakou
jednodusSe pomoci zkratového pé&nvykoni

Skv

, (3)
ZSAmax

Kk =
kde Syy je zkratovy vykon v fipojném bodu & Samax je sowet maximalnich zdanlivych vykdn
vSech pipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Samax U VEtrnych elektraren je zapebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykon
jednotlivého z&izeniSgmax:

R
SEmax = SE maxiomin — SnG |:plomin = TG l:plomin ) (4)

piicemz hodnotu f min (Maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapebi gevzit ze
zkuSebniho protokolu. U #aeni se specialnim omezenim vykonu je zagtdtdosadit tyto
omezené hodnoty.

V piipact jediného pedavaciho mista v siti bude podminka pro zvySepdthdodrzena vzdy,
kdyz zkratovy pordr vykoni Ky, je pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn
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Kkavn 250, (5)

podobr pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn

kklnn233- (6)

Pokud je g1 nn a vn silg induktivni, pak je posouzeni pomaghitele ki, priliS konzervativni,
tzn., Zze dodavany vykon bude sjinomezen, nez je zapebi k dodrzeni zvySeni n&p
V takovém pipact je zapotebi provést vypeet s komplexni hodnotou impedance: stjejim
fazovym Uhlempyy, ktery poskytne mnohenigsrjsi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyeddvacim mistem v siti vn

< . 2%I(Spy _ Sk
A —_— - ]
M cos(Pyy —9) 50 tos(Wyy — o))

pro vyrobny s fedavacim mistem v siti nn

o o IS, _ Siv ,
Amaxnn |COS(ﬂkv - ¢)| 33|:|b05¢kv - ¢)|

kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a rép vyrobny i maximalnim zdanlivém vykonu

(7)

(8)

SAmax-
U vyroben které dodavaji do sitalovy vykon (nap. prebuzené synchronni generatory, pulzni
menice), gitom plati:

P>0aQ>0

0°< ¢ < 90°.
U vyroben které odebiraji ze sitjalovy vykon (nap. asynchronni generatory, podbuzené
synchronni generatory, sitzené stidace) plati:

P>0aQ<0

270°< ¢ < 360° (-90°< de < 0°).

Pokud pro cosffixy -¢) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak seistelem na nejistoty tohoto
vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi udan maximalnfigojitelny vykon Samax, pro ktery je pak
zapotebi ugit zvySeni napti v piipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

_ Samax [£0s(Yyy —¢) _
Skv

AUAV (9)
V propojenych sitich a/nebdigrovozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapbf ugovat
zvySeni nagti s pomoci komplexniho chodu &if¥itom musi byt dodrZzena podminka pdo

i s

Pfi posuzovani ppojitelnosti vyroben se vychazi z neutralnihtiniku v predavacim mistdo
LDS, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové eigergagti v siti)
nestanovi jinak. V tomtoifpact je pak zapdtbi dolozit podrob¥Simi vypaity bilanci ztrat v
siti bez zdroje aipjeho provozu.
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10.2Zmény napeti pici spinani

Zmeény nagti ve spoléném napajecim b&dzpisobené fipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generatdrnebo z&zeni, nevyvolavaji néfpustné zptneé vlivy, tj. pokud nejetsi
zmeéna nati pro vyrobny s fedavacim mistem v siti nn riegrcci 3 %.

Au,...<3%. (10)

Pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn plati

Au <2% (11)

Toto plati, pokud spinani netdastjSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pri velmi malécetnosti spinani, napjednou dené mize PLDS pripustit WtSi zneny nafgti,
pokud to dovoli porry v siti.

Pt spinéani zdraj v sitich vn a nn s@asreé nesmi byt pekraieny limity nagti £10 % Un

v predavacim mistzdroje [1]. Urové nagti musi byt posouzena s ohledem na vysi skidte
hodnoty napti v predavacim mist

V zavislosti na zkratovém vykon®y, v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonS,e
jednotlivé vyrobny Ize odhadnout 2mu najgti

Skv
Cinitel kinax S€ 0zn&uje jako “nejwtsi spinaci raz” a udava pemejwtsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pfibéhu spinaciho pochodu (napzapinaci razl, ) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo #aeni, nap.

I
Kimax = —— (13)

Vysledky na zaklagltohoto “nej¥tSiho zapinaciho razu” jsou na bespe stras.

Procinitel zapinaciho razu plati nasledujiciésn@ hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchroniztiiace

Kimax = 4 asynchronni generatoryigmjované s 95 az 105 % synchronniché¢eka pokud
nejsou k dispozici i@srEjSi Udaje o zfisobu omezeni proudu. S ohledem na
kratkodobost pechodového jevu musifippm byt dodrzena dale uvedena
podminka pro velmi kratké poklesy riip

kimax = ld/lnc  @asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znamlg.

Asynchronni stroje ifpojované piblizn¢ se synchronnimi ot&ami mohou vlivem svych
vnitinich @Fechodnych jefr zpisobit velmi kratké poklesy nap. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnasobku jinakipustné hodnoty, tj. pro sitvn 4 %, pro s& nn 6 %, pokud
netrva déle nez dvperiody a nasledujici odchylka réipod hodnoty fed poklesem naii
negrekradi jinak pgiipustnou hodnotu.
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Pro wtrné elektrarny plati specialnicihitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinani a ktemigé respektuje zméné velmi kratke
pirechodné jevy. Tent@initel respektuje nejen vysi, alec¢asovy ptibéh proudu v pibéhu
pirechodného ge a udava se jako funkce Uhlu impedance @ipro kazdé zdzeni ve zkuSebnim
protokolu.

Jeho pomoci lze vygitat fiktivni “nahradni zréinu nagti”,
Auerszkiq,BS”—E, (14)
Skv
ktera rovez (jakodumax ) Nnesmi pekrctit hodnoty podle vztah(10) az (11).

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na sTPLDS je zapotebi zamezit saiasnému spinani
vice generatdr v jednom pedavacim mist Technické feSeni je casové odstumpvani
jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolamygeorenach napti. Pfi maximalnim pipustném
vykonu generatoru musi byt minimé&ln,5 minuty. B zdanlivém vykonu generatoru do
poloviny @ripustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.3 Pfipojovani synchronnich generatar

U synchronnich generatérje nutné takové synchronizd zafizeni, se kterym mohou byt dodrzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU <+10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°

V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru ize byt nutné k zabréni
negipustnych zptnych vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 Pfipojovani asynchronnich generatgér

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musiigybjeny bez nagti pii ot&kach v
mezich 95 % az 105 % synchronnichtetd U asynchronnich generat@chopnych ostrovniho
provozu, které nejsouipojovany bez nafii, je zapatebi dodrzet podminky spinéni jako pro
synchronni generétory.

10.5PFipojovani vyroben se Adaci, ev. nenici kmitoctu

Stiidate sngji byt spindany pouze tehdy, kdyz je jejicidava strana bez nép U
vlastnich vyroben seiétiati, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spiféez nagti, je
zapotebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchrgeneratory.
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10.6 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI
(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zpré&$y povinnosti primarni regulace.

(2) Podle schopnosti konwarich vyrobnich zdzeni @i vzniku nahlé vykonové
nerovnovahy v tsledku rozdleni siti, vytvdeni ostrow a k zajiSéni obnovy provozu, musi
vyrobny s obnovitelnymi zdroji uzivat takovilici a regulani charakteristiky, které odpovidaji
sowasnému stavu techniky.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SI T

Aby nebyla ruSena tieni dalSich odivateli a provozovana ¢&eniPLDS, je zapaotebi
omezit zgtné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeniigbt vychazet ze zdsad pro posuzovani
zpeétnych vliva a jejich gipustnych mezi [18], [19], [20].

Bez dalSi kontroly zginych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr
zkratového vykonu sitSyy ke jmenovitému vykonu celéhoizzeniS,a je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha svérizaeni owfit v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovani
pripojovacich podminek zahrnouitipnivéjSi ¢initel Skv/Sic (<500). Pro \&trné elektrarny je
zapotebi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. &kdvanych zgtnych vlivech.

Pro individuélni posouzenftipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom
spole&ném napajecim bodu jgeba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1Zména napeti

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napajeci bod v siti vn).

Tyto hodnoty plati zafiedpokladu dodrZzeni mezi riippodle [1].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednimdgvacim mistje zapoitebi se getelem na
kolisani napti vyvolavajici flikr dodrzet ve spat@ém napajecim b&cn a vn mezni hodnotu

Py <0,46. (15)

Dlouhodoba mira flikrdP; jednoho zdroje iiize byt utena pomocéinitele flikru ¢ jako
P|t:cB§”E, (20)
Skv

Sie je jmenovity vykon z&izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotad.

Pokud je hodnota vygitena podle fedchozi rovnice &Si nez 0,46, je mozné do vyfio
zahrnout fazové uhly a pivat podle nasledujiciho vztahu

Pit :CGZLE|COS(LM<V + o). (21)
kv

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokoluizani vypeitana hodnotainitele flikru ¢ pro Ghel
impedance séty a tim je udana jen hodnotg,pouzije se tato hodnota flikruziom je vSak
treba vzit v ivahu, Ze v tomtdgad® se uz kosinovdlen nerespektuje, event. se dosazuje roven
1.
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U vyrobny s vice jednotlivymi Z&Zzenimi je zapdebi vypditat R, pro kazdé zvldSa vyslednou
hodnotu pro flikr ve spot@ém napajecim bedurcit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = /anzi : (22)
i

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

Pltres:\/ﬁmlt:\/ﬁm:BZLE- (23)
kV

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji fledevsim u zdzeni se stdadi nebo nénici frekvence. Harmonické
proudy emitované&nito zaizenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typové zkousce.

11.2.1Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spiluji poZadavky na velikosti emise harmonickych pifoyl) podle
[31] tfida A (tabulka 1), resp. [54] (tabulka 2 a 3), fmsrazovat vliv emitovanych harmonickych
proudi na st LDS za pgipustny. Pokud nejsou mezeéehito normach dodrzeny, je mozné pro
posouzeni fpojitelnosti bez pidavnych opdeni pouZzit nasledujici jednoducha kritéria:

S
Pripustny proud Iy, = vztazny proud i, ¢ (16)
Sin LleV

vztazny proud,ije uveden v TAB.6.
sin Yy =Xk/Zx (01, kdyZ je gedavaci misto blizko transforméatoru vn/nn).

TAB.6
Rad harmonickych v, p Pfipustny vztazny proud
v, y [A/IMVA]
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v <40 0,15 - 25/v
b < 40° 0,15 - 25/v
sudé 1,5
M <40 1,5
42 <y, v <178° 4,5/v
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a liche.
b CeloCiselné a neceloCiselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni frekvence v
Mé&Feni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypd@etni postup nefize byt pouzit, pokud je sp@iey napajeci bod v siti vn.

11.2.2Vyrobny v siti vn

Pro pouze jedinéipdavaci misto v siti vn Izeditr celkové v tomto boépiipustné harmonické
proudy ze vztaznych protd, s z TAB.7, nasobenych zkratovym vykonem ve sgokam
napajecim bodu

var’ :ivpr' EBKV' (17)

Pokud je ve spot®mém napajecim boduipojeno rekolik zarizeni, pak se df harmonické
proudy gipustné pro jednotliva ¥&eni ndsobenim pafru zdanlivého vykonu Z&eniSa
k celkovému fipojitelnému nebo planovanému vykoS8w, ve spoléném napajecim bodu

S, _. S
Iuplevpfgs_AzlvprSkaS_A- (18)
AV AV

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu |Z8xzdosaditzSye. To plati téZ pro &rné
elektrarny.
U zaizeni z nestejnych typde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonickeé proudy pra’ $h, vztazené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zdizenim gimo gripojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.7. Pro harmonické
stady nasobk tii plati hodnoty v TAB.7 pro nejblizad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudi z vyrobny neuzavira do &it

TAB.7
PFipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické ot [AMVA]
M,V sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kv
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/ 0,017/
n <40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
u>40 0,16/ 0,09/u 0,046/
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Pro itani proud harmonickych, pochazejicich jak ad&nych odirateli, tak i vyroben plati
nasledujici pravidla

= usneErnovaiefiizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro ustmovae (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkiedii
(v<7) se 8itaji aritmeticky

|V:i|vi (19)
i=1

Pro netypické harmonické vyssitddi (v > 7) je celkovy harmonicky proud ditéhofadu roven
odmocnir ze soudtu kvadratt harmonickych prouiitohotoradu

lﬁ,/i'i (20)

» pulsrg modulované stdace
Protad y, ktery v zasaél neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celigelné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocaipe sodtu kvadrat pro jednotliva z&zeni

L2
o= 20 (21)
i=1

Pokud se vyskytuji wthto stidatt netypické harmonické proudgduu < 11, pak se tytocétaji
aritmeticky.

Jsou-li gekrateny ipustné hodnoty harmonickych prdud(nebo pipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapeibi podrobgjSi posouzeni. itom je feba mit na pati, Zze
hodnoty gipustnych harmonickych protigsou voleny tak, aby platily ifpvysSich frekvencich
pro induktivni impedanci sif tj. nag. pro cisté venkovni sé V sitich s vyznamnym podilem
kabeti je ale sfova impedance v mnohdipadech nizsi, takze mohou bytgustné vysSi proudy
harmonickych. Redpokladem je vypmt a posouzeni n&p harmonickych ve spateém
napajecim bodu ip uvazovani skutmé (frekverné zavislé) impedance 8itve spoléném
napajecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poddda je zapatebi dodrzet podminku, Ze
v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hzie&pxii ve spoléném napajecim bodu n&p0,2 %.

Je-li v siti rekolik predavacich mist, musi bykipposuzovani pogra v jednom pedavacim mist
brany v Gvahu téz ostatnfqulavaci mista. Podle toho jsou pgoyw siti vn gipustné, pokud
v kazdém spolmém napédjecim bodu niggkrati harmonické proudy emitované daedibdnotu

lvaf:ivpr“[aN% (30)
kdeSay je sodet napajecich zdanlivych vykdvsSech z&izeni v daném spaleém napajecim
bodk aSs je celkovy vykon, pro ktery jetshavrzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekraieni gipustnych harmonickych protidpak v zasa#
piipojeni neni mozné, pokud podr@iii vypaet neprokédze, Zefipustné hladiny harmonickych
napsti v siti nejsou fekrateny.
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Pro jina sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB. 7, Izgepciitat vztazné harmonické proudy
z hodnot v této tabulce (ngmo unerné k nagti).

11.30VLIVNENI ZARIZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levyprovozovana s frekvencemi v
rozmezi 183,3 az 283,3 Hz. Mistpouzitou frekvenci HDO je zapebi zjistit uPLDS. Vysilaci
urovei je obvykle 1,6 % az 2,5 %,U

Ovlivnéni zaizeni HDO zjisobuji grevazi vyrobny a zé&zeni pro kompenzackiniku (KZ).

Vyrobny (gripadré KZ) ovliviauji pifidavnym zatizenim vysitiaHDO, které plyne z:

- Impedance vlastniho #aeni vyrobny

- ZvySeného zatizenim &jtkteré je v dsledku vyroby k siti ipojeno.
V téchto gipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizefglpSného vysike HDO. Vychéazi se
z informace o jeho zatizeni, kterou poskyfEeDS. Pokud je toto blizké maximu [23], je
piipojeni bez opdeni nepipustné. Pokud tomu tak neni, jggustné nasledujici zvySeni zatizeni
vysilate:

- do 2A u vysilge do vn.
Vyrobny (pipadré KZ) smi zpisobit snizeni urown signalu HDO maximékh o 5% za
predpokladu, Ze i po tomto sniZzeni bude dodrZzenanmdilmi @Fipustna drove signalu HDO.
Tato Urové musi byt zaréena i i mimoradnych zapojenich siti.
Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici maini Grovi signalu HDO:
nn 150% Y, vn 190% U,

Zéadost o fipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:
- Posouzeni vlivu na na signél HDO a na zatizeniages{23].
-V piipadech, které df PLDS vysledky tydenniho &eni drov@ signalu HDO
v pripojném bod
- Urovre rusivych napti emitovanych do sitna frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zaji%ije PLDS nebo jim pai¥ené organizace disponujici pettnou odbornosti
a kvalifikaci.

Nepripustnym zminam hladiny signalu HDO vifpojném bodu, je obe&nzapotebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opianimi, zpravidla hradicimileny. Jejich technické parametry
musi byt odsouhlaseny PLDS.

Podrobnosti jsou v [23].
Pfi posuzovani poklés hladiny signalu HDO zjsobeného vyrobnami je zapelbi uvazovat
nasledujici hlediska:
- Zdroje gipojené k siti statickymi &idati bez filtra zpravidla nezfisobuji vyznamnée
snizeni hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaverryfinebo kompenzaimi
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kondenzatory, pak je zapebi ezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratko
transformatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni geoeyajsou ffipojeny do si pies
transformator, vyvolavaji pokles signélu HDO, ktedvisi na reaktanci generatoru a
transformatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykortd. si

Krom¢ omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt géddukovana nezadouci ruSiva
nasti.
Obecr plati:
- vyrobnou vyvolané ruSivé nap, jehoZ frekvence odpovida mistpouZzité frekvenci
HDO nebo lezi v jeji bezprasdni blizkosti, nesmirpkrasit 0.1 % U,

- v pfedchozim uvedend n&fy jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mdist
pouzitou frekvenci HDO, nesfji v pripojném bodu fekratit 0.3 % U,

VySe uvedené hodnoty 0.1%, tésp. 0.3% vychazeji z pedpokladu, Ze v siti nn nejsou
piipojeny vice nez dvvyrobny. Jinak jsou zap@bi zvlastni vypéty a @ip. realizace
prislusnych opdeni [23].

Pokud vlastni vyrobna n#&pustré ovliviiuje provoz zéizeni HDO, musi jeji provozovatetinit
opateni potebna k jeho odstréni a to i kdyz je ovliviini zjiS&no v pozdjSim ¢ase.

Po uvedeni vyrobny do provozuegloZi jeji provozovatePLDS vysledky ngreni impedance
vyrobny na frekvenci HDO, kterym se prokéze jejv via HDO.

Je-li splrtna podminka minimalni dro¥rsignalu HDO a fipustného zatiZzeni vyséia, Ize bez
opateni pro omezeni vlivu (n&phradicicleny) @ipojit k siti vyrobny nepesahne-li jejich vykon
ve spoléném napajecim bodu a jejich vykon v celi®sé oblasti hodnoty uvedené v TAB. 7

TAB. 9.
Napét'ova Urovei Celkovy vykon vyrobnich za‘izeni
V prFipojném bodu V st’ové oblasti
0,4 [kV] 5 kV 10 kVA
VN 500kVA 2MVA

Celkovy vykon vyrobnich z&eni ve spokném napajecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni
zarizeni @ipojena v tomto bodu, éetné vyrobnich z&éizeni jiz gipojenych. Spolény napajeci
bod je misto sétodkud jsou nebo mohou byt napajeni dalsi zdkaznici

Celkovy vykon vyrobnich z&zeni v sfové oblasti zahrnuje vSechnatizani gipojend v
prisludné siti nn, v 8dvé oblasti vn #etné vyrobnich z&izeni jiz gipojenych.

Pri prekraeni meznich hodnot vykén(nag. 500 kVA v nagtové arovni vn) uvedenych v
TAB.7 jsou u vyroben s rataimi stroji potebna opaeni, ktera je nutné dohodnout s PLDS.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI

12.1PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SITI

Proces prvniho paralelnih@ipojeni (PPP) vyrobny k siti je mozné provést pounze

zaklad souhlasu fislusného PLDS, k jehoz LDS ma byt vyrobiiggjena.

Vyrobce podava zadost o prvni paraleliippjeni vyrobny k siti u islusného PLDS

(déle jen zadost). Vifpadt vnarené vyrobny fipojené prosednictvim odbrného elektrického
zaizeni nebo vyrobny jinéhatastnika trhu podava zadost o PPP k LDS tetdstaik trhu. PPP
provadi PLDS s timtodastnikem trhu.

Souasti zadosti o prvni paralelniipojeni vyrobny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrgbnze vlastni vyrobna je
provedena v souladu s podminkami stanovenymi fer@u smlouvou o iffpojeni
podle gedpidi, norem a zasad uvedenycltasti 3, stejs jako podle PPLDS a této
piilohy,

* PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktuaizbpodle skutmého stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu I@atisti 4.4 pilohy ¢. 4
PPLDS,

e zprava o vychozi revizi {fp. dalSi doklad ve smyslu Vyhi. 73/2010 Sb. [L16] pro
zaizeni tidy 1) elektrického zazeni vyrobny elekiny a pipadré dalSiho
elektrického z#zeni no¥ uvadného do provozu, které souvisi s ustdolu vyrobnou
do provozu, bez kterého nelze zahgjit proces povpéralelniho fipojeni,

» protokol o nastaveni ochran, pokud nenicgésti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vySetniiprovozni pedpisy; pro
vyrobny do 30 kW jsou-li vyZzadovany ve sml@uy pripojeni.

Na zaklad zadosti v¢etne predloZzenych podklada po progieni jejich Uplnosti, provede

PLDS ve lhit¢ do 30 kalendiéich drii ode dne, kdy mu byla Uplna Zadost vyrobéetns vSech

dokument a podklad doruiena a vyrobce spinil podminky sjednané ve smiomxipojeni

nebo ve smlowv 0 uzaveni budouci smlouvy ofipojeni, za nezbytné s®mnosti zastupce
vyrobny prvni paralelniipojeni vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda procesfho paralelniho
piipojeni vyrobny k distribéni siti prohne za pitomnosti jeho z&stupce nebo zda ho provede
jim powiend odbornd firma sama befitpmnosti zastupce PLDS.idl prvnim paralelnim
pripojenim vyrobny k siti je zapiwbi:

provést prohlidku zé&eni,
proveést porovnani vybudovanéhdizani s projektovanym,
zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistar@davacim mistk LDS,

zkontrolovat provedeni #&iciho a &tovaciho z&Ezeni podle smluvnich a technickych
pozadavk, pokud je jiz instalovano, fjpadré zkontrolovat provedeni ffpravy pro
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instalaci néficiho a &tovaciho z#&zeni podle smluvnich a technickych poZadayokud
jest instalovano neni.
Dale je také p prvnim paralelnim fpojeni k siti zapdebi:
» uskuténit funkéni zkousky ochran podigsti 8.; Ochrany se &kuji bud’ za skuténych
podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich ZBo&d Fistroja,
* néakeh ochran a dodrzeni udanych vypinaciadi pro nasledujici provozni podminky:
o trifazovy vypadek sét(u sit nn i jednofazovy),
0 spravn&innost @ OZ (u zdroji pripojenych do siti vn),
o odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim)

e u elektrongra pro dodavku i oddr, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu sprasti
chodu,

» pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei, regulaci a gfenim owfit
jejich funkce z pislusného rozhrani,

» uskut&nit zkouSku spléni podminek uvedenych v kapitole 9.2 tétddhy 4 PPLDS

» uskuté&nit zkousSku optovného automatickéhotipojeni vyroby wase a podminkach
uvedenych v kap. 9.4rip. v éase definovaném PLDS.

» zkontrolovat podminky profjpojeni podleiasti 10

» zkontrolovat, zda kompen&ai z&izeni je pipojovano a odpojovano s generatorem a zda
u regul&nich za&izeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporutuje se body zkouSek prowdicpodle seznamu. Ochrany mohou byt PLDS zZagisproti
neopraviné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelnih@gmojeni vyhotovi pisluSny provozovatel soustavy nebo
jim powtena odborna firma protokol o prvnim paralelnitippjeni vyrobny nebo jejéasti k
LDS a zaSle jej Zzadateli o PPP nejpfzdo 5 pracovnich din Po obdrZeni protokolu o prvnim
paralelnim pipojeni poda Zadatel Zadost o dodavku do LDS: paigtribuci. Po spkni dalSich
nezbytnych podminek k trvalémiigojeni k LDS PLDS Zadosti vyhovi.

Pokud nejsou zadatelem sfty vSechny podminky prvniho paralelnihippjeni, nebo
se v pfibéhu procesu prvniho paralelnihdigmjeni zjisti nedostatky na stiadadatele branici
uspsSnému ukoeni tohoto procesu, podava Zadatel po od&tianedostatk novou Zadost o
prvni paralelni fipojeni.

Pokud neni $ prvnim paralelnim fipojeni mozné provést petbna ndreni a posouzeni
vSech provoznich stdvnag. v zimnim obdobi u FVE), detrg¢ meéieni kvality elekitiny, mize
PLDS rozhodnout o pt#b: owiovaciho provozu a délce jeho trvani. &&waci provoz
neznamena ztratu naroku na podporu vyroby Bfekz OZE.
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12.2 Owiovaci PROVOZ

O potele owiovaciho provozu a délce jeho trvani rozhoduje PLpSEkud nejsou id prvnim
paralelnim pipojeni provedena pigbna ndieni a zkousky. O povoleni &ovaciho provozu
muze také pozadat vyrobce. $dsti Zadosti o povoleni &kovaciho provozu pro provedeni
potrebného msfeni jsou podklady uvedenétasti 12.1. O¥rovaci provoz budéaso¥ omezen a
bude povolen pouze zaelem uvedeni vyrobny do provozu, provedenirgdmtych zkousSek a
meieni a niize, na zaklag rozhodnuti PLDS, probihat bez instalovaného fakhiho nmefeni
dodavky do LDS. O&tovaci provoz neznamenda ztratu naroku na podporabyyelekiiny

z OZE.

12.3TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAYENI PRISLUSNYCH SMLUV

DalSi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energystémoveé sluzby atd.) budou
uzaveny aZz po uzdeni smlouvy o fpojeni z&izeni vyrobce k LDS. Navrhyéthto
navazujicich smluv zasle PLDS vyrobci do 30thgo prvnim paralelnimifpojeni vyrobny k
distribwni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence maobu elekiiny. Protokol o splani
technickych podminek pro uvedeni vyrobny do proveeusouhlasnymi vysledky uvedenych
kontrol provedeny podl&asti 12.1 je vyZadovantipuzavirani &chto smluv pouze tehdy, pokud
nebyl podkladem pro uzéeni smlouvy o ppojeni.

V piipact, Ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelfippjeni vyrobny k siti uskut@i bez
piitomnosti jeho zastupce, ma PLDS mozZnost sam prodédaténé kontroly a zkousky
uvedené \asti 12.1, a to nejpozfl ve lhuté¢ 90 kalend#nich drii od data prvniho paralelniho
piipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovanotpkmlem provadnym podlecésti 12.1.

V piipac, Ze PLDS { této dodatené kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu vyrobn
se skuténostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobdiinmienou Ihitu pro odstragni
zjistetnych nesoulatl a zavad. V fipact shledani vaznych zavad nebo nesalulabrozujicich
bezpeény a spolehlivy provoz LDS, #ize PLDS provéstipchodné odpojeni vyrobny od LDS do
doby, nez dojde k odstrami shledanych zavad a nesouladPokud k odstrami zjiS€nych
nesoulad a zavad nedojde ve stanovenétdha ani v PLDS stanoveném nahradnim terminu,
muze PLDS v souladu se smlwvsjednanymi podminkami uz&nou smlouvu o ipojeni
ukorrit.

Zatizeni potebnd pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BitDS musi vyrobce
udrZovat neustale v bezvadném technickém stavwna3pi ochrany a ostatni vybaveni pro
dalkovétizeni podletésti 5.1 musi byt v pravidelnychiitach (minimalg jednou zatyti roky)
funkené prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vyyolmebo odborné firmy. Pokud
piezkouSeni zajifije provozovatel vyrobny viastnimi pracovniky ngmmoci odborné firmy,
muze PLDS poZadovat u zkouSekiitpmnost svého zastupce. Vysledek je ziglot
dokumentovat zkuSebnim protokolem a na pozadéailq@zit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozitgaepsané zkousky a byt ulozen dizeni
vlastni vyrobny. Slouzi téZ jakaiklaziadného vedeni provozu.
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PLDS mize v gipad potreby poZzadovatiiezkouSeni ochran pro o#ldni od si¢, ochran
vazebniho spirk@ a ostatniho vybaveni pro dalkokigeni podlecasti 5.1. Pokud to vyZzaduje
provoz si¢, mize PLDS zadat zminéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyclivddi na ZadostPLDS odpojit vlastni
vyrobnu od si.

PLDS je pti nebezpéi nebo poruSe opra¥n k okamzitému odpojeni vyrobny odésit
Odpojovani vyroben k provédi provoz@ nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po porusézamiPLDS nebo vyrobce -ifpojena na
sit PLDS teprve tehdy, kdyZ jsou sgmy spinaci podminky podtgsti 10.

Powienym pracovnikm PLDS je zapatebi umoznit v dohads vyrobcem fistup ke
spinacimu zdzeni a ochranam podidsti 7 a 8.

Pokud je ke spinani gebny souhlas, pak uz&/PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, vaéisou vyjmenovany osoby oprawne ke
spinani. Do této dohody je zapelti zahrnout i ujednani o poruchové signalizaginalizaci
odpojeni aasech fipojovani zdizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychéméch ve své siti, které mohou ovlivnit
paralelni provoz, jako je napvyseni zkratoveho vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednat BLDS zamySlené
zmeny zdizeni, které mohou mit vliv na paralelni provozgeg jako nap zvySeni nebo snizeni
vykonu vyrobny, vyminu ochran, zreny u kompenzéniho zizeni.
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13 PRIKLADY P RIPOJENI VYROBEN —

13.1P#ipojeni vyrobny NN do DS

400/230V

I Spinaci a jistici misto podigsti 5.
PDS T %

— o m— a m— . mele s o s == [@nice vlastnictvi

Vyrobce l

Vyvodové vedeni (v majetku vyrobce)

3~/N/PE rozvadé NN
400/230V

Wh HDO I----I
M1 :RTU=

/N/ Faktur&ni msteni viz. Riloha 4 PPDS odst. 6

-t

1
1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 I
1 S [ ro !
| g [ 1
1 [ 1 )
[ cgg [ 8 [ [
I S a2 1
: g é_ : : ; : : | Vazebni spinapodlecasti 7 :
1 2 ; [ g 1 \ se sfovymi ochranami dlééasti 8 :
: § g : : o : : (zkratova, proti petizeni) 1
\ L [ [ :
| £ B [ Wh [ !
1 1
: Ué g % [ [ :
x =28 [ [ =
: 22 o [ 1 1 ~§ '
\ 0> 8 " 1 22 3 |
\ % o 8 \ ' gg (] ‘Q&\s 2 |
! £<E - AN D £x3 '
: g 2 2 Vo 8 2 (] Wh >0 2 :
| s 8 a2 = w [ c 2 |
| - i 8% o | 583 '
1 o B [ %s 8 =g N :
1 [ [ S "
| @ L b g’ ’g | ’ :
1 [ 1 <]
| 1 1 % % \ :
Y, 1 1 P~ 1 1
' Vyrobna . T !
! bez moZnosti OP | ! ) N !
PRV ’ 3 1 !
! (primé ripojend) 11 Vyrobna =y Vyrobna s moznosti OP
bez moznosti OP (provoz vyrobny bezifpojeni k DS)

(pfipojrni do OM)

1. Vyrobny 100 kVA a vice musi bytipraveny pro dispierskérizeni.

Faktur&ni meteni mize byt provedeno i jako ngmé. Zpisob néteni utuje PDS v souladu ifohou 5

PPDS a fipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

Cervert oznaené prvky jsou zdzeni v majetku PDS

Jednotlivé piklady fipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v rdmci jednoliipgeni k DS

V piipact provozu vyrobny v ostrovnim provozuiegepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

HDO — pi fizeni vyrobny

Pro delSi pipojna vedeni (nad ... km) budou déftévany ztraty na vedeni

Umiseni faktur&niho nefeni spoléng s pijimacem HDO v elektrické siti iize byt upraveno odligm to

VvV havaznosti naifpojovaci podminky DS

9.  Pro zdroje nad 100kVA musi byt instalovana jedn@®K&J. Vlastnictvi jednotky RTU @uji pripojovaci
podminky gislusného PDS

10. Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice da$¥IN je mozné pouze do rozva@ NN v DTS

N

© N OA®
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13.2 Pfipojeni vyrobny z nadzemniho vedeni VKmojkou vyrobce

VN vedeni

Spinaci prvek (dalkavovladany)

PDS

Vyrobce

hranice vlastnictvi

Pripojka vyrobce

\L Faktur&ni msfeni
MTP T Wh ﬂ (odker, dodavka)
M1 . viz. Piloha 4 PPDS

MTN Odst. ¢

vypina

Odpin& s pojistkami,
od stanovené vykonu PDS
>
>

Odkery

pro vykazovani zeleného
bonusi

ﬁ
5
Méteni v majetku vyrobce

|

S

Vyrobna

Technologicka
vlastni spaeba

Pri jednom transformatoru Ize osadit i figpé n¥reni na jeho sekundarni stéan
Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transforrpéscodigr.

Pro delSi pipojna vedeni (nad ... km) budou déftévany ztraty na vedeni.
Cervert ozna@ené prvky jsou Zézeni v majetku PDS

RTU, HDO - i fizeni vyrobny

Umisgni faktur&niho nefeni spoléné s pijimacem HDO v elektrické siti fize byt
upraveno odliSha to v navaznosti n&ipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upravenoifpojovacimi podminkamiifislusného PDS

ok~ wNRE
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13.3 Piipojeni vyrobny samostatnym vedenim do VN rozvobi$y

Piipojnice rozvodny VN

MTN
PDS
— — ¢ s o s = s == ©ranice vlastnictvi
Vyrobce l
Pripojka vyrobce
\L T Faktura&ni meteni
Wh ﬂ (odbsr, dodavka)
v [ viz. Pifloha 4 PPDS
MTN Odst. 6
8 X X
§2 \ \
= 2 \ )
st []] !
g8
o =]
o
g2
S
50
28
T 8§82 Odbsry
Wh ERS
> g
2
5 ©
—_— 2
1!
D
S
c E —_—~
8 3
F> Vyrobna
1. Pii jednom transformatoru Ize osadit i fi@pé nefeni na jeho sekundarni stéan
2. Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transforméscodkr.
3. Pro delSi pipojna vedeni (nad ... km) budou déftévany ztraty na vedeni.
4. Cervert ozna@ené prvky jsou zézeni v majetku PDS
5. RTU, HDO - i fizeni vyrobny
6. Umisgni faktur&niho neieni spoléné s pgijimacem HDO v elektrické siti iize byt

upraveno odlis$&a to v navaznosti naipojovaci podminky DS
7. Vlastnictvi RTU je upravenoijpojovacimi podminkamiipslusného PDS
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13.4 PFipojeni vyrobny zasnikovanim do VN vedeni

VN vedenf o \L Faktur&ni meieni, viz. Riloha 4 PPDS, Odst. 6

| vI[W

—O1
1LIMTP

.
1
L
\ O
\
Y
I MTN _
. o
Trafostanice =a
T
PDS I Vyrobce Z3
gpg £ \O | 1
Q
w22 * %
hranice vlastnictvi 2 S \ \
o2 |::| \ \
[=] 1 ]
1 1
Q o
O c
g
S8
S
=1 N
X =
5§32
=4
ER S Odber
T Wh | >§° Y
2
5 o
E o
< ,8
o o
E \9 @
=
CE
L2 Vyrobna

Pri jednom transforméatoru Ize osadit i digpé nEfeni na jeho sekundarni stéan
Pro zeleny bonus nemusi byt samostatny transforrpéscodigr.

Cerverg ozna@ené prvky jsou Zézeni v majetku PDS

RTU, HDO - i fizeni vyrobny

Vlastnictvi RTU je upravenofipojovacimi podminkamiiisluSného PDS

agr0ODdPE
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13.5PFipojeni vyroben jednoduchym T odbenim k vedeni 110 kV
(pi*edpokladem je umidhi rozvodny 110 kV v bezprdstini blizkosti vedeni
110 kV)

vedeni 110 kV

PDS T

vyrobce l hranice vlastnictvi

N

<[e]x]

Faktur&ni meteni

o \/(i(:‘k;ziodh?jvlzl’(lii)s, odst. 6
() MTP

*—(D MTN

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cervers oznaené prvky jsou Zdzeni v majetku PDS

RTU, HDO - i fizeni vyrobny

3. Umisgni faktur&niho nefeni spoléné s pijimacem HDO v elektrické siti fize
byt upraveno odli§&ha to v ndvaznosti naipojovaci podminky DS.

4.  Vlastnictvi RTU je upravenoijpojovacimi podminkamiipslusného PDS

N
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13.6 Piipojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV ralmyoDS do pole
vedeni 110 kV v rozvo@DS

ptipojnice rozvodny 110kV

—(D
PDS T

, l - hranice vlastnictvi
vyrobce

piipojka vyrobce

() MTP Faktur&ni msreni
Wh (odber, dodavka)
D v Nl viz. Priloha 4 PPDS, odst. 6

transformator

Vyrobna Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zadkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Pro delSi pipojna vedeni (nad ... km) budou déftévany ztraty na vedeni.

Cerverg ozna@ené prvky jsou Zézeni v majetku PDS

RTU, HDO - i fizeni vyrobny

Umiseni faktur&niho neéteni spoléné s gijimacem HDO v elektrické siti ize byt upraveno
odlisns a to v ndvaznosti naipojovaci podminky DS.

5. Vlastnictvi RTU je upravenoifpojovacimi podminkamiifislusného PDS

PR
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13.7 Piipojeni vyrobny prodlouzenimifpojnic 110 kV ges podélné éeni

PDS vyrobce
—|—

Ptipojnice rozvodny 110 kV

\ \

——
1

hranice vlastnictvi

Faktur&ni msreni
(odber, dodavka) H Wh T
viz. Fiiloha 4 PPDS, odst. 6 Nl
QO wrP
+—CD v

transformator

Vyrobna Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zadkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Stav podélnéhodteni bude signalizovan vyrobci

S pripojnicovymi odpojovai bude vyrobce manipulovat pouze po souhlasu depePDS

Cerverg ozna@ené prvky jsou Zézeni v majetku PDS

RTU, HDO - i fizeni vyrobny

Umisgni faktur&niho nefeni spoléné s pijimacem HDO v elektrické siti fize byt upraveno odligma to v
navaznosti naifpojovaci podminky DS.

6. Vlastnictvi RTU je upravenoiipojovacimi podminkamiiisluSného PDS

agpONRE
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13.8 Pfipojeni vyrobny zasnikovanim do vedeni 110 kV v DS

vedeni 1 vedeni 2

—LH —
ggm w

T =2 i )

Odbsratel/ hranice vlastnictvi

vyrobce

oIl
l

piipojnice s podélnym
délenim

K K
B0 \-BEE
Faktur&ni msteni Faktur&ni msreni
(odbr, dodavka) T\L Wh ﬂ T Wh ﬂ (odbgr, dodavka)
viz. Priloha 4 PPDS, odst. 6 i . Nl . viz. Priloha 4 PPDS, odst. 6

QO wtP O mtp
*+—CD mN +—(CD mN
transformétor 1 transformator 2
Vyrobna Vyrobna Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cervert ozn&ené prvky jsou zdzeni v majetku PDS.

RTU, HDO — @i fizeni vyrobny

3. Umisgni faktur&niho nefeni spoléné s pijimacem HDO v elekické siti mize byt upraveno odli$m to v navaznosti r
pripojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upravenoifpojovacimi podminkamiifislusného PDS.

n
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14 DODATEK

Vysvétlivky
Vysvetlivky k ¢asti:
3 VSeobec#
Informace ve vysétlivkach vychézeji z dosavadni praxe a zkuSerRisilS.
4 PrihlaSovacirizeni

U vlastnich vyroben s&kolika generatory je zap@bi udat data pro kazdy jednotlivy pohon
i generator (podrobnosti jsowasti 3.7PPLDS). Souhrnné Udaje u #aeni s vice generatory
nepostauji pro za¥recné posouzeni narazovych praydcasoveho odstuvani,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzerdzmosti fipojent).

5 Pripojeni k siti
Aby bylo zajiStno dostatéené dimenzovani z&eni, musi byt v kazdémripact proveden

vypacet zkratovych porria v predavacim migt Zkratova odolnost Z&Zeni musi byt vyssi,
nejvyse rovna neftSimu vyp@tenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pongri i druhu a velikosti zZézeni vlastni vyrobny musiétici spinaci misto
vykazovat dostatamou vypinaci schopnost (odpémaebo vyping).

7 Spinaci z#izeni

Pti dimenzovani spinacihoidaeni je zapdebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jakze si
PLDS, tak z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratovéhoualu zavisi tedy jak naigpivku ze
sit PLDS, tak z vlastni vyrobny. U &sSich generatdrje vSeobech pozadovan vykonovy
vypina:.

Spin& ke spojeni viastni vyrobny se $MiDS slouZi jako trvale fistupné spinaci misto (viz
¢ast 5). Usptfadani spin&i je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznfmbmerech
v predavaci stanici. BliZSi stanoWLDS ve smlou¥.

U zaizeni, ktera nejsou &ena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzity geneoci®
vypina&e ke spojovani a synchronizaci, stejako k vypinani ochranami, tedy jakaligi
vypinae Kk siti.

Vypadek pomocného na&fp pro ochrany a spinactiptroje musi vést automaticky k vypnuti
vlastni vyrobny, protoZe jinakiip poruchach v sitiPLDS nedojde k ppisobeni ochran a
vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabranit nezadoucimu napajeni (Sipgstnym nagtim nebo
frekvenci)casti sit oddtlené od ostatni napajeci&sit viastni vyrobny, stefnjako napajeni
poruch v této siti.
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U trifazovych generéatér pripojenych naifazovou sf vede nerovnovaha mezi vyrobou a
spotebou ¢inného vykonu ke zemé ot&ek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi
vyrakEnou a spdebovavanou jalovou energii je spojena sermm nagti. Proto musi u
téchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i gtp

Kontrola nagti je treba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i gmbiové poklesy
najpsti.

Zpozni vypinani podg‘ovou a nadg’ovou ochranou musi byt kratké, aby afingchlych

zmeénach napti nedoslo ke Skodam narizzeni dalSich odirateli nebo na zdzeni vlastni
vyrobny. Ri samobuzeni asynchronniho generatoriZzensvorkové nafti béhem reékolika

period dosadhnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze ¥tilquoSkozeni provozovanych ifzeni.

Casy zpozdni do 3 s udané v tétaifpze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve vyjikre/ch

piipadech.

Generatory pipojené fes stida’e nereaguji na nevyrovnanou bilaticiného vykonu
automaticky odpovidajici z&nou frekvence. Proto u nich 8tgpodgtova a nadgrova
ochrana. Od&lena kontrola frekvence jako ochrana pro&@edi neni u zézeni se stdaii
bezpodminéné nutna; obechposta&uje integrované sledovani frekvencézeni stidace
s rozkthovymi hodnotami podléasti 8.

NezpozZzd@nym odpojenim vlastni vyrobnyipOZ jsou chrasny synchronni generatoryqu
zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnatbpznapt'ové gestavce. Takédnnost
OZ je zajiSéna pouze tehdy, kdyztipbeznagtové pauze sineni napajena. Proto musi byt
souwet vypinacihaiasu ochrany a vlastnik@su spinée zvolen tak, aby bezn&jova pauza
pii OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou zénu vektoru a vykonu, pdp
smérova nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pedaélonaptové a frekvetni
ochrany. B jejich nastaveni je zap@bi brat v Gvahu reakci na kolisani zatizenizeai
vlastni vyrobny a fechodné jevy v siti. U ¥&zeni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkci rozpoznat ostrovni provozésti sigé PLDS), vypnout vazebni vypidaa tim
zamezit poz&Simu nesynchronnimu sepnuti ostrovré sitsit¢ PLDS. Vypinaci¢asy £chto
ochran je zapéebi sladit s odpovidajicindasy naptovych a frekveinich relé.

K vymezenicasti zd&izeni se zemnim spojenimiage byt poZzadovano vybaveni zemnim
smerovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze gadi

Ze smluvnich @voda nebo k zabrami pretizeni z&izeni mohou byt poZzadovany ochrany pro
omezeni napajeni do &itNasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastayerdapotebi
odsouhlasit #LDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztr&tinného vykonu je zaptebi usilovat o &inik priblizné 1.

V distribwéni  siti PLDS s vysokym podilem kabel a s kondenzétory stavajicich
kompenzanich za&izeni mize celkovy dinik leZet v kapacitni oblasti. Pakiide byt Zadouci
zabranit, aby vlivem kompen&aiho zdizeni odiratele kapacitni vykon v siti dale nerostl.
Proto mize PLDS v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich generdtood
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poZzadavku na kompengd zdizeni upustit. Je rowd tieba vySdit, zda pozadovat
jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytaych ztrat ve vedeni je zapebi usilovat o minimalizaci jalového
vykonu - jinak vyjadeno - g vyznamném vykonu odinik A = cos¢ priblizné 1. ProtoZe pro
tento pozadavek je &twjici Udaj jalového elektro#&nu, neznamena ffpadna vyznamna
odchylka @iniku od 1 v dobB nizkéhocinného vykonu poruseni této zasady.

Pri vyuZziti kompenzanich kondenzatdrje zapotebi si u¢domit, Ze v kazdé siti dochai p
frekvenci vySSi nez 50 Hz k paralelni rezonanci intezptylovou reaktanci napajeciho
transformatoru a sétem vSech sbvych kapacit, p které zejména v dabslabého zatizeni
muze dojit ke zvySeni impedance ésiFxipojenim kompenzmmich kondenzatdr se tato
resonafni frekvence posune k niz§im kmitdm. To miZze v rekterych sitich vn vést ke
zvySeni nagti harmonickych v siti. K zabréni lze kondenzatory zahraditrgafazenim
indukénosti (nelze vzdy dodatee, protoZze se zvySi n&p na kondenzatorech). Vzhledem k
moznému sacimucinku na mista pouzité frekvence HDO je nutny souhlagsusného
PLDS.

Pt vypinani mize Zistat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijeciipoa mize zpisobit
vySSi dotykové nafti, nez je pipustné podle [18]. #® opétném zapnuti je&t nabitého
kondenzatoru rive téz dojit k jeho poSkozeni. Proto jsou zejmémgsS8ich vykof potrebné
vybijeci odpory, fipadré Ize vyuZzivat k vybijeni vhodnzapojené fistrojové transformatory
napsti.

- Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatdr

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je c€a%6 dodavaneého zdanlivého
vykonu. Nemé&-li byt tento jalovy vykon dodavéan & $LDS, je teba pro kompenzaci
pripojit paralel# ke generatoru odpovidajici kondenzatory. Protaasehronni generator
smi byt gipinan k siti pouze v bezn&wovém stavu, nes§i byt prislusné kondenzétory
piipojeny fed gFipojenim generatoru. K tomu the byt zapinaci povel odvozen hapd
pomocného kontaktu vazebniho vygi@eaRi vypnuti generatoru je zagebi pro ochranu
pied samobuzenim generatoru a ochraed gEtnym nagtim kondenzatory odpojit.

- Potfeba jalového vykonu synchronnich generatdr

U synchronnich generatomiaze byt cogh nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu
pohonu je bd post&ujici konstantni buzeni, nebo je zapbi regulator na n&d nebo
CcoSso.

Poti‘eba jalového vykonu u stidaca

Vlastni vyrobny provozované seigici fizenymi sfovou frekvenci maji sptdbu jalového
vykonu odpovidajici fiblizné¢ asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzéditd
stiidatu plati stejné podminky jako u asynchronnich geoeiat

Vyrobny se gdfidai s vlastni synchronizaci maji nepatrnou $gloti jalového vykonu, takze
kompenzace jalového vykonu se u nich oldawepozaduje.
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10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zaprtefarve tehdy, kdyZz je odstram
porucha, ktera vedla k vypnuti. Po pracich rié&zeai vyrobny a sbvém givodu je zapdebi
piedevsim pezkouSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovnikyLDS (viz ¢ast 13) je oftné zapnuti zaptebi
dohodnout s iislusnym pracovigtn PLDS.

ZpozEni pred ogtnym pipojenim generatoru a odstigvani ¢adi pii pripojovani vice
generatak musi byt tak velkd, aby byly jisukorteny vSechny regutai a grechodové &e
(ccab5s).

Proud @i motorickém rozBhu je u asynchronnich sttojnékolikanasobkem jmenovitého
proudu. S ohledem na vysoké proudy adtiapé poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb
generatak obecr nedoporduije.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mitcksoniz&ni zaizeni ngfici cast,

A

obsahujici dvojity ¢ frekvence, nafii a mefic diferertniho nagti. Prednostd se

doporiuje automaticka synchronizace. Pokud vlastni zdeoji vybaven dostates jemnou

regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je Zapotjej vybavit tlumivkou na omezeni

proudovych naraz

U sttidatovych zdizeni je zapdiebi zabezp#t fizenim tyristod, aby stida® pred g@ipojenim

byl ze strany sétbez napti.

11 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy naLDS se u vlastnich vyroben projevujiggevsim jako zemy nagti a

harmonicke.

Bezprostedre pozorovatelné dinky jsou nap.:

- koliséni jasu (flikr) Zarovek a #igek

- ovlivnéni zaizeni dalkové signalizace a ovladanitizeni vypdetni techniky,
ochrannych a gficich zdizeni, elektroakustickychéjstroji a televizot

- kyvani momentu u strdj

- pridavné otepleni kondenzalor motofi, filtraénich obvod, hradicich tlumivek,
transformatoi

- vadn&innost gjimaca HDO a elektronickéhéizeni.

Zpétné vlivy naLDS se mohou projevovat nasledujicimigpbem:
- zhorSenim &iniku

- zvySenim penosovych ztréat

- ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.
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a) Zmény napéti

Maximalni gipustné zminy naggti jsou zavislé naetnosti jejich vyskytu (kvka flikru).

Podrobnosti jsou v [8, 10]. &fitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurtlilg; (Ay).

Ten se zjisuje bul’ mérenim skuténého zézeni ve spokném napajecim bodu, nebo

predkEznymi vypdaty.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu §

- ahlu ¢k zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ¢initeli flikru zatizenic

- a pi podrobréjSim vySetovani i na jalovém vykonu #aeni, vyjadeném fazovym
Uhlem ¢,

Cinitel flikru za ¥izeni c charakterizuje spolu s fazovym Uhlem i specifickéaapnosti
piislusného zdzeni produkovat flikr. Ob hodnoty udava ki vyrobce z&zeni, nebo
nezavisly institut a maji vyznamig@evsim u strnych elektrarenCinitel flikru zatizeni

s generatorem ftize byt stanoven #&tenim flikru za redlnych provoznich podminek, ze
kterych jsou vylodeny spinaci pochody. Jéalné takové reni provadt v siti s odporoy-
induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastnfolyna nevyvolavaatsi znmeény nagti nez

3 az 5 %, jak se to dopamje pro ng¢teni zgtnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskame z m¥eni rusivéhainitele flikru P, s uvazovanim vykonu generatoru
S a fdzového uhlu generatorového proudu

_ Skv
’ Pnam Si €os (Yry ~ i) 2
kde: Ww Je fazovy uhel sové impedanceipméieni v odiratelsky orientovaném

systému,
tj. -90°< Py <+9¢ (pii induktivni impedanci jefi>0)

d; fazovy dhel proudu generatoru- fepreéji : zmény proudu- proti
generatorovému ndp ve zdrojo¥ orientovaném (obvyklém u generatpr
systému,

tj. -90°< ¢; < O° (pokud se generator chova jako induktivni @dkel, tj. nap.
asynchronni generator, podbuzeny synchronni gemersiti fizeny stida,
pak je ¢i<0).

Urceni fazového 0hlug; vyZzaduje pesné ndreni velikosti a faze proudu generétoru.
Vypocetré se Ui ¢ rozptylenych zdrdj z méfeni kolisanicinného vykonuAP a kolisani
jalového vykonuAQ:

- A
¢, = arctan AP’ (23)

kde: AP > Xinny vykon vyrakny vlastni vyrobnou
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AQ  jalovy vykon vyvolany vilastni vyrobnou se znameémk definovanym
nasledujicim zfisobem:

AQ <O kdyZz se vlastni vyrobna chova jako induktiadkzratel, tj.
nag. asynchronni generéator, nebo podbuzeny synchgemdrator

AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapaatiEratel, tj. nap.
piebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota sdinitele flikru ¢ a fazovy uheb; komplexni vekiny ¢ popisuji &inek
flikru vliastni vyrobny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykonuySa Uhlu zkratové impedanceiy v predpokladdaném
spole&ném napdjecim bodu se vypecinitel dlouhodobého ruseni flikrem, Egobeny viastni
vyrobnou

S
Pt = {C-SrA COS(Uka—d)i)} : (24)
KV

Tento vztah poskytuje mensi, algegr€jSi hodnotycinitele flikru, nez odhad podle rovnice
(16) veasti 11.

Kdyby v rozsahu Gl ¢¢ = 90 klesl cos{i.~¢) pod hodnotu 0.1, pak je iF@sto zapoebi dosadit
minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vy@real® nizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhefosi
impedance #ili§ velky (. < 60°), pak Ize podle okolnosti vliv Ghjy zanedbat.

Pokud je hodnot&initele flikru ¢ néjakého z&zeni pod 20, pak neni zapeli gipojeni
s ohledem na flikr nijak zvl&SprezkuSovat, protoZze podminkyipojeni podlecasti 10
piedstavuji pisngjSi kritérium.

Cinitel flikru zafizenic je zavisly gedevsim na stejnofmosti chodu daného #aeni, na
kterou ot maji vliv dalSi parametry:

- turbinami poh&&né generatory (nd@pvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji ob&cn
hodnotyc mensSi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikiidié

- u pistovych motdr ma na hodnota vliv pocet vala

- ¢im V&tSi je rotujici hmota, tim menSidaitel flikru

- u fotadlankovych z#izeni nejsou k dispozici nasfené hodnotyc, Zadné kritické
pusobeni flikru se vSak néekava.

Pti posuzovani flikru byvaji kritické atrné elektrarny, protoZze podle zkuSenosti jsolcheji

¢initele flikru c az 40. Pro &trné elektrarny plati:

- ¢im je wtSi paet rotujicich list, tim mensi j&initel flikru c

- u zdizeni se stdati je tendence k nizSim hodnotam nez u z#&zeni s pimo
pfipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi geneyato

Pokud pracuje viceurnych generatdr (nag. v parku ¥trnych elektraren) do stejného
spole&ného napajeciho bodu, pak je zapbt pro toto zéizeni pouzit vyslednyinitel flikru
podle nasledujiciho vztahu:



strana 58 PRILOHA 4 PPDS:PRAVIDLA PROPARALELNIi PROVOZ ZDROWJ SE SITi
PROVOZOVATELE DISTRIBW'Ni SOUSTAVY

2
— > (Ci |:&SrGi)
Cres = - (25)
2 SiGi

Pokud zéizeni sestava ze stejnych gener@atpak se fedchazejici rovnice zjednodusi na:

c
= 26
Cres o (26)

Odtud je zejmé, Ze u Zdzeni, kterda sestavaji z vice genemdtodochazi k ufité
"kompensaci” flikru jednotlivych generator

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zéizeni se $tdaci pouzit Sestipulzni usiniova® s induktivnim vyhlazovanim bez zvlasStnich et
ke snizeni vysSich harmonickych (jednoduché tmjnistkové zapojeni),/fpustné velikosti harmonickych
nebudou pekraceny, pokud je spéma nasledujici podminka:

S, ¢ 120

(27)

V sitich s nizkym az gmérnym zatizenim harmonickymi neni zajfmiti aekavat pi

provozu vlastnich vyroben ruSiva rgipharmonickych, pokud s@¢at jmenovitych vykof

téchto zdizeni $a sphuje nasledujici podminku:
>Sa 1

( =.
Sw 60

(28)

Pokud jde o zenimi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si u¢domit, ze proudyieti
harmonické a jejich nasobknaji ve vSech fazovych vagch stejny srér (nulovy systém) a
tudiz se v uzlu @taji. Ve stednim vodti tekou proto trojnasobkyéthto harmonickych
proudi. Fi izolovaném uzlu sedti harmonicka v proudu néire vyvinout.

Pokud je stedni vodé vyveden a fipojen pro umozéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouZzita nap tato opateni:
- vySSi ptirez vodte pro gipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovliwiitnost zkratovych ochraryip
jednopdlovych zkratech)

- automatické feruSeni spojeni uzlu se sitii pparalelnim provozu klidovym
kontaktem

vazebniho spire.
- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypin pripustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou
leZet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zdapbt davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita
zkratova odolnost Z&eni vn, ale skutey zkratovy vykon ve spoi@ém napdjecim bed
Ocekavané proudy vySSich harmonickych mohou byt énmist nag. v ramci ngfeni
slwitelnosti se siti.
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Napeti harmonickych 5fadu vyvolané vliastnim zdrojem mohou byt maxinid2 % U, a
pro ostatni harmonické v TAB. 2 ne§irbyt vétSi nez 0,1 % kJ

Pokud jsou proudy harmonickychizzeni nizsi nezipustné proudy, pak je zajsio, Ze jimi
vyvolana napti harmonickych v siti nejsou¢isi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To
plati za pedpokladu induktivni impedance &iktera znamena, Ze u zadné z harmonickych
uvedenych v TAB.2 nenastava rezonance.

Pii prekrateni gipustnych proudl je zapotebi nejprve vypéitat vyvolana nagti
harmonickych @ uvaZovani skutamé impedance sit(viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn
vykazuje jiz pro harmonické paimé nizkychiradi kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené
piipustné hodnoty n&gd harmonickych 0,1 % Jdosazeny teprvetipvysSich proudech, nez
vypoétenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyZz jsou vygena napti harmonickych vysSi nez vySe uvedené meze,
prichazeji mj. v ivahu nasledujici ofexti:
- zabudovéni filth harmonickych

s

- pripojeni v mist s nizSi impedanci gi{vyssSim zkratovym vykonem).

Déle je zapdtbi dopordit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt
pouzity u zé&zeni se stdati od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulznuadizeni
nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacetiyipulzni usmdrmovate. Tim se sniZuji proudy
harmonickych a navazn naklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech harmonickych
ma dodavat vyrobce Haeni.

U zaizeni se stdati s modulaci $kou pulsu ve frekvamim rozsahu nad 1 kHz je zafedi
piedlozit protokoly o analyze maximalnich praudsarmonickych fi raiznych vykonech.

Harmonické vysSSich frekvenci, tzn. v rozsahu n&b@ Hz, mohou vystupovat zaciych
okolnosti, nap pii slake tlumenych rezonancicliasti si¢, vyvolanych pi komutacich.
V téchto gipadech musi bytifata zvlaStni opdéeni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zatizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompgriz&Rondenzatory vn nebo vvn

s predfadnymi tlumivkami vyvolavajéasto sniZzeni hladiny signalu HDO pod dovolenou mez.
V téchto p@ipadech mize pomoci vhodné nal&di sacich obvail nebo zvySentinitele p
predradnych tlumivek kondenzatorovych baterifipRdré musi byt pouzity hradicleny pro
tonovou frekvenciPLDS udava v &chto gipadech podle [14] minimalni impedanciizani
zakaznika na frekvenci HDO, kterou je tento povidedrZet.

Generatory a motory zZgiuji nagti tonoveé frekvence subtransientni reaktanci a mdh&
rovnéZz vyvolat nepipustné snizeni hladiny signalu. |zde jsou podtelrmsti potebné
hradici¢leny nebo v meznichifpadech podjrné vysilg&e HDO.

Z téchto divodi mize PLDS pozZadovat i dodate¢ u kompenzéniho zd&izeni zahrazeni
kondenzatar nebo jina technické opani, kterd& musi provozovatel vlastni vyrobny
zabudovat.
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16 PRIKLADY VYPO CTU

Posouzeniipustnosti pipojeni vliastni vyrobny k distrikini siti vn.

Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt fipojena ¥trna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost
vykonu vyZaduje fipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost fipojeni je zapdtbi gezkousSet sihlédnutim k podminkam ipojeni podle
¢asti 10 a zgtnych vliva podlecasti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spotmém napdajecim bodu w3100 MVA
- fazovy uhel zkratové impedance Pv= 70

Udaje k vlastni vyrobné
- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsniménisvaiem

- jmenovité nagti usnerinovace U=400 Vv
- jmenovity vykon 2=Sa=440 kVA
- pomeér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- Cinitel flikru c=30 pi ¢=0°
proudy harmonickych 11E4.3 % =27.3 A
relativni a absolutni hodnoty 13¥4.3 % =27.3A
na strag 400 V $3=4.6 %
=29.3 A

bs=3.1 % =19.7 A
Ovéieni pripojitelnosti
- posouzeni podminek praipojeni

Ptipojny vykon, gipustny podleasti 9 je:



strana 62 PRILOHA 4 PPDS:PRAVIDLA PROPARALELNIi PROVOZ ZDROW SE SITi
PROVOZOVATELE DISTRIBW'Ni SOUSTAVY

_ 2%.S,, _ 2.100000KkVA
Sewprip = Kk - 100

= 2000 kVA ) 440 kVA

ProtozZe pipojovany vykon generatoru je mensi néippstny vykon, je podminka sggima, tj.
pii pfipojeni z&izeni se neiekava zadné ruseni Zmami nagti.

- Posouzeni zfinych vlivi

Posouzeni zfinych vliva podlec¢asti 11.

- Pro orientani posouzeni plati podminka uvedengasti 10:
Sk

rA

> 500

V tomto pipack plati

100 MVA

_— 227 ( 500
440 kVA

Protoze v pedchozim uvedena podminka neni 8péy je nutny dalSi vypet.
- Owereni kritéria flikru

HtSC.S—rA.
Skv

Odhadinitele dlouhodobého ruseni flikrem

P, < 30 . JMOKVA __ 593 ( 046 = Piptip
100 000 kVA

Flikr vychazejici ze Zézeni (i provozu Zistane pod fipustnou hodnotou.
- Owteni @ipustnosti vystupujicich proddarmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmiojgb . Sy

Pro posouzeni budou pouzity hodnotysfusnych vztaznych proacharmonickych v TAB.2
v ¢asti 11. Spolény napdjeci bod profpojeni vlastniho zdroje je sice na sttam, presto
vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka
TAB.7

Rad harmonické proudy
harmonickych

vztazné piipustné vypoctené vysledek
(A/IMVA) (A) (A) posouzeni
400 V 400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje

13 0.3 30 27.3 vyhovuje
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23 0.2 20 29.3 nevyhovuje

25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jéipustna mezigkratena.

Pred rozhodnutim oifpustnosti pipojeni vlastniho zdroje jeédba vypdist vyvolané nagti
23. harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vyptdu bude rovaz prekroieno gipustné nagti pro tuto harmonickou,
prichazeji v Gvahu nasledujici opati:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- piipojeni v mist s vySSim zkratovym vykonem, minimain

S, = 100 MVA i'i = 146 MVA.



strana 64 PRILOHA 4 PPDS:PRAVIDLA PROPARALELNIi PROVOZ ZDROW SE SITi
PROVOZOVATELE DISTRIBW'Ni SOUSTAVY

17 FORMULA RE (INFORMATIVN E)

17.1 Dotaznik pro vlastni vyrobnu (A)

provozovanou paraleirse sitiPLDS nn vn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebiizovatel)

Provozovatel(smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresazarizeni
Ulice:

Misto
Ziizovatel zéizeni
Jméno:

Adresa:
Telefon/fax:

Zaiizeni  Vyrobce: cegtejnych
zarizeni: Typ:
Vyuzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch” ostatni

olej

voda

slunce generator  asynchronni fotatlankovy
se stidatem synchronni a tifazovym gipojenim

se stidatem a jednofazovymijpojenim

zpuasob ostrovni provoz ano ne
provozu zpitné napajeni ano ne

dodavka veskeré energie d&sit ano ne
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Data ¢inny vykon P ___kw Pouze étmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S ____kVA  Spkovy vykon Smax
___kVA
zarizeni jmenovité nagti U VvV stedni zatas
s proud I A
meérny Cinitel flikruc _ c(kv)
motoricky rozkh generatoru ano ne
pokud ano: rozihovy proud la A
Pouze u stdaci:
fidici frekvence s0va vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
pcaiet pulsi 6 12 24 modulace $kou pulsu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
piispsvek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratové odolnost ¥&zeni -
kA
kompenzani za&izenineni je vykon _ kVAr
pritazeno jednotlivému #eeni spolené
fizené ano ne
s predrazenou tlumivkou ano S % ne
s hradicim obvodem ano pro___ Hz ne
se sacimi obvody ano pro n= ne

Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umistna na objektu — jednom/vice

misto, datum:
podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)
provozovanou paraleirse sitiPLDS (tuto stranu vypInPLDS)

Pripojeni k siti

spole&ny napdjeci bod nn vn
zkratovy vykon ze stra®LDS v pripojném bodu \$ MVA
zkratovy proud kA
pri ptipojeni na vn: stanideLDS vlastni
z&tovaci misto nn vn

trvale Fistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy - dlici
bod

hranice
vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvadnim do provozu)

provozovatel pedloziPLDS nasledujici podklady
piihldSka k gipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wsta/lastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéhizeai s Gdaji k jednotlivym zezenim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdujednotlivych ochran
popis druhu a Zsobu provozu pohdn generatar a zpisobu gipojeni k siti
Zzadost o uvedeni do provozuigpjeni na nn/vn si
protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel,
telefon)
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17.2Vzor protokolu o spléni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do
provozu s lokalni distribdni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY [ONN OVN

EAN :
PLDS ADRESA MISTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNI| PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:
18vvsLEDKY ZKOUSEK A OV ERENI SKUTEGNEHO STAVU VYROBNY 19v

PORADKU

1 VSEOBECNE
1.1  PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2  VYBUDOVANE ZARiZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
1.3 VYBUDOVANE ZARiZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO,0VERENiI FUNKCE ANO / NE
1.5 MERICIi ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ANO / NE
17 pVE 0O VOLNE STOJICI O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY
2.1 PROTOKOL O NASTAVENi OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENiI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPIiNANi, KOMPENZACE U CINiKU
3.1 e - < < ANO / NE
3.2 21TR\/AI E PRISTUPNE SPINACI MISTO ANO /' NE
3.3 2 2 KOMPENZAGNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO /NE
3.4 2 3KOMPENZAGNI ZARIZEN] S REGUIL ACH ANO /' NE
3.5 ?4|:| INKCNIT ZKOLISKY MEREN] ANO /NE
4 ZARIZENi PRO REGULACI A OVLADANI
4.1 e oo ANO / NE
4.2 260r)R|“:RN|f MISTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO /' NE
4.3 2/ IEDNOTKA RTU A 1E1 ROZHRANI ODPOVIDA SCHVAL ENE PD ANO /NE
4.4 28FIINK(V‘.NI' ZKOUSKY REGLI ACE A KOMPENZACE ANO / NE
4,5 ANO / NE

2 9 EUNKENT ZKOUSKY DAL KOVEHO MERENT OVI ADANI A SIGNAI IZACE
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5. ZAVER Z KONTROLY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA U CELEM UVEDENI DO TRVALEHO
PROVOZU S DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e Zdroj muze / nemuze byt provozovan bez dalSich opatfeni.
e Zdroj spliuje / nespliiuje technické podminky pro pfiznani podpory.

MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZEN:I: PLDS
OBCHODNI PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

6. ZAVER Z MERENI| ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA U CELEM OVEREN| ZPETNYCH VLIVU
ZDROJE NA LOKALN DISTRIBU €Ni SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE ZDROJE:

INSTALOVANE ZA RIiZENi

TYP VYROBNY T|E\A/N giFs(Engl:l/lf/ESTNlcwi

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sy kVA NAPETI NAKRATKO uyk %
JMENOVITE NAPETI VN Uy kV JMENOVITY PROUD I, A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Py, kW
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Uy JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kv kVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ovéfeni a pogatedni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE :

A UNN

MISTO, DATUM:

ZA PLDS:

TECHNIK :



