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8.8 Druh zkratu (zemniho spojeni)
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1 UvOoD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distritni soustavy (PPLDS) podrobpopisuje ukazatele ngirzitosti
distribuce elekiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladetitstusne Gdaje poskytovane jednotlivymi drZitelelice
na distribuci a postup vyptu uvedeny v tétoifloze PPLDS na zakl&dryhlasky ERU [1].

2 CILE

Spolehlivost a negtrzitost distribuce je jednou z néjdzitéjSich charakteristik elekhy dodavané zakaznikn
lokalni distrib&ni soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a iepzitosti distribuce jsou ziskani:

1) ukazateh nepetrzitosti distribuce v sitich nn, vitipluSného PLDS
2) podkladi o spolehlivosti jednotlivych prikv sitich PLDS

3) podkladi pro spolehlivostni vypsdy piipojeni velkoodbratel

4) podkladi o negretrzitosti distribuce pro citlivé zakazntky

Ukazatelé nefFetrzitosti distribuce predepsané prento &el ERU [1] jsou definovany:

a) pramérny paset preruseni distribuce elekty u zakaznik v hodnoceném obdobi — SAIE
b) pramérna souhrnna doba trvanigouseni distribuce eleky u zakaznik v hodnoceném SAIDI
c) pramérna doba trvani jednohorgruSeni distribuce elekty u zdkaznik v hodnoceném obdobi
CAIDI “.
Predmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1

a neplanovana (poruchova/nahodilég@mseni distribuce:
b. planovanaigrusSeni distribuce

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobérpseni distribuce ve smysliSN EN 50160 [2])

Tyto ukazatele charakterizujitstini pimérnou hodnotu negtrzitosti distribuce a jeji isledky z pohledu
pramérného zékaznika. Budou vyuzivanjegevSim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i edjému
porovnani vykonnosti provozovatel DS.

Ve vztahu k Bznym zédkaznikm jsou vSak dlezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS¢ne jejich
nékteréc¢asti) pohybuji a rozfleni jejichéetnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

Protoze nefetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolefstvprvki LDS a nepetrzitosti distribuce z DSt{p.

i zdroji LDS, ale i na organizactinnosti @ planovaném i nahodilém i@ruSeni distribuce, vybaveni
technickymi prosedky pro lokalizaci poruch, #gobu provozu uzlu it moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dilezité sledovat i tyto dalSi okolnosti.

Podklady o spolehlivosti z#izeni a prvki distribu énich soustavjsou:
poruchovosti jednotlivych 2&eni a prvk,
odstavky z#izeni ¥ udrzkg a revizich,

odstavky z&zeni pro provozni prace na vlastnintizani i zajis¥ni bezpeénosti @i pracich v blizkosti
Zivych gasti rozvodu.

! Odkeratelé vyzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- syst¢mkazatefetnost peruseni - podle [3] vyjatlije
przmérnou cetnost peruseni za rok u zakaznika systéniip.magrové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —syeténukazatel trvanijeruseni -- podle [3] vyjadlje
prazmérnou celkovou dobuseruseni za rok na zakaznika systéniip.mairové hladiny)

“ Customer Average Interruption Duration Index - il przmérného preruseni zakaznika -- podle [3]
vyjadiuje primeérnou dobu trvani jednoharpruseni zakaznika systémidpp naprové hladiny

® Za vynucena jferuseni distribuce povaZujeme ve smyslu §2 f)glgva, pi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale ktera maji ohrozeni nebo poruse zabi@aip*. pozar, nAmraza apod.).
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Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani tlasti jizZ provozovanych ¥eni (pop. i zaizeni utitého
typu vybraného dodavatele)fi prybéru novych zéizeni a pro posuzovani vhodnébiasu pro rekonstrukci
dozivajicich z#&zeni, tak i pro spolehlivostni vypity, volbu zgisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypdty p¥ipojeni velkoodbérateli jsou:

spolehlivost zéizeni a prvi distribuEnich soustav,
¢etnosti geruseni distribuce a jeho trvani v édbych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zékaznika s citlivymi tedinologiemijsou:

¢etnost, hloubka a trvani ngjovych pokled (¢etnost, zbytkové nafi a trvani nagrovych pokleg),
¢etnost a trvani kratkodobychigguSeni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinenzaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty ppdieadavku [1] a dale:

e uvedené ¥asti4.1.1,4.1.2 a4.1.4
e 4.110az4.1.15

Pro hodnoceni iiftom plati, zePLDS musi @&inky preruSeni nebo omezeni distribuce vztahovat Etypo
postizenych zékaznik- podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich polozek databéaze a k nimt&zenychéiselniki je doporuéené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodoovat a archivovat kratkodobé poklesy, peruseni
a zvySeni nagti podle ¢asti 6 uvadi Riloha 3, ¢ast 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti +gruseni distribuce jsou fineplanované, nebo planované.

Data potebna k sledovani négtrzitosti distribuce jsou:

4.1 Hodnoty zadavané jednotiév

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalostirjek ji charakterizujasovymi a dalSimi Gdaji.
4.1.1 Poradovécislo udalosti v @zném roce.

4.1.2 Typ udalosti — druh preruseni
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Zakladni rozdleni je uvedené a popsanéiil®ze 4 k [1] je nasledujici:

Ciselné
Kategorie prerusenf oznaceni
pro
vykazovani
1. neplanované
1.1 poruchova
zplisobena poruchou majici puvod v zafizeni pfenosové nebo

1.1.1. distribuéni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
11.2 zpusobené v disledku zadsahu nebo jednani tfeti osoby 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimoradné 14
1.4 v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2
2.1 planované preruseni vyvolané z podnétu PLDS 21
2.2 planované preruseni nevyvolané z podnétu PLDS 22

Pozn.: Dalsi vnitni clenéni je jiz individudlni podle pééb jednotlivych PLDS, podle jejich individualni
databéaze.

4.1.3 Druh sité

Kaéd druhu sit podle zgisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odpoéowzemrind, kombinovana, dnné uzemrna (ze spokného
¢iselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sije kompenzovanarsiin, u které je i zemni poruSe /fipojen paralel@ ke zhaseci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypina#gopenim ochran.

4.1.4 Napéti sité

Jmenovité naii sit, které se tyka udalost (ze spaiéhociselniku napti siti a zéizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk& sitvice nagrovymi hladinami, pak se uvede nejvysSiériaya
hladina, u nahodilych (poruch) nég sit¢ se za@izenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napéti zarizeni
Jmenovité nafii zarizeni, kterého se tyka udalost (ze spoéhociselniku napti siti a zéizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk&izni vice nagrovych hladin, pak se uvede nejvyssi diapa
hladina, u nahodilych (poruch) nég zafizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pri¢ina udalosti

Ciselny kod piciny ze spolénéhogiselniku gicin udalosti.

4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru)azeni ze spoléhogiselniku.

4.1.8 PoSkozené (revidované) adzeni

Ciselny kdéd druhu (souboru) izeni ze spoléhociselniku prvk rozvodu. Poskozena ifaeni fedstavuji
prvky rozvodu.
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4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadéava se kod ze spotes databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatetpetrzitosti distribuce nema tato poloZzka bezpteshi vyznam,
doporuiujeme ji pro mozné posouzendinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnostieného zpsobu
provozu uzlu sétapod

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych migulaci a pottia zakazniki v priabéhu pieruseni
distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10T,

Datum atas z#&éatku udalosti.

Pozn.: Datum a‘as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4.1.11T,

Datum agas z&atku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datumdas prvni manipulace, kterd neslouzi ki@ni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datunras za&atku udélosti a manipulaci shodny.

4.1.12T,

Datum atas konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4.1.13T,

Datum acas obnoveni distribuce v Useku oviimeém udalosti.

Pozn.: Datum &4as obnoveni distribuce u vSech zakazoWivrenych udalosti.

4.1.14T,

Datum agas konce udalosti, tfas obnoveni schopnostiizzeni pinit svou funkci.

Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datdas konce manipulaci a udalosti shodny.

4.1.15Tz

Datum a¢as zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovanopbezhodu ve zkrat (vypadku), je=T,, pokud peSlo ve
zkrat, je | cas p‘echodu ve zkrat.

4.1.16n;

Patet zakaznik podle naptovych hladin, kterym bylaipruSena dodavkadase b.

4.1.17n,
Patet zakaznik podle naptovych hladin, kterym bylaipruSena dodavkadase T.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a @bt zakazniki v pribéhu preruseni distribuce a jejiho
obnoveni

4.1.18Tj

Datum agas z&atku udalosti.

Pozn.: Datum a‘as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
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4.1.19Tj....Ti,

Datum &as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni iistte

4.1.20n;....Nj,
Patet zakaznil s preruSenou distribuci eldiy v caseTip azTi,

Pozn.: Pokud udélost vyvoldggrusSeni dodavky ve vice rapvych hladinach, je pro hodnoceni hladinovych
ukazatel nepetrzitosti distribuce elekiny prifazena k hladig, ve které vznikla.

Pozn.: Pokud udalost vyvol&grusSeni dodavky pouze v jedné hlgdapeti, je pro hodnoceni hladinovych
ukazatel nepetrzitosti distribuce elekiny za‘azena do hladiny nati pric¢iny udalosti.

4.2 Souhrnné Udaje o zéizeni a zdkaznicich

Pfi hodnoceni nefetrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skotho pdétu zakaznik, kterym bylo
pieruseno napdjeni vigledku udalosti, je nutné siasré znat a p hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému p&tu zakaznikt v case pislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni reprzitosti distribuce nebo distribuce jsou protmrké Gdaji k jednotlivym
udélostem;j zapotebi pro dané sledované obdobi nasledujicktesé hodnoty za PLDS k 31. 12. (vzdy
za uplynuly rok):
4.2.1 Ng(Ngn)

Celkovy paet zakaznik zasobovanych z distribniho systému PLDS (z jednotlivé rpvé hladiny h).

4.2.72 n; (njh)

Patet zakaznik ve skupir zakaznik postizenych udalosti(jednotlivych naptovych hladin h).
4.2.3 Celkovy poket dalSich z&izeni ze spoléné databaze zéizeni

4.2.4 Celkovy poet prvki rozvodu ze spoléné databaze prvki rozvodu

4.3 Metodika vypdtu ukazateli NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazaltelepetrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle kteeth®dnoti dsledky geruseni
distribuce potem zékaznik postizenych ferusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,zakaznik“, ktery uidkaEnergeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouame
tento pojem i i popisu ukazatél nep-etrzitosti distribuce steghjako pojem ,customer* uziva n&pdoporuweni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulat@EER. Ve vyptiech vSak je jako pet zakaznik uvazovan
pocet odgrnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé n&fové hladiny a systémové ukazatele se ¢ymo podle nize uvedenychigohi.

Jedna udalost v distribni soustay mize vést k Bkolika vypadkKim (prerusenim distribuce), které postihnou
nekteré nebo vSechnyipodre postizené zakaznikygkdy vSak i dalSi zakazniky. Ve vygto ukazatel se proto
musi uvazit vSechny relevantriigpuSeni a jejichissledky pro zakazniky.

® Pro vypaet celkovych ukazaiehepetrzitosti distribuce je zaptebi znat sotové hodnoty firazené k
prislusnym sledovanym ukazétel o disledcich udalosti, tj. nappi znalosti n a n, je t*eba znéat celkové pty
zakaznik prislusné nagrové hladiny.



Strana 9 PRILOHA 2 PPLDS: METODIKA UROVANI NERRETRZITOSTI DISTRIBUCE

4.3.1 Hladinové ukazetele

Hladinové ukazatele négtrzitosti distribuceSAlFk, SAIDL a CAIDI, vyjadiuji celkové disledky udélosti v
LDS na zéakazniky fipojené k jednotlivym nafovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udalosti na viast
napitové hladig i vy$Sich hladinéach).

2"

éetnost peruseni zakaznika hladiny rigip SAIF|, =- [prerudeni/rok/zakaznik]
sh

ztsjh

J

trvani greruseni zakaznika hladiny rigip SAIDI, = [minut/rok/zakaznik]

sh

pramérné grerudeni zadkaznika hladiny réip CAIDI, = M [minut/prerusent]

SAIFI,
kde nn= celkovy paéet zakaznik napajenych z na&gové hladinyh postizenych feruSenim distribuce
udalostij vzniklou na hladi h i nagtovych hladinach nadzenych nagrové hladig h,
Nsi= celkovy p@et zakaznik napajenych imo z nagt'ové hladinyh
t; = sowet vSech dob trvanispruseni distribuce elekny v disledku j-té udalosti u jednotlivych
zakaznik piimo napajenych z n&pové hladiny h, jimz bylaipruSena distribuce eletiy,

stanoveny jakol, = Ztii Ny
i
kde ije poadovécislo manipulaniho kroku v ramci j-té udalosti,
tj je doba trvani i-tého manipufaiho kroku v ramci j-té udalosti,

npni je patet zakaznik pfimo napéjenych z napové hladiny h, jimz bylo Zpobeno peruseni
distribuce elekiny dané kategorie v i-tém maniptifdm kroku j-té udalosti.

Pro udélosti se zjednoduSenym zaznamem podle 4a1z14011.17 sdj, uréi pomoci vztahu:

t = Ny, [Ty = Ton) + (N, + 1, )I(Ty, =Ty )/ 2+ 0y, [(Ty, —T,p)

jh
nlh

Tento vyp@etni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladibnn Ninns Linn
Udalost na hladigvn Ninn; tivn Nivn; tivn
Celkovy vztazny péet zakaznik Ng Nsnn Nsvn

kde Nsni=  celkovy p@et zasobovanych zakazidik nagt'ové hladiny nn
Nevi= celkovy p&et zasobovanych zakazihik nagt'ové hladiny vn

4.3.2 Uréeni obecnych systémovych ukazatehepietrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazateBAIFl, SAIDL a CAIDIg vyjadiuji primérné hodnoty dopad udélosti na neptrzitost
distribuce elekiny za vSechny zakazniky celé LDS.
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onjh

getnost peruseni SAIF|, = h:n% [preruéeni/rok/zakaznik]
S
vvn
zztsjh
souhrnné trvanierudeni SAIDIq SSLLIN B [minut/rok/zakaznik]
S
pramérné feruseni CAIDI, = SAIDIy [minut/prerusent]

SAIFI,

kde
Ne= Celkovy pd&et zédkaznilk v soustaw (na hladinach nn, vn) ke kondigzichoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje ndtani greruSeni distribuce elektrické energie a celkovébh&tuyp zakaznilt pri
vypoétech obecnych systémovych ukazéatedgetrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladi#nn Ninn; Linn
Udéalost na hladiaivn Ninn; tivn Nive; tjun
Celkovy vztazny péet zakaznik Ng NsnritNsvn
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5 METODIKAVYPO CTU UKAZATEL U SPOLEHLIVOSTI
ZARIZENi A PRVK U

Pro intenzitu prostdj prvka plati:

A= [rok’]
ZP

N = paet prostof,
Z = paset prvki prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostdjvedeni plati:
A=— N [rok* (100 km)]
(0,011

N = patet prostoy,
| = délka vedeniifsluSného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stedni dobu prostoje plati:

N

2t

=41 hod
L [hod]

N = paset prostofi prvku pislusného typu,

t = doba prostoje prvkuifslusného typu [hod].
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI
NAPETOVYMI POKLESY

Pii sledovani a hodnoceni pokiesapiti’ pouZije PLDS nasledujiciclensni podle TAB.3. Pozadavky na
piistroje pro sledovanithto jevi jsou uvedeny vPFiloze 3 PPLDS “Kvalita elekitiny v LDS a zpisoby
jejiho zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t |[500<t<|1000<t | 3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 | 1000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>wu>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
A1** A2* A4**
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELLC5 CELL C6
C1** Cca**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELLX2 | CELLX3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani peruSeni napajeciho nsppouzijePLDS nasledujictlensni®

TAB.4

Trvani peruseni trvani< 1s 3 mire trvani= 1s trvan®> 3 min
Paset greruseni N N, N3

" Naperovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, tida zbytkovym nafim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena pod@N IEC 61000-4-30, misto pokiese vyhodnocuje
zbytkové nagii a pro peruseni napdajeciho nép se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpoidda, po
ktery bylo napti menSi nez 90 % jmenovitého (dohodnutéhokthaplloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou vilpthu nagrového poklesu a jmenovitym (dohodnutym)étiap
vyjadeny v % jmenovitého (dohodnutého) ¢tapN; je zjiSena cetnost poklas pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento gistup podleCSN IEC 61000-4-30 lépe vyjage vliv na zéizeni v siti, poklesy néfp jsou vhodné pro
stanoveni flikru.
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8 PRILOHA - SPOLE CNE CISELNIKY PRO PLDS

8.1 Identifikace LDS
Kod Vyznam

8.2 Typ udalosti

Kéd Vyznam
1 neplanovana
11 porucha majici ptivod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek
12 porucha v dusledku zasahu nebo jednani tfeti osoby
13 porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce
14 mimoradné
15 vynucena
16 porucha majici pivod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu zanepfiznivych povétrnostnich podminek
2 planovana

8.3 Nap¢ti site, napéti zafizeni

Kaod Hodnota [kV]
1 0,4

2 6

3 22

8.4 Zpasob provozu uzlu sit

Kod Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
Gcinné uzemnéna

a b wbNE

Déale uvedeng&iselniky jsou doportené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivycBRIxi zménach
informanich systéra. DalSi¢i podrobrEjSi ¢lereéni je podle konkrétnich pietb jednotlivych PLDS.

8.5 Pridina udalosti

Kod Vyznam

pficiny pfed zapocetim provozu

Pricina spjata s provozem distribu¢niho zafizeni
Pric¢ina dana dozitim nebo opotfebenim

Pricina zplsobena cizim vlivem

Porucha zpusobena cizim elektrickym zafizenim

a b wNPRE
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©O© 0o ~NO®

Pricina zplsobena prirodnimi viivy
pfi¢ina neobjasnéna
neplanované vypnuti

planované vypnuti

8.6 Druh zaFizeni

Kaéd

O~NO OIS WNBEP

Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

8.7 PoSkozené zdzeni

Kaéd
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Vyznam

stozar

vodi¢

izolator

kabel

kabelovy soubor

usecnik

délkové ovladany usecnik
vypina¢ vykonovy

recloser

odpinac¢

odpojovac

transforméator VN/NN
transforméator VN/VN
transformator 110 kV/VN
pFistrojovy transformator proudu, napéti
svodi¢ prepéti

kompenzac¢ni tlumivka
zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
reaktor

zafizeni DRT

ochrany pro vedeni a kabely
ochrany pro transformatory

8.8 Druh zkratu (zemniho spojeni)

Vyznam

zkrat jednofazovy zemni
zkrat dvoufazovy zemni
zkrat trojfazovy zemni
zkrat dvoufazovy bez zemé
zkrat trojfazovy bez zemé
druh zkratu neurcen

zemni spojeni
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12
13
14
15
16
19

zemni spojeni preSlo ve zkrat

dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni

zemni spojeni vymezené vypinanim

zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

ostatni




