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Pouzité zkratky

EU Evropska unie

CR Ceska republika

ES elektrizacni soustava

PS pfenosové soustava

DS distribu¢ni soustava

LDS lokélni distribu¢ni soustava

UDS uzaviena distribu¢ni soustava'

PDS provozovatel distribu¢ni soustavy

PLDS provozovatel lokalni distribucni soustavy
PPDS Pravidla provozovéani distribu¢nich soustav
PUDS Provozovatel uzaviené distribu¢ni soustavy
EN Evropska norma

CSN Ceska statni norma

PNE podnikova norma energetiky

PN podnikové4 norma

OZE obnovitelné zdroje energie

FVE fotovoltaicka vyrobna elektiiny

MVE malé vodni elektrarna

VTE vétrné elektrarna

BPS bioplynova stanice

OZ opétné zapinani

HDO hromadné dalkové ovladani

OP ostrovni provoz

OM odbérné misto

PD projektova dokumentace

PPP prvni paralelni pfipojeni

DTS distribucni trafostanice

RTU remote terminal unit

MTP méfici transformator proudu

MTN méfici transformator napéti

e smyslu Naiizeni EU 2017/1388 CI. 2 Definice 5
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KZ zatizeni pro kompenzaci uciniku
nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zv1ast vysoké napéti
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Uvod

Nésledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotfebi brat zietel pii
pfipojovani vyrobny elektfiny do sit€ nn nebo vn provozovatele lokélni distribu¢ni soustavy
(PLDS). Slouzi pro provozovatele lokalnich distribu¢nich soustav i pro vyrobce elektfiny jako
podklad pfi projektovani a pomiicka pti rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zafizeni,
vychézejicimi ze soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i soucasné¢ platnych predpisii.

vvvvvv

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich
ur¢itych pozadavka, popt. zdamért. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi
jsou tato vysvétleni shrnuta v dodatku po jednotlivych ¢astech.

Déle se nachazi v dodatku strucny seznam literatury, ptiklad vypoctu a formulare
"Zakladni udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu".

1 Oznaceni a pojmy

SkV  zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu (pro presny vypocet SkV viz [8])
WkV fazovy dhel zkratové impedance
U, jmenovité napéti sité

P, dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];
mira vjemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: P;=0.46 je stanovend mez ruSeni pro jednu vyrobnu. Hodnota P miiZe byt
mérena a vyhodnocena flikermetrem

AU zména napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmeény a nasledujicimi efektivnimi
hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zmenu Au se vztahuje zména napéti sdruZeného napéeti AU
k napdjecimu napeti site U,. Pokud md zmena napéti AU vyznam ubytku fdzového
napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Au = AU/U/V3.

C ¢initel flikru zafizeni

Bezrozmérna veliCina, specifickd pro dané zafizeni, kterd spolu s dvéma
charakteristickymi veli€inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spolecném napdjecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spole¢ném
napijecim bodu.?

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

2 Norma [8] rozlifuje mezi éinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektrdren), ktery zdvisi na vnitinim
tthlu zkratové impedance sité a cinitelem flikru pro spindni pripojovdni a odpojovdni. ProtoZe dosud nejsou tyto
Cinitele od vSech typu k dispozici, nejsou v této verzi Prilohy 4 PPLDS odvozené poZadavky v ¢dsti 10 a 11
uplatneény.
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Samax - mMaximalni zdanlivy vykon vyrobny

Sq:e jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho modulu
Si¢ ~ jmenovity zdanlivy vykon generatoru

o fazovy thel proudu vyrobniho modulu

cos ¢ cosinus fazového tihlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popft. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
L rozbéhovy proud

I proud, na ktery je vyrobna dimenzovéna (obvykle jmenovity proud In)

ki1 zkratovy pomér, pomér mezi Sxy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S;amax

Swsp  zdanlivy ptikon vlastni spotieby

cos Puisp cosinus fdzového uthlu mezi zdkladni harmonickou napéti a proudu vlastni
spotieby

Flikr

Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zékladni frekvence (50 Hz).

Lokalni distribu¢ni soustava (LDS)
Distribu¢ni soustava, kterd neni pfimo pfipojena k pfenosové soustave.
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Pozndmka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekven¢nim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj
Jednofizovy nebo ttifazovy zdroj (vyrobna) vcetné jejich souvisejicich zafizeni pro vyrobu
elektfiny, ur€ena pro paralelni provoz s LDS nn; s jmenovitym sttidavym fazovym proudem

do 16 A na fizi v€etné a celkovym maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW vcetné.
(0Y4

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s Casti sité, v niZ je porucha, automatickym zatizenim po
casovém intervalu, umoznujicim, aby z této Casti sit¢ vymizela pfechodna porucha.
PDS

Provozovatel distribu¢ni soustavy — fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence
na distribuci elektiiny v soustave, ktera je pfimo pfipojena k pfenosové soustave.

PLDS
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Provozovatel lokélni distribucni soustavy.

Predavaci misto

Misto pfedani a pievzeti elektfiny mezi provozovatelem lokalni distribu¢ni soustavy a jinym tcastnikem
trhu s elektfinou, jehoZ zafizeni je k této soustavé pfipojeno, s vyjimkou odbérného mista.

Misto pripojeni
Misto v lokélni distribuéni soustavé, v némz je zafizeni pfipojeno, a to ptimo, prostfednictvim domovni
instalace nebo prostfednictvim pfipojky a domovni instalace

Stridacée rizené vlastni frekvenci

Samostatné stiidace nepotiebuji pro komutaci Zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale
potiebuji odvodit fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho
provozu, pokud maji vnitini referencni frekvenci a piidavnou regulaci pro trvaly ostrovni
provoz, na ktery se pti vypadku sité ptfechazi bud’ automaticky, nebo ru¢nim pfepnutim.

Stiidace Fizené siti
Stiidace fizené siti potrebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidace. Tyto
stiidace nejsou ve smyslu této smernice schopné ostrovniho provozu.

Uzavrena distribuéni soustava (UDS) distribuuje elektfinu v rdmci geograficky vymezené
prumyslové ¢i obchodni z6ny nebo z6ny sdilenych sluzeb, nezajistuje dodavky pro zédkazniky
v domécnostech, anizZ je dotéeno nahodilé pouzivani malym po¢tem doméacnosti, které se
nachazeji v oblasti obsluhované touto soustavou a které jsou zaméstnanim nebo podobnym
zpusobem spojeny s majitelem soustavy.

Pozn.: PoZadavky a podminky pro pripojovdni LDS a UDS s vyrobnami jsou shodné
Vyrobna elektfiny/vyrobna

Energetické zatizeni pro preménu rtznych forem energie na elektiinu, zahrnujici vSechna
nezbytna zafizeni. Toto energetické zatizeni pirevadi primarni energii na energii elektrickou a
sestava z jednoho nebo vice vyrobnich modulll pfipojenych k soustavé v jednom nebo vice
mistech pfipojeni>.

Elektrické akumula¢ni zaFizeni (akumulaéni zafrizeni)

Je zafizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po ur€itou dobu ji v riznych forméch
uskladnit a poté elektrickou energii uvolnit.

Vyrobna elektfiny s akumula¢nim zarizenim

Vyrobna elekttiny, kterd sestava z elektrického akumulacniho zatizeni a vyrobnich moduli,
napft. fotovoltaickych, kogenerac¢nich, vétrnych, dieselovych.

Fotovoltaicka vyrobna elektiiny s akumulaénim zarizenim

3 sNaiizeni EU 2016/631 [4] CL. 2 6. a Energeticky zdkon [1] §2 (2) 18
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Kombinace FVE a elektrického akumulacniho zatfizeni. Pfipojeni k siti LDS je mozZné jednim
spolecnym stfidacem nebo oddélené pro ¢ast FVE a Cast elektrického akumula¢niho zafizeni.

Instalovany vykon vyrobny elektfiny

Soucet jmenovitych vykonti generatorti (vyrobnich modulil); v piipadé€ vyroben vyuZivajicich
solarni panely soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarnich panelti.

Instalovany vykon akumulacniho zaiizeni
U akumulaéniho zatizeni je jeho instalovanym vykonem vykon stfidace.

U fotovoltaickych vyroben elektfiny s akumulaénim zarizenim se spoleénym stifidacem se
pro ucely pravidel provozovani distribu¢nich soustav povazuje za instalovany vykon vyssi z
hodnot vykonu stfida¢e akumulacniho zafizeni, nebo soucet jmenovitych hodnot vSech
instalovanych solarnich paneli.

Senzor sméru toku energie

Technické zafizeni pro urceni sméru toku energie s komunikacni vazbou.
Vyrobni modul

Vyrobni modul je bud’ synchronni nebo nesynchronni vyrobni modul.
Synchronni vyrobni modul

Nedélitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou energii tak, Ze frekvence
vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence napéti v siti jsou ve stalém poméru, a tedy
v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul

Blok nebo soubor blokli vyrabéjici elekttinu, ktery je nesynchronné piipojen k soustavé nebo
je pripojen prostiednictvim vykonové elektroniky, a ktery je k pfenosové soustave, k distribu¢ni
soustavé vcetn¢ uzaviené distribucni soustavy nebo k vysokonapétové stejnosmérné soustaveé
pfipojen v jediném misté pfipojeni.

Kompenzacéni zaFizeni

Zatizeni pro kompenzaci uciniku nebo fizeni jalové energie.

Ostrovni provoz ¢asti LDS, ktera je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem pfti poruse v DS (LDS), navrat fidi piislusny
dispecink. Patii sem mimo jiné — kriticka infrastruktura, mikrosit’, black start, ndhradni napajeni
po poruchéach a pti planovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v LDS s vyrobnou

Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu pfipojeni probiha podle 9.5 Ptilohy 4
PPLDS, ptipadné fidi ptisluSny dispecink.

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 9



Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

EL. instalace s vyrobnimi moduly (mikrosit’) provozovana trvale oddélen¢ od DS, bez moZnosti
pfipojeni k DS, pfi¢emZ nesmi dojit k pfenosu potencialu a/nebo energie z/do DS za normélniho
provozu ani pii poruchovych stavech.

FVE
Fotovoltaicka elektrarna
VTE

Vétrna elektrarna

2 Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a tupravy vyroben elektfiny,
pripojenych k siti nn nebo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napf-.:

1. vodni elektrarny

2. veétrné elektrarny

3. generatory pohanéné tepelnymi stroji, napi. blokové teplarny, kogeneracni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy

4. fotoclankova zatizeni

5. geotermalni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

I.  vyrobny 1.) aZ 5.) s akumulaci elektrické energie
II.  samostatné pripojena elektricka akumulacni zatizeni
III.  odbérni elektricka zatizeni s akumulaci elektrické energie
IV. uzaviené distribu¢ni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumula¢niho zafizeni a s
akumula¢nim zatizenim
V. lokdlni distribu¢ni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumula¢niho zafizeni a s
akumula¢nim zatizenim

U vyroben a odbérnych elektrickych zatizeni s akumulaci elektrické energie, poptipadé
samostatné ptipojenych elektrickych akumulaénich zafizeni se pii doddvce do LDS posuzuji
zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi odbéru z LDS podle Piilohy 6 PPLDS a podle PNE 33
3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPLDS platnd pro vyrobny
elektiiny/vyrobny také na elektricka akumula¢ni zatizeni v rezimu dodavky elekttiny.

Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi
pirechodovych jevech v ES CR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vyzaduje
sjednoceni technickych parametrti i poZadavkl na chovani vyroben.

K tomu slouzi NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631[4], které podle jmenovitych
¢innych vykonii PnE vyrobnich modulii definuje nésledujici kategorie vyrobnich moduli tfidy
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A az D s tim, Ze piislusny PPS miiZe stanovit odliSné mezni vykony, které v§ak nesmé&ji byt
vyS$si, nez uvadi [4].
Vykonové pasmo PnE vyrobnich modulid kategorie A a B se podle poZadavkl

vyplyvajicich z ceské legislativy, pfedevsim [1] a 19], dale ¢leni podle nasledujici tabulky.

TAB. 2.1 Vykonové kategorie vyrobich modult

Kategorie

, , _— Hranice . Ceve
Vyrobniho Limit PLDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu
>
Al z 181(:?‘;7 podle cl. 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W > 11 kKW podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A2 100k 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
< w pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
B1 2 100 kW synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1 MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2,
B I MW >1 MW 15.3, 154, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a,
B2 - 15.6b, 15.6¢ pro vyrobni moduly C, podle
<30 MW ¢l. 18 pro synchronni vyrobni moduly C a
podle ¢l. 21 pro nesynchronni vyrobni
moduly kategorie C
>
C 50 MW C _<$g 11\\/1/[“: podle ¢l 15,¢l. 18 acl. 21
D 75 MW D >75 MW podle ¢. 16, ¢l.19 a ¢l.22

Pro zatazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich modula jsou posuzovany synchronni
moduly, jako jsou parni, vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elektrarny, se
synchronnimi generatory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako
jsou fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické akumulaéni
systémy s vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi
generétory, kogeneracni a bioplynové elektrarny s asynchronnimi generatory nebo vykonovou
elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napétovou udroven
piipojného bodu vyrobny do LDS. Pro napéti v misté ptipojeni plati podle Cl. 5 [4], Ze napéti
kategorie A az C v mist¢ pfipojeni je niz§i neZ 110 kV, u kategorie D je napéti v misté piipojeni
110 kV nebo vyssi.

Minimélni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn a maximéalni vykon, do kterého
je mozné ptipojeni do sité nn resp.vn, zavisi na druhu a zptsobu provozu vyrobny, stejné jako
na sitovych pomérech LDS. Do siti nn jsou pfipojovany vyrobni moduly kategorie A (do siti
vn vyjimecné€ vyrobni moduly kategorie A2), do siti vn vyrobni moduly kategorie B (do siti nn
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vyjimec¢né kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad
10 MW a vyjimecné i niZsi.

Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektfiny jsou v ¢asti 10 a 11 této
Ptilohy 4 PPDS

U vyroben pfipojovanych do siti nn je pfi jednofizovém pfipojeni omezen vykon
v jednom piipojném bod¢ na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodi¢ii nesmi za normalniho
provozniho stavu piekrocit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi
byt omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3 Vseobecné

Pti ztizovani vyrobny a elektrického akumula¢niho zatizeni je zapotiebi dbét na platna
nafizeni a predpisy, na to, aby byla vhodné pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo
vylouceno rusivé zpétné plisobeni na sit’ nebo zatizeni dalSich odbérateld.

Pti ztizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotiebi dodrZovat:
- soucasn¢ platné zakonné a diedni predpisy, predevsim [1], [2] a [3]
- platné normy CSN, PNE, piipadné PN PDS(PLDS)
- predpisy pro ochranu pracovnikii a bezpe¢nost prace
- nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vyrobny elektiiny a elektrického akumula¢niho
zafizeni k siti PLDS je zapotiebi zadat odborné firmé.

Pfipojeni k siti je tieba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS muze ve smyslu zdkona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zatizeni, pokud je to nutné z divodl bezpecného a bezporuchového napijeni,
popt. téZ z hlediska zpétného ovlivnéni lokalni distribucni soustavy. Konzultace s pfisluSnym
utvarem PLDS by proto mély byt provadeny jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pii projektovéani
vyrobny elektfiny.

Provozovatelé vyrobnich modulii podkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobnich
modult C a D dle ¢l. 2 a elektrickych akumulac¢nich zatizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji
modernizovat technologii nebo vyménit zatizeni, ktera ovliviiuji technické vlastnosti vyrobnich
modull pfipojenych k lokélni distribu¢ni soustavé, mohou vZdy s ohledem na moZné zpétné
vlivy na lokdlni distribu¢ni soustavu piedem konzultovat své zaméry s piisluSnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktudlni sitové poméry v predpoklddaném
misté pfipojeni do svého technického feSeni pfedkladaného k nové Zzadosti nebo zméné
pfipojeni.

Jedna se zejména o nésledujici ptipady:

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny
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- zména druhu vyrobny

- zména zpusobu provozu a parametri vyrobny elektfiny a elektrického akumula¢niho
zafizeni, kterd mohou nepfizniveé ovlivnit droven zpétnych vlivii na LDS (napf. kvalita
elektfiny)

- zména mista a zpusobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
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4 Piihlasovaci Fizeni
Pro zahéajeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben je zapotiebi pfedat PLDS vc¢as zadost
o pripojeni dle [2] a déle:
- katastralni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru
nemovitosti
- udaje o zkratové odolnosti predavaci stanice
- popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
- ptispévek vyrobny elektiiny k pocateCnimu zkratovému proudu v misté piipojeni
k siti
- ustiidaci, ménict frekvence a synchronnich generatorti s buzenim napédjenym
usmérnovaci: zkusebni protokoly k ocekdvanym proudiim harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 az 283 Hz)

- u vétrnych elektraren: osvédceni a protokol k ocekavanym zpétnym vliviim podle
[7] (jmenovity vykon, Cinitel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini
uhel vyrobny, meze pro fizeni uciniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro urceni piispévku
do zkratu a vlivu na tdroven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

U zjednoduseného piipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci
smycky je mozné zjistovat i v méfené ¢asti odbérného mista. Pokud je tieba méfit v neméiené
¢asti instalace, postupuje se podle §28 odst.3 [1].

Predevsim je zapotiebi piiloZit dotaznik s technickymi udaji o zatfizeni, jehoZ vzor je
ptiloZen v bodé¢ 17.1 této ptilohy.

4.1 Technické konzultace

Na zdklad¢ obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moZnostech a
podminkach pfipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi Zadost o pfipojeni vyrobny
k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moZnosti pfipojeni vyrobny jsou pouze
orientacni, nejsou zdvazné a pisemné vyjadfeni neni mozné pouZzit pro ucely izemniho a
stavebniho fizeni.

4.2 7Zadost o p¥ipojeni
Zakladni naleZitosti zZadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v
Ptilohach vyhlasky [2]. Pfedevsim je zapotiebi ptiloZit vyplnény formulat PLDS, jehoZ vzor je
priloZen v Casti 17.
Soucasti podkladu dale jsou:
- souhlas vlastnikii nemovitosti dotcenych vystavbou vyrobny

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu pti vSech
uvazovanych provoznich stavech

- stavajici hodnota rezervovaného ptikonu a vykonu

-V ptipad¢, Ze zZadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany

s vz

PLDS posuzovéna a Zadatel bude neprodlen¢ vyzvan k doplnéni Zadosti.
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Za termin pfijeti Zadosti se povaZzuje datum doruceni uplné Zadosti o pfipojeni vCetné
uvedenych nélezitosti Zadosti o pfipojeni vyrobny.

s V2

4.3 Posouzeni Zadosti o pFipojeni vyrobny

PLDS po obdrzZeni Zadosti rozhodne ve 1hité dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista piipojeni:

a) zda je pripojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon P,.. pfedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
pfipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a pfisluSnym PLDS. Pro stanoveni bilan¢ni
hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o ptfipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno
jinak.

2 volnou distribu¢ni kapacitu na drovni transformace 110kV/vn, vn/nn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximéalniho) pfipojitelného vykonu v dané
oblasti je vzorec

Puvez = Q) Pin-1) * ktr + Peiance) * ke

kde jednotlivé ¢asti maji nésledujici vyznam:

> Pinen je soucet instalovanych vykonu transformatorti 110 kV/vn resp.vn/nn, v
feSené oblasti s vyloucenim stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

V ptipadé€ transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformétoru,
neni-li stanoveno PDS jinak (napt. zdklad€ vypoctu chodu sit¢)

ktr  redukéni koeficient zohlediujici optimalni zatiZeni transformatoru .
PBILANCE vykonové bilance oblasti 3

ke redukéni koeficient zohlediujici drobnou rozptylenou vyrobu®. UmoZziiuje
vytvoteni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichZ piipojeni do oblasti bude povolovano
i v dobé¢, kdy oblast bude bez volné prenosové kapacity

Volna prenosova kapacita v transformacni vazbé DS/LDS se pak urc¢i ze vztahu

PvoLNA kapaciTa = Pmez - PakTivi

kde Pakrivni je soucet instalovanych vykona vyroben, které jiz byly v dané oblasti
PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do
provozu po terminu letntho méteni vyuZitého pro vypocet P giLancE.

* Pokud neni zdiivodnéna jind hodnota, voli se krr=0,9

3 Je to hodnota naméend béhem letniho mévent obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsahuje
odbér v oblasti sniZeny o velikost vyroby na vsech vyrobndch pripojenych v oblasti — klasickych i OZE, u
vyroben s elektrickym akumulacnim zarizenim, sniZeny/zvyseny podle charakteru provozu v dobé letniho
mereni). PDS je oprdvnén uvedenou namérenou hodnotu korigovat o hodnoty vykonii vyroben, které v dobé
meéreni byly mimo provoz.

6 Pokud neni zdiivodnéna jind hodnota, voli se ke = 0,9.Koeficient ki = 0,9 vytvdii rezervu na vyrobny

s rezervovanym vykonem P,.. = 0..
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b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii
pripojitelnosti.

c) dalsi posouzeni zZadosti o pripojeni musi zohlednit pozadavky dané touto ptilohou.

4.3.1 PLDS vyZaduje studii pripojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po ptfedloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2]
zaslan navrh smlouvy dle bodu €. 4.3.2.

V piipadé, Ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiZz byla
Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu ¢. 4. 3. 1. ptedloZena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je Zadateli vystaven ndvrh smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dalsi podminky dle vyhlasky
[2]. Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben pripojovanych do siti nn sinstalovanym vykonem do 30 kW se
zpracovani studie zpravidla nevyzaduje, v téchto pripadech provadi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této prilohy.

4.4 Studie pFipojitelnosti vyrobny
Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni
mozného piipojeni vyrobny s ohledem na:
* napetové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité
» zatiZitelnost jednotlivych prvki sité
* dodrzZeni parametrii zpétnych vlivli na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména
zmény napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spinani, utlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dalSich kritérii danych PPLDS (dle charakteru
vyrobny). U vyroben elekttiny podle ¢l. 2 I. az IV. se pro reZim odbéru z DS postupuje
pii posuzovani zpétnych vlivli analogicky podle Piilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430
— 0 [8], pfiCemzZ se uvazuji mozna soudobad vyroba, mozny soudoby odbér a jejich
charakter.

e dodrzeni pozadavkii dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli Zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soucinnost podle [2], tj. pfedevSim poskytne podklady pro tvorbu
studie pfipojitelnosti v rozsahu potiebném pro jeji zpracovani.
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4.5 Projektova dokumentace

PoZadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky [21], predlozena PLDS k

odsouhlaseni musi obsahovat minimaln¢ tyto zakladni podklady:

realizaci pozadavkt PLDS dle vyjadieni (bod ¢. 4.3.2)

délky, typy a prlfezy vedeni mezi vyrobnou a mistem piipojeni k LDS, parametry
pouzitych transformatorti

situacni feseni pfipojeni vyrobny k LDS

typy, parametry a navrZzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny
souvisejicich s LDS

parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZadovano podle
Casti 9)

parametry a provedeni zafizeni pro sniZeni ttlumu signdlu HDO, pokud vypoctené nebo
nameétené hodnoty presahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.
navrh provedeni fakturacniho méfeni a jeho umisténi.

potiebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici
systém LDS(DS). (bylo-li poZadovano)

zarazeni vyhrazeného elektrického technického zatizeni do tiid a skupin podle vyhlasky
[27].

popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 ti dnil vyjadfeni, jehoZ soucésti bude

pozadavek na ptedloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a déle mistnich provoznich ptedpisi.

V piipad¢, ze predlozend projektovd dokumentace neni dplna, PLDS ji neposuzuje,

Zadatele vyrozumi a umoZzni Zadateli si ji po dohod¢ vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentace pfeddvana kompletni dle vySe uvedenych bodl a v papirové
podobé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu
pfi uvadeéni vyrobny do provozu.

4.6 Zmény zadosti o pFipojeni

4.6.1

Zmény, které lze provést v ramci evidované zadosti o pripojeni dle bodu ¢.
4.2.

sniZeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

zména typu a poctu vyrobnich moduli do vySe plvodné poZadovaného celkového
instalovaného vykonu

zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a zpiisobu pfipojeni
k LDS

V piipad¢ poZzadavku na tyto uvedené zméeny Zadosti je nutné znovu dolozit vSechny

s vz

podklady dle odst. 4.2, které jsou poZadovanou zménou doteny. Zménénd Zadost bude znovu
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posouzena. PLDS Zadateli zaSle navrh dodatku k smlouvé o pfipojeni nebo smlouveé o smlouvé
budouci [2].

Z hlediska zadosti o pripojeni a jeji zmény se za zmenu mista pfipojeni nepovazuje
vzajemn¢ odsouhlaseny posun piipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotky podpérnych
bodii nebo desitky metrl, pokud nevyvola piekroceni dovolenych mezi zpétnych vlivi.

4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramci evidované zadosti o pripojeni dle bodu
¢. 4.2.

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zména druhu vyrobny

- zmeéna zpusobu provozu a parametrii vyrobny elektfiny a elektrického akumula¢niho
zatizeni, kterd mohou nepiiznivé ovlivnit droven zpétnych vlivli na DS (napft. kvalitu
elektfiny)

- zmeéna mista a zptisobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V ptipad¢ poZadavku na tyto uvedené zméeny Zadosti je nutné podat novou Zadost o piipojeni.
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S Pripojeni k siti

Nové€ pripojované vyrobny do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového
ovladani, tzn. ovladaci obvod a komunikacni cestu mezi elektromérovym rozvadéfem a novou
vyrobnou.

Pripojeni k siti PLDS se d&je ve predavacim misté s odd€lovaci funkci, pfistupném
kdykoliv personalu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s odd€lovaci funkci je u jednofazovych
vyroben do 3,7 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny
zafizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek miiZe byt
samostatny nebo byt soucasti stiidace. Princip muze byt sledovani impedance a vyhodnocovani
jeji zmeény, fazové sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich,
ve kterych je vyrobna pfipojena k siti. Toto se tykd vyrobny neumoziujiciho ostrovni provoz
OM. V ptipad¢, Ze vyrobna umoziuje ostrovni provoz OM, musi byt zajiSténo, Ze v piipad¢
ztraty napéti v lokdlni distribucni siti dojde k odpojeni celého OM. Toto zatizeni musi byt
ovéfeno akreditovanou zkuSebnou.

Vyrobce poskytne PLDS na vyZadani protokoly o typovych zkouSkach ptipojovaného
zatizeni nebo protokoly akreditované zkuSebny [26] o pfipojovaném zafizeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s odd€lovaci
funkci vybaven dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové ptiklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢ésti 13 této prilohy. V piipadé, Ze tyto
modelové piiklady nebudou pouZity, je jiny zpusob pfipojeni mozny pouze po dohod¢ s
provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuZiti, na jejichz provoz neni vdzana vyrobni technologie a
vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpecenost piipojeni k soustave (napt. pro vétrné elektrarny),
lze pfipustit uvedend zjednodusend piipojeni k soustaveé, pokud splituji ostatni poZadavky na
bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).
« U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumula¢nim zafizenim s instalovanym vykonem
vyrobny do 10 kW urcenych vyhradné pro vlastni spotfebu zédkaznika (bez pietoku do

LDS) se vykon elektrického akumulac¢niho zatizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10
kW.

* U ostatnich vyroben elektfiny s akumulacnim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do
instalovaného vykonu vyrobny 10 kW s pretokem do LDS a vSechny vyrobny elektfiny
s pifipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW) se pro posouzeni pfipojeni instalované
vykony akumulacniho zatfizeni a vyrobny sc¢itaji, pokud PLDS neodsouhlasi technicka
opatteni, ktera zajisti, Ze soudoba vyroba nepiekroci sjednany/poZadovany rezervovany
vykon.

Vyrobny elektiiny, popi. zatfizeni odbératelii s vlastnimi vyrobnami elektfiny, které maji

byt provozovany paralelné se siti PLDS, je zapotiebi ptipojit k siti ve vhodném pteddvacim

miste.
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Zpusob a misto pripojeni na sit, stejn¢ jako napétovou hladinu, kone¢nou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS s piihlédnutim k danym sitovym poméram,
poZzadovanému vykonu a zpusobu provozu vyrobny, stejné jako k opravnénym zijmim
vyrobce. Tim ma byt zajiSténo, Ze vyrobna elektfiny bude provozovéna bez rusivych ucinki,
neohrozi napajeni dalSich odbératelit nebo dodavky ostatnich vyrobct.

Posouzeni moZnosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivii na sit’ vychazi z impedance sité
ve spolecném napajecim bod¢ (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejn¢ jako druhu
a zpusobu provozu vyrobny elektfiny a ddajich o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu
na napéti v LDS, s vyuZzitim skute€n€ nameétrenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize ptipojit:

a) piimo k LDS
b) v odbérném misté
¢) v preddvacim mist€ jiné vyrobny

V piipad€ b) a c¢) Zad4 o pfipojeni ten, ktery je jiZz v daném misté pfipojen a PLDS

postupuje podle ¢asti 4 této piilohy.

5.1 Dalkové rizeni

Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem
umoziujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS (napft. prostiednictvim
HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby ztstal funk¢ni i po silovém odpojeni vyrobny
z paralelniho provozu s LDS a umoZnil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového Fizeni LDS.
Jde ptedevSim o:

 Rizeni spinace s oddélovaci funkci (pfedev§im vypnuti pii kritickych stavech v siti —
,dalkové VYP*“/ZAP)

*  Omezeni dodavaného Cinného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
« Rizeni jalového vykonu a napéti
* Rozhrani pro pfenos dat

Pottebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapotiebi piedat ke zpracovani bud’
fidicimu systému stanice (pii pfipojeni vyrobny do piipojnice LDS) nebo je dat k dispozici
komunika¢nim protokolem do piislusného technického dispecinku PLDS nebo PDS.
Vyrobny pripojené do siti vh s méiFenim na strané vn
Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:
DS Rizeni,

= Vypinac (odpinac)
* Vyvodovy odpojovac

e Zemni noZe vyvodového odpojovace
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% Stavy vySe uvedenych zafizeni
¢ Zadavané hodnoty
* Zadané napéti, ucinik, jalovy vykon

* Omezeni ¢inného vykonu

X/

- Pfenosy méfeni

+ Cinny tiifazovy vykon

* Jalovy tfifazovy vykon

* Proud jedné faze

* fazova a sdruzena napéti (podle systému)

» data potiebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)

<o Signaly ochran a vystrahy

Elektricka akumula¢ni zarizeni pripojené do siti vn s mérenim na strané vn

< Potfebni data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

* Pfipojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zakladni podminky, jako pro pfipojeni
vyroben, s povinnosti nahlaSovani navySovéni / sniZovani celkové kapacity baterii
(predpoklad moduléarniho rozsititelného feseni).

 Bude provedena realizace dalkového ovladani vybranych prvki z DRS, dalkovou
regulaci v reZimech nabijeni i dodavky do LDS, pienost urcenych pro signalizaci a
méfeni do DRS a vybaveni poZzadovanymi ochranami, véetné feSeni automatické
regulace ¢inného vykonu v pfipadé zmén frekvence v ES.

* Upftesnéni pozadavki na poruchovou signalizaci a pozadavkli na méfeni bude
provedeno dle konkrétni technické specifikace a po bliZSim seznameni s
nasazovanymi zafizenimi.

* Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni
provedeno tak, aby bylo moZné provést manipulace pro vyclenéni velkokapacitni
baterie k jejimu pouZiti pouze pro napdjeni vlastni spotfeby rozvodny prepnutim do
reZimu ostrovniho provozu (pro piipad dlouhodobého vypadku DS). Pti béZném
provozu LDS se samostatné udrZeni v ostrovnim provozu nepoZaduje.

s Mz

< Vychozi informace pro dispecerské fizeni:

« kapacita pln¢ nabité baterie kKVAh ,
« maximalni dodavany vykon do LDS (omezeni baterii, stfidacem..),
« maximalni odebirany piikon pfi nabijeni (Pmaxpftik) pfi cos fi=1.

< Doplnujici poZadavky na dispecerské fizeni:

s s

« Rezim nabijeni baterie z LDS - drzet staly ucinik cos fi=1
< PtenaSené signaly:

« Dbaterie pfipravena k nabijeni,
« reZzim nabijeni baterie,
¢ baterie nabita,
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* Dbaterie nepfipravena k nabijeni.

* Ddlkové regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelna v % nastaveni maximalniho
piikonu Ppfik.

* Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulacnich stupiiti Ppiik = 0-30-60-100%
Pmaxpiik.

* Jedna se o maximalni povolenou hodnotu nabijeciho piikonu baterie, stanovenou v
procentech maximéalniho nabijeciho piikonu Pmaxpftik daného vyrobcem zaftizeni.

* Povel zahgjeni / ukonceni nabijeni - pouze pro nouzové pouZiti technickym
dispecinkem.

* Ptenos on line informace o aktudlni disponibilni kapacité baterie Akap (kVAh, %
Akapmax) v reZimu nabijeni.

* Ptenos on line informace o aktudlni dobé trvani do plného nabiti baterie tnab (minuty),
pii aktudlnim nastaveni regulace Ppfik a pfi plném Ppfik.

* Dalkova regulace dodavaného vykonu Pdod do LDS a regulace Q (mimo reZim
nabijeni baterie).

e U regulace doddvaného Pdod do LDS - 4 regulaéni stupné Pdod= 0-30-60-100%
Pmaxdod.

* Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.

* Povel zahjjeni / ukonceni dodavky - pro nouzové pouZiti dispe¢inkem.

* Povel zah4jeni / ukonceni dodavky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouZziti

dispecinkem.
o pripravenost k dodavce do LDS,
o dodavka do LDS,

O
o o baterie vybita,
o o baterie nepfipravena k dodavce do LDS (z jiného divodu nez vybiti).

< Regulace jalového vykonu Q (cos fi)
* Regula¢ni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude urcen az dle
uptesnéni technické specifikace a moZnostech rozsahu.
» Ptedpoklad pouZiti regulace Q dle pozadavkt LLDS (stabilizace napéti, pozadavek na
ucinik..).
< Pfenos on line informace o dobé¢ trvani do vybiti baterie tvyb (minuty)

e pfi aktudlnim nastaveni Pdod, Q,
e pro maximalni dodavku Pdod.

Zpusob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovani reZimt nabijeni baterie /dodavka
do LDS, zptsob dispecerského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce
/ obchod) bude uptesnén v ramci piipravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel
LDS maé pravo pozadovat tyto zmény do doby predlozeni a odsouhlaseni Projektové
dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém piipad€ s PLDS, ptipadné
PDS.

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 22



Pojmy pro vSechny vyrobny:
Disponibilni vykon
Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez

omezovani. K tomu je zapotiebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,.disponibilni vykon* je hlaSeni PLDS z vyrobny.

U elektrickych akumulacnich zarizeni ptipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavislosti
na sjednané provozni variant¢ disponibilni vykon pro reZim dodavky do LDS i disponibilni
piikon pro rezim nabijeni ze sit€ a k nim pfisluSné Casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaé¢niho zaFizeni je jmenovity vykon akumula¢niho
zafizeni a aktualni doba do dovoleného vybiti

Disponibilni prikon elektrického akumulaéniho zaFizeni je jmenovity nabijeci vykon a
aktualni doba do dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani mtiZe byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvn¢ dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS,
piipadné PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke sniZeni ¢inného vykonu je piedédn fidicimu systému vyrobny regula¢ni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dod4vku vyrobnich modulli v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PLDS, ptipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.

Vs

6 Elektroméry, mérici a Fidici za¥Fizeni

Druh a pocet potiebnych méficich zafizeni (elektromértit PLDS) a fidicich pfistroju
(prepinaci tarifa) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elekttiny piislusného
PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiZ ve stadiu projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PLDS a jim pfitfazené fidici pfistroje jsou uspofadany
na vhodnych trvale pfistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.

Mg¢éteni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu
typicky:

* nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ pitimé (do 80 A) nebo polopiimé

* vysoké napéti:do vykonu transformétoru 630 kVA vcetn¢ - méfeni na strané
nn, polopiimé
od vykonu 630 kVA méfeni na stran€ vn - nepfimé

e 110kV: méfeni na stran¢ 110 kV, neptimé.

Dodavku a montaz elektroméra zajist'uje PLDS na vlastni naklady.
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Ptistrojové méfici transformétory napéti ¢i proudu jsou soucCasti zafizeni vyrobny.
Pfistrojové meéfici transformétory musi byt schvileného typu, poZadovanych technickych
parametrl a Gfedné€ oveteny (podrobnosti jsou v PFiloze 5 PPLDS: Fakturaéni méfeni).

V ptipad€ opravnénych z4jmi PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby ptes
definované rozhrani mohly byt na piisluSny dispecink PLDS pifenaSeny dalsi ddaje dilezité pro
bezpecny a hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaci.

Pozn.: Podrobnosti k mérenti je zapotrebi upresnit pri projedndvdni pripojeni vyrobny s PLDS.

7 Spinaci za¥izeni

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumula¢niho zatizeni se siti PLDS musi
byt pouZzito spinaci zafizeni (vazebni spina¢) minimaln¢ se schopnosti vypinani zatéze (napf.
vypinac, odpina¢ s pojistkami, usekovy odpinac), kterému je piedfazena zkratova ochrana
podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ muze byt jak na stran¢ nn, tak i na stran¢ vn. Pokud se
nepiedpoklada ostrovni provoz, 1ze k tomuto ucelu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajiStovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

Pozn.: Pomerné zdvaznym diisledkem sloucent funkci oddeleni vyrobny od sité pri poruchdch v
siti a pri pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovdni poruch je u jednoduchého pripojent
vyroben ztrdta napéti pro vlastni spotiebu a s tim spojené nepriznivé diisledky pri opétovném
uvddeni do provozu. Z tohoto diivodu povaZujeme pro takto pripojené vyrobny za vyhodnéjsi,
aby pri poruchdch v LDS dochdzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni
spotreby po skonceni napetového poklesu ci ispesném cyklu OZ ziistalo zachovdno, tedy zpiisob
pripojeni podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elektiiny se stfidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stiidavé strané
stiidace. Pri spolecném umisténi ve skiini stfidaCe nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z
¢innosti zkratem ve stiidaci.

Pii pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generdtorti je zapotiebi
dimenzovat spinaci zafizeni minimaln¢ podle vypinaciho rozsahu piediazenych pojistek.

Vyrobce musi prokdzat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS udé
velikost pfispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sité. Zplsobi-li nova vyrobna zvySeni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zatizeni sit¢ dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatieni, kterd vysi
zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patficné omezi, pokud se s PLDS nedohodne
Jinak.

Nekteré priklady pfipojeni vyroben elektfiny jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8 Ochrany

Opatfeni na ochranu vyrobny elektfiny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti
pfetiZeni, ochranu pied nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 7.7 PPLDS. U
zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni 1 pfi ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazbé na LDS urcuje PLDS. Nastaveni frekven¢nich ochran zohlediuje
kromé pozadavkii PLDS také pozadavky provozovatele DS, ke které je LDS pftipojena.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbérateli jsou potifebna dalsi opatieni
vyuZzivajici ochran, které pii odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zatizeni
podle Casti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pii poruchich v siti, kterd je pfijatelnd pti
relativné malém podilu téchto zafizeni, neni udrZitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS. Proto
mohou poklesy napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sit€ pouze ve vyjimecnych
piipadech.

8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribu¢ni
siti nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

TAB.8.1
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] | Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. Stupen” 3 230 V + 10-%
nadpéti 2. Stupen 0,2(1) @ 230 V + 15-%
nadpéti 3. Stupei® 0,1 230 V + 20-%
podpéti 1,5 230 V - 15-%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stuper nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.Vypocet 10 minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé S. Tato funkce musi byt
zaloZena na primémé efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30
spocivd v klouzavém méricim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-min hodnoty
nejméné kazdé 3 s.

(2) Platnost od 1.1 2018

V nékterych piipadech muze byt s ohledem na sitové pomeéry tfeba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vZdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato
nastaveni jsou studie dynamického chovani vyroben v dané siti.

Podpétova a nadp&tova ochrana musi byt trojfazova’.

Vyjimku tvofi jednofdzové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

7V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzact zemnich kapacitnich proudii miiZe byt v dohodé s PDS
pouZita nadpétovd ochrana jednofdzovd, pripojend na sdruzené napéti.
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Podfrekvencni a nadfrekvencni ochrana miZe byt jednofazova.

P11 pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit,
je zpozdéni vypinéni pripustné jen tehdy, kdyZz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k
dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny od sit¢ PLDS muze byt pouzita téZ ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

8.2 Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny p¥ipojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zédkladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporufeny hodnoty v nasledujici
tabulce

TAB.8.2
funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupetr U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Un Nezpozdéné(5s) @
Nadpéti 1. stuperi U > 1,00 — 1,30 Un 1,LIS5Un® <60s
Podpéti 1. stupeni U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-27sV
Podpéti 2. stupen U << 0,10 — 1,00 Un 0,3Un (0,45Un)® |>0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz (50,5)® < 100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz @ < 100 ms
;fg;gt lv(yém;i U9 0.70-100Un | 0.85Un t1=05s

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tidé S. Tato funkce musi byt zaloZena
na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém
meFicim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kaZdé 3 s.
(2) Tento napétovy stuperi vyvold rychlé odpojent od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un

se voli pro vyrobny pripojené do siti vn a pri mérent napéti na strané niZsitho napéti.

(8) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyz se vyrobna nepodili na kmitoctové zdavislém sniZovdni ¢inného vykonu

(4) Toto nastaveni je zdvislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zdvislém prizpiisobeni vykonu.

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni,
zpusobu provozu (OZ), ptipojném bod¢ (piipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu
vyrobniho modulu.
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Nastaveni se vztahuji ke sdruZenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestivaji ze souctu
casového nastaveni a vlastnich ¢ast spinact a ochran.

K provadéni funkénich zkouSek ochran je zapotiebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici
s podélnym délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v¢. OZ
nebo jiné ptechodové jevy v siti PLDS nevedly ke Skoddm na jeho zafizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.

9 Chovani vyroben v siti

9.1 Normalni provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn

TAB.9.1
Rozsah Doba trvani
frekvence
47,0 Hz — 47,5Hz 20's
47,5 -48,5 Hz 30 min*
48,5 -49 Hz 90 min*
49 - 51 Hz neomezen¢é
51-51,5Hz 30 min

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna pripojena do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni zlistava v rozsahu
Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti nizsi neZ Un, je dovoleno sniZeni vystupniho vykonu
odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/Un.

Vyrobna pripojena do sité vn

Vyrobna pfipojend do sit€¢ vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté
pfipojeni zlstava v rozsahu Uc -10% aZ Uc +10%. Pokud je napéti nizsi nez Uc, je dovoleno
sniZeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozZno uvazovat vzrist a pokles napéti uvniti instalace a vliv polohy piipadnych
odbocek transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v dvahu $irsi provozni
rozsah.

9.2 Zasady podpory sité
Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pii dodavce do sité podilet na udrZzovani napéti.

Ptitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sit¢ udava PLDS . DodrZzovani

2z M7

zadanych hodnot zajiSt'uje automatické fizeni ve vyrobné.

Detailni provedenti je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.
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9.2.1 Statické Fizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrZovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pfi pomalych zménach napéti.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, a PLDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni zatizeni
na statickém udrZovani napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu tuciniku vyrobny
mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni dle ¢asti 9.4..

Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zlstavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny musi
byt schopny pfispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sit¢.

Vyrobna musi byt schopna splnit poZadavky uvedené niZe v celém provoznim rozsahu
napéti a kmitoctu (viz ¢ast 9.1.).

Grafické znazornéni minimdalnich i nepovinnych pozadavki dodavky/odbéru jalového
vykonu pfi jmenovitém napéti je na obr.1.

B | poradavek

| Nepovinna oblast

[J Dalsi poZadavky
v nekterych
zemich

| 0v1 Smax
- 0,484 Pp + 0,484 Pp

vo

Obr.1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pii jmenovitém napéti

9.2.2 Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrZzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn
a zvn, zamezujici neZadoucimu odpojeni vykonud napdjejicich sit€ nn,vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn podilet na dynamické podpofe sit€. To znamen4,
Ze musi byt technicky schopné ziistat pfipojené i pii poruchach v siti, pii kterych dochazi
k poklesu napéti. To se tyka vSech druhti zkrati (jedno-, dvou-, i tfip6lovych).
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U vyroben ptipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni
sttedni vodi€, pak nejmensi sdruZené napéti. U vyroben v sitich vn se hodnoti nejmensi
sdruZené napéti.

Preklenuti poruchy pri kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Vyrobna pripojena pomoci stiidace

1,2

0,8 -

06

U [p.u.]

04

0,2 4

0;0,05@—gf 0,25;0,05
0 ; :

0,5 0 05 1 1,5 2 25 3 35
t[s]

=g Standardni kiivka = ® = Nejpfisnéjsi kiivka

Obr. 2 Schopnost pieklenuti poruchy pro vyrobny se stfida¢em na vystupu
Piimo pripojena vyrobna
12

0;1

0,15;0,

=@ Standardni kiivka = <®= Nejpfisnéjsi kfivka

Obr. 3 — Schopnost pteklenuti poruchy ptimo ptfipojenych generatorti

Jde-li o pfipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pritbéhu beznapétové
prestavky.
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Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na obr.2
a obr.3, aby jednak nedochazelo k ohroZeni zafizeni vyroben, jednak k jejich pfedCasnému
odpojeni.
Preklenuti poruchy pri kratkodobém nadpéti

Vyrobni moduly musi byt schopny zlstat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
nepiekroc¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do drovné 120% dohodnutého napéti
po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt
vyhodnoceno nejvyssi sdruZzené napéti.

Jde-1i o pfipojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové
prestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych moznosti
musi podilet na dynamické podpofe sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou
ochranu.

Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich moduli v siti vn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojité napajenymi rotory

& Ao/t
-+ 100% “
I=
i &/ Omezeni napéti
& pfi provozu s
o / podbuzenim
- T
1 i _.“"
¢°
4
50% 10% 10 "25% : AU/U
Podpora napéti L@ 1 I,.jmenovit’)" prou‘d
pfi provozu ;%?, I pridavny ia‘lovy proud
s prebuzenim LF [— I [ Dynamicky )
o L konfigurovatelné mrtvé
&L / asmo
* gsi-‘ / 100%, P
_\} Q

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pti poruchiach

Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchach a zménach

napéti, proto na né nejsou kladeny zadné zvlastni dodatecné poZadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pti poruchach a odchylkach

napéti. Pfipojeni do ur€ité sité je mozné na zdkladé dohody s PLDS.
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Zatizeni uZzivateld s vyrobnami, které pii poruchach v napéjeci siti prejdou pro pokryti
vlastni spotieby do ostrovniho provozu, musi se aZ do odpojeni od sit¢ PLDS podilet na
podpofte sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci poZadavku
na pripojeni.

9.3 Prizpiisobeni ¢inného vykonu

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné sniZovat ¢inny vykon
automaticky v zavislosti na kmitoc¢tu v siti a podle pomért v siti i podle poveli PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu p¥i nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvencni odezvy ¢inného
vykonu podle obr. 5 pii prahové hodnot¢ frekvence a pfi nastaveni statiky, jeZ stanovi prislusny
provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulacni oblast v koordinaci s provozovateli
prenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimalni dopad na
sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz vcetné;
nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2=35 %

AP

- |Af| — [Afi] P
Pref %] = 100 - .
A SZ[/O] fN |AP|
. : ! . ' >
fn

*  Synchronni vyrobni moduly:
Pref je maximalni kapacita

*  Nesynchronni vyrobni moduly:
Pref je skute¢ny Cinny vykon na vystupu v
okamzZiku, kdy je dosaZeno prahové hodnoty
omezeného frekvencné zavislého reZimu pfi
nadfrekvenci, nebo maximalni kapacita, jak
stanovi pfislu$ny provozovatel pfenosové
soustavy

Pref je referencni ¢inny vykon, ke kterému je vztaZzena AP; pro synchronni vyrobni
moduly a pro nesynchronni vyrobni moduly miZe byt stanoven riizné. AP je zména ¢inného
vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. fn je jmenovitd frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je
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odchylka frekvence v soustavé. Pii nadfrekvencich, kdy Af je vySsi nez Afl, musi byt vyrobni
modul schopen sniZit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s>.

Obr. 5 Schopnost frekvencni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném
frekvencné zavislém rezimu pri nadfrekvenci
9.3.2 SnizZeni ¢inného vykonu pri podfrekvenci

PtisluSny provozovatel PS definuje dovolené sniZeni ¢inného vykonu z maximalni
hodnoty se sniZujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr.6.

48 8.5 19 49.5 50 f[Hz]

— |

110%

Obr. 6 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem.
Diagram ptredstavuje meze, definované ptisluSnym provozovatelem PS.

Frekvencni odezva ¢inného vykonu u akumula¢niho zarizeni pri podfrekvenci

Elektrické akumulacni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného
vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumulacnich zatizeni musi byt frekvencni odezva poskytovana pii nabijeni i v
rezimu dodavky.

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pii programovatelné mezi
frekvence, minimaln¢é mezi 49,8 a 49,5 vcetné, pti programovatelné statice v rozsahu minimalné
od 2 % do 12 %. Referen¢ni vykon Pref je Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopna aktivace frekven¢ni odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci
tak rychle, jak je to technicky mozné s vlastnim zpozZdénim do 2 s a odezvou maximélné 30 s.
Ptidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpoZdéni na hodnotu mezi vnitinim
zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvencni odezva ¢inného vykonu pouzivat aktudlni hodnotu frekvence a
reagovat na jeji vzrast nebo snizeni podle naprogramované statiky s pifesnosti = 10 %
jmenovitého vykonu. Nepiesnost méfeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.
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Nastaveni mezni frekvence f1, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud nejsou
definovany, funkce musi byt zablokovéna.

N

\ 80% Prmax
Pref = Pmax (v:,inny
f1-49,8 Hz vykon
s =5%

20% Pmax
} ] } } \ i >
475 480 485 490 495 \ 498
Frekvence [Hz] -20% Pmax

Obr.7 Frekvencni odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumulacniho zatizeni.

Ptiklad pro nabijeni 20% Pmax pfi dosaZzeni mezni frekvence f1.

9.3.3 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

Vsechny vyrobny ptipojené pomoci stiidace s vykonem do 16A na fazi véetné a dile vSechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do LDS na hladiné nn budou vybaveny
generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni
hodnoty funkce P(U) zndzornéné na obr.6 stanovi podle sitovych podminek PLDS, event.
Studie ptipojitelnosti.
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Obr.8 Charakteristika funkce PU

Pozn. Ditvodem je snaha zabrdnit odpojeni vyroben nadpétovymi ochranami, proto je u
vyrobny s mikrogenerdtorem a u vyroben/vyrobnich modulit s vykonem nad 16A na fdzi
pripojovanych do LDS na hladine nn povoleno sniZeni cinného vykonu v zdvislosti na
zvysujicim se napéti. Pokud je tato funkce aktivovdna, vyrobny a vyrobni moduly mohou
snizit cinny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za ndsledek
zmeénu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitdni vystupniho vykonu.

9.3.4 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elekttiny i akumulacnich zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelna se sniZzenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zméné ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

* potencialni ohroZeni bezpecného provozu systému (napt. pti pfedchdzeni stavu nouze

a pii stavech nouze)
* nutné provozni prace popt. nebezpeci pretizeni v siti PLDS
* nebezpeci vzniku ostrovniho provozu
* ohrozeni statické nebo dynamické stability
* vzrust frekvence ohrozujici systém
* udrZba nebo provadéni stavebnich praci
V téchto pfipadech mad PLDS pravo vyZadovat automaticky pusobici ptrechodné

omezeni doddvaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni
vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

SniZeni doddvaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS v pfipojném bod¢ sité (napi. na
60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumulacnich zafizeni, vyroben elektfiny s
akumulaénim zafizenim a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximéln¢ v prib¢hu
jedné minuty, ale do 5 s po obdrZeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi
byt technicky moZné sniZeni aZ na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé vyrobny od
sité.
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Pfi omezeni ¢inného vykonu vzristem frekvence miZe byt ¢inny vykon opét zvySovan
teprve po navratu kmitoctu na hodnotu f <50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkéch

Obecn¢ zptisob fizeni jalového vykonu zavisi vzZdy na konkrétnim misté lokalni
distribu¢ni soustavy a urcuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zpiisoby fizeni
jalového vykonu generatori vyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristicka kfivka podle obr. 9 musi byt nastaviteln4, nastaveni urc¢i PLDS podle
mistnich sitovych podminek, ev. studie ptipojitelnosti.
Q/Qmax
A

prebuzeny (kapacitni)

100% [€==m==m== Qu)

0%

x1 X2

100% |=mmmmm e N ——— >

podbuzeny (induktivni)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

QU charakteristika je definovdna Ctyfmi body, které definuji tvar regulacni
charakteristiky, kde osa X odpovid4d poméru méfené hodnoty napéti v misté piipojeni vyrobny
a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida poméru dodavaného/odebraného jalového vykonu
vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/Un mensi nez 1, které odpovidd maximalni dodavany
jalovy vykon vyrobny, pro zvySeni hodnoty napéti v misté pripojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/Un mensi neZ 1, kterd je pocatecni hodnotou pro dodiavku
jalového vykonu pro zvySeni napéti v misté pripojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, kterd je pocateCni hodnotou odbéru
jalového vykonu pro sniZeni napéti v misté pripojeni.

Bod X4: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy
vykon vyrobny, pro sniZzeni hodnoty napéti v misté pripojeni .

Piiklad nastaveni:
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e X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pfi nastaveni parametrt regulacni charakteristiky pro konkrétni piipad je zapotiebi brat
ohled na velikost napéti na pripojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na pohyb
napéti podél vyvodu vlivem dodavky vykont od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90
% zmény jalového vykonu na vystupu do doby tl, kterou stanovi pfisluSny provozovatel
soustavy v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do
doby t2 stanovené ptisluSnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s pfipustnou
odchylkou jalového vykonu v ustileném stavu nejvySe 5 % maximélniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi piisluiny provozovatel soustavy.

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi vCetné pripojované do siti nn

Utinik vyrobny za norméalnich ustalenych provoznich podminek pti dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze vykon je nad 10% jmenovitého ¢inného vykonu vyrobny. Pokud je vykon na
vystupu vyrobny niz$i nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci tekouci ze/do
vyrobny piekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.2 Vyrobny nad 16 A/fazi pripojované do siti nn

Utinik vyrobny za norméalnich ustalenych provoznich podminek pti dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, Ze
vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu vyrobny niZsi nez
10 % jmenovitého ¢inného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do vyrobny ptekrocit 10 %
jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu dciniku nebo parametry Q(U) v pfedavacim misté vyrobny s LDS urcuje
PLDS.

9.4.3 Vyrobny v sitich vn

Utinik vyrobny za norméalnich ustalenych provoznich podminek pti dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, Ze
¢innd slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobctl druhé kategorie podle [22] musi byt pii dodavce Cinného vykonu do LDS a
pii dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti ucinik v pfedavacim misté mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢inna sloZka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformatoru proudu) ptedavaciho mista.

9.4.4 Zpusoby Fizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni
jalového vykonu v rozsahu tciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucasti
udrzovéni kvality elektiiny a musi byt vyuZitelné kdykoliv. Rizeni jalového vykonu mimo

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 36



uvedeny rozsah t¢iniku vyrobny mtze byt s vyrobcem dohodnuto smluvné v rdmci poskytovani
podpiirné sluzby PDS.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud’ pevnou
hodnotou, nebo kdyz to provoz sité¢ vyZaduje dalkové nastavitelnou zddanou hodnotou.

Z4dan4 hodnota je bud’:

Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)
Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
Pevna hodnota tuc¢iniku Cos ¢ fix
Hodnota tciniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)
Hodnota tc¢iniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

Pokud je PLDS zadéina charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:

* Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v pribé¢hu 10 s
*  Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné¢ mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)
Stejné jako zvoleny zpusob fizeni, tak i Zadané hodnoty zadava PLDS podle potieb provozu
sit€ individudlné pro kazdou vyrobnu. Pti zaddvani vychazi PLDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.
Zadani mtZe byt bud’:
*  Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
*  On-line zadavanim
Pfi varianté on-line zadavani musi vZdy po novém zadani dosaZen novy pracovni bod
vymény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzacniho zafizeni vyrobny je
zapottebi prihlizet ke zptisobu provozu vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivii na
sitové napéti.
Pfi siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napft. u nékterych typt vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automaticka a dostate¢né rychla.
Kompenzaéni kondenzéatory nesméji byt ptipinany pied zapnutim generatoru. Pii
vypinani generitoru musi byt odpojeny soucasné.
Provoz vyrobny mliZe vyZadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro
zamezeni neptipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon,

zapojeni a zpusob regulace kompenzacniho zafizeni, ptipadn¢ i hrazeni harmonickych nebo
frekvence HDO vhodnymi induk¢nostmi.

Pro jednoznacné ptifazeni pasem uciniku slouZi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni
rozporiim pii hodnoceni dc¢iniku se pfitom doporucuje pouZivat jednotné spotiebicovou orientaci.
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Zpusob kompenzace, véetné respektovani vlivu rozvodil vyrobny je nutno odsouhlasit
s PLDS.

TAB. 9.2
Priklad Zdrojova orientace Spotrebi¢ova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0° < ¢ <90° 180° < ¢ < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ < 360° 90° < ¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ=>0 P>0aQ<0
(pFebuzeny) 90° < ¢ < 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < ¢ < 270° 0° < ¢ < 90°

9.5 Automatické opétovné pFipojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sité¢ z divodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné
automaticky ptipojeny k LDS dle nasledujicich kritérii:

1. V pfipad¢, Ze PLDS nezakézal opétovné ptipojeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkéch (napf. vyslanim omezovaciho signilu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (S5min) v mezich
a. Napéti -85 - 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47,5-50,05 Hz
3. Pii automatickém opétovném pfipojeni je moZné postupovat dle nize uvedenych dvou
postupti:

a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k vyboceni
sledovanych veli¢in U a f) zaCne postupné najeti na vykon od nuly s
gradientem maximalné 10%Ppiipojného Za minutu

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), ptipoji se
vyrobna zpét k LDS po dobé, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; nadéale
probiha kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2

Ptfi automatickém opétovném fizeni musi doddvany vykon z vyrobny respektovat pfip.
pozadavky na vykonové omezeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkéch (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pii automatickém op&tovném
pripojeni pln¢ automatizovana.

10 Podminky pFipojeni
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K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZ jsou
vSechny faze sit¢ pod napétim.

K ptipojeni mize byt pouZit jak spinac, ktery spojuje celé zatizeni odbératele se siti, tak
i spinac, ktery spojuje vyrobni modul popi. vice paralelnich vyrobnich moduli se zbylym
zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spinac¢e musi byt blokovano do té doby, dokud
neni na kazdé fazi napéti minimaln¢ nad rozbéhovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané
vyrobny elektiiny se doporucuje ¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim
vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pii piipojovani vyrobnich moduld a blokovych transformatort
Vyrobny je zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

10.1 Zvy3eni napéti

Za normalnich podminek (v zdkladnim zapojeni sit¢) nesmi zvySeni napéti vyvolané
provozem piipojenych vyroben v nejneptiznivéjsSim piipad¢ (piipojném bodu) piekrocit 2 %
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni, soucasné
nesmi byt pfekroc¢eny limity napéti v preddvacim misté vyrobny podle [3].

Auvn,11o SZO/O, (1)

pro vyrobny s piipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy

Uroveil napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti
v predavacim misté.

Pfi mimofadném zapojeni sité¢ (pii ndhradnich dodavkach) nesmi zvySeni napéti
vyvolané provozem piipojenych vyroben nebo zplsobené ptipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generdtori v nejnepiiznivéjSim piipadé (ptfipojném bodu) piekrocit 5% pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato podminka
musi byt splnéna soucasn€ s podminkou pro zvySeni napéti v zdkladnim zapojeni sité. Pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvySeni napéti:

Du, <2%

vn

pro normalni provozni podminky (zékladni zapojenti sit¢) a soucasné pak pro mimofadné
zapojeni sit¢ (pii ndhradnich dodavkéch).

Au, <5%

Pokud je v siti nn a vn jen jedno piipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykoni

_ Sy

= , (3)
ZSAmax

Kii
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kde  Skv je zkratovy vykon v piipojném bodu a ZSamax je soucet maximélnich zdanlivych
vykonti vSech pfipojenych/planovanych vyroben.

K vySetieni Samax u vétrnych elektraren je zapotiebi vychazet z maximélnich zdéanlivych
vykont jednotlivého zatizeni Semax:

b,
SEmax = SEmaxlOmin = SnG |:AbIOmin = TG |leOmin ’ (4)

pficemZ hodnotu p10 min (maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi pievzit ze
zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto
omezené hodnoty.

V ptipadé¢ jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrZena vZzdy,
kdyZ zkratovy pomér vykont Kks je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

Kkiyn 250, (5)
podobné pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn

kk1nn233- (6)

Pokud je sit’ nn a vn siln€ induktivni, pak je posouzeni pomoci ¢initele Kk1 pfili§ konzervativni,
tzn., Ze dodavany vykon bude siln€ji omezen, nez je zapotifebi k dodrzeni zvySeni napéti.
V takovém piipad¢ je zapotiebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim
fazovym dhlem Wkv, ktery poskytne mnohem piesnéjsi vysledek.
Podminka pro maximélni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn
2% [SkV _ SkV
SAmax s = )
cos(Wy — )| 50 Leos(Wyy — )|

pro vyrobny s ptreddavacim mistem v siti nn

s < 3%[Sw  _ S,y
T cos@,, — )| 330tos,, — @)

(7)

) (8)

kde ¢ je fazovy dhel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu
SAmax.
U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napft. pfebuzené synchronni generatory, pulzni
meénice), pritom plati:

P>0aQ>0

0° < pe < 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stiidace) plati:

P>0aQ<0
270° < g < 360° (-90° < d < 0°).
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Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(Wkv -§)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se
zietelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha piipadech je v praxi uddn maximélni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak
zapotiebi urcit zvySeni napéti v ptipojném bodu. K tomu je pouZivan nasledujici vztah:

Aupy = S Amax [£0s(Yyy —¢) . (9)

Skv

V propojenych sitich a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi uréovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZzena podminka pro Au
v nejnepiizniveéjSim piipojném bode.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti je nutné vychazet z podminky dodrZeni uc¢iniku v pifeddvacim
misté cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané
casti sité, uroven, -napéti-, ptip. oCekdvany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu
uciniku pro ovéfeni pripojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je mozné posuzovat pouze u vyroben, které budou vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U)
resp. P=f(U), popsanych v ¢asti 9.3.2 a 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak uspésné provozni ovéieni uvedené funkce potvrzujici
vysledky studie. V pfipad¢, Ze provozni ovéieni nebude spliiovat predpokladané vysledky
deklarované zpracovatelem studie, méa provozovatel LDS pravo pozadovat po vyrobci provést
takova technicka opatfeni, aby vyrobna spliiovala veskeré poZadavky na ni kladenou v souladu
s podminkami ptipojeni a PPLDS. Krajnim opatfenim muzZe byt i sniZzeni / omezeni ¢inného
vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovétovat cely vyuZitelny rozsah jalového
vykonu podle provozniho diagramu PQ.

10.2 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednofazové vyrobny (ptredevs§im fotovoltaiky) ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti podobné
jako jednofazova zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni
hodnotu napéti zpétné slozky duz< 0,7 % z jmenovitého napéti sit¢ nn. Celkova dovolena
hodnota nesymetrie napé&ti v siti nn je ptitom podle CSN EN 50160 Ed.3 [ 3 ] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pii kontrole pfipojitelnosti jednofazovych vyroben je zapotiebi
pouzit vhodny vypocetni program.
Pro posouzeni piipojitelnosti je mozné té€Z pouzit nasledujici vztah z [32]

) [¢os -
AMAN - 6 IjglAmax (l//kV ¢E) ( 10 )
SkV
ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pii jednofazové dodavce je az Sestinasobné proti zvySeni
napéti pii tiifazové dodavce téhoz vykonu.
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10.3 Zmény napéti p¥i spinani

Za normélnich provoznich podminek (v zdkladnim zapojeni sit€) zmeny napéti ve
spolecném napéjecim bod¢, zpiisobené ptipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatort
nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména napéti pro
vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn nepiekro¢i 3 %.

Au <3%. (11.1)

max nn
Pro vyrobny s preddavacim mistem v siti vn plati

Au <2% (12)

max vn
Toto plati, pokud spinani neni ¢ast&j$i nez jednou za 1,5 minuty.

Pti velmi malé Cetnosti spinani, napt. jednou denné€, mize PLDS pfipustit vét§si zmény napéti,
pokud to dovoli pom¢éry v siti.

Pfi spinani vyroben v sitich vn a nn souc¢asné nesmi byt prekroCeny limity napéti £10% Un

v preddvacim misté vyrobny [3]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skutecné hodnoty napéti v pfedavacim misté.

V zévislosti na zkratovém vykonu Skv v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Sne
jednotlivé vyrobny lze odhadnout zménu napéti

AUmax = Kimax BLSEE . (13)

Cinitel Kimax se oznacuje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se
vyskytuje v prubéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz la ) ke jmenovitému proudu
generitoru nebo zatizeni, napf.

|
Kimax = ——- (14)

Vysledky na zaklad¢€ tohoto “nejvétSiho zapinaciho rdzu” jsou na bezpecné stran€.
Pro Cinitel zapinaciho rdzu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, ptipojované s 95 az 105 % synchronnich oticek, pokud
nejsou k dispozici presnéjsi udaje o zpuisobu omezeni proudu. S ohledem na
kratkodobost pfechodového jevu musi pfitom byt dodrzena dile uvedena
podminka pro velmi kréatké poklesy napéti

kimax = [./Ing  asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni zndmo |a.

Asynchronni stroje pfipojované piiblizné¢ se synchronnimi oti¢kami mohou vlivem svych
vnitinich pfechodnych jevl zpisobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosdhnout dvojnasobku jinak ptipustné hodnoty, tj. pro sité vn 4 %, pro sit€¢ nn 6 %, pokud
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netrvi déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pred poklesem napéti
nepiekroci jinak pfipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinidni a ktery také respektuje zminéné velmi kratké
prechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i ¢asovy pribeh proudu v pribéhu
pfechodného déje a udavd se jako funkce uhlu impedance sité (¢ pro kazdé zatfizeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci 1ze vypocitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,
Augrs =Kiy PuE (15)
Skv
kterd rovnéz (jako AUmax ) nesmi piekroc€it hodnoty podle vztaha (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zpé&tného vlivu na sit’ PLDS je zapotiebi zamezit sou¢asnému
spinani vice generatorti v jednom pfedavacim misté. Technické fesSeni je Casové odstupnovani
jednotlivych spindni, které je zdvislé na vyvolanych zméniach napéti. Pfi maximélnim
pfipustném vykonu generatoru musi byt miniméilné 1,5 minuty. Pfi zdanlivém vykonu
generatoru do poloviny pifipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4 Pripojovani synchronnich generatori

U synchronnich generatoru je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou
byt dodrzeny nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU < £ 10 % Un
- rozdil frekvence Af <+0.5Hz
- rozdil faze < +10°.

V zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru mize byt nutné k zabranéni
nepfipustnych zpétnych vlivil na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.5 Piipojovani asynchronnich generatort

Asynchronni generitory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pii otaCkach
v mezich 95 % az 105 % synchronnich otic¢ek. U asynchronnich generatorti schopnych
ostrovniho provozu, které nejsou pfipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky spinani
jako pro synchronni generatory.

10.6 Pripojovani vyroben se stiidadi, ev. méni¢i kmitoctu

Sttidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stifidava strana bez napéti. U
vyroben elektfiny se stfidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindny bez napéti,
je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.
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11 Zpétné vlivy na napajeci sit’

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich odbérateli a provozovana zafizeni PLDS, je
zapotiebi omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zasad pro
posuzovani zpétnych vlivil a jejich piipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité Skv ke jmenovitému vykonu celého zafizeni Sra je vEtsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovefit v uznavaném institutu, pak 1ze do posuzovani
ptipojovacich podminek zahrnout piiznivéjsi Cinitel Skv/Sra (<500). Pro vétrné elektrarny je
zapotiebi predlozit certifikét, zkuSebni protokol apod. o ocekavanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individualni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spolecném
napéijecim bodu je tfeba vychéizet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 Zména napéti
Zména napéti AU < 3 % Un (pro spoleény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % Un (pro spole¢ny napdjeci bod v siti vn - viz
téz Cast 10).
Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom pieddvacim mist¢€ je zapotiebi se zietelem na
kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrZet ve spole¢ném napédjecim bod€ nn a vn mezni hodnotu

Pt <0,46. (16)

Dlouhodobé mira flikru Pit jedné vyrobny miiZe byt uréena pomoci ¢initele flikru € jako
P|t:0£nE’ (16)
Skv

SiE je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota Sic).

Pokud je hodnota vypoctend podle ptedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu
zahrnout fazové uhly a pocitat podle nasledujiciho vztahu

Py :CBSLE|COS(L|JKV + )| (17)
Skv

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zarizeni vypocitdna hodnota cinitele flikru c pro iihel
impedance sité Y a tim je uddna jen hodnota cy, pouZije se tato hodnota flikru. Pritom je vSak
treba vzit v tivahu, Ze v tomto pripadé se uZ kosinovy clen nerespektuje, event. se dosazuje
roven 1.
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U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotiebi vypocitat Py pro kazdé zv1ast’ a
vyslednou hodnotu pro flikr ve spolecném napéijecim bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu

— 2
Pitres = /me . (18)
i

U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny Cinitel pro flikr

Pitres = v [Py :\/HEIBLSnE- (19)
kV

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedevSim u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence.
Harmonické proudy emitované t€mito zafizenimi musi udat vyrobce, napt. zpravou o typové
zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudi (Iv) podle
[23] tfida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povazovat vliv emitovanych
harmonickych proudt na sit’ LDS za piipustny. Pokud nejsou meze v téchto normach dodrZeny,
je moZzné pro posouzeni ptipojitelnosti bez ptidavnych opatteni pouZzit nasledujici jednoducha
kritéria:

Skv
sin UTRY;

Piipustny proud Iym = vztazny proud iy (20)

vztazny proud iv je uveden v TAB.11.1
sin Ykv =Xk/Zk (01, kdyZ je ptedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.11.1
R&d harmonickych v, p PFipustny vztazny proud
fv, p [A/MVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25 < v <40 0,15 - 25/v
M < 40a 0,15 - 25/v
sudé 1,5/v
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M <40 1,5V

42 <y, v <178° 45N

a liché.

b Celociselné a neceloCiselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni frekvence v
Mé&keni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiiZe byt pouzit, pokud je spoleCny napajeci bod v siti vn
(napf. vétrnd elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné pfedavaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bod¢ piipustné
harmonické proudy ze vztaznych proudd ivpr z TAB.11.2, nasobenych zkratovym vykonem
ve spole¢ném napéjecim bodu

vaf = ivpf |:SkV * ( 17 )

Pokud je ve spole¢ném napajecim bodu piipojeno nékolik zatizeni, pak se ur¢i harmonické
proudy piipustné pro jednotlivéa zafizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zaiizeni Sa
k celkovému pfipojitelnému nebo pldnovanému vykonu Sav ve spole¢ném napédjecim bodu

IVPV:IV,,EIS—A:iV ,ESW[-)S—A. (22)
/a / S pr S
AV AV

U zafizeni sestavajicich z moduli stejné kategorie 1ze za Sa dosadit ZSne. To plati téZ pro
vétrné elektrarny. U zafizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkov¢ piipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zafizenim piimo piipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.11.2

Pro harmonické s fady nasobk tif plati hodnoty v TAB.11.2 pro nejblizZsi fad, a to pouze,
pokud se nulova slozka proudl z vyrobny neuzavira do sité.

TAB.11.2
Pfipustny vztazny proud harmonickych
Réd harmonické ip,vpf [A/MVA]

KV sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
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25 0,01 0,005 0,003

>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/
i <40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
i > 40 0,16/u 0,09/u 0,046/u

Pro s¢itani proudii harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbératelii, tak i vyroben plati
nésledujici pravidla

* usmeériovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych tadu
(v<7) se sCitaji aritmeticky

L, = Yt Ly (23)

Pro netypické harmonické vyssich tada (v >7) je celkovy harmonicky proud urcitého fadu
roven odmocnin¢ ze souctu kvadratl harmonickych prouda tohoto fadu

L, = /2?=115i (24)

*  pulsné modulované stfidace

Pro tad p, ktery v zasadé€ neni celoCiselny, ale pro hodnoty u > 11 také obsahuje celo¢iselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocnin€ ze souctu kvadratl pro jednotliva zafizeni [, =

Y I (25)

Pokud se vyskytuji u téchto stiidact netypické harmonické proudy fddu p < 11, pak se tyto
sCitaji aritmeticky.

Jsou-li piekroceny piipustné hodnoty harmonickych proudd (nebo piipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapottebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti,
Ze hodnoty pfipustnych harmonickych proudi jsou voleny tak, aby platily i pii vysSich
frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napf. pro Cisté venkovni sité. V sitich s
vyznamnym podilem kabeli je ale sitovd impedance v mnoha ptipadech niZsi, takZe mohou
byt ptipustné vyssi proudy harmonickych. Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti
harmonickych ve spolecném napdjecim bodu pfi uvaZovani skutecné (frekvencné zavislé)
impedance sité ve spole¢ném napajecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poZadavkim je
zapotiebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroci ve
spole€ném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti n¢kolik pfedavacich mist, musi byt pfi posuzovani poméri v jednom pieddvacim
misté¢ brany v tvahu téZ ostatni predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn piipustné,
pokud v kazdém spole¢ném napdjecim bodu nepiekroci harmonické proudy emitované do sité
hodnotu
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. Sav
Ivaf" = lypr NI S (26)

kde S,y je soucet napajecich zdanlivych vykont vSech zatizeni v daném spolec¢ném napajecim
bodé¢ a Ss je celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrZena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekroCeni piipustnych harmonickych proudi, pak v
zéasadé pripojeni neni mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokize, ze ptipustné hladiny
harmonickych napéti v siti nejsou prekroCeny.
Pokud jsou ptekroCeny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobné;jsi
vypocet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.3 Ovlivnéni zarizeni HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s
frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3 Hz. Mistné pouZitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit
u PLDS. Vysilaci droven je obvykle 1,6 % az 2,5 % Un.

Ovlivnéni zatizeni HDO zpusobuji pievazné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci iciniku (KZ).
Vyrobny (ptfipadné KZ) ovliviuji vysila¢ HDO ptidavnym zatiZenim, které plyne z:

- impedance vlastniho zafizeni vyrobny

- zvySeného zatiZeni site, které je v dusledku vyroby k siti pfipojeno.

V téchto ptipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatiZzeni piislusSného vysilace HDO. Vychazi se
z informace o jeho zatiZeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je
piipojeni bez opatfeni nepfipustné. Pokud tomu tak neni, je piipustné nasledujici zvySeni
zatizeni vysilace:

- do 5A u vysilace do 110 kV
- do 2A u vysilace do vn.

Vyrobny (pfipadné KZ) smi zplsobit sniZeni trovné signdlu HDO maximalné o 5% za
pfedpokladu, Ze 1 po tomto sniZeni bude dodrZena minimalni pfipustna droven signalu HDO.
Tato droven musi byt zarucena i pti mimofadnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni drovné signalu HDO:
nn 150% Uf, vn 190% Uf, 110 kV 200% Uf,
kde Uf je ndbéhové napéti prijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % Un [14].
Zadost o piipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signdl HDO a na zatiZeni vysilace [14].

V piipadech, které ur¢i PDS vysledky tydenniho méfeni trovné signalu HDO v pfipojném bodé
(viz cast 6 prilohy 3 PPDS)
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- Urovné rusivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajist'uje PDS nebo jim povéfené organizace disponujici potfebnou odbornosti
a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu Sifeni signalu HDO a jeho trovné jsou zejména hodnoty impedanci
nasledujicich prvki pro konkrétni frekvence HDO:

- venkovnich vedeni

- kabelovych vedeni

- transformétort

- synchronnich generatorti

- asynchronnich generatort

- synchronnich motort

- asynchronnich motort

- kompenzacnich zatizeni

- hradicich ¢lenti

- podptrnych impedanci

- vazebnich ¢lent vysilaci HDO

- impedance zatézi

Parametry pouZité pti vypoctu musi byt sou¢asti posouzeni.

Nepfipustnym zméndm hladiny signalu HDO v pfipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry
musi byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnosti jsou v [14].

Pti posuzovani poklest hladiny signalu HDO zptisobeného vyrobnami elektfiny je zapotiebi
uvazovat nésledujici hlediska:

* Vyrobny pfipojené k siti statickymi stfidaci bez filtri zpravidla nezptsobuji vyznamné
snizeni hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenza¢nimi
kondenzétory, pak je zapotiebi ptezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko
transformatoru vyrobny.

* Vyrobny, jejichZ synchronni nebo asynchronni generatory jsou ptfipojeny do sité pies
transformator, vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a
transformatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téZ produkovana nezadouci rusSiva
napéti.

Obecné plati:

* - vyrobnou vyvolané ruSivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistn¢ pouzité frekvenci
HDO nebo lezi v jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi prekrocit 0.1 % Un

* v pfedchozim uvedena napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné
pouZzitou frekvenci HDO, nesméji v ptipojném bodu piekrocit 0.3 % Un.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychézeji z predpokladu, Ze v siti nn nejsou
pfipojeny vice nez dv€é vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlaStni vypoCty a piip. realizace
piisluSnych opatieni [14].
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Pokud vyrobna elektfiny nepfipustné ovliviiuje provoz zatizeni HDO, musi jeji provozovatel
ucinit opatieni potfebna k jeho odstranéni a to 1 kdyZ je ovlivnéni zjiSt€éno v pozdé&jSim Case.

Po uvedeni vyrobny elektifiny do provozu piedlozi jeji provozovatel PDS vysledky méteni
impedance vyrobny na frekvenci HDO. (viz cast 6 piilohy 3), kterym se prokaze jeji vliv na
HDO.

Je-li spInéna podminka minimalni drovn¢ signdlu HDO a piipustného zatiZeni vysilace, 1ze bez
opatfeni pro omezeni vlivu (napft. hradici ¢leny) ptipojit k siti vyrobny elektiiny, nepiesdhne-li
jejich vykon ve spolecném napajecim bodu a jejich vykon v celé sitové oblasti hodnoty uvedené
v TAB. 11.3.

TAB. 11.3
Napét'ova troven Celkovy vykon vyroben elektFiny
V pripojném bodu V sit'ové oblasti
0,4 kV 5kVA 10kVA
vn 500 kVA 2MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spolecném napédjecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni
zafizeni pfipojend v tomto bodu, v€etné vyrobnich zatizeni jiz ptipojenych. Spole¢ny napéjeci
bod je misto sit¢ odkud jsou nebo mohou byt napéjeni dalsi zdkaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni elektfiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zafizeni
pfipojend v piislusné siti nn, v sitové oblasti vn nebo 110 kV vcetné vyrobnich zafizeni jiZ
pfipojenych.

Pti pfekroc¢eni meznich hodnot vykona (napt. 500 kVA v napétové trovni vn) uvedenych v

TAB.11.3 jsou u vyroben elektfiny s rota¢nimi stroji potfebna opatfeni, kterd je nutné
dohodnout s PLDS.

12 Uvedeni vyrobny do provozu a provozovani

12.1 Prvni paralelni pFipojeni vyrobny k siti

Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP)je mozné provést pouze na
zaklad¢€ souhlasu piisluSného PLDS, k jehoz LDS mé byt vyrobna pfipojena.

Vyrobce podava Zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (déle jen
Zadost). V ptipad¢ vnotené vyrobny ptipojené prostiednictvim odbérného elektrického zafizeni
nebo vyrobny elektfiny jiného dcastnika trhu podava zadost o PPP k LDS tento dcastnik trhu.
PPP provadi PLDS s timto d¢astnikem trhu.

Soucasti Zadosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti je:

* potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna elektiiny
je provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o
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pfipojeni podle predpisl, norem a zasad uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle
PPLDS a této piilohy,
PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizované podle skute¢ného stavu

provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle Casti 4.5 piilohy ¢. 4
PPLDS,

zprava o vychozi revizi (pfip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. ¢. 73/2010Sb. [27] pro
zafizeni tiidy I.)elektrického zafizeni vyrobny elekttiny a piipadné¢ dalSiho
elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou
vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahdjit proces prvniho paralelniho
pfipojenti,

protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni piedpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyZadovany ve smlouvé o pripojeni.

Na zéaklad¢ zadosti vcetné¢ ptredlozenych podkladii a po provéfeni jejich tplnosti,

provede PLDS ve Ihtit¢ do 30 kalendainich dnti ode dne, kdy mu byla tplna zZadost vyrobce
véetné vSech podkladl dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o piipojeni
nebo ve smlouvé o uzavieni budouci smlouvy o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti zistupce
vyrobny elektfiny prvni paralelni pfipojeni vyrobny elekttiny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni
paralelni pfipojeni vyrobny k siti probéhne za ptitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede
jim povétend odborné firma sama bez piitomnosti zastupce PLDS. Pied prvnim paralelnim
piipojenim vyrobny k siti je zapotiebi:

provést prohlidku zatizeni
provést porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté€ k LDS a

zkontrolovat provedeni méficiho a u¢tovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych

pozadavkl, pokud je jiz instalovano, piipadné zkontrolovat provedeni piipravy pro
instalaci méficiho a tuctovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavkd,
pokud jesté instalovano neni.

Dale je také pfi prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:

uskutecnit funkéni zkousky ochran, ochrany se ovétuji bud’ za skutecnych podminek,
nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich piistroju,

odzkouset ndb¢éh ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni
podminky:

o tfffazovy vypadek sité (u sit¢ nn i jednofazovy)
o spravna ¢innost pti OZ (u vyroben ptipojenych do siti vn),
o odchylky frekvence (simulace zkusebnim zafizenim)

u elektroméra pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti
chodu,
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e pokud je vyrobna vybavena dilkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim
ov¢ftit jejich funkce z pfisluSného rozhrani,

» uskutecnit zkouSku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.2 této Prilohy 4 PPLDS,
o Pieklenuti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride
through - LVRT)

o Pieklenuti poruchy pfi kratkodobém nadpéti (HVRT)
o Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich modulti v siti vn a 110 kV

* uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.3 této Prilohy 4 PPLDS,
o SniZeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci
o SniZeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci
o Frekvenéni odezva ¢inného vykonu akumula¢niho zafizeni pii
podfrekvenci
o SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)
* uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.4 této Ptilohy 4 PPLDS,

o Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkéch

» uskutecnit zkouSku opétovného automatického pripojeni vyroby v Case a podminkach
uvedenych v kap. 9.4.pfip. v ¢ase definovaném PLDS.

*  zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢4sti 10

*  zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generatorem a
zda u regulac¢nich zafizeni odpovidé regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.
Ochrany mohou byt PLDS zaji$tény proti neopravnéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy
nebo jim povéiend odbornd firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny nebo jeji
¢asti k distribu¢ni soustaveé (Piiloha 4 PPDS, cast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly
provozovani lokélni distribucni soustavy piislusného provozovatele soustavy a ktery zasle
Zadateli o PPP nejpozdéji do 5 pracovnich dnti. Po obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim
pfipojeni poda Zadatel Zadost o dodavku do LDS popt. distribuci. Po splnéni ptip. dalSich
nezbytnych podminek uvedenych v protokolu o PPP, PLDS Zadosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho ptipojeni, nebo
se v prib¢hu procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na stran¢ Zadatele branici
uspeSnému ukonceni tohoto procesu, podava Zadatel po odstranéni nedostatkit novou zadost o
prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim piipojeni mozné provést méfeni a posouzeni vsech
provoznich stavlii (napf. v zimnim obdobi u FVE), miZe PLDS rozhodnout o potiebé
ovefovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena ztratu naroku na
podporu vyroby elekttiny z OZE.
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12.2 Ovérovaci provoz

Na zdkladé pozadavku vyrobce povoli PLDS ovéfovaci provoz vyrobny. Soucasti
Zadosti o povoleni ovétovaciho provozu a kontroly a zkousky pii zahajeni ovétfovaciho provozu
jsou totozné, jako v Casti 12.1.

Ov¢étovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za ucelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkouSek a méfeni a muize, na zékladé rozhodnuti PLDS,
probihat bez instalovaného fakturaéniho méfeni dodavky do LDS.

12.3 Trvaly provoz vyrobny elektfiny, uzavi‘eni prislusnych smluv

Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elektfiny do provozu se
souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle Casti 12.1 je vyzadovan pfi
uzavirani smlouvy o pfipojeni. V piipadé, Ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni
vyrobny k siti uskute¢ni bez piitomnosti jeho zastupce, ma PLDS mozZnost sdm provést
dodatecné kontroly a zkouSky uvedené v €asti 12.1, a to nejpozdéji ve lhtté 90 kalendéainich
dntl od data prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovano protokolem
provadénym podle ¢asti 12.1.

V pripadé, ze PLDS pii této dodatecné kontrole shledd nesoulad aktudlniho stavu
vyrobny se skute¢nostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfiméfenou lhltu pro
odstranéni zjiSténych nesouladli a zdvad. V ptipad¢ shledani vaZznych zavad nebo nesouladt
ohroZujicich bezpecny a spolehlivy provoz LDS, mize PLDS provést piechodné odpojeni
vyrobny od LDS do doby, nez dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladli. Pokud k
odstranéni zjiSténych nesouladl a zdvad nedojde ve stanovené 1hiit¢ a ani v PLDS stanoveném
ndhradnim terminu, mize PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zatizeni potiebna pro paralelni provoz vyrobny elektiiny se siti PLDS musi vyrobce
udrZovat neustile v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro
délkové fizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v pravidelnych lhtach (minimalné jednou za Ctyfi roky)
funk¢éné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy,
Pokud piezkousSeni zajist'uje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné
firmy, mize PLDS pozadovat u zkousek pfitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi
dokumentovat zkuSebnim protokolem a na pozadani piedlozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky doloZit pfedepsané zkousky a byt uloZen u zafizeni
vyrobny elekttiny. SlouZi téZ jako dikaz fddného vedeni provozu.

PLDS muze v pfipad¢ potieby poZadovat piezkouSeni ochran pro oddé€leni od sité,
ochran vazebniho spinace a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to
vyZaduje provoz sité¢, miize PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobcee je povinen z nutnych technickych divodl na Zddost PLDS odpojit vyrobnu
elektiiny od sit¢.
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PLDS je pii nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité.
Odpojovani vyroben k provadéni provozné nutnych cCinnosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vyrobna elektfiny smi byt - zejména po poruse zatizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena
na sit PLDS teprve tehdy, kdyZ jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povétenym pracovnikiim PLDS je zapotifebi umoZnit v dohod¢ s vyrobcem piistup ke
spinacimu zafizeni a ochrandm podle casti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke
spinani. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci
odpojeni a asech pfipojovani zatizeni vyrobny elekttiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zménéach ve své siti, které
mohou ovlivnit paralelni provoz, jako je napf. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elekttiny musi s dostateCnym predstihem projednat s PLDS
zamySlené zmény zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napf. zvySeni
nebo sniZeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zafizeni.
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13 Priklady p¥ipojeni vyroben

13.1 P¥ipojeni vyrobny NN do LDS
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1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

Fakturaéni méfeni miZe byt provedeno i jako nepiimé. Zptisob méfeni uréuje PLDS v souladu s piilohou 5
PPLDS a ptipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

Cervené oznaGené prvky jsou zaiizeni v majetku PLDS

Jednotlivé ptiklady pfipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v rdmci jednoho pfipojeni k LDS
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V ptipad¢ provozu vyrobny v ostrovnim provozu, pfedepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

HDO - pii fizeni vyrobny

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni
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v ndvaznosti na piipojovaci podminky DS

9. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovdna jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky piislu§sného PLDS

10. Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sit€¢ NN je moZné pouze do rozvadéée NN v DTS
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Obr.10 Ptipojeni vyrobny elektfiny do nn

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 55



13.2 P¥ipojeni vyrobny s akumulaci NN do LDS
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1.Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pripraveny pro dispecerské fizeni.

2. Faktura¢ni méfeni miiZe byt provedeno i jako nepiimé. Zptisob méfeni uréuje PLDS v souladu s Ptilohou 5
PPDS a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

3. Cervené oznaGené prvky jsou zaiizeni v majetku PLDS

4. V piipadé€ provozu vyrobny v ostrovnim provozu, pfedepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

5. HDO - pfi fizeni vyrobny

6. Pro delsi ptipojna vedeni budou dopocitavany ztraty na vedeni

7. Umisténi fakturaéniho méfeni spoleéné s pfijimacem HDO v elektrické siti miZe byt upraveno odlisné a to v
navaznosti na pfipojovaci podminky LDS

8. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky piislusného PLDS

9. Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je moZné pouze do rozvadéce nn v DTS

10. Vyrobna a akumulac¢ni zafizeni v ptikladu pfipojeni 3 mohou byt provozovany kazda pies svijj vlastni
stifdac, piip. mohou vyuZivat jeden spolecny stiidac¢

Obr.11 Ptipojeni vyrobny elektfiny s akumula¢nim zatizenim do nn
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13.3 Piipojeni vyrobny z nadzemniho vedeni vn pFipojkou vyrobce

VN vedeni

Spinaci prvek (dalkové ovladany)

PLDS T

. hranice vlastnictvi
Vyrobce

Pripojka vyrobce

Faktura¢ni méfeni

MTP iT Wh (odbér, dodévka)

! [ N T
! [ ! [
! [ 1 [
! [ ' [
! [ ' [
! [ | [
= [ s \ 1 \ [ =
! E§ \ 1§ 2 \ N Vo E§ \
-5 \ I \ o Yy 2 E \
: E 7R 1 [ I o N E 7R h
, 2% ¢ ! | - B ! I [ 252 l
-2 &5 ' - 2
1 2218 brog 2% 1 1 g 24
o282 11 2 g8 " 1 252
- ~ 1 2 2R N T £z &
Q3 [ h=2=1 1 [ o3
! o ©° i 1
! [ 1 [
! [ 1 [
! [ ' [
! [ ' [
! [ ' [
! [ N 1
'8 [ o [
Vo2 [ ! [ -
15> [ ' s S
1ge [ (] [
! = [ ' 12>
128 \ 1 T o
=25 1 ! Vg g
' 52£| |[Wh o - e
1 B8 o " vz 851 Wh
- o N 1 s g
! [ 1 [
1 I || —g— ® [ =
! [ ' [
[ [ ' -
' E 11 g [ V1 2 _II_
! z 1 Z [ s
[ [ N [
g g 1 [
- [ I i [
- = : : g _| - 1 : _I I_ : : E —qg: Akumulaéni
g3 R 1 < B e
' X g8 V! 11 g g zaiizeni
E < P 118 % ! [
! & & Vyrobna e & Akumulagni; ! PR Vyrobna
! Vyrobna ! Akumulaéni 1 1
zarizeni 1 zaii{zeni 1 1
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2. Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
3. Pro delsi piipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztrity na vedeni.
4. Cerven¢ oznacené prvky jsou zaiizeni v majetku PLDS
5. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny
6.  Umisténi faktura¢niho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti miize byt

upraveno odli$né a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky LDS.
Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PLDS

Odbéry

Obr.12 Ptipojeni vyrobny elektfiny a akumula¢niho zatizeni z nadzemniho vedeni vn

piipojkou vyrobce
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13.4 P¥ipojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn rozvodny LDS
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Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transforméator pro odbér.

Pro delsi piipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni.

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS
RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturaéniho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti miiZe byt

upraveno odli$né a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky LDS

Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PLDS

Odbéry

Obr.13 Ptipojeni vyrobny elektfiny a akumula¢niho zatizeni samostatnym vedenim do vn

rozvodny LDS
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14 Dodatek

Vysvétlivky k ¢asti:
3 VSeobecné
Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PLDS.
4 PrihlaSovaci Fizeni
U vyroben elektiiny s nékolika generatory je zapotiebi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon i generator (podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné ddaje u zafizeni s vice

generatory nepostacuji pro zavérecné posouzeni narazovych proudt, ¢asového odstupiiovani,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moZzZnosti pfipojeni).

5 Pripojeni k siti
Aby bylo zajiSténo dostateCné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém ptipadé

proveden vypocet zkratovych poméra v preddvacim misté. Zkratova odolnost zatizeni musi byt
vy$$§i, nejvyse rovna nejvétsimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych poméri i druhu a velikosti zatizeni vyrobny elektfiny musi délici spinaci
misto vykazovat dostate¢nou vypinaci schopnost (odpinac nebo vypinac).

7 Spinaci zarizeni

Pfi dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotiebi brat ohled na to, Ze zkrat je napéjen jak
ze sit€¢ PLDS, tak z vyrobny elektfiny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tedy jak na
ptispévku ze sit¢ PLDS, tak z vyrobny elektfiny. U vétSich generatorti je vSeobecné poZadovan
vykonovy vypinac.

Spinac€ ke spojeni vyrobny elekttiny se siti PLDS slouZi jako trvale ptistupné spinaci
misto (viz ¢ast 5). Usporadani spinact je zdvislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich

Vv,

pomeérech v pfedavaci stanici. Bliz§{ stanovi PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, kterd nejsou urcena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové
vypinace ke spojovani a synchronizaci, stejn¢ jako k vypinani ochranami, tedy jako délici
vypinace k siti.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky
k vypnuti vyrobny elektfiny, protoZe jinak pii poruchach v siti PLDS nedojde k pisobeni
ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bod€ maji zabranit nezadoucimu napéjeni (s nepfipustnym napé&tim
nebo frekvenci) casti sit¢ odd€lené od ostatni napdjeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako
napéjeni poruch v této siti.

U tiifazovych generatort pripojenych na tfifazovou sit’ vede nerovnovaha mezi vyrobou
a spottebou ¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovidha mezi
vyrabénou a spotiebovavanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto
generatort byt sledovéna jak frekvence, tak i napéti.
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Kontrola napéti je tieba ttifazova, aby bylo mozZné s jistotou rozpoznat i jednopdlové
poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi
rychlych zménach napéti nedoslo ke Skodam na zafizeni dalSich odbératelti nebo na zatizeni
vyrobny elektfiny. Pfi samobuzeni asynchronniho generatoru mize svorkové napéti béhem
n¢kolika period dosdhnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vyloucit poskozeni provozovanych
zaiizeni. Casy zpozdéni do 3's udané v této piiloze PPLDS je tedy moZné pouZit jen ve
vyjimecnych piipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pies stfidace) nereaguji na nevyrovnanou
bilanci ¢inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci
podpétova a nadpétova ochrana. Oddelend kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni
u zafizeni se stfidaci bezpodmine¢né nutnd; obecné postacuje integrované sledovani frekvence
v fizeni stiidaCe s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim vyrobny elekttiny pti OZ jsou chranény synchronni vyrobni
moduly pfed zapnutim v protifiazi po automatickém znovuzapnuti po beznapét'ové piestavce.
Také tc¢innost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyZ pii beznapétové pauze sit’ neni napajena. Proto
musi byt soucet vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapétova
pauza pii OZ nebyla podstatnégji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu,
popt. smérova nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pozadované napétové a frekvenéni
ochrany. Pfi jejich nastaveni je zapotiebi brat v ivahu reakci na kolisani zatiZzeni v zafizeni
vyrobny elektiiny a pifechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s ¢asti sit¢ PLDS), vypnout vazebni vypina¢ a tim
zamezit pozdéjSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sit¢ PLDS. Vypinaci ¢asy téchto
ochran je zapotiebi sladit s odpovidajicimi ¢asy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni se zemnim spojenim muZe byt poZadovano vybaveni zemnim
smérovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich divodlt nebo k zabranéni pfetiZeni zafizeni mohou byt poZadovany
ochrany pro omezeni napdjeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je
zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o ucinik ptiblizné 1.
V distribuéni siti PLDS s vysokym podilem kabeli a skondenzatory stavajicich
kompenzacnich zafizeni mize celkovy ucinik leZet v kapacitni oblasti. Pak mlzZe byt Zadouci
zabranit, aby vlivem kompenza¢niho zafizeni odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl.
Proto muze PLDS v jednotlivych pfipadech, napf. u malych asynchronnich generatort, od
pozadavku na kompenzacni zafizeni upustit. Je rovnéZ tfeba vySetfit, zda poZadovat
jednotlivou, skupinovou nebo centrdlni kompenzaci.

K zamezeni nadbytecnych ztrat ve vedeni je zapottebi usilovat o minimalizaci jalového
vykonu - jinak vyjadieno - pti vyznamném vykonu o uc¢inik A = cos ¢ priblizné 1. ProtoZe pro
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tento poZzadavek je urCujici udaj jalového elektroméru, neznamend piipadnd vyznamna
odchylka uciniku od 1 v dob¢ nizkého ¢inného vykonu poruseni této zasady.

Pii vyuZiti kompenzac¢nich kondenzétori je zapotiebi si uvédomit, Ze v kazdé siti
dochazi pfi frekvenci vyssi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci
napéjeciho transformatoru a sou¢tem vsech sitovych kapacit, pti které zejména v dob¢ slabého
zatizeni miZe dojit ke zvySeni impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzatort se tato
resonan¢ni frekvence posune k niz§im kmitoctim. To muze v nékterych sitich vn vést ke
zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni lze kondenzatory zahradit pfedfazenim
induk¢nosti (nelze vZzdy dodatecné, protozZe se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k
moznému sacimu ucinku na mistné pouzité frekvence HDO je nutny souhlas piisluSného

PLDS.

Pfi vypinani miiZe zastat v kondenzéitorech naboj, ktery bez vybijecich odporii muze
zpusobit vyssi dotykové napéti, nez je piipustné podle [18]. Pii opétném zapnuti jesté nabitého
kondenzatoru muze téZ dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykont potiebné
vybijeci odpory, ptipadné lze vyuZivat k vybijeni vhodné zapojené piistrojové transformatory
napcti.

Potieba jalového vykonu asynchronnich generatori

Pottebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého
vykonu. Nema-li byt tento jalovy vykon dodavéan ze sité¢ PLDS, je tfeba pro kompenzaci ptipojit
paralelné ke generatoru odpovidajici kondenzatory. ProtoZe asynchronni generator smi byt
pripinén k siti pouze v beznapét'ovém stavu, nesméji byt piislusné kondenzatory piipojeny pred
pfipojenim generatoru. K tomu miiZe byt zapinaci povel odvozen napt. od pomocného kontaktu
vazebniho vypinace. Pfi vypnuti generatoru je zapotiebi pro ochranu pied samobuzenim
generatoru a ochranu pied zpétnym napétim kondenzatory odpojit.

Potieba jalového vykonu synchronnich generatort

U synchronnich generatortt miZe byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotiebi regulator na napéti nebo
cos ¢.

Potieba jalového vykonu u stfidaci

Vyrobny elektfiny provozované se stfidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotifebu
jalového vykonu odpovidajici pfiblizn€¢ asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci
téchto stiidact plati stejné podminky jako u asynchronnich generatort.

Vyrobny se stiidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotiebu jalového vykonu,
takZe kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.
10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektiiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna
porucha, ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém piivodu je zapotiebi
pfedevSim prezkousSet spravny sled fazi.
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Po vypnuti vyrobny elektfiny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opé&tné zapnuti zapotiebi
dohodnout s ptisluSnym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pied opétnym pfipojenim generdtoru a odstupiiovani ¢asti pfi piipojovani vice
generatori musi byt tak velkd, aby byly jist¢ ukonceny vSechny regulacni a ptechodové déje
(ccals).

Proud pii motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikandsobkem

jmenovitého proudu. S ohledem na vysoké proudy a napétové poklesy v siti (flikr) se
motoricky rozbéh generdtori obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchroniza¢ni zafizeni méfici ¢ast,
obsahujici dvojity méfi¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferencniho napéti. Prednostné se
doporucuje automatickd synchronizace. Pokud vyrobna neni vybavena dostatecné jemnou
regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni
proudovych nérazi.

U stiidacovych zafizeni je zapotiebi zabezpecCit fizenim tyristort, aby stiida¢ pred
pfipojenim byl ze strany sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy na LDS se u vyroben elektfiny projevuji predevSim jako zmény napéti a

harmonické.

Bezprosttedné pozorovatelné ucinky jsou napt.:

- kolisani jasu (flikr) Zarovek a zativek

- ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky,
ochrannych a méficich zafizeni, elektroakustickych pfistrojii a televizort

- kyvani momentu u stroji

- piidavné otepleni kondenzatorti, motort, filtracnich obvodi, hradicich tlumivek,
transformatora

- vadni ¢innost ptijimac¢h HDO a elektronického fizeni.
Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nisledujicim zptisobem:
- zhorSenim uciniku

- zvySenim pienosovych ztrat

- ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

Maximalni piipustné zmény napéti jsou zavislé na Cetnosti jejich vyskytu (kfivka
flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru
Pic (An). Ten se zjist'uje bud’ métenim skuteéného zatizeni ve spolecném napijecim bodu, nebo
pfedbéZnymi vypocty.

Pi je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sy
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uhlu v zkratové impedance
jmenovitém vykonu generatoru
Ciniteli flikru zafizeni ¢

a pii podrobngjSim vySetfovani i1 na jalovém vykonu zafizeni, vyjadieném fazovym

thlem @

- Cinitel flikru za¥izeni ¢ charakterizuje spolu s fizovym tdhlem i specifické schopnosti
prislusného zafizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni, nebo
nezavisly institut a maji vyznam predevsim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zaifzen{
s generatorem muZe byt stanoven méfenim flikru za redlnych provoznich podminek, ze
kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je ucelné takové meéteni provadét v siti
s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vyrobna elektfiny nevyvolava
veétsi zmeny napéti nez 3 az 5 %, jak se to doporucuje pro méteni zpétnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskdme z méfeni ruSivého Cinitele flikru P s uvaZovanim vykonu

generatoru S;g a fazového dhlu generitorového proudu

c

kde:
systému,

Skv
’ (18)
Srg cos (Wky — &)

WYkV je fazovy dhel sitové impedance pii méfeni v odbératelsky orientovaném

= PBtnam

tj. -900< YkV <+900 (pfi induktivni impedanci je PkV>0)

¢i

fazovy dhel proudu generatoru- presnéji : zmény proudu- proti generatorovému
napéti ve zdrojove orientovaném (obvyklém u generatortl) systému,
tj. -90°< ¢; < 0° (pokud se generator chova jako induktivni odbératel, tj. napf.

7 Mz

asynchronni generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny st¥idac, pak
je $i<0).

Urcéeni fazového dhlu @; vyzZaduje ptesné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypocetné

se uréi @; rozptylenych vyroben z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani jalového

vykonu AQ:

b

kde:

= arctan & y 19
AP

AP > (0 ¢inny vykon vyrabény vyrobnou elektfiny

AQ  jalovy vykon vyvolany vyrobnou elektfiny se znaménkem,definovanym
nasledujicim zpisobem:

AQ <0 kdyZ se vyrobna elektiiny chova jako induktivni odbératel, tj.
napi. asynchronni generator, nebo podbuzeny synchronni generator

AQ >0 kdyZ se vyrobna elekttiny chova jako kapacitni odbératel, tj. napf.
piebuzeny synchronni generétor.
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Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy thel ¢; komplexni veli¢iny ¢ popisuji ucinek
flikru vyrobny elektfiny.

S ptihlédnutim ke zkratovému vykonu Skv a tihlu zkratové impedance ¢kv v predpokladaném
spole¢ném napijecim bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruSeni flikrem, zplsobeny
vyrobnou elektfiny

S
Pi = {C-—SrA cos (¢kv—¢i)} . (20)
KV

Tento vztah poskytuje mensi, ale presnéjsi hodnoty Cinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16)
v ¢asti 11.

Kdyby v rozsahu dhldt QkV-¢i = 900 klesl cos(YkV-¢i) pod hodnotu 0.1, pak je i piesto
zapotiebi dosadit miniméalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit neredln¢ nizké hodnoty
flikru. Pokud nenf dhel sitové impedance pfili§ velky (YkV < 600), pak 1ze podle okolnosti vliv
uhlu ¢i zanedbat.

Pokud je hodnota c¢initele flikru ¢ néjakého zatizeni pod 20, pak neni zapotiebi ptipojeni
s ohledem na flikr nijak zvlast' prezkuSovat, protoZe podminky pfipojeni podle c¢asti 10
predstavuji piisn€jsi kritérium.
Cinitel flikru zafizeni c je zavisly pfedevsim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou
opét maji vliv dalsi parametry:
- turbinami pohanéné generatory (napt. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné
hodnoty ¢ mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické
- u pistovych motori ma na hodnotu c vliv pocet valct
- ¢im vétsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru
- u fotoClankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢, Zadné kritické
pusobeni flikru se vSak neo¢ekava.
Pti posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsou jejich
Cinitele flikru ¢ az 40. Pro vétrné elektrarny plati:
- ¢im je veétsi pocet rotujicich listil, tim mensi je Cinitel flikru ¢
- u zafizeni se stfida¢i je tendence k nizZS§im hodnotdm ¢, nez u zafizeni s piimo
pfipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.
Pokud pracuje vice rtiznych generatort (napi. v parku vétrnych elektraren) do stejného
spolecného napajeciho bodu, pak je zapotiebi pro toto zatizeni pouZit vysledny ¢initel flikru
podle nasledujiciho vztahu:
> (ci Brai)

G = , 1)
res > SrGi

Pokud zatizeni sestava ze stejnych generatort, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:

c
Ces = —F- (22)

7n
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Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, kterd sestavaji z vice generatord, dochazi k urcité "kompensaci”
flikru jednotlivych generétora.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouZzit Sestipulzni usmérnovac s induktivnim vyhlazovinim bez
zvlastnich opatfeni ke sniZeni vysSich harmonickych (jednoduché trojfazové mistkové
zapojeni), ptipustné velikosti harmonickych nebudou piekroceny, pokud je splnéna nasledujici
podminka:

) 23
S,y 120 @3
V sitich s nizkym aZ primérnym zatizenim harmonickymi neni zapotiebi oekavat pii provozu
vyroben elektfiny ruSivd napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykoni téchto
zafizeni S:a spliiuje nasledujici podminku:

5Sa 1
22 L, 24
Sw | 80 @4

Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifazovém systému, je zapotiebi si uvédomit, Ze proudy
tieti harmonické a jejich nasobkl maji ve vSech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém)
a tudiz se v uzlu scitaji. Ve stiednim vodici tekou proto trojndsobky téchto harmonickych
proudu. Pfi izolovaném uzlu se tfeti harmonickd v proudu nemiZe vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouZita napf. tato opatieni:

- vy$§i prifez vodice pro ptipojeni uzlu

- zabudovani tlumivky do uzlu (kterad nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pfi

jednopolovych zkratech)

- automatické preruseni spojeni uzlu se siti pti paralelnim provozu klidovym kontaktem

vazebniho spinace.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu piipustnych proudti harmonickych v sitich vn mohou
lezet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita
zkratova odolnost zafizeni vn, ale skuteCny zkratovy vykon ve spole¢ném napijecim bodé.
Ocekavané proudy vyssich harmonickych mohou byt zjistény napi. v rdmci méfeni slucitelnosti
se siti.

Napéti harmonickych 5. fddu vyvolané vyrobnou mohou byt podle [8] maximilné 50
% meznich hodnot uréenych pro proudy podle TAB. 11.2.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni niZsi neZ pifipustné proudy, pak je zajiSt€no, Ze jimi
vyvolan4 napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati
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za predpokladu induktivni impedance sité, kterd znamend, Ze u zZadné z harmonickych
uvedenych v TAB. 11.2 nenastava rezonance.

Pti prekroceni piipustnych proudi je zapotiebi nejprve vypocitat vyvoland napéti
harmonickych pii uvaZzovani skute¢né impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje
jiz pro harmonické pomérné nizkych fada kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené piipustné
hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosaZeny teprve pti vyssich proudech, neZ vypoctenych
podle TAB. 11.2.

Pouze tehdy, kdyZ jsou vypoctena napéti harmonickych vyssi nez vysSe uvedené meze,
pfichazeji mj. v uvahu nasledujici opatieni:
- zabudovani filtrd harmonickych
- pfipojeni v mist€ s niZ§i impedanci sit€ (vySSim zkratovym vykonem).
Daéle je zapotiebi doporucit a v jednotlivych piipadech ptrezkuSovat, zda maji byt pouZity u
zafizeni se stfidaci od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad 2 MVA
(jmenovity vykon) dvacetiCtyipulzni usmérnovace. Tim se sniZuji proudy harmonickych a
navazné i naklady na kompenzaéni zaiizeni. Udaje o proudech harmonickych ma dodavat
vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stiidaCi s modulaci $itkou pulsu ve frekvencnim rozsahu nad 1 kHz je
zapotiebi piedlozit protokoly o analyze maximélnich proudd harmonickych pii rtiznych
vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1250 Hz, mohou vystupovat za
urcitych okolnosti, napf. pii slabé tlumenych rezonancich ¢asti sit¢, vyvolanych pii komutacich.
V téchto ptipadech musi byt pfijata zvlaStni opatfeni, popsana bliZe v [8].
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[4] NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex
sité pro poZadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni soustave

[5] NARIZENI KOMISE (EU) 2016/1388 ze dne 17. srpna 2016, kterym se stanovi kodex
sité pro piipojeni spotieby 5

[6] CSN EN 61000-2-2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) -Cast 2-2:
Prosttedi - Kompatibilni drovn¢ pro nizkofrekvenc¢ni ruseni Sifené vedenim a signaly
ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti
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[8]

CSN EN 61400-21 (33 3160): Vé&trné elektrarny - Cast 21: Méfeni a vyhodnoceni
charakteristik kvality elektrické energie vétrnych turbin pfipojenych k elektrické
rozvodné soustave

PNE 33 3430-0: Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivii odbérateltl a zdrojti

distribucnich soustav

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]
[19]

[20]

[21]
[22]
[23]

[24]

PNE 33 3430-1: Parametry kvality elektrické energie - Cast 1: Harmonické a
meziharmonické

PNE 33 3430-2: Parametry kvality elektrické energie - Cast 2: Kolisani napéti
PNE 33 3430-3: Parametry kvality elektrické energie - Cést 3: Nesymetrie a zmény
kmitoCtu napéti

PNE 33 3430-4: Parametry kvality elektrické energie - Cast 4: Poklesy a kratka
preruSeni napéti

PNE 33 3430-5: Parametry kvality elektrické energie - Cast 5: Pfechodn4 piepéti —
impulsni ruseni

PNE 33 3430-6: Parametry kvality elektrické energie - Cést 6: Omezeni zpétnych
vlivii na hromadné délkové ovladani

PNE 33 3430-7: Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné
distribucni sité

CSN 33 3080: Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kompenzatory

CSN 33 2000-4-41ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pred drazem elektrickym proudem

CSN EN 61936-1: Elektrické instalace nad AC 1 kV Cést 1: VSeobecn4 pravidla
Vyhlaska MPO €. 79/2010 Sb. ze dne 18.3.2010 Sb. o dispecerském fizeni

7 Mz

elektrizacni soustavy a o piredavani udaji pro dispecerské fizeni

CSN EN 50 438 ed2 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogeneratori s vefejnymi
distribu¢nimi sitémi nizkého napéti

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska ERU 408/2015 ze dne 30. 12. 2015 o Pravidlech trhu s elekt¥inou

CSN EN 61000-3-2 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3
- 2: Meze pro emise harmonického proudu (zatizeni se vstupnim fazovym proudem do
16 A véetne)

CSN EN 61000-3-12 ed.2: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 3-12: Meze
harmonickych proudu zplisobenych zafizenim se vstupnim fazovym proudem >16 A a
<75 A ptipojenym k vetfejnym sitim nizkého napéti

[25] Vyhlaska ERU 540/2005 Sb. O kvalité dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v

elektroenergetice

[26] CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na zptisobilost

zkuSebnich a kalibraénich laboratofi
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[27] Vyhlaska €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni,
jejich zatazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhliska o
vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich)

[28] DRAFT EN 50439-1: Requirements for generators to be connected to distribution
networks - 4 Part 1 connection to a LV distribution network — Generating plants of
Type B and 5 smaller

[29] PNE 33 3430-8-1 Pozadavky pro ptipojeni generatort nad 16A na fazi do distribuc¢nich
siti — Cést 8-1: Sit€ nn

[30] PNE 33 3430-8-2 Pozadavky pro pfipojeni generatorti do distribu¢nich siti — Céast 8-2:
Sité vn

31] PNE 38 4065: Provoz, navrhovani a zkouSeni ochran a automatik

32] D — A — CH - CZ — Technicka pravidla pro posuzovani zpétnych vlivli na sit’

33] IEC 62933-1 ED1: Electrical Energy Storage (EES) systems - Part 1: Terminology

34] IEC 62933-2-1 Ed. 1: Electric Energy Storage (ESS) Systems - Part 2-1: Unit Parameters
and Testing Methods - General specification

[35] IEC 62933-3-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (EES) Systems - Part 3-1: Planning and
Installation - General specifications

[36] IEC/TS 62933-4-1 Ed.1: Electric Energy Storage System - Part 4-1: Guidance On
Environmental Issues

[37] IEC/TS 62933-5-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (ESS) Systems - Part 5-1: Safety
consderations related to grid integrated electrical energy storage (EES) systems

[
[
[
[

[38] IEC 62619,21A - Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes - Safety requirements for large format secondary lithium cells and
batteries for use in industrial applications

[39] Pravidla provozovani distribu¢nich soustav Ptiloha 4- Pravidla pro paralelni provoz
vyroben a akumulacnich zatizeni se siti provozovatele distribu¢ni soustavy, 2017
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16 Piiklady vypodétu

Posouzeni ptipustnosti pfipojeni vyrobny elektiiny k distribu¢ni siti vn.
Zadani ulohy

K vetejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost
vykonu vyZaduje pfipojeni zvIastni trafostanici 22/0.4 kV.

Ptipustnost pfipojeni je zapotiebi ptfezkouset s pfihlédnutim k podminkdm pfipojeni
podle ¢asti 10 a zpétnych vlivl podle ¢asti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napédjecim bodu Skv=100 MVA
- fazovy thel zkratové impedance Wrv=70°

Udaje k vyrobné elektiiny

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmérnovacem

- jmenovité napéti usmériiovace U=400 V
- jmenovity vykon Si6=S:a=440 kVA
- pomé&r maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- Cinitel flikru c¢=30 pti ¢i=0°
proudy harmonickych 111=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na stran¢ 400 V 123=4.6 %
=293 A
Is=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti

- posouzeni podminek pro ptipojeni

Ptipojny vykon, pfipustny podle ¢asti 9 je:
2%. S,y 2.100 000 kVA

Soac = = = 2000 kVA 440 kVA
Aprip K 100 )

Protoze pfipojovany vykon generatoru je mensi nez pripustny vykon, je podminka splnéna, tj.
pii pfipojeni zatfizeni se neo¢ekava zadné ruseni zménami napéti.
- Posouzeni zpétnych vlivla

Posouzeni zpétnych vlivli podle ¢asti 11.

- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:
S
Sra
V tomto ptipadé plati
100 MVA
440 kVA

y 500

227 ( 500
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ProtoZe v pfedchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.

- Oveéreni kritéria flikru

P. < c . Sw
SkV
Odhad c¢initele dlouhodobého ruseni flikrem
440 kVA
P, < 30 . — "= 0132 ( 046 = Py,
" 100 000 kVA ¢ ltpFtp

Flikr vychazejici ze zatizeni pti provozu zistane pod piipustnou hodnotou.
- Ovéteni piipustnosti vystupujicich proud harmonickych podle podminky:

Piipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Sk/Pro posouzeni
budou pouzity hodnoty piisluSnych vztaznych proudii harmonickych v TAB.11.2 v ¢asti 11.
Spole¢ny napéjeci bod pro ptipojeni vyrobny je sice na stran€ vn, piesto vSak budou pouzZity
hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.16.1
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné piipustné vypoctené vysledek
(A/MVA) (A) (A) posouzeni
400 V 400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je ptfipustnd mez piekrocena.

Pfed rozhodnutim o piipustnosti pfipojeni vyrobny je tieba vypocist vyvolané napéti 23.
harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz piekroCeno piipustné napéti pro tuto harmonickou,
pfichazeji v ivahu nésledujici opatieni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- pfipojeni v mist€ s vy$S§im zkratovym vykonem, minimalné

Sy = 100MVA . 223 - qssmvA.
20 A
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17 Formulafe(informativng)

17.1 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS

nn vn

(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni
Ulice:

Misto

Zrizovatel zaFizeni

Jméno:
Adresa:
Telefon/fax:
Zatizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni: Typ:
Vyuzivana  Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni foto€lankovy se sttidacem
synchronni a tiffaizovym pfipojenim
se stifidacem a jednofazovym pfipojenim
zpusob ostrovni provoz ano ne
provozu zpctné napajeni ano ne
dodavka veskeré energie do sité ano ne
Data ¢inny vykon P kW Pouze u vétrnych elektraren
Jjednoho zdéanlivy vykon S___ kVA Spickovy vykon Smax ___ kVA
zarizeni jmenovité napéti u__ Vv stiedni za Cas __s
proud I A meérny Cinitel flikruc __ c(YPv)
motoricky rozb&h generatoru ano ne
pokud ano: rozb¢hovy proud Ia _
Pouze u stiidacu:
fidici frekvence sitova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne

pocet pulsii 6 12

proudy harmon. podle PNE 33 3430-1

24 modulace Sitkou pulsu

ano

ne
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piispévek vyrobny ke zkratovému proudu kA

zkratova odolnost zafizeni kA
kompenzacni zatizeni neni je vykon ____ kVAr
pfifazeno jednotlivému zafizeni spolecné

fizené ano ne

s pfediazenou tlumivkou ano s_ % ne

s hradicim obvodem ano pro___ Hz ne

se sacimi obvody ano pro n= ne

Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum:
podpis:
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DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY S AKUMULACNIM ZARIZENIM (B)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn [ vn [ 110kV [1
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ziizovatel)
Technické udaje elektrického akumulaéniho zarizeni — pfiloha Zadosti o pfipojeni
1. Provozovatel Ulice &. pop. PSC misto
Jméno nebo firma Misto pfipojeni
2. Akumulacni Vyrobce/typ / parametry Pocet
systém
st-pfipojeni |:| ss—pFipojenl:| | Ostrovni provoz
Jedofazové[ | dvoufézov[ | trifazové
VyuZitelna kapacita kWh
Uplné odpojeni od sité pfi ostrovnim provozu Ano |:|ne
Ochrana v misté pfipojeni k siti Pfiloha
Stridac Vyrobce/typ Pocet
akumulaéniho U¢inik cos ¢ (odbér) [-]
zafizeni Zdanlivy vykon sttridact akumulacnihozafizeni kVA
SAmax kVA
Zdanlivy vykon st¥ida¢ vyrobny SDCEmax kVA
Celkovy instalovany vykon SG kVA
Cinny vykon st¥idact akumulaéniho zafizeni kw
PAmax Cinny vykon st¥idac( vyrobny kw
PDECEmax kw
Celkovy instalovany c¢inny vykon PG A
Jmenovity proud (st) In
ZpUsob pfipojeni
Jednopdlové schéma bateriového / vyrobny elektfiny Pfiloha
Schéma zapojeni systému do instalace Pfiloha
Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirana ze sité Ano |:|ne
Elektfina pro nabijeni je vidy odebirana ze sité Ano ne
Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sité i z Ano ne
instalované vyrobny
Pfedpokladana doddavka do sité z akumulaéniho Ano ne
zafizeni
Pfedpokladany charakter denniho provozu uvedte Pfiloha
predpokladané casy a proudy pro nabijeci a vybijeci
rezim, ¢etnost nabijecich a vybijecich cykli béhem dne,
pfipadné v tydennim, mési¢nim, ¢i ro¢nim
harmonogramu.
Doklady P-Q diagram Priloha
Rychost nabéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v Pfiloha
Case
Rizenidodavky/odbéru popis Pfiloha
Informace o moznosti ostrovniho provozu Pfiloha

Poznamka
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Misto, datum Podpis

DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY(C)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Pripojeni k siti

spole¢ny napéjeci bod nn vn
zkratovy vykon ze strany PLDS v pripojném bodu Siv MVA

zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS vlastni
zuctovaci misto nn vn

trvale pfistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy — délici bod
hranice

vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pted uvadénim do provozu)

provozovatel ptedlozi PLDS nasledujici podklady
zadost o pripojeni k siti
polohopisny plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vyrobny elekttiny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s udaji k jednotlivym zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran
popis druhu a zptsobu provozu pohontl, generatort a zptisobu pfipojeni k siti
zadost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’
protokol o nastaveni ochran vyrobny elektiiny

(misto, datum) (sluZebna) (zpracovatel, telefon)
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17.2 VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO
UVEDENI vyrobny DO PROVOZU s lokalni distribué¢ni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN OVN
EAN :

Instalovany vykon vyrobny

PLDS ADRESA MiSTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE

REGION: OBCHODNIi PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

VSEOBECNE
1.1 PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
1.3 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4  TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO,0OVERENI FUNKCE ANO / NE
1.5  MERICI ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ANO / NE

1.7 FVE 0O VOLNE STOJiCi O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY

2.1 PROTOKOL O NASTAVENi OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANI, KOMPENZACE UCINIKU

31 1 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
32 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO ANO / NE
3.3 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
34 4 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO / NE
35 5 FUNKCNi ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENIi PRO REGULACI A OVLADANI

41 6 ODBERNE MiSTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
42 7 ODBERNE MiSTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJi ROZHRANi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
44 9 FUNKCNIi ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 10 FUNKCNi ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENi: PLDS
OBCHODNI{ PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENi DO TRVALEHO
PROVOZU S LOKALNI DISTRIBUCNIi SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
» Vyrobna mizZe / nemlUze byt provozovan bez dalSich opatfeni/muze
s neohrozujici podminkou

» Vyrobna spliuje / nespliiuje technické podminky pro pfiznani podpory.
Ukon¢&eni procesu PPP(Uspésného i nelspésného):

ZA PLDS:
TECHNIK :

6. ZAVER Z MERENi VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENIi ZPETNYCH VLIVU
VYROBNY NA LOKALN DISTRIBUCNi SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 77



PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE VYROBNY:

INSTALOVANE ZARIZENI

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sn kVA NAPETI NAKRATKO ux %
JMENOVITE NAPETI VN Un kV JMENOVITY PROUD In A
JMENOVITE NAPETI NN Un kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pin kW
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Un JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kV kVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kV kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) KW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI PODPORY (typ, rok ovéfeni a pogate&ni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE : AUNN

MiSTO,
DATUM

ZA PDS
TECHNIK
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Obr. 10 Pfipojeni vyrobny elektfiny nn

Obr. 11 Pfipojeni vyrobny s akumula¢nim zatizenim nn

Obr. 12 Pripojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni z nadzemniho vedeni VN piipojkou
vyrobce

Obr. 13 Pripojeni vyrobny a akumula¢niho zafizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny DS

Obr. 14 Ptipojeni vyrobny a akumula¢niho zafizeni zasmyckovanim do vn vedeni DS

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlni distribucni soustavy Strdnka 79



