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Seznam zkratek

AMI
AMR
CBA
DSO
EDSN
ESMIG
EULP
HAN
HES
IHD
ISM
ISP
MDM
NB-loT
PDS
PLC

RVO

SM

Advanced Metering Infrastructure

Advanced Metering Reading

Analyza naklad( a pfinost

Distribution System Operator — provozovatel distribu¢ni soustavy
Energie Data Services Nederland, sdruzeni nizozemskych PDS
European Smart Metering Industry Group

Evropska umluva o lidskych pravech

Home Area Network (vnitfni/domaci sit napt. odbératele)
Head End System

In-house display (Domaci displej)

Inteligentni méfici systém (synonymum pro SM)
Independent service provider (Nezavisly poskytovatel sluzeb)
Meter Data Management

Narrowband Internet of Things

Provozovatel distribuéni soustavy

Power Line Connection

Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (The Netherlands Enterprise Agency), obdoba
agentury Czechinvest

Smart Meter / Smart Metering (Inteligentni méfeni)

3|63



ANALYTICKA CAST




1 AKTUALNI STAV IMPLEMENTACE

Pokrok v hromadném zavadéni (v angl. nazyvaném jako tzv. roll-out) inteligentnich métidel v zemich
Evropské unie byl pFehledné popsan v roce 2019 zde 1. PoZadavek unijni legislativy?, tedy vybavit do
roku 2020 inteligentni méfici technikou alespon 80 % odbérateld elektfiny a zemniho plynu, ukaze-li
ekonomické hodnoceni vyssi pfinosy nez naklady, ma pfitom znatelné rychlejsi dynamiku v zemich
zapadni Evropy a soucasné je vyznamné rychlejsi v pfipadé elektromért nez plynoméra.

V pfipadé inteligentnich elektroméra se na konci roku 2020 podafi na zakladé nejnovéjsich statistik?
vy$e uvedeny pozadavek naplnit u celkem osmi zemi EU (jmenovité se jedna o Svédsko, Italii,
Spanélsko, Finsko, Estonsko, Dénsko, Nizozemi a Maltu). V sedmnacti dalSich pak proces ,roll-
outu” inteligentnich elektroméra jiz probiha (konkrétné se jedna o Velkou Britanii, Francii, Slovinsko,
Rakousko, Lucembursko, Lotyssko, Portugalsko, Bulharsko, Chorvatsko, Rumunsko, Polsko, Irsko, Belgii,
Litvu, Recko, Madarsko a Kypr) a bude zde dokonéen ptfed rokem 2025. Zvlastnim pfipadem je
Slovensko, které chytré méfeni zatim zavedlo jen u velmi malé skupiny odbérnych mit
(cca 5 %), a zvlasté pak Némecko, které teprve roll-out zahajuje a ma jej dokoncit aZ za horizontem
roku 2030. Ceska republika je tak posledni unijni zemé&, kterd zatim v implementaci SM jesté ani
nezacala. Mimo EU pak proces instalace chytrych elektromérd jiz také dokoncilo Norsko a probiha ve
Svycarsku.

Figure 2.2 Smart Meter Penetration Rate

N/A 0-20% 21-40% 41-80% 81-100%

* Penetration rate of distant reading meters

Sources: Tractebel Impact Belgium (2019), Netional Regulstion Authorities and Eurelectric Members b=

Obrdzek 1: Mapa Evropy se zobrazenim miry penetrace inteligentnich elektroméru

Prvni zemi's dokon&enym roll-outem bylo na evropském kontinentu Svédsko (2007), nasledované Italii
(roll-out elektromérd tzv. 1. generace zahajen v roce 2006 a dokoncen v roce 2011), Spanélskem
(zahdjen sice jiz v roce 2008 ale dokoncen az v roce 2018), Finskem (2013) a Estonskem (2017).

1) Benchmarking smart metering deployment in the EU-28. Tractebel Impact. December 2019. Brussels. (viz:
https://ec.europa.eu/energy/studies/benchmarking-smart-metering-deployment-eu-28_en)

2) Smérnice ¢. 2009/72/ES o spoleénych pravidlech trhu s elektfinou a Smérnice EU ¢. 2009/73/ES a zemnim plynem
3) Distribution Grids in Europe. Facts and Figures 2020. December 2020. Eurelectric.
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V pfipadé Svédska, Itdlie a Finska je pfitom jiz v pfipravé hromadna instalace méfidel 2. generace,
jelikoz elektroméry 1. generace nemaji nékteré funkce, které diky zménam na trhu s elektfinou zacinaji
byt zapotrebi (viz nize).

Tabulka 1 — Pofadi zemi Evropy podle miry penetrace inteligentnich elektromérii v roce 2020*

Zemé Pocet SM Pocet mévicich mist Mira penetrace SM | Zdroj dat

SE 5 300 000 5 300 000 100% Tractebel report (2019)

Fl 3 650 000 3 656 580 100% Finnish Energy (2020)

ES 28 528 482 28632114 100% AELEC (2020)
DK 3387 676 3418 222 99% Dansk Energi (2020)

EE 700 000 707 900 99% Tractebel report (2019)

IT 36 237 165 36 789 000 99% Tractebel report (2019)
NO 2 900 000 2 950 000 98% Energi Norge (2020)
MT 309 287 317 747 97% Tractebel report (2019)

NL 6 900 000 8 400 000 82% Netbeheer Nederland (2020)
FR 28 243 000 36 951 446 76% Enedis (2020)

LV 805 000 1 096 000 73% Sadales tikls (2020)

Sl 699 000 959 817 73% Elektro Ljubljana d.d. (2020)
PT 3 000 000 6 200 000 48% EDP (2020)

BG 1554 493 5137 377 30% EVN Bulgaria EAD (2020)
LU 75 847 300 499 25% Tractebel report (2019)
AT 1310 783 6 199 303 21% Tractebel report (2019)
UK 5935 202 29807531 20% ENA (2020)

CH 944 220 5 620 358 17% Federal Office of Energy (2020)
HR 350 000 2433 000 14% HEP (2020)

RO 1120790 9 640 322 12% Romanian Association IRE
PL 1469 661 17 719 000 8% PGE S.A. (2020)

SK 127 325 2513743 5% Tractebel report (2019)

1E 85 000 2 300 000 4% Tractebel report (2019)

BE 196 533 5 975 000 3% FEBEG (2020)

LT 50 255 1782 637 3% ESO (2020)

GR 195 000 7 577 996 3% HEDNO (2020)

HU 95 000 7 500 000 1% Tractebel report (2019)
CY 300 546 500 0% Tractebel report (2019)

Ccz 5712 550 Tractebel report (2019)
DE 50 700 000 Tractebel report (2019)

V ptipadé inteligentnich plynoméra je situace odlisnd a pocet instalaci i zemi, které je realizuji, je
vyznamné mensi. Nejvétsi miru penetrace v letoSnim roce zfejmé dosdhne Nizozemi (Udajné témér
100 %) a Itélie (vice nez 60 % vSech méridel), chytré plynoméry jsou dale hromadné nyni instalovany
ve Francii (v poloviné roku 2020 Gdajné 6 mil. plynomérd, tj. vice nez polovina celkového poctu v zemi)
a Velké Britdnii (na konci roku 2020 to bylo jiz pfes 30 %, absolutné cca 7 mil.).

2 FUNKCNIi STANDARDY

Pokud jde o pozadavky na rozsah funkci, které maji inteligentni méfidla spliovat, v zasadé lze
konstatovat, Ze kazda zemé voli zatim do jisté miry své vlastni specifické pojeti.

Evropskda komise se nicméné soustavné snazi definovat jednotné charakteristiky, které by mély byt
dodrZovany, a to predevSim pro inteligentni méfreni pro elektfinu. Prvni konkrétni vymezeni
pozadovanych funkci bylo vydano Evropskou komisi v roce 2012 formou doporuceni (jako tzv.
Commission Recommendation 2012/148/EU).

Obecné minimalni funkéni pozadavky, které by mély splfiovat inteligentni méfici systémy pro elektfinu,
a tim umoZnit jistou miru jejich unifikace a porovnatelnosti jsou nasledujici:

a) Poskytnout namérené hodnoty pfimo zakaznikovi a jakékoli tfeti strané urcené spotrebitelem

b) Aktualizovat namérené hodnoty spotfeby tak ¢asto, aby informace mohly byt pouZzity k
dosaZeni Uspor energie

4) Distribution Grids in Europe. Facts and Figures 2020. December 2020. Eurelectric.
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c) Zajistit obousmérnou komunikaci mezi inteligentnim méricim systémem a vnéjsimi sitémi pro
udrzbu a kontrolu méficiho systému

d) Umoznit odecet tak casto, aby informace bylo mozno poufZit k planovani siti
e) UmozZnit provozovateli odecet na dalku
f) Podporovat pokrocilé systémy sazeb

g) Umoznit dalkovou kontrolu zapinanim ¢i vypinanim dodéavek a/nebo omezenim toku nebo
vykonu

h) Zajistit bezpecnou datovou komunikaci
i) Zamezeni a odhalovani podvod

j)  Zajistit dovozni/vyvozni a reaktivni méreni

Spolecné s tim se v roce 2011 podafilo normalizaénimi organy EU (CEN, CENELEC a ETSI) definovat
formou technické zprdvy obecnou komunikaéni architekturu pro inteligentni méfici systémy (nese
oznaceni CEN/CLC/ETSI/TR 50572:2011) a celou fadu dalSich norem upravujicich detailngji dilci
pozadavky napf. na testovani apod., a to jak pro elektroméry, tak i méfidla dalsich sitovych médii
(plynoméry, vodomeéry, kalorimetry).

Prehledné schéma vsech relevantnich rozhrani (komunikacnich tok), které u inteligentnich systém
méreni pro elektfinu mohou nastat, pak uvadi schéma nize dle [1].
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Obrdzek 2: Schéma komunikaéni architektury inteligentnich méFicich systémii dle CEN/CLC/ETSI/TR 50572:2011°

Ze Setteni provedeného v roce 2019 [1] vyplyva, Ze vétSina zemi EU, které se pro zavedeni SM rozhodly
a implementuji jej, vySe uvedené doporuceni Evropské komise zroku 2012 ve vyznamné mire
respektuje, ne vsak v Uplném rozsahu.

5 Benchmarking smart metering deployment in the EU-28.
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Ukazuje se, Ze castéji a jednoduseji se dafi zavést ty z funkci, které jsou prospésné pro PDS (tedy
provadéni vzdalenych odectl, spravy a ovladani méridel a snazsi identifikace netechnickych ztrat).

Funkce uzitecné pro spotrebitele (uvedeny pod pismeny ,a“, ,,b“ a ,f“) byvaji sice souc¢asti technickych

specifikaci, po zavedeni vsak o né zakaznici nejevi pfilis veliky zajem (viz napfiklad aktudlni zkuSenosti
z Rakouska).
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Tabulka 2: Prehled vsSech funkci inteligentniho méreni elektriny podle  ¢Elenskych  statd
(legenda: prdzdné = ani nepredpoklddané, ani dostupné, zelend = zdarma, oranZovd = zdarma, ,X“ = ve vychozim
nastaveni aktivovdno, Sedd = data nejsou k dispozici)®
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6) Benchmarking smart metering deployment in the EU-28.
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Tabulka 3: Prehled dostupnosti a ¢etnosti dat o spotrebé, které inteligentni elektromér maze primo konecnému
zdkaznikovi poskytovat podle &lenskych stati”

] L]
Provide readings Update readings
directly to consumer frequently encugh Frequency at which consumption data is updated
and/or any 3rd party tut_lseumgy and provided to customers

=aving schemeas

United Kingdom

V reakci na tento vyvoj proto doslo v roce 2019 k dalSimu zpresnéni, kdy se zakonodarné organy Unie
dohodly na pfimé kodifikaci pojmu inteligentni méfici systém pro elekt¥inu do unijniho prava® a dale
upresnily, co musi nové (hromadné) instalace inteligentnich elektromér( ale rovnéz i ty, které jiz byly
nainstalovany, dodrzovat —v pfipadé novych instalaci od vstupu nové smérnice v platnost, u stavajicich
nejpozdéji od roku 2031.

Smérnice pojem ,inteligentni mérici systém* (pro elektfinu) definuje jako ,elektronicky systém, ktery
dokdZe mérit mnoZstvi elektfiny dodané do sité nebo spotfebu elektfiny ze sité, poskytuje vice informaci

7) Benchmarking smart metering deployment in the EU-28.
8) Smérnice €. 2019/944 o spole¢nych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a jejiho §20
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neZ bézZny elektromér a je schopny vysilat a pfijimat tudaje pro ucely informovdni, sledovdni a kontroly
za pouZiti urcité formy elektronické komunikace”.

Cilem prijatych zmén je proces zavadeéni inteligentnich elektromér( v zdsadé urychlit a plné vyuzit
funkce, o kterych se zatim spiSe hovoti a ze kterych ma profitovat konecny zakaznik — tedy moznost
aktivni Ucasti na trhu s elektfinou a byt |épe informovan o své spotrebé.

Rostouci potieba flexibility trhu s elektfinou a vyssi Ucast maloodbérateld v ném tak vedla unijni
instituce k vy$sim pozadavkim na postaveni (aktivni zapojeni) maloodbératelll. Kromé moZnosti
pozadat o inteligentni méreni — i kdyZ jej zatim dana zemé hromadné nezavedla — k nim dale nové
pat¥i pravo na dynamické urcovani ceny elektfiny, castéjSi vyuctovani a také castéjsi informace o své
spotfebé bez dodatecnych nakladi, jak vyplyva z nasledujicich ustanoveni prislusného oddilu (§20)
smérnice:

- (820, pism. a): Ovérené Udaje o historické spotfebé jsou koneénym zakaznikim na pozadani
snadno a bezpecné dostupné bez dalsich nakladl a ve vizualnim znazornéni. Neovérené Udaje
0 spotrebé v témér redlném case jsou koneénym zakaznikim rovnéz snadno a bezpecné
dostupné bez dalSich nakladd prostfednictvim standardizovaného rozhrani nebo dalkového

pfistupu, a to za Ucelem podpory automatizovanych program( zvySovani energetické ucinnosti,
jakoz i podpory odezvy strany poptavky a dalsich sluzeb;

- (820, pism. e): Pokud o to konecni zdkaznici pozadaji, jsou jim nebo treti osobé jednajici jejich
jménem zpfistupnény v souladu s provadécimi akty prijatymi podle ¢lanku 24 adaje o elektfing,
kterou dodali do sité, a Udaje o jejich spotiebé, a to prostfednictvim standardizovaného
komunikacniho rozhrani nebo déalkového pfistupu a ve snadno srozumitelném formatu
umoznujicim srovnani nabidek na rovnocenném zakladé;

- (820, posledni odstavec): Pro ucely prvniho pododstavce pism. e) musi mit konec¢ni zdkaznici
rovnéz moznost ziskat své Udaje z méreni nebo je predavat jiné strané bez dalSich nakladG a v
souladu se svym pravem na prenositelnost Udaj na zdkladé pravidel Unie o ochrané udaju.

Jednad se o relativné nova a dullezita ustanoveni, jejichZz naplnéni by mélo byt nyni clenskymi zemémi
respektovano. Do popredi se tak dostava, jak spravnym zplsobem pojmout komunikaéni vazbu mezi
elektromérem a zakaznikem (¢i obecné jeho domadci siti — HAN). Toto interface bylo ve vysSe uvedené
normé oznaceno jako ,H1“ pripadné ,,M“ (s navazujicim interface ,H2“ a ,,H3“) a zobrazuje jej vyse
uvedené komunikaéni schéma.
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3 PROVOZNi ZKUSENOSTI

Ziskané poznatky ukazuji, Ze technologicky pokrok je rychly a SM prvni generace po 10-15 letech se
stavaji nevyhovujicimi a budou muset byt nahrazeny. Dale se ukazuje, Ze zavddéni SM se Casto oproti
plandm opoZduje a to zplsobuje pak dodatecné naklady.

Z instalaci SM pak zatim profituji spiSe PDS, nez konecni zakaznici, je to ale dano (ne)zajmem zékaznikd.
Proto také unijni instituce pfijaly vySe uvedené zmény v pravidlech trhu s elektfinou s cilem zlepsit
jejich postaveni a zajem o vyuZiti funkci, které SM nabizi.
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4 PODROBNEJSi PREDSTAVENi VYBRANYCH ZEMI

4.1 Nizozemi

4.1.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

Nastup inteligentnich elektromér( vyvolal v Nizozemsku v roce 2008 velkou verejnou debatu a
pozornost médii. Debaty se zucastnili provozovatelé distribucnich soustav, obhajci soukromi, politici,
bezpecnostni experti, zajmové skupiny spotiebitell, jako jsou nizozemska sdruzeni spotrebitelt a
majiteld domu. Ani po desetileti se zd3, Ze debata neni zcela vyresena.

V roce 2014 se nizozemska vlada rozhodla zavést inteligentni méfice do vSech domacnosti. Hldasené
pocty - témér 3 miliony domdacnosti vybavenych inteligentnim méri¢em na konci roku 2016 naznacuji,
Ze zavedeni je na dobré cesté k dosazeni cile uvedeného ve smérnici EU 2009/72 / ES, konkrétné 80%
domdcnosti maji inteligentni méri¢ do roku 2020.

Nizozemi bylo pfitom jednou z mala zemi Evropy, ktera se rozhodla soubézné s rozvojem inteligentnich
elektromérl provést rollout také inteligentnich plynomérd.

4.1.2 Technologické pojeti implementace SM

Ztizeni inteligentni méfici infrastruktury (oznacované jako Advanced Metering Infrastructure, AMI),
zahrnuje mnoho konstrukénich moZnosti.

Ucastnéné strany

Provozovatel distribuc¢ni soustavy (PDS) neboli zjednodusené provozovatel sité je odpovédny za provoz
elektrické sité na regionalni Urovni. PDS je obvykle také odpovédny za instalaci inteligentnich méfica a
za sbér odectld méfricd. Nizozemsti provozovatelé distribucnich soustav jsou sjednoceni ve sdruzeném
pramyslovém organu nazvaném Netbeheer (doslovné ,Nizozemsky Management Sité“). Tato
organizace vytvari a publikuje napt. spole¢né podminky sluzby pro prepravu elektfiny a standardy
inteligentnich méficd. V Nizozemsku je 7 provozovatelll distribucnich soustav, pficemz 3 nejvétsi -
Liander, Enexis a Stedin - obsluhuji pfevaznou c¢ast zemé.

Dodavateli energie jsou komercni strany, které vyrabéji nebo nakupuji elektfinu a prodavaji ji
spotrebitelim. K dodavani této elektfiny vyuzZivaji infrastrukturu PDS. Dfive fungovala jedind
spolecnost jako PDS i jako dodavatel energie, ale od liberalizace trhu s energii v roce 1998 byly tyto
role oddéleny, coz zakaznikim umoznilo svobodné si vybrat svého dodavatele energie, zatimco PDS si
zachovava svij regionalni monopol.

v vev

Se zavedenim inteligentnich mérica prisla nova kategorie Géastnikd: Nezavisli poskytovatelé sluzeb (ISP)
pouzivaji odecty méridel k nabizeni dalSich sluzeb, napf. poskytuji podrobnéjsi informace o elektfing,
napfiklad prostfednictvim aplikace pro chytré telefony, nebo obecnéji poskytuji rady, jak Setfit energii.
ISP mohou tyto sluzby nabizet domdacnostem nebo podnikiim. Konkrétnim prikladem muze byt
poskytovatel sluzeb, ktery nabizi fetézci supermarketd podavat prehled o spotfebé energie ve vSech
jeho obchodech.

v vev

Pro fakturaci zdkaznikovi potfebuje dodavatel energie prislusné hodnoty méfice, které nemuze Cist
pfimo z mérice. Misto toho je musi poskytnout poskytovatel distribu¢ni soustavy odpovédny za méric
zakaznika. Namisto vzajemnych vztah( mezi PDS a dodavateli energie zalozZili nizozemsti PDS ustredni
organizaci (Energie Data Services Nederland, EDSN), kterd ma usnadnit administrativni procesy.
Odpovédnost EDSN zahrnuje poskytovani udaji o méreni dodavatelim energie a ISP bez ohledu na
provozovatele distribucni soustavy odpovédného za region, kde se nachazi zakaznik. Pfed zavedenim
inteligentnich méricd EDSN jiZ poskytovala dodavatelim energie jedno spolecné rozhrani pro ziskavani
odectl méricl, které pak jesté PDS rucné odebirali. EDSN také pro kazdé pripojeni zaznamenava, ktery
dodavatel energie ma smlouvu na doddavku elektfiny.
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Obrdzek 3 Standardizovany inteligentni méri¢ a infrastruktura, kterd jej obklopuje®

Funkcionalita chytrého méfice.

Pozadavky na inteligentni méfi¢e (Dutch Smart Meter Requirements, DSMR) vydava sdruzeni PDS

vevo

Nebeheer. * DSMR a doprovodné standardy stanovuiji pfislusné specifikace pro funkcionalitu méfica.

Protoze vétsina domi v Nizozemsku ma také pripojeni na zemni plyn, inteligentni méfice méri
soucasné kromé elektfiny i plyn.

DSMR specifikuje, Ze inteligentni mérice zaznamenavaji a ukladaji méreni pro PDS k nacteni pres port
P3, pficemZ hodnoty musi byt uchovany podle periodicity veli¢iny po stanovenou dobu, jak ukazuje
nasledujici tabulka.

Tabulka 4 Doba uchovadvadni dat v Nizozemi

Periodicita Retencni ¢as
Mésicné 13 mésicl
Denné 40 dni
Hodinové (ZP) 10dni
15 minut (elektrina) 10 dni

Kromé toho jsou Zivda méreni elektfiny a plynu, stejné jako informace o stavu zafizeni a tarifech,
k dispozici pfimo spotrebiteli v 10sekundovych intervalech prostfednictvim portu P1. Tato méreni
nejsou v méfici zachovana.

Méfi¢ mlze zobrazovat zpravy odesilané PDS do mérice. Samotny méfici pristroj mlZe zobrazit aZz 8
znak. Delsi zpravy o délce az 1024 znakl |ze predavat pro zobrazeni na zafizeni odbératele.

Kromé spotreby energie méri méri¢ také kvalitu energie a vypadky. Podporuje synchronizaci ¢asu a
posun mezi tarify. Méri¢ musi byt vybaven detekci neopravnéné manipulace a musi byt uloZeno
alespon poslednich 30 pokust o neoprdvnénou manipulaci s méridlem. Tady manipulace znamenad
fyzickou nedovolenou manipulaci, naptiklad sejmuti krytu mérice, ale méfice téZ musi detekovat

magneticka pole, ktera mohou interferovat s méridlem.

Fyzickd komunikacni infrastruktura

v veyv

Samotny inteligentni méri¢ ma 4 komunikacni porty PO— P3 a AMI poskytuje paty port P4.

9) Pol Van Aubel, Erik Poll. Smart metering in the Netherlands: What, how, and why. International Journal of Electrical Power
& Energy Systems. Volume 109. 2019. Pages 719-725. ISSN 0142-0615.
10) Viz zde: https://www.netbeheernederland.nl/dossiers/slimme-meter-15/documenten
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Port PO se pouZziva pro mistni pfipojeni béhem instalac¢nich a udrzbovych praci.

Port P1, nazyvany také spotiebitelsky port, umoznuje komunikaci s vybavenim tretich stran lokalné
instalovanym u zakaznika. Port podporuje pouze komunikaci z méfic¢e do tohoto zafizeni, nikoli naopak.
Prostrednictvim P1 poskytuje méfi¢ méreniv redlném case v 10sekundovych intervalech a lze jej pouzit

k zobrazeni zprav na pfipojeném zafizeni.

Port P2 se pfipojuje k dalsSim mistnim méficim zafizenim. Typickym poutZitim je pfipojeni inteligentniho
plynoméru k P2. Tento port mize byt kabelovy nebo Castéji bezdratovy. Plynomér jednou za hodinu
odesila sva méreni do elektroméru, ktery je pak mlze ukladat a preposilat.

Port P3 komunikuje s PDS za Gcelem odesilani ode¢tl méfi¢t (bud uloZzenych odectl, nebo aktualnich
odectld méricl), kontroly stavu, méreni kvality energie a méreni vypadkl a vzdalené aktualizace. Na
rozdil od P1 podporuje P3 obousmérnou komunikaci. Komunikace mezi P3 a PDS se obecné déje
prostfednictvim GPRS, CDMA nebo LTE. Dfivéjsi mérice pouzivaly kombinaci komunikace po elektrické
siti (PLC) s GPRS, kde byly informace zasilany pfes PLC do datového koncentratoru umisténého v
nejblizsi rozvodné, kterd poté predavala informace prostrednictvim GPRS. Od verze DSM 4 komunikuji

vSechny méfrice bezdratové a pouziti PLC jiz neni uvaZovano.

Port P3 pouziva jako komunikacni protokol mezinarodni standard IEC 62056 DLMS / COSEM. Tento
protokol definuje zplsob nezavisly na vyrobci k identifikaci, ziskani a interpretaci informaci
uchovavanych v jakémkoli méfici.

Port P4 je branou pro dodavatele energie a ISP pro ziskavani méreni P3. Je to webova sluzba pro pfistup
k centralnimu pristupovému serveru (CAS) EDSN. UmozZiuje dodavateli energie nebo ISP ziskavat Udaje
o méreni svych zdkaznik(i, bez ohledu na odpovédného provozovatele distribucni soustavy. V
aktualnim nastaveni EDSN proaktivné neshromazduje data méfeni do centrdlni databaze. Namérena
data se misto toho ukladaji pouze do méfi¢e. Pokud dodavatel energie nebo poskytovatel
internetového pripojeni vyZzaduje Udaje o méfeni jednoho ze svych zakaznik(, musi nejprve pozadovat
Udaje od EDSN; EDSN preda tento pozadavek odpovédnému PDS, ktery ndsledné nacte data z méfice
zakaznika prostfednictvim P3 a odesle je EDSN. EDSN uklada data do mezipaméti a dodavatel energie
nebo ISP musi dal$i den znovu kontaktovat EDSN, aby je ziskal. Samozifejmé dodavatelé energie a
poskytovatelé internetovych sluzeb poté obvykle ziskana data ukladaji do svych vlastnich databazi.

ProtoZe tento sbér dat pomoci P4 mUze trvat aZz 24 hodin, rozdil mezi daty P1 a P3 neni jen v tom, Ze
data P3 jsou mnohem méné detailni (15minutové misto v 10sekundovych intervalech), ale také v tom,
Ze data P3 nejsou k dispozici v redlném case.

Prehled zabezpeceni

Fyzickd komunikacni infrastruktura uvedend v predchozi Casti prichazi s nékterymi technickymi
bezpecnostnimi opatrenimi.

Inteligentni méfici pfistroje maji kryptografické klice pro bezpecnou komunikaci s PDS pres P3: data
odesland do PDS mohou byt ovérena a Sifrovdna. Inteligentni méfici pristroje maji také klice
k ovérovani aktualizaci firmwaru.

Alespon nékteré z existujicich moznosti kryptografického ovéfovani v DLMS / COSEM vsak maji
nedostatky. Zda jsou tyto mozZnosti pouZity, je navic na PDS3.

Na rozdil od komunikace mezi elektroméry a provozovatelem distribuc¢ni soustavy probiha komunikace
mezi EDSN a dodavatelem energie nebo ISP prostfednictvim vefejného internetu. Tato komunikace je
zabezpecena pomoci TLS pomoci certifikatl klienta a serveru. VSimnéte si, Ze i kdyz je aktualni verze
DLMS / COSEM v zasadé to podporuje, neexistuje zadné end-to-end zabezpeceni od elektroméru

o vv

k dodavateli energie nebo ISP - musi d{ivéfovat PDS, Ze doda sprdvna data.

Na rozdil od dat P3 nelze data P1 autentizovat. To se miZe stat problémem, pokud v budoucim vyvoji
sité budete chtit pouZzit data P1 pro fizeni sité.

15| 63



Informacni toky

Inteligentni méfici infrastruktura poskytuje informace PDS, dodavatelim energie a ISP a zakaznik(m.
Nasledujici tabulka shrnuje datové kategorie pouzivané rlznymi stranami a uvadi prislusSna omezeni.

Tabulka 5 datové kategorie pouzZivané riznymi stranami v Nizozemi

Role Ugel Kategorie dat Omezeni
Sprava sité Kvalita elektfiny Ne, kdyz je administrativné vypnuty
Spotreba elekttiny
PDS Sprava méficd  VSechny informace o méfi¢i (10 denni limit

Administrativni informace  Zadny

Experimentovani VSechny informace o méfi¢i Souhlas spotiebitele

a inovace Historicka data Pouze anonymizované agregaty
Dodavatel energieU&etnictvi Spotreba elektfiny (Bi-)mési¢né & na pozadani
ISP Doplnikové sluzby Spotfeba elektriny (P3) Souhlas spotfebitele
Spotieba elektfiny (P1) Souhlas spotfebitele, bypass PDS

Méfeni dat pro PDS

Kodex chovani nizozemskych provozovatell distribu¢nich soustav podrobné popisuje, pro¢ a kdy
provozovatelé distribucnich soustav odecitaji uréita mérena data. Vsichni provozovatelé distribucnich
soustav jsou ze zakona povinni dodrZovat tento kodex chovani. Popisuje také pripady, kdy provozovatel
distribucni soustavy odecita data P3 za ucelem jejich odesilani tfetim stranam, takze poskytuje prehled

o datovych tocich od inteligentnich méfrica k ISP a dodavateliim energie. Protoze to vSe zahrnuje pouze
data P3, nikdy to neni podrobnéjsi nez 15minutové intervaly.

Scénare v kodexu chovani jsou zaloZeny na pravnich povinnostech provozovatele distribu¢ni soustavy
a spadaji do ¢ty hlavnich kategorii:

e  sprdva sité, tj. zpracovani samotnym PDS k pInéni jeho zakonem povéreného primarniho ukolu;

e sprdva méfidel, v¢. komunikace s méri¢em, aby se zajistilo jeho spravné fungovani;

e experimentovani, inovace a oteviend data, tj. pravidla pro pilotovani novych projektd a
poskytovani anonymizovanych Gdajl jinym strandm; a

e usnadnéni trhu, tj. poskytovani udajl o méreni ISP a dodavatelim energie

Scénafe pro spravu sité ukazuji, Ze provozovatelé distribu¢nich soustav pouzZivaji Udaje o kvalité
napajeni k detekci vypadkl, analyze a predpovédi a ke sledovani kvality napajeni. K detekci ztraty,
kradeZe nebo podvodu se pouZivaji také udaje o spotrebé. JelikoZ je to nedilnd soucast zdkonem
povéreného ukolu PDS, neni PDS povinen ziskat pro tyto odecty svoleni spotiebitele. Pokud se vsak
spotrebitel rozhodl své méfidlo administrativné deaktivovat, jak je vysvétleno nize v kapitole o
bezpecnosti, nebude se odecitat ani pro tyto ucely.

v.v o

Pro spravu méricd mlze provozovatel distribucni soustavy odecitat vSsechny informace po kratkou
dobu, maximdlné deset dni, aby ovéfil, Ze nové nainstalovany nebo aktualizovany méfi¢ funguje
spravné. | kdyz spotrebitel administrativné deaktivoval svlj méfi¢, mliZe provozovatel distribucni
soustavy provadét tato méreni a také s nim komunikovat pfi provadéni aktualizaci hodin, aktualizaci
firmwaru a dalSich udrzbovych pracich.

Ustanoveni tykajici se experimentovani a inovaci v kodexu chovani zahrnuji odecitani adajd pro ucely
vyzkumu a pilotnich projektd, jakoZ i opétovné pouziti dfive nactenych souhrnnych udaji. Prvni se
provadi pouze se souhlasem spotfebitele, druhé se povazuje za pfijatelné bez ohledu na to, ze se jednd
0 agregované udaje. Prikladem muzZe byt vyzkumny projekt zaméreny na vyvoj modelu vyuZiti elektriny

16 | 63



v oblasti s cilem usnadnit planovani nové elektrické sité v sousedstvi nebo revize stavajici sité.
Ustanoveni o otevienych datech je Siroce pojaté, aby bylo moZno zverejiiovat Udaje za ucelem
ucinného fungovani trhu a umoZnéni novych sluZzeb. To se opét provadi bud prostfednictvim
opétovného pouziti agregovanych dat odectenych v minulosti, nebo pomoci novych dat odectenych
po ziskdni souhlasu uzivatele.

Udaje o méfeni pro dodavatele energie a poskytovatele sluzeb

Kodex chovani pro PDS rovnéz stanovi povinnosti a omezeni pro PDS poskytovat Gdaje dodavatelim
energie a poskytovatellim sluzeb:

e provozovatel distribucni soustavy musi poskytovat odecty elektromérl dodavateli energie kazdé
dva mésice nebo mimo jiné na Zadost dodavatele energie;

¢ pokud zadkaznici daji souhlas svému dodavateli energie nebo poskytovatelim internetovych sluzeb
k pfistupu k hodnotdm 15minutového intervalu, musi je provozovatel distribu¢ni soustavy na Zzadost
téchto stran poskytnout.

Je zfejmé, Ze dodavatelé energie potrebuji pro fakturaci pristup k idajim o méreni. K tomu v soucasné
dobé nepotrebuji podrobné tdaje: fakturace se obvykle provadi kazdoro¢né nebo maximalné mésicné
a ceny energii pro zdkazniky nekolisaji denné. Stacily by tedy mési¢ni nebo dokonce ro¢ni hodnoty.

Misto ziskavani dat o 15minutovém intervalu z portu P3 prostfednictvim DSO a EDSN muZe ISP také
ziskavat data prostfednictvim portu P1. V tom pfipadé musi poskytnout spotrebiteli zafizeni, které se
pfipoji k P1, aby mu ten mohl posilat data, napf. prostfednictvim internetového pfipojeni tohoto
zakaznika. Tento informacni tok poté obchazi provozovatele distribu¢ni soustavy a EDSN.

Zpétné informace spotrebitelim

v vy

Jednim ze zpUsobl, jakym vsichni spotiebitelé dostavaji informace ze svého inteligentniho méfrice, je
dvoumeésiéni souhrn vyuZiti od jejich dodavatele energie. Nyni existuje pravni poZadavek, Ze
dodavatelé energie musi svym zadkaznikim poskytovat dvoumésic¢ni souhrn wvyuZiti. Prdzkum
provedeny nizozemskym sdruzenim pro majitele dom( ukazal, Ze tfetina spotiebitell nedostava
souhrn za dva mésice viibec a Ze mnoho obdrzenych souhrnl neodpovida zdkonnym pozadavkim a je
pro spotfebitele matouci.

Spotrebitelé mohou ziskat dalsi informace prostrednictvim poskytovatele sluZzeb nebo prostfednictvim
svého dodavatele energie, pokud ten tuto sluzbu nabizi. Néktefi poskytovatelé sluzeb a dodavatelé
energie mohou zakaznikiim pro sledovani spotieby poskytnout domaci displej, ktery ziskdva data
prostfednictvim portu P1. Takovy displej pak mlze také prenaset data P1 zpét na ISP nebo dodavatele
energie pres internet, jak jiz bylo zminéno dfive. Alternativné muze byt zpétna vazba pro zakazniky
zaloZzena na datech P3 prezentovanych prostfednictvim aplikace pro chytré telefony nebo webu.
Vyhodou je, Ze nevyzaduje dalsi zafizeni a odpadaji tak potize s jejich instalaci a pfipojeni k mistnimu
portu P1. Nevyhodou je samoziejmé to, Zze to nemUze poskytnout informace o spotfebé energie
v redlném case. Vyrocni zprava vladni agentury RVO sleduje pfijeti sluzeb spravy energie, které
vyuzivaji data P1 nebo P3, prosttednictvim aplikaci, webl a domacich displeju.

Zabezpeceni a ochrana osobnich tGdaju

v v.vo

Nékteré aspekty infrastruktury inteligentnich méricd v Nizozemsku se od prvnich navrhd znacné
zménily, ¢astecné v reakci na verejnou debatu o ochrané soukromi. Ve specifikacich DSMR jsou tyto
zmény stale viditelné: kazdy poZadavek je uveden s rokem zavedeni a zdrojem, na kterém je zaloZen.
Tato ¢ast pojednava o klicovych problémech a rozhodnutich a pojednava o nékterych bezpecnostnich
incidentech - vSech unicich dat — do soucasnosti.

Dalkovy vypinac

Dalkové ovladany vypinac v inteligentnim mérici miZe byt pohodiny: pokud je tfeba odpojit domacnost,
Ize to provést, aniz byste museli vyslat technika. Je to vSak také bezpecnostni riziko: Utocénici by to
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mohli zneuZit. Odpoji domacnosti nebo zplsobi vazny chaos odpojenim nemocnic a policejnich stanic.
To bylo také dulezitym bodem sporu béhem pilotnich fazi v Nizozemsku. Provozovatelé distribucnich
soustav toto riziko poznali a dalkové vypnuti bylo zruseno, kdyz zacalo rozsahlé zavadéni inteligentnich
mérich. Mérice nainstalované pred timto casem obdrZely aktualizaci firmwaru, ktera tuto funkci trvale
deaktivovala. Mérice, které nelze aktualizovat, jsou zohledfiovany v periodické analyze rizik.
Predpokladalo se, Ze ndklady na jejich nahrazeni pfevazuji nad bezpecnostnim rizikem. PoZadavky, aby
méfici pristroje byly schopny pfijimat aktualizace firmwaru, byly jiz zahrnuty v NTA 8130. Neni ndm
jasné, kolik mérich nelze aktualizovat za Ucelem deaktivace dalkového vypinani.

Soukromi

Odecty méridel v 10sekundovych intervalech odhaluji spoustu soukromych informaci. Vyzkum ukazuje,
Ze to mulZe odhalit, které televizni porady jsou sledovany, nebo zda je doma novorozené dité. Ale i
odecty méfidel v 15minutovych intervalech poskytuji podrobny pohled na osobni Zivot daného
odbératele.

Prvni navrhy zakonU pro zavadéni inteligentnich méfici nezohledniovaly soukromi spotfebitel(l nad
rdmec souladu s nizozemskym zakonem o ochrané udajd a byly v rozporu s ¢lankem 8 Evropské umluvy
o lidskych pravech. Pfedevsim z toho dlivodu jim nejprve snémovna zablokovala prichod v pGvodni
podobé. Tyto zakony byly pfijaty aZ po nékolika zménach. Tyto pozménovaci navrhy zrusily povinnost
mit inteligentni méfice: lidé by mohli instalaci odmitnout, a pokud by inteligentni méfic jiz byl
nainstalovan, mohli by jej mit ,administrativné vypnut“. Novely rovnéz zahrnovaly predpisy o sbéru,
ukladani a predavani udaji o méreni a vyZzadovaly vyslovny souhlas spotiebitele pro 15minutova a

denni méfeni, misto toho by to byl standardni rezim méreni.

Pokud je méfi¢ administrativné vypnuty, data o spotfebé a Udaje o kvalité napajeni se jiz dal neodecitaji.
DSO miiZze komunikovat pouze s méficem, aby byla zajisténa jeho spravna funkce jako elektroméru a
aby byla zajisténa aktualizace firmwaru. V roce 2017 zhruba 10% spotiebiteld odmitlo instalaci
inteligentnich méric¢l a 2% je nechali administrativné vypnout. Lidé nejen odmitli inteligentni méric¢
z dlGvodu ochrany soukromi: jeden z péti tak ucinil kvidli negativnim zpradvam v tisku o presnosti

v veyv

inteligentnich mérica.

Tato moZnost administrativniho vypnuti existuje, protoZe nahrazeni stavajiciho inteligentniho méfice

soucasnym neinteligentnim méficem je nakladné (i kdyz je to také povoleno, pokud naklady uhradi
spotrebitel).

Od prijeti téchto zakonl uloZili provozovatelé distribunich soustav, dodavatelé energie a
poskytovatelé internetovych sluzeb vSechny kodexy chovani u nizozemského Gradu pro ochranu udaj,
v némz tuto politiku vyslovného souhlasu potvrzuji. Kodex chovani provozovatelt distribucnich soustav
rozliSuje mezi Udaji o méreni citlivymi na soukromi a Udaji o méreni, kterd nemaji Zzadné dopady na
soukromi spottebitell. Pouze skutecné hodnoty spotfeby energie a hodnoty kvality energie (na rozdil
od kvality napéti) jsou citlivé na soukromi. Kvalita energie souvisi s odbérem energie, a tedy s chovanim
spotieby energie. Kvalita napéti a informace o samotném méfici, jako jsou udalosti s nizkou kapacitou
baterie a dosazitelnost, nejsou povazovany za citlivé na soukromi.

Dalsim navrhovym rozhodnutim prijatym z dlvodl ochrany osobnich Gdajd je rozhodnuti, Ze PDS
nebude mit centrdlni UloZisté odedtl mérichd. Data méreni jsou uloZena pouze v samotném
inteligentnim méfici. Na zadost poskytovatele sluzeb nebo dodavatele energie PDS nacte data, ale

vvevo

neuchovava kopii ani proaktivné neshromazduje data z méfica k uloZeni do centralni databaze.

Vsimnéte si, Ze zde existuje kompromis mezi soukromim a dostupnosti: Nevyhodou soucasného
pristupu je, Ze pokud by doslo k poruse méfice, ztratila by se data méreni, véetné mésicnich odectl za
posledni rok pouzitych pro fakturaci. Fakturace by pak mohla byt zaloZzena na odhadech nebo udajich
uchovdavanych dodavatelem energie pro dvoumésicéni shrnuti, ale dodavatel energie samoziejmé neni

nezdvislou stranou, jako je DSO, pokud jde o fakturaci.
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Ustanoveni o otevienych datech v kodexech chovani ukazuji velmi zjednoduseny pohled na sloZitost
(ne) anonymizace a agregace udajl, které by mély byt naleZité zohlednény pfi zverejiovani
(anonymizovanych) osobnich Udajl pro tfeti strany. Pokud bude zvefejnéni anonymizovanych dat
provedeno nespravné, hrozi riziko de-anonymizace.

v veyv

Pofizeni méfich, dodrzovani predpist a zaruka

Zohlednéni bezpecnosti vyzaduje zvlastni péci v procesu verejného vybérového fizeni na inteligentni
méfric. Jednim z probléml je, jak jsou v nabidkovych fizenich vyjadreny bezpecnostni pozadavky. Pokud
je popis bezpecnostnich pozadavk( pfilis vagni, dodavatelé mohou argumentovat, Ze je splfiuji méné
bezpecné mérice. Naopak, pokud jsou pozadavky pfilis podrobné nebo konkrétni, existuje riziko, Ze je
spIni pouze jediny dodavatel, ktery pak muZe stanovit velmi vysokou cenu. Dalsim problémem je
definovani postupt a procest pro testovani bezpecnosti mérica.

Expertni organizace ENCS (Evropska sit pro kybernetickou bezpeénost) se do feseni téchto otdzek
zapojila, aby pomohla jak se specifikaci bezpecnostnich pozadavkl ve vybérovych fizenich, tak s
testovanim inteligentnich méricl uvazovanych pro zavedeni. ENCS je neziskova clenska organizace,
kterd podporuje nasazeni bezpecnostnich fesSeni pro energetické sité a infrastrukturu tim, Ze plojila
bezpecnostni znalosti a vlastniky kritické infrastruktury. VSichni holandsti PDS jsou ¢leny ENCS, stejné
jako nékolik zahrani¢nich PDS. ENCS také pomaha rakouskym provozovatelim distribucnich soustav
pfi formulovani bezpecnostnich pozadavk(l pro zadavani verejnych zakazek, které jsou verejné
dostupné online.

Znamym prikladem ze zemi mimo Nizozemsko je pfistup pouZivany v Némecku, kde je definovan
spolecny profil ochrany kritérii. Hodnoceni bezpecnosti podle Spolecnych kritérii je notoricky ¢asové
narocné a nakladné, coz mlze dodavatele odrazovat od vstupu na trh.

Dosud zjisténé uniky dat

V poslednich letech se zverejnilo nékolik Unik( dat, které poukazuji na slaba mista v celkové
bezpecnosti.

Jednou z potencidlnich slabin je autentizace spotrebitelll dodavateli energie a poskytovateli
internetovych sluzeb. Kterykoli jednotlivec mlzZe kontaktovat poskytovatele internetovych sluZeb,
ktery tvrdi, Ze bydli na urcité adrese, a poté prostfednictvim tohoto poskytovatele ziskat odecty
méridel dané domdacnosti. ISP by mohl zkontrolovat totoZznost napfiklad zaslanim dopisu postou
s néjakym pristupovym kdédem potiebnym pro online pristup k odec¢tu mérica, ale je to nakladné a
Casové narocné. V roce 2015 novindr skutecné prokazal, Ze néktefi poskytovatelé internetovych sluzeb
nevykondvaji Zadnou kontrolu identity.

Doslo také k uniku dat, kdy poskytovatel sluzeb nebo dodavatel energie ndhodné nebo Umysiné
zneutzili svQj pfistup k datdm uchovdvanym EDSN. VSimnéte si, Ze témto stranam se jednoduse véri, Zze
budou poZadovat data pouze od svych vlastnich spotfebitel(. V roce 2016 zaméstnanec dodavatele
energie zamérné pozadoval velké mnoZstvi spotrebitelskych dat z EDSN bez pficiny. V roce 2017 jste
na webovych strankach dodavatele energie mohli zadat adresu a posStovni smérovaci Cislo, abyste
ziskali rocni Udaje o spotfebé energie této adresy. V obou ptipadech odcizend nebo unikld data
nezahrnovala mési¢ni nebo 15minutové intervalové odecty ziskané prostrednictvim P3. Misto toho
zahrnovala data zaznamenand v centralnim registru EDSN: standardizovana rocni spotieba a v prvnim
pripadé také jména zakaznik(, adresy, aktuadlni dodavatele energie a datum ukonéeni smluv.

Aby bylo mozné celit problémam, jako jsou vySe uvedené, pocinaje rokem 2018 budou existovat dalsi
kontroly pfistupu: informace specifické pro zdkaznika musi byt poskytnuty poskytovatelem sluzeb
nebo dodavatelem energie provozovateli distribuéni soustavy jako dikaz toho, Ze zdkaznici dali
povoleni k pristupu k jejich udajlim. Touto informaci jsou bud posledni tfi Cisla bankovniho uctu
zdkaznika, nebo rok a mésic jeho narozenin. Tuto informaci snadno ziskd utocnik, ktery se vydava za
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urcitou osobu, v takovém pripadé by to Utok nezastavilo. Byla by to prekazka vétsim unikim dat, jaké
byly vySe uvedené ndhodné a Umysiné uniky dat.

Poskytovatelé sluZzeb a dodavatelé energie by mohli provést silnéjsi ovéreni identity zdkaznika. Jak jiz
bylo zminéno dfive, odesilani dopisu je nakladné a pomalé. Inteligentni méri¢ vsak poskytuje levny a
efektivni zplsob autentizace zdkaznikl, protoze méfi¢ mlzZe zobrazit zpravu odeslanou DSO pfres port
P3. Aby bylo moZné ovéfit totoznost zakaznika, mohl by inteligentni méri¢ zobrazit zpravu, Ze
spotrebitel ohlasil zpravu ISP nebo dodavateli energie. V soucasné dobé se tato moznost nepouziva a
provozovatelé distribucnich soustav nepodporuji holandské ISP nebo dodavatele energie, ktefi takové

zpravy odesilaji. Ve Velké Britanii se tato funkce k ovérovani zakaznik(l pouZziva.
4.1.3 Naklady zavedeni a zplisob profinancovani

Podle odhadli ministerstva hospodarstvi Cinily naklady na zavedeni SM cca 3,3 miliardy EUR. Za

instalaci mérica jsou zodpovédni PDS.

4.1.4 Zkusenosti s provozem a zhodnoceni pfinosti

v veyv

Diskuse kolem inteligentnich méric se netykala pouze bezpecnosti a soukromi, ale také toho, zda
naklady prevazuji nad pfinosy. Nepredpokladame, Ze na tuto otdzku ddme definitivni odpovéd, ale
pokusime se poskytnout prehled argument.

v v

Argumenty ve prospéch inteligentnich méricl Ize shrnout takto:

1. poskytnout provozovatelim sité lepsi prehled o siti;

2. snizit naklady a potiZze s provadénim odectd;

3. omezeni podvody; a

4. poskytnout spotrebitelim lepsi prehled o jejich spotrebé elektfiny v nadéji, Ze snizi svou
spotfebu nebo presunou spotiebu na mimo Spicku.

KdyZz pomineme obavy o bezpecnost a soukromi, které jsme jiz analyzovali vySe, hlavnimi argumenty
proti inteligentnim méricim jsou naklady a to, zda predpokladané vyhody prevazuji nad témito naklady.
Problém je v tom, Ze je tézké predvidat nebo dokonce kvantifikovat nékteré z téchto vyhod, jak je

popsano nize.

Lepsi prehled a kontrola pro PDS

Zavedeni inteligentnich méfich je pouze malou ¢asti inteligentni sité. Pojem ,inteligentni sit” oznacuje
Sirsi vyuZiti IT pro pfipojeni stéle vice senzorl a akénich ¢lenl do sité, aby byl zajistén lepsi prehled a
vétsi kontrola. Potfeba udinit sit chytfejsi vychazi primarné z rostouciho vyuzivani distribuovanych
obnovitelnych zdrojl energie: misto vysoce centralizovaného zasobovani elektfinou nékolika velkymi
a velmi predvidatelnymi elektrarnami je elektfina stdle vice doddvana velkym mnoZstvim mensich
zdrojli, jako jsou solarni panely a vétrné mlyny, na mnoha mistech. Tato decentralizace spolu
sinherentni variabilitou soldrni a vétrné energie cini tyto zdroje energie mnohem obtiznéji
predvidatelné. Rizeni nabidky a poptévky v takovém nastaveni vyzaduje vice vhledu a kontroly nad tim,
co se déje, a to nejen v centralni vysokonapétové Casti sité, ale také na lokalnéjsi drovni
v nizkonapétovych ¢astech sité.

Zda se vsSak, Ze provozovatelé distribucnich soustav vibec nepotfebuji nebo nepouzivaji méreni
spotieby energie z jednotlivych domacnosti. Inteligentni mérici pristroje maji nékolik citacl, které
umoznuji pokrocilejsi formu méreni dodavaného vykonu zpét do sité, nez maiji klasické analogové
méfici pfistroje s jednim ¢itacem, kde se disk jednoduse otaci dozadu. Timto zplsobem by se dodavana
energie mohla ocenit jinak neZ spotfebovana energie. Neinteligentni digitalni méri¢ vsak muize také
snadno zaclenit vice Citacu, které by spotrebitel jednoduse poskytl svému dodavateli energie rucné,
napf. jejich webové rozhrani. Chytré mérice by mohly provozovatelim distribucni soustavy umoznit
pfimo fidit, zda dané solarni zafizeni mize doddvat energii do sité, ¢i nikoli, ale souc¢asny pravni rdmec
to neumozZiuje a pfindasi dalsi obavy v zabezpeceni. Podobné moZnost omezovat mnozstvi elektfiny,
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které mlzZe odbérové misto spotiebovat, poskytuje PDS jemnéjsi kontrolu nad siti. Opét vsak tento
druh dynamického prizplsobeni neni podporovan aktualné zavedenymi méfici a v nizozemském
pravnim ramci to neni mozné. V této oblasti vSak existuji nékteré experimenty, kterym se vénujeme
v Casti vénované dalSimu vyvoji. Vzhledem k tomu si skute¢nym dopadem, ktery maji inteligentni
mérice na spravu sité, nejsme jisti.

Snadnéjsi a ¢astéjsi odecty méricd

Na prvni pohled se tato vyhoda jevi jako nejjasnéjsi: u inteligentnich méFicu jiz neni nutné, aby odecty
mérica provadéla osoba v terénu od domu k domu, protozZe to Ize provadét automaticky a na dalku.
To snizuje naklady pro provozovatele rozvodné sité a potize pro spotfebitele. Skutecny pfinos
z hlediska Uspory naklad( se bude v jednotlivych zemich liSit a pro situaci v Nizozemsku to neni tak
jasné. Naptiklad sSvédsti provozovatelé distribu¢nich soustav maji zakonnou povinnost odecitat méfice
kazdy meésic, ale v Nizozemsku se od spotrebitelll bez inteligentnich mérict obvykle pozaduje, aby
odecitali své vlastni Udaje, a to pouze jednou ro¢né, a provozovatelé distribuénich soustav jsou povinni
ovérovat odecet mérice jednou za tfi roky. Dalsim faktorem je, Ze mérice v Nizozemsku jsou instalovany
uvnitf domu. V zemich, kde jsou mérice instalovany na vnéjsi strané dom, bude posilani nékoho kolem
k odecitani mérica rychlejsi a levnéjsi.

Inteligentni méfice mohou domacnostem usnadnit zménu dodavatele energie, protozZe snizi potize
spotrebiteldl a naklady na odecitani méricd. V tomto smyslu by inteligentni méfice mohly pomoci
s Usilim o liberalizaci trhu s energii. V Nizozemsku vsak odecet méfice provozovatelem distribucni
soustavy neni podminkou pro zménu dodavatele energie. Mnoho holandskych domacnosti jiz
kazdorocné prepind mezi dodavateli energie, prestoze maji tradi¢ni méric. Neni jasné, zda inteligentni
méri¢ sdm hral nebo bude hrat vyznamnou roli v liberalizaci trhu s energii.

Shizeni podvodu

Spolehlivé a Casté odecty méridel, které lze provadét na dalku, mohou pomoci omezit urcité formy
podvodl. Jednou z takovych forem podvodu je situace, kdy se spotfebovava energie, aniz by
spotrebitel mél smlouvu s dodavatelem energie. Neni ndm jasné, zda to predstavuje vyznamny
problém. Dalsi je situace, kdy spotfebitel predava nespravné odecty mérica; vtomto pripadé vsak
zakaznik, ktery chce takto dodavatele energie podvadét, miZe jednoduSe nechat sv(j méri¢
administrativné vypnout, takZe situace nebude o nic lepsi nez dfive.

Jiné typy kradeii elektfiny, jako je odbér elektfiny pfed méficem - béiny postup ziskavani elektfiny
zdarma pro nelegdlni plantdze konopi - lze zjistit také porovnanim sumarnich hodnot, ale to by
vyZadovalo témér 100% instalaci inteligentnich mérich. K detekci tohoto druhu podvodu mohou byt
uzitecnd méreni kvality energie. Nenasli jsme jakékoli vefejné uUdaje o celkovych nakladech na
energetické podvody v nizozemské ekonomice, natoZ udaje o prevenci, takze skutecny prinos z(stava
nejasny.

‘s v

Uspory energii

Nakonec se dostdvame k tématu Uspory energie. Snizeni mnozZstvi spotfebovanych fosilnich paliv je
uzitecnym cilem. Zavadeéni inteligentnich mérict vsak dosud k predpovézenym Usporam energie
nevedlo.

Nejcastéji citovand analyza nakladd a pfinos( inteligentnich méricl pro Nizozemsko, kterou zadalo
ministerstvo hospodarstvi, odhaduje naklady na zavedeni inteligentnich méfic na 3,3 miliardy EUR a
pfinosy na 4,1 miliardy, coZ naznacuje jasny finan¢ni pfinos. Analyza vSak uznava, Ze ve vyhodach jsou
mozné velké odchylky, napfiklad pokud vice nez 20% spotiebitelll odmitne odecet na déalku, nebo
pokud se Uspora energie ukaZe vyrazné nizsi, nez se predpoklada. Podpora spotiebitele je proto
zasadnim aspektem, ale vyhody pro spotfebitele a Sirsi vefejny zdjem se v procesu standardizace
neodrazi. Pro SirSi oblast v ramci EU vyzkum naznacuje, Ze je tfeba pfijmout dynamické tarify, aby byl
zajistén isty pozitivni prinos. Uspora 1,47 miliardy EUR vychézi z 3,2% Uspory elektfiny a 3,7% Gspory
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zemniho plynu. Novéjsi Cisla vSak ukazuji, Ze skutecné Uspory energie nedosahuji tohoto cile a v
prdmeéru zGstavaji na 1%.

Hlavni dlvod pro to se v Nizozemsku jevi jasny: vétSina spotrebitel( nevidi od inteligentniho méfice
zadnou zpétnou vazbu, kromé jejich rocniho Uctu za energii nebo dvoumeési¢niho prehledu vyuZiti.
Ukdzalo se, Ze takovy historicky prfehled za posledni dva mésice neni pro ucely Uspory energie uzitecny.
Spotrebitelé by spiSe méli byt informovani o své spotiebé energie v okamziku, kdy k ni dochazi. Nékolik
studii provedenych za poslednich deset let ukazuje, Ze vyuZiti pfimé zpétné vazby ve formé domacich
displejd (in-house display, IHD) je efektivni pfi dosahovani stalych Uspor energie. Vyzkum dodavatele
energie Eneco ukazuje, Ze vyuziti jejich vlastnich IHD zvySuje energetické Uspory na 6,1% u zemniho
plynu a 3,2% u elektfiny. Ve Velké Britanii zahrnovalo zavedeni inteligentnich méricl provozovateli
distribucnich soustav IHD a jejich pilotni projekty uvadéji vyrazné vyssi Uspory energie. V roce 2017
pouze 18% domadcnosti s inteligentnim méficem v Nizozemsku vyuZivalo jakykoli druh sluzeb spravy
energie - aplikace, webové stranky nebo domaci displej; tfi tvrtiny z nich jsou zaloZeny na datech P3
a nezahrnuji IHD.

Za uUcelem zlepseni Uspor energie by bylo mozné zlepsit pfimou zpétnou vazbu pro spotrebitele.
Domaci displeje jsou nakladné, takze alternativa, jako jsou aplikace pro chytré telefony, mlze byt
atraktivni. Zpravy o Usporach energie vSak naznacuiji, Ze ani aplikace nejsou tak ucinné jako IHD.
Probihajici vyvoj

Nékolik pilotnich projektl experimentuje s mistnimi energetickymi komunitami a mikrosité se
pokouseji vytvofit vrstvu pod siti distribucni, kde mistni sousedé provadi vlastni vyrovnavani zatéze a
interni obchodovani s energii na Urovni domacnosti. Diskuse s PDS a dodavateli energie ukazuiji, ze trh
ma zdjem experimentovat s dynamickymi cenami a automatizovanymi mechanismy zpétné vazby, kde

napf. vybaveni domacnosti, nabijecky do auta nebo baterie se automaticky zapinaji a vypinaji na
zakladé aktudlni ceny.

Takové scénare vyzaduji méreni spotfeby energie v redlném case, aby byla zajiSténa stabilita sité a
pfesné stanoveni cen. Vidime trend, kdy je obchdzen stdvajici systém zaloZeny na portu P3 a
k provadéni téchto méfeni se pouZiva zafizeni, které se pfimo pfipojuje k portu P1. To s sebou pfinasi
nékolik problému se zabezpecenim a ochranou soukromi.

Za prvé, port P1 neposkytuje zZadny zpUsob, jak ovérit data nebo jejich ptvod. Jakykoli fakturacni nebo
kontrolni proces zalozeny na datech ptijimanych z portu P1 Ize zfalSovat simulaci portu, coz je trivialni.
V nejlepSim pfipadé lIze data ziskand pomoci P1 podrobit kiiZové kontrole, aby se zjistilo, zda jsou
v souladu s jinymi udaji, napf. s daty z portu P3 nebo agregovanymi méfenimi provedenymi jinde. Prvni
mUlZe samoziejmé pouze ovéfit, Ze 15minutovy agregat jemnozrnnych dat P1 je spravny. Ten se
pravdépodobné bude muset prizplsobit odchylkdm v agregatu: i v pfipadé, Ze vSechny strany na
agregovaném pripojeni poskytuji sva data z portu P1, mohou existovat nesrovnalosti nezplsobené
Spatnym aktérem, ale vinou kvality elektrického vedeni nebo chybami méreni.

Zadruhé, nevyhodou pouzivani P1 namisto P3 je to, Ze zatimco P3 pfichazi s integrovanou podporou
sité pro vzdaleny pristup, pro vzdalenou stranu pro pfistup k datim P1 bude zapotrebi néjaké dalsi
sitové nastaveni. Napfiklad domdacnosti by mohly preddvat data P1 prostfednictvim svych
internetovych pfipojeni, ale to vyZzaduje spoustu konfigurace a je pravdépodobné, Ze obcas selzou.

Zatfeti, pokud jde o ochranu soukromi, oéekdvame podobné problémy v souvislosti s élankem 8 EULP,
protoze 10sekundové intervalové odecty jsou vysoce citliva data. PfestoZe piloti mikrosité funguji na
principu vyslovného souhlasu, jsme skepticti, pokud jde o to, Ze to z dlouhodobého hlediska postacuje.
Spotrebitelé budou lakani nizSimi naklady nebo jednoduse proto, Ze je to ,spravnd véc”. V urcitém
okamZiku se to dokonce muzZe stat jedinou moZnosti. Pokud jde o autenti¢nost a dostupnost dat,
zjevnou veéci by bylo zpfistupnéni dat P1 pres P3 v redlném case. K tomu vSak nemusi byt schopnosti
komunikaéni infrastruktury dostatecné. S témito daty prochazejicimi pres PDS se také zvysuiji rizika
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v oblasti ochrany osobnich Udaji. Dalsim feSenim by bylo ovéfit data pochazejici z portu P1 a pak pouZit
sekundarni GPRS pfipojeni od treti strany k pfimému nahrani dat na né. Ani jedno z feSeni neni idealni.
Tato diskuse o disledcich pro soukromi, ale také pro bezpecnost a zabezpeleni sité, by méla
probéhnout dfive, nez se mikrosité stanou béznym jevem. Navrhy mikrositi by mély byt zaloZeny na
principu Privacy-by-Design.

4.1.5 Ostatni zajimavé poznatky

Nastup inteligentnich elektromérd vyvolal v Nizozemsku v roce 2008 velkou vefejnou debatu a
pozornost médii. Debaty se zucastnili provozovatelé distribu¢nich soustav, obhajci soukromi, politici,
bezpecnostni experti, zajmové skupiny spotiebitell, jako jsou nizozemska sdruzeni spotrebitelt a
majiteld domu. | po desetileti se zda, Ze debata neni zcela vyresena.

4.1.6 \Vybrané zdroje

AUBEL, Pol van; Erik Poll. Smart metering in the Netherlands: What, how, and why. International
Journal of Electrical Power & Energy Systems. Volume 109. 2019. Pages 719-725. ISSN 0142-0615.

KEEMINK, Sander; Bart Roos. Security analysis of Dutch smart metering systems. Universiteit van
Amsterdam. 2008

Dutch Smart Meter Requirements P1 Companion Standard. Netbeheer Nederland — WG DSMR. 2016.

23| 63



4.2 Rakousko

4.2.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

SM v Rakousku jsou zavadény na zakladé Vyhlasky Ministerstva primyslu rodiny a mladeze ¢. BGBI Il
138/2012, nazyvané zkracené IME-VO (Intelligente Messgeréte-Einfiihrungsverordnung).! Dalsi dvé
vyhlasky souvisejici vyhlasky k tomu vydal rakousky energeticky regulator (E-Control): IMA-VO 2011 o
pozadavcich na inteligentni mérice z hlediska funkcénosti téchto pfistrojli a jejich komunikacni technice,
a DAVID-VO 2012, novela vr. 2013 o povinnostech provozovatelll sité pfi predavani udajd

dodavatelim energie a zobrazovani spotfeby a ndkladi pro odbératele.?

Cile stanovené ve vyhlasce IME-VO byly nasledujici: podil instalovanych SM ze vSech mist pfipojenych
k siti mél dosdhnout koncem r. 2020 80% a koncem roku 2022 95%.

Skutecny stav ke konci r. 2019 byl 1,4 mil. instalovanych SM, tj. 22,2%. Pr(ibéh instalaci v minulych
letech a predpoklad dalsiho vyvoje ukazuje nasledujici graf. Modra cara predstavuje skutecnost a
posledni odhad vyvoje dle dat r. 2019, ostatni barvy ukazuji starsi predpoklady dalsiho vyvoje dle
predpoklad( dle dat z pfedchozich let.

90%

80% Erhebungsjahr 2016

70% Erhebungsjahr 2017

60% s Erhebungsjahr 2018

50% e Erhebungsjahr 2019
40% - === Ziel 2022

30% - - == Ziel 2020
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Obrdzek 4 Priibéh instalaci v minulych letech a predpoklad dalsiho vyvoje v Rakousku

Zdroj: Smart Meter Roll-Out Report Austria, dle presentace z 11/2020 (Sabina Eichberger)13

11) Ke stazeni zde: https://www.ris.bka.gv.at/eli/bgbl/11/2012/138

12) K dispozici zde. https://www.e-control.at/

13) Sabina Eichberger . Clean Energy for all Europeans - the role of regulators and active consumers.

Energy Community Regulatory School. 2020 (ke stazeni zde: https://www.energy-community.org/dam/jcr:a00932e4-140d-
4940-9aca-96c600f40900/E-Control_Smart%20Meter_Eichberger.pdf)
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4.2.2 Technologické pojeti implementace SM
Podrobny vycet poZzadavkd na SM uvadi §3 Vyhlasky IMA-VO 2011. Pfistroj musi umoziovat mj.:

- oboustranny pfenos udajd, tj. koncovy zakaznik nejen poskytuje data provozovateli sité (pfipadné
tfetim stranam), ale téZ data muZe prijimat (napf. aktualizace softwaru)

- odecet udajd v 15 minutovych intervalech a jejich ukladani v paméti méfice min. po dobu 60 dni

predavani vsech namérenych dat za predchozi kalendarni den provozovateli sité nejpozdéji do 12

h aktudiniho dne

pripojeni dalSich méricl jinych médii (4 rozhrani)

- pripojeni zafizeni zdkaznika (,,home automation”) pro jednosmérny pfenos dat (1 rozhrani)

- zabezpeceni pfenosu dat proti neopravnénému ptistupu; tyka se to i zafizeni zakaznika, které musi
pristupovat na zakladé povérovacich udaju dle souc¢asné dostupného stavu techniky.

- moznost vypnuti odbéru energie nebo omezeni vykonu a jeho opétovné uvolnéni zakaznikem na
dalku

Vyuziti vSech vySe jmenovanych funkci nicméné zavisi na volbé zadkaznika. SM podle jeho rozhodnuti
pak muZe pracovat v nasledujicich 3 reZzimech:

- IME, tj. inteligentni mé¥ic s rozsitenou konfiguraci, predava 1/4h odecty na zakladé vyslovného
prani a souhlasu zékaznika, pfipadné na zdkladé smluvniho vztahu zaloZzeného na 1/4h dodavkach
energie. Jedna se o tzv. Opt-in variantu, kterou ke konci r. 2019 zvolilo pouze 5,2% zakaznik( (vice
nez polovina z nich byli dodavatelé energie, pro néz je povinny 15 min. clearing).

- IMS, tj. inteligentni méric se standardni konfiguraci, predava pouze denni odecet stavu. Jednd se o
pFipad, kdy zdkaznik pfi instalaci SM nevyslovil Zadné pfani; ke konci r. 2019 byl jejich podil 92,6%.

- Dz, tj. (standardni) digitalni ¢itac, neuklada do paméti Zadna data a pouze preddava stav pro ucely
fakturace, zpravidla jen jednou rocné. V tomto pfipadé se nejedna o inteligentni méfic a tato
konfigurace se voli na vyslovné prani zdkaznika, tj. tzv. Opt-out. Podil téchto pfipadd ke konci r.

2019 byl 2,2%.
4.2.3 Naklady zavedeni a zplisob profinancovani

Rakousky tarifni systém zahrnuje v rdmci Uhrady sluZeb za distribuci elektfiny (Systemnutzungentgelt)
rovnéz slozku, kterd pokryva sluzby spojené s mérenim spotieby koncového uzivatele (Messentgelt).
Naklady se zavadénim inteligentnich méridel tedy zakaznici plati nepfimo v rdmci téchto regulovanych
sloZek ceny elektfiny. Napf. v r. 2017 Cinila tato slozka cca 8%.

Netzentgeltstruktur Status quo

Netzzutritts- Netzbereit- Leistungs- Atbeits- Netzverlust- dm‘ﬂi”; Messentgelt E;:E:ggfgr
entgelt stellungsentgelt  komponente komponente entgelt ungsentgelt Leistungen
Einspeiser > SMW Einspeiser
Entnefwmer |
Systemdienst- Mess- Andere
Netzanschluss Netznutzung Netzverluste leistungen leistungen Leistungen
L ' L A L
Ll T T ¥ Y T
0
~ 8% ~ 172% ~ 5% ~ 6% ~ 8% <1%

Quelle E-Control 2017

Obrdzek 5 Tarifni struktura v Rakousku

Podle studie PwC ¢ini priimérné naklady na instalaci SM cca 115 € (samotny méfi¢ v¢é. montaze a
komunikaéni techniky, ovsem bez implementacnich nakladl do celé oblasti IT), zatimco vyména
klasického méri¢e na konci jeho Zivotnosti stoji cca 90 €. Zjednodusené feceno, vicendklady na SM
mohou cinit cca 25 € a distribuéni spolecnosti je zahrnou do regulovanych nakladd. UvaZuje se, Ze
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v budoucnu po plosném zavedeni SM by se slozka poplatk( za méreni presunula do slozky poplatk( za
pouziti sité (Netzznutzung)

4.2.4 Prinosy pro konecného zakaznika

Pfinosem podle oficialnich informaci ma byt moznost sSetfit energii diky tomu, Ze odbératel bude mit
lepsi informace o spotiebé a bude tak napt. moci odhalit tiché spotfebice, o jejichZ vyznamu pred tim
nevédél. K tomu by oviem musel zdkaznik sledovat sva data o spotfebé na portalu distributora, aktivné
je analyzovat a pfizplsobovat svoje chovani. Studie ukazuji, Ze tyto pfinosy jsou relativné malé v fadu
do 4 %.

Urcitou vyhodu predstavuji SM pfi zméné mista odbéru (napt. nastéhovani do jiného najemniho bytu).
Eliminuji se tim ¢asy ¢ekdni na odecet elektroméru a zapojeni odbéru.

Vyznamnéjsi Uspory mohou SM pfinést aZ po jejich propojeni se systémy chytré domacnosti a zavedeni
tarifd s cenou elektfiny proménlivou v pribéhu dne, kdy bude mozno do jisté miry optimalizovat
rezimy vyuzivani nékterych spotrebicd.

4.2.,5 Ostatni zajimavé poznatky

Provozovani distribuéni soustavy je v Rakousku dosti roztfisténé: Existuje vice neZ sto provozovatel(,
pricemzZ pouze 6 z nich ma vice nez pll milionu a jen 16 vice nez 50 tisic méfenych odbérd. Polovina
provozovatell provozuje pouze nizkonapétovou sit, pro nékteré subjekty jako druZstva, obce a malé

vvvvv

Zajmy spolecnosti pusobicich v sektoru elektroenergetiky v Rakousku vici politické sfére, statni spravé
a verejnosti haji zajmové sdruzeni Oesterreichsenergie, které ma cca 140 ¢lenl predstavujich cca 90%
sektoru.

Na zakladé domluvy provozovatell sité sdruZeni Oesterreichsenergie vypracovalo specifikaci
pozadavk(l na jednotné rozhrani pro pfipojeni zakaznickych zafizeni pro sledovani spotreby
domdcnosti v témér redlném case.. Bude se jednat o adaptér, ktery z jedné strany bude napojen na
razné typy chytrych mérica (v soucasnosti se Rakousku pouziva fada rliznych SM od nejméné 7 vyrobc)
a vystup bude mit jednotné rozhrani pro zakaznicka zafizeni, tj. bud' HW zobrazovace nebo SW aplikace
na chytrych zafizenich.. Zakdzku na vyvoj rozhrani ziskala spole¢nost Ginzinger electronic systems

GmbH. Soubor s poZadavky na rozhrani je doloZen v pfiloze.
4.2.6 \Vybrané zdroje

EICHBERGER Sabina. Clean Energy for all Europeans - the role of regulators and active consumers.
Energy Community Regulatory School. 2020. Ke stazeni zde: https://www.energy-
community.org/dam/jcr:a00932e4-140d-4940-9aca-96c600f40900/E-
Control_Smart%20Meter_Eichberger.pdf)

HUBNER, Michael. Intelligent Energy Systems of Tomorrow: Smart Grid Pioneers in Austria. Austrian
Federal Ministry for Transport, Innovation and Technology. 2010

JOHN, Michael et. al. Requirements Catalog: End-to-End Security for Smart Metering. PG END2END
Security Smart Metering, Oesterreichs Energie. 2018.

Verordnung des Bundesministers fur Wirtschaft, Familie und Jugend, mit der die Einfliihrung
intelligenter Messgerate festgelegt wird (Intelligente Messgerate-Einflihrungsverordnung — IME-
VO) Nr. BGBI. Il Nr. 138/2012, ke staZeni zde: https://www.ris.bka.gv.at/eli/bgbl/11/2012/138

KERNITZKYI-FINK, Martina. Der Mehrwert von Smart Meter fiir den Netzkunden: Die Moglichkeiten
und Rechte des Netzbenutzers im Zusammenhang mit dem Smart Meter-Betrieb. Masterarbeit
eingereicht an der Karl-Franzens-Universitat Graz. 2020.

Netz Niederdsterreich GmbH, www.netz-noe.at
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Rakousky regulacni arad E-control, https://www.e-control.at/

4.3 Némecko

4.3.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

Némecko se rozhodlo po zaporném vyhodnoceni CBA analyzy hromadného nasazeni inteligentnich
elektromért, kterd byla provedena vroce 2013, tento postup neakceptovat a misto néj proces
zavedeni SM pojmout selektivnim zplsobem. Ambici nicméné bylo a je polozZit kvalitni zaklady pro
postupny vznik inteligentnich energetickych siti s cilem napomoci v implementaci vize Energiewende.

Vysledkem intenzivni spolecenské a odborné diskuze bylo pfijeti zvlastniho Zdkona o digitalizaci
Energiewende (v ném. Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende, zkrdcené GDEW), jehoz stézejni
Casti (kromé zmén nékolika stavajicich predpisll) je zcela nova pravni norma nazyvana jako Zdkon o
provozu mericiho bodu a datové komunikaci v inteligentnich energetickych sitich (v ném. Gesetz iiber
den Messstellenbetrieb und die Datenkommunikation in intelligenten Energienetzen, zkracené
Messstellenbetriebsgesetz Ci také jen MsbG).

Pod slozitym nazvem se skryva velmi komplexni pfistup, ktery zjednodusené zavadi postupny proces
inteligentnich elektromér( v zavislosti na velikosti roéni spotfeby daného odbérného mista pripadné
velikosti vyrobny. Hranici, od které vznika povinnost vybavit odbérné misto tzv. inteligentnim méficim
systémem (v ném. intelligente Messsysteme — iMS) ¢ini 6 MWh/rok, v pfipadé vyroben elektfiny je pak
hranice vykonu 7 kWp. Termin, do kterého maji byt tato odbérnd mista iMS vybavena, byl stanoven
pro odbérna mista se spotfebou od 6 do 10 MWh/rok na rok 2027, u odbératell se spotfebou nad
touto hranici pak 2024. Toto dfivéjsi datum pak plati i pro vyrobny elektfiny. Pfesny harmonogram je
vymezen v §31 zdkona MsbG a prehledné jej sumarizuje obrazek nize.

customer has
to pay max per year

2017 | 20to | 20t9 | 2020 |2 | zoze | 2020 | enes | 2026 | 026 | 2uen | aze | eneg | 200 | o | e

i 50.000 - 100.000 kWh/a 200€
@ £
g2 20.000 - 50.000 kWh/a 170€
o
K g 6.000 - 10,000 kKWh/a 100€
- Unterbrechbare Yerbrauchseinrichtungen nach §14a EnWG 100€
3
bl sow-wow 4 200¢
s .
£s [ kw4 130¢
S
: IEET"ET" 100¢
- = 60€
2= =
S :z: 4L0€
_..E @ 30€
o .2 23€
- a &n
-3 Falls kein Messsystem - moderne Messeinrichtung: < 6.000 kWh/a bzw. <7 kW 20€ .F'
. iMSys installation obligatory iMSys installation optionally Il mMe installation obligatory, if no

IMSys will be installed

Obrdzek 6 Harmonogram zavddeéni IMS v Némecku

Soubézné s tim pak zakon zaved| pozadavek na postupné osazeni vSech ostatnich odbérnych mist tzv.

v v/

modernim méficim zafizenim (v ném. moderne Messeinrichtungen — mME), a to do roku 2032.
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Spolecné maji oba pojmy (,mME” a ,iMS“) to, Ze jejich zadkladem je elektronicky elektromér
definovanych vlastnosti. V provedeni mME vsak neni vybaven komunikacnim zafizenim pro pfenos dat,
zatimco v provedeni iMS ano, a to prostrednictvim tzv. inteligentni méfici brany (smart meter gateway
—SMGW). Pfednosti tohoto pfistupu ma byt, Ze budouci nové instalované elektroméry typu mME bude
mozné bez potfeby montdze o SMGW doplnit.

Pfislusna ustanoveni tohoto zakona (§20) pak rovnéz pozaduji, aby se SMGW byly schopny
komunikovat plynoméry, které budou instalovany po roce 2016 (s mozinym odkladem o osm let u
plynomérd schopnych pribéhového méreni).

Zakladni vymezeni funkcionalit iMS vymezuje §21 nasledovné:

(1) Inteligentni méfici systém musi

1. Zajistit spolehlivé zpracovdni, zejména sbér, pfenos, protokolovadni, ukldddni a mazdni namérenych
hodnot z méricich zafizeni, aby bylo mozné

a) namérené hodnoty zpracovat pro ucely fakturace,

b) provadét odecty méridel pro konecné spotrebitele, systému ve smyslu § 14a zdkona o energetickém
priimyslu a vyrobnich systém( podle zdkona o obnovitelnych zdrojich energie a byt schopen
implementovat zdkon o kombinované vyrobé tepla a elektriny a zajistit spolehlivou spravu a ddlkové
ovlddadni téchto systémd,

¢) vyvolat prislusnou skutecnou doddvku vyrobnich zarfizeni podle zdkona o obnovitelnych zdrojich
energie a zakona o kombinované vyrobé elektfiny a tepla a

d) zmérit udaje o stavu sité, okamZité je prenést a vytvorit protokoly o vypadcich napdjeni s datem a
casem,

2. umoznit k tomu vizualizaci spotrebitelského chovdni koneéného spotrebitele v rozsahu
a) poskytnout skutecnou spotiebu energie a informace o skutecné dobé vyuZiti,

b) poskytnout fakturacné relevantni informace o tarifu a souvisejici fakturacné relevantni namérené
hodnoty pro kontrolu fakturace,

c) historické hodnoty spotreby energie odpovidajici obdobi fakturace a informace o spotrebé podle §
40 odst. 3 zdkona o energetickém prumyslu byt schopen poskytnout pro tri predchozi roky,

d) byt schopen poskytnout historické denni, tydenni, mésicni a rocni hodnoty spotreby energie, jakoZ i
profily odectu elektromérii za poslednich 24 mésici a

e) poskytnout informace z § 53 odst. 1 Cislo 1,

3. Vynutit zabezpecené pripojeni v komunikacnich sitich

a) umozZnit bezpecnou spravu a prenos dat pomoci zabezpecené a vykonné technologie vzddlené
komunikace, s prihlédnutim k zakonu o méreni a kalibraci a poZadavkim na ochranu dat, pficemz branu
inteligentniho mérice pouZiva pro jinou zprostredkovany a monitorovany spravce brdny inteligentniho
meéri¢e musi byt otevien dalsi, spolehlivy a vykonny typ vzddlené komunikace,

b) umoznit interni a externi tarify a parametrizaci tarift v brané inteligentniho mérice jejim spravcem s
pfihlédnutim k zakonnym poZadavkim na kalibraci a ochranu udajd,

vv.vo

¢) umoznit bezpecny prijem namérenych hodnot z méricu elektriny, plynu, vody a tepla
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d) umoznit bezpecné pripojeni vyroben, zobrazovacich jednotek a dalsich mistnich systémd,

4. zahrnovat inteligentni mérici branu, kterd

a) je oteviend pro jiné aplikace a sluzby a md mozZnost upfednostriovat urcité aplikace, pficemZ na
Zddost provozovatele sité musi byt vZdy pfednostné povolena vybrand méreni a obvody souvisejici s
energii, za které odpovidd provozovatel sité,

b) muZe byt konfigurovdna pouze spravcem brdny inteligentniho mériciho pristroje a

¢) miZe prijimat a zpracovdvat aktualizace softwaru,

5. dodrZovat limity pro maximdini vlastni spotifebu elektfiny pro inteligentni méfici branu a dalsi
komponenty obvykle pripojené k inteligentnimu méricimu systému, které jsou Fizeny Federdini sitovou
agenturou podle § 47 odst. 1 Cislo 4 a

6. byt schopen prendset kmenovd data pripojenych systému podle § 14a zdkona o energetickém
priimyslu a také podle zdkona o obnovitelnych zdrojich energie a zdkona o kombinované vyrobé
elektriny a tepla.

4.3.2 Technologické pojeti implementace SM

Némecko zvolilo asi zatim nejpropracované;jsi systémovou architekturu, ktera zatim v Zadané jiné zemi
Evropy a zfejmé ani svéta nebyla nasazena. Jejim jadrem je vySe zminénda samostatna ,smart meter
gateway” (SMGW), ktera zajistuje zabezpeéenou komunikaci:

(i)  mezielektromérem a centralni databazi (pres tzv. WAN — wide area network), dale

(ii)  umoznuje odecitat dalsi mérice v jejim dosahu (obsluhuje tzv. LMN — local metrological
network) a

(iii) také pak komunikovat s domaci siti zdkaznika (HAN — home area network) a vni se
vyskytujicich kontrolovatelnych spotfebicl (tzv. CLS — controllable local systems)

Obrdzek 7 Zdkladni schéma architektury smart meteringu zvolené v Némecku

Tato SMGW m{Ze byt umisténa bud pfimo na daném elektroméru ¢i oddélené na DIN listé (viz obrazky
nize) a v zasadé ji podle konkrétnich pozadavki budou doplfiovat rozsifujici moduly. Tim zdkladnim ma
byt modul pro ovladani vybranych spotfebicl v prostorach zakaznika (tzv. Schalt-modul), s pfipadnou
variantni moZnosti vykon ovlddaného zatizeni omezovat v nékolika stupnich (nazyvan jako tzv. Steuer-
Modul).
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Technicka specifikace SMGW se tidi §22 az §25 vysSe uvedeného zdkona MsbG a naslednymi
technickymi predpisy. Ty jsou vymezeny v priloze zakona a jejich autorem byl Spolkovy bezpecénostni
urad pro informacni techniku (BSI). Jsou jimi tzv. bezpecnostni profily (protection profile), které
specifikuji bezpecnostni aspekty a pozadavky na SMGW, a dale navazujici normy vymezujici jednotlivé
funkce, které maji brany poskytovat (jedna se o skupinu norem nesoucich oznac¢eni TR-03109), vice
viz*,

V ramci jednotlivych siti mohou SMGW komunikovat standardizovanymi otevienymi protokoly /
rozhranimi — v ramci WAN tedy prostfednictvim Ethernetu — DSL pres konektor RJ45 nebo bezdratové
GSM/GPRS, v ramci LMN pak protokolem RS485 pres konektor RJ12 anebo bezdratové protokolem
wireless Mbus typu OMS a v rdmci HAN pak opét pfedevsim prostfednictvim Ethernetu.

V HAN koncového spotiebitele komunikuje SMGW s CLS (napf. S kontrolovatelnymi spotfebiteli
energie a 704 vyrobci) v rdmci nemovitosti. SMGW také poskytuje data pro koncového spotiebitele
nebo pro servisniho technika v HAN. HAN je sit Ethernet s minimalné 10 Mbit /s a bez omezeni objemu
dat. Podle analyzy trhu kazdy vyrobce SMGW vyrabi SMGW se dvéma rozhranimi HAN (RJ45). Jedno z
téchto rozhrani je v pfistupové oblasti uZivatele pripojeni (a servisniho technika) a dalsi je pod krytem
pro pfipojeni CLS. V profilu ochrany neni zadano fizeni tokl dat mezi dvéma fyzickymi rozhranimi HAN.

4.3.3 Naklady zavedeni a zplsob profinancovani

Vyse uvedeny zakon MsbG v §31 predepisuje pravé tyto kategorie a mezni vysi rocnich poplatkd za
nasazeni iMS:*®

e Spotieba > 6 az 10 MWh/rok 100 EUR/rok brutto, tj. véetné DPH

e Spotfeba > 10 a7 20 MWh/rok 130 EUR/rok brutto, tj. véetné DPH
e Spotfeba > 20 az 50 MWh/rok 170 EUR/rok brutto, tj. véetné DPH
e Spotfeba > 50 az 100 MWh/rok 200 EUR/rok brutto, tj. véetné DPH

Ti, ktefi maji ,,pouhy” mME, pak plati 20 EUR/rok brutto.
4.3.4 Prinosy pro konecného zakaznika

Jejich kvalitativni ¢i kvantitativni hodnoceni nebylo zatim dle dostupnych informaci s ohledem na
kratkou dobu nasazeni provedeno.

4.3.5 Ostatni zajimavé poznatky
Kritika ze strany BNE.
4.3.6 \Vybrané zdroje

EINACKER Detlef. German Smart Metering System. Smart Systems and Cyber Security. 2017. www.
neuhaus.de

Kosten-Nutzen-Analyse fiir einen flachendeckenden Einsatz intelligenter Zahler. Ernst & Young
Deutschland. 2013

14) Jejich kompletni vycet je mozné najit na strankach BSU v sekci ,,Smart metering” zde:
https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-Zertifizierung/Smart-
metering/smart-metering_node.html

15) Viz internetové stranky: https://www.gesetze-im-internet.de/messbg/ _31.html a v §32 je pak zase mezni hodnota za
instalaci a provoz mME, ktera nesmi prevySit pravé 20 EUR/rok brutto, viz: https://www.gesetze-im-
internet.de/messbg/__32.html
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LIMBACHER, Elie-Lukas; Philip Richard. Schnittstellen und Standards fiir die Digitalisierung der
Energiewende: Ubersicht, Status Quo und Handlungsbedarf. Deutsche Energie-Agentur GmbH
(dena). 2018.

Notwendiger Daten- und Informationsbedarf zur Gewahrleistung einer sicheren Netz- und
Systemfiihrung im Ubertragungsnetz. Consentec GmbH. 2016.

SCHLEICH, Joachim & Klobasa, Marian & Brunner, Marc & Go6lz, Sebastian & Goetz, Konrad. Smart
metering in Germany and Austria: Results of providing feedback information in a field trial. 2011.

WANG Han; Li Ang. German Smart Meter Development and inspiration. 2018 IOP Conf. Ser.: Mater.
Sci. Eng. 439 052040

4.4 Svédsko

4.4.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

v veyv

Svédsko bylo jednou z prvnich zemi v Evropé, které zavedly inteligentni méfice. Prvni nafizeni tykajici
se inteligentnich méfic¢d bylo pfijato v roce 2003, a poZzadovalo mési¢ni méfeni pro malé spotrebitele
a hodinové méreni pro vétsi spotirebitele do roku 2009. To vedlo k zavedeni prvni generace
inteligentnich méFict ve Svédsku. Funkce inteligentnich méfich se od té doby vyvinula z automatického
Cteni dat jednou za mésic k castéjSimu méreni dat a dalkovému ovladani. Na zakladé poznatkd
ziskanych pfi prvnim zavedeni inteligentnich mérica a vyvoje funkénosti inteligentnich mérich pripravil
narodni regulaéni Gfad pro energii ve Svédsku (Inspektorat energetickych trh(, El) nové nafizeni o

minimalnich funkénich pozadavcich na inteligentni mérice.

Ve Svédsku vlastni inteligentni méFice provozovatelé distribuénich soustav. R&zné funkce
inteligentnich méri¢d mezi rGznymi provozovateli distribu¢ni soustavy ohroZuji pravo spotrebitell na
stejné zachazeni. Je dllezité, aby spotiebitelé méli rovné moznosti napf. vyuZivat sluzby od dodavatel(
energie nebo poskytovatelll energetickych sluzeb. Proto je tfeba definovat minimalni funkcni
pozadavky pro inteligentni mérice.

v vewv

V roce 2013 spoleénost Ei vyhodnotila dopad prvniho zavedeni inteligentnich méfi¢i ve Svédsku na
Ucastniky trhu. Byla studovana dostupnost hodinovych cenovych kontraktd, pocet spotrebitel(, ktefi
reagovali na cenu elektfiny, a konkurence mezi rdznymi poskytovateli méficich sluzeb. Na zakladé
vysledk( studie El a vyvoje funkcnosti inteligentnich méric predlozil EI v roce 2015 Svédské viadé
zpravu, ktera navrhuje, aby byly regulovany minimalni funkéni pozadavky pro inteligentni mérice, a
predlozil predbézny navrh pozadavkl na zakladé dlouhodobé analyzy naklad( a pfinost (CBA). Tato
analyza byla provedena v souladu s doporucenim Komise EU o pfipravach na zavedeni inteligentniho
méFiciho systému. Referenéni scénar byl definovén jako inteligentni méfici systém ve Svédsku v roce
2012. U kazdého navrhovaného funkcéniho poZadavku byly vycisleny naklady a pfinosy jak pro
spotrebitele, tak pro PDS. Poté byla provedena analyza citlivosti k identifikaci kritickych proménnych
pro pozitivni podminky zavedeni. Navrh byl otevien pro vefejnou konzultaci a vsechny odpovédi byly
prezkoumdny ufadem vlady. V roce 2016 vlada dospéla k zavéru, Ze je nutné vyvinout minimalni
funkéni poZadavky na inteligentni méfice pred zavedenim nové generace. V roce 2017 uloZila Svédska
vlada reguldtoru El Ukol navrhnout nova pravidla tykajici se minimalnich funkénich pozadavk( na

v vev

inteligentni méfic¢e na zakladé predchozich navrhi z roku 2015.

Studie El z roku 2013 ukazala, ze nedostatek hodinovych informaci o cenach, nedostatek znalosti o
smlouvé o elektfiné a nedostatecna standardizace inteligentnich méri¢a byly hlavnimi dlivody, které
omezily vyhody pouZivani inteligentnich méFicd. Po pfepracovani navrhu z roku 2015 a vysledku
verejné konzultace predstavil regulator El viadé v listopadu 2017 konecny navrh tykajici se minimalnich

funkénich pozadavk( na inteligentni mérice. Navrhované funkéni pozadavky se zaméruji jednak na
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poskytovani vice informaci spotiebitelim, aby se zvysil jejich zdjem o aktivni pfistup, a rovnéz vice
informaci PDS ke zvySeni jejich efektivity. Navrh dale stanovi, Ze nova funkénost by méla byt
implementovana zplsobem, ktery chrani soukromi spotrebitele a zabezpeceni tdaja.

Bé&hem nékolika pristich let bude mnoho soucasnych elektromérd ve Svédsku vyménéno, protoze
dosahly své ekonomické Zivotnosti. Zavedeni minimalnich funkénich poZzadavk( na inteligentni méfice
zajisti vSem spotrebiteldm stejné pravo na technickd feSeni a zabezpeceni dat, dale to umozni
spravedlivou soutéZ mezi komerénimi vyvojafi.

4.4.2 Technologické pojeti implementace SM

Prvni generace inteligentnich méFi¢a ve Svédsku

Hlavnim hnacim motorem pro zavedeni inteligentnich méfi¢t ve Svédsku bylo zvy$eni povédomi
spotiebitelll a sniZeni spotfeby energie. Predstaveni inteligentnich méfi¢l také zlepsSilo chapani
diagramU zatiZeni provozovateli distribucnich soustav. Lepsi pochopeni pribéhu zatizeni umozriuje
provozovatellm distribu¢ni soustavy |épe alokovat své naklady a snizit riziko nadmérného

dimenzovani kapacity sité.

K zavedeni prvni generace inteligentnich méfi¢i ve Svédsku doslo dvéma zdsadnimi kroky. Prvnim
krokem bylo zavedeni mési¢niho méreni a druhym krokem bylo postupné zavedeni hodinového méreni.

Mésicni méreni

Pfed rokem 2003 se odeditaly téméF viechny elektroméry ve Svédsku pouze jednou ro¢né. Zakaznici
obdrzeli ¢ty na zakladé spotieby v predchozim roce a poté Ucet za vyrovnani rozdilu mezi spotfebou
v predchozim roce a skute¢nou spotiebou. Hodinové méreni bylo poZadovano pouze pro spotrebitele,
ktefi méli pojistky nad 200 A nebo jmenovity vykon nad 135 kW, a pro vyrobce. V roce 2003 Svédsky
parlament rozhodl, Ze do roku 2009 by vsichni zakaznici elektfiny méli mit mésicni fakturaci na zakladé
skuteéné spotieby. To zahdjilo zavedeni prvni generace inteligentnich méFicd ve Svédsku. Od roku 2003
se proto inteligentni méfice zavadéji postupné. Tyto méfice lze automaticky odedist alespon kazdy
mésic pro spotiebitele a kazdou hodinu pro vyrobce; proto byly také oznacovany jako systémy
automatického odectu méridel (AMR). Do roku 2009 méli témér vsichni Svédsti spotrebitelé
inteligentni méfice, které bylo mozné vzddlené odecist alespori jednou za mésic. Provozovatelé
distribucnich soustav jsou odpovédni za odecty métidel a hlaseni dat. Naklady na inteligentni méfice
jsou zahrnuty v zakladné aktiv PDS v nafizeni o omezeni pfijmu.

Hodinové méreni

V roce 2006 byl limit pojistky, pro ktery bylo poZzadovano hodinové méfeni, snizen na 80 A z 200 A. Ve
skutecnosti vétSina méficu, které byly nainstalovany pro automatické méreni kazdy mésic, mlze mérit
také kazdou hodinu a Ize je odedist na dalku. V kvétnu 2010 mohlo 91% méfi¢l vzdalené registrovat
hodinové hodnoty. V roce 2012 vstoupila v platnost nova pravidla, ktera znamenala, Ze zakaznici, ktefi
méli pojistku pod 63 A a uzavreli hodinovou smlouvu na dodavku elektfiny, méli pravo na méfrice, které
mohou méfit data kazdou hodinu bez dalSich naklad(. Zakaznici, ktefi neméli smlouvy o dodavkach
elektfiny na zakladé hodin nebo jesté neméli hodinové méreni, museli za hodinové méreni platit. Kdyz
zakaznik pozadal o hodinovou smlouvu, mél by dodavatel elektfiny informovat PDS o instalaci
hodinovych méfica a hlaseni hodinovych udaji o méreni.

V roce 2017 byla provedena nova novela legislativy. VSichni spotiebitelé elektfiny nyni mohou
pozadovat hodinové méfeni bez dal$ich nakladd. Ve Svédsku je PDS odpovédny za registraci a hlageni
hodnot. Provozovatel distribucni soustavy je povinen na Zadost zdkaznika hlasit hodnoty v bézném
standardnim formatu pro elektronickou vyménu dat. Pokud se zdkaznik rozhodl pro hodinové méreni,
musi provozovatel distribu¢ni soustavy zpristupnit idaje o méreni online.
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Funkénost prvni generace inteligentnich méricd

v veyv

Prvni generace inteligentnich méfic¢ ve Svédsku splfiuje pozadavky smérnice 2012/27/EU. Z hlediska
funkcénosti méfrica se vsak inteligentni mérice prvni generace vyrazné lisi. V pocatecnich fazich zavedeni
bylo zdkladnim poZadavkem na inteligentni méric¢e odecitat métic hodinové pro zdkazniky se smlouvou
na dodavku elektfiny na hodinovém zakladé. Nebyly kladeny Zadné pozadavky na komunikaci nebo
mohou prendaset hodinové hodnoty mérica a jsou schopné obousmérné komunikace. Nékteré mérice
jsou pripojeny k vizualizacnim nastrojlim, které zakaznikim umoznuji sledovat a kontrolovat jejich
spotfebu. Nékteré méfice jsou vybaveny dalSimi platformami, které zobrazuji cenu elektfiny v redlném
Case a jeji spotiebu. Podle Setfeni v roce 2013, které zahrnovalo pfiblizné 90% spotiebitell
vdomacnostech ve Svédsku, miZe priblizné 66% S$védskych méfict odeslat vystrainy signal
provozovatellm distribu¢ni soustavy, pokud v systému dojde k vypadkdim nebo neobvyklym trovnim
napéti. Priblizné 76% spotrebitelll ma pfistup k hodinovym mérenim a pfriblizné 40% méricl maze
mérit jak vstupni, tak vystupni energii do roku 2013. Mnoho novych funkci inteligentnich méfica se
neustale vyviji. Nicméné, nedostatek standard(l pro funkéni pozadavky inteligentnich méfica se ukazaly
jako prekazka pro usnadnéni reakce na poptavku. V nadchazejicich letech bude tfeba vyménit mnoho

v vev

inteligentnich méricl prvni generace, protoze dosahnou své ekonomické Zivotnosti.

Poznatky ziskané ze zavedeni inteligentnich méricl prvni generace

V roce 2013 svédska vlada povérila regulatora El, aby vyhodnotil dopad pravnich predpist, které
nékterym spotrebitellim v domacnosti umoznily poZadovat hodinové méreni bez dalSich nakladd.
Vysledky ukazaly, Ze jen velmi malo dodavatel( elektfiny nabizi smlouvy na zakladé hodinovych cen.
Podle Setfeni v roce 2013 poskytlo vice nez 55 dodavatell hodinovou cenovou smlouvu. Spotfebitelé
museli kontaktovat dodavatele, aby zjistili tuto informaci. Proto se ukazalo, Ze je obtiZné srovndvat
nabidky od rlznych dodavatel(. Pfiblizné 10% z celkového poctu spotfebitell, coz je pfiblizné 600 000
spotiebitell, zménilo dodavatele v letech 2012 aZ 2013. Dale bylo pro spotfebitele obtizné pochopit a
vyhodnotit hodinové cenové kontrakty. Vzhledem k nedostatku informaci nepfekvapilo, Ze hodinové
cenové smlouvy si do fijna 2013 zvolilo pouze priblizné 8 600 zadkaznik(, coZ je méné neZ 2% z celkového
poctu zakaznikl. Vétsina provozovatell distribuénich soustav vsak uvedla, Ze jejich inteligentni méfice
mohou méfit data kazdou hodinu. Asi milion zakaznikd mélo hodinové méfeni. Nékolik dodavateld,
ktefi spotfebitellim nabizeli hodinové cenové smlouvy, také nabizelo vybaveni nebo sluzby (napf.
mobilni aplikace, které vizualizuji spotfebu a cenu), které by spotrebitelim mohly pomoci reagovat na
cenové signaly. Jednim z ddvodl mUzZe byt to, Ze zména mési¢niho odectu na hodinovy odecet trva
PDS aZ 3 mésice, coZ sniZuje zajem spotrebitell reagovat.

Druha generace inteligentnich méfica ve Svédsku

V roce 2014 svédskd vlada zadala El kol analyzovat a navrhnout funkéni pozadavky na budouci
elektroméry ve Svédsku. Ukol zahrnoval analyzu nékladd a pFinosti (CBA) pfi implementaci rdiznych
funkci na inteligentnich méficich. Tato analyza vychdazela z metody doporuéené Komisi EU. V roce 2015
El zverfejnil doporuceni tykajici se funkénich poZzadavk( inteligentnich méfica v sitich nizkého napéti,
(do 230 V). Typickymi zakazniky v sitich nizkého napéti jsou zakaznici z domacnosti a malé pramyslové
podniky. Jednim ze zavéra studie bylo, Ze by mély byt stanoveny minimalni funkcni pozadavky pro
druhou generaci inteligentnich méfi¢( ve Svédsku. Funkéni pozadavky usnadni rozvoj inteligentni sité

a vytvoti zdkladnu pro sluzby v oblasti reakce na poptavku.

V prosinci 2016 Svédska vlada povéfila El, aby navrhl nafizeni tykajici se minimalnich funkénich
pozadavk( pro novou generaci inteligentnich mérica. V listopadu 2017 predstavil El zpravu vladé. El
b&hem prace se zpravou konzultoval Svédskou radu pro technickou akreditaci (Swedac), Svédsky trad
pro ochranu udajli, Svédské ozbrojené sily a Svédskou bezpeénostni sluzbu. Ucastnici trhu na trhu

s elektfinou (provozovatelé distribucni soustavy, vyrobci inteligentnich mérica atd.) byli rovnéz vyzvani,
aby béhem prace poskytli své ndzory. Vyhlaska vstoupila v platnost v zafi 2018 a El mél za ukol
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vypracovat predpisy pro provadéni nafizeni tykajictho se minimalnich funkcnich pozadavkd na

inteligentni méfrice. Tyto poZzadavky by mély byt provedeny do 1. ledna 2025.

Proc funkcni pozadavky

Dobre definované funkéni pozadavky na inteligentni méfi¢e jsou zakladem pro dalsi vyvoj
inteligentnich méric¢Q. Zajistuji, aby vsichni spotfebitelé elektfiny, dodavatelé elektfiny a sluzby
poskytovatelé méli rovné prileZitosti. Nékteré pozadavky mohou usnadnit rozvoj trhi s energetickymi
sluzbami, napftiklad informace o spotiebé elektfiny v redlném case. Diky témto informacim mohou
zakaznici reagovat na cenovy signal z trhi a mohou hodnotit riizné energetické sluzby. Pozadavky na
poskytovani vice informaci v redlném ¢ase mohou motivovat provozovatele distribuc¢ni soustavy
k urychleni cesty k chytrejsi siti. Poskytnutim uZite¢nych informaci k provozu sité lze sit vyuzivat
efektivnéji. Vyvoj funkcnich pozadavkl na inteligentni mérice je také pokracovanim doporuceni EU
z roku 2016.

Seznam minimalnich funkénich pozadavkd

v veyv

Vyhlaska definuje pét funkénich pozadavk( na inteligentni méfice a méfici systém. Funkce a jeho tcely
jsou stru¢né shrnuty v nasleeduijici tabulce.

vev o

Nékteré z téchto funkci jsou jiz implementovany ve velké ¢asti méficd instalovanych ve Svédsku,
napfiklad vzdaleny sbér namérenych dat a registrace preruseni napajeni. Vydani pozadavki na funkce
vsak zajistuje, Ze vSechny méfici pfistroje a mérici systém pozadavky splriuji. Tim bude zajisténo, Ze

vsichni spotrebitelé budou mit stejné informace a pfileZitosti.

Hlavni rozdil mezi budoucimi mérici a mérici dneska spociva v tom, ze budouci méfici systémy budou
schopny zpracovavat stdle podrobnéjsi informace, které budou pfistupné a prospésné jak pro
zakaznika, tak pro PDS.

Kromé minimalnich funkénich poZadavk( budou funkce implementovany takovym zpUsobem, aby
neopravnéné osoby nemély pfistup k informacim nebo funkcim v méfidlech, a je tfeba vzit v Uvahu
nafizeni EU GDPR, obecné nafizeni o ochrané osobnich Udajd (2016/679). Protoze méf¥ici systém bude
zpracovavat vice informaci a bude mozné provadét vice akci na dalku, je dlleZité vzit v Gvahu aspekty
integrity a zabezpeceni.

Tabulka 6 Minimdlni funkéni poZadavky na inteligentni mérice

<

C. Funkcionalita Dlvod
1 Rozsitené méreni Podporovat efektivni provoz sité
Usnadnit integraci mikrovyroben v siti
2 Registrace aktivni energie kazdou Zvysit moznost zakaznikd byt aktivni na trhu.
hodinu nebo patnact minut a Usnadnit provozovatellim distribuéni soustavy vyplatit
vypadky proudu zakaznikovi nahradu v dtsledku vypadkd.
Posilnit postaveni zakaznika
3 Zakaznické rozhrani Vytvaret podminky pro rozvinuty trh energetickych sluzeb
Podporovat flexibilitu na strané poptavky a energetickou
ucinnost G
Posilit postaveni zakaznika.
4 Vzddleny odelet namérenych data | Podporovat efektivni sbér dat
vypadkd proudu
5 Software pro vzdalenou aktualizaci Zajistit, Ze nové funkce Ize zavést nakladové efektivnim
méfrice, nastaveni a ovladani vykonu | zpUsobem.
Vyhnout se nakladnym navstévam v terénu.

34| 63



NiZe je uveden podrobnéjsi popis funkénich pozadavk( a motivace spolu s odkazem na analyzu naklad(
a pfinost pro kazdy pozadavek. Ddle je predstavena kvantitativni analyza pro vsSechny funkéni
pozadavky.

1. Rozsitené méreni

ve

MéfFi¢ musi byt schopen pro kazdou fazi méfit napéti, proud, ¢inny a jalovy vykon pro oba sméry. Méfic¢
musi byt také schopen mérit a registrovat celkovy odbér a vstup energie.

Tento pozadavek zajistuje, Ze provozovatelé distribuénich soustav maji dostatek informaci
k efektivnimu provozu sité. Spotrebitelé elektfiny mohou také tyto informace pouzit k vyhodnoceni
raznych energetickych sluzeb a k vyhodnoceni mozZnosti instalace mikrogenerace nebo skladovani
energie. Tyto vyhody je vsak obtiZzné kvantifikovat. Soucasné jsou rozsitend mérend data prospésna,
pouze pokud jsou k témto udajlim pristupna zakaznikim. Proto jsou nékteré z vyhod analyzovany

vvvvvv
vvvvvv

v vewv

tohoto pozadavku se odhaduji na 0-30 SEK za méri¢. Prednosti rozsiteného méreni jsou povaZovany za
vySsi nez naklady.

2. Registrace aktivni energie kazdou hodinu nebo patnact minut a vypadkd proudu

Registrace aktivni energie kazdou hodinu nebo patnact minut

v veyv

Méftic¢ by mél byt schopen kazdou hodinu zaznamendavat aktivni energii v obou smérech a byt schopen
nameérena data prevést na (primér za ) kazdych patnact minut. To umozni zvysené povédomi zakaznik(
o jejich spotfebé. Interval patndacti minut je prevzat z doporuceni Evropské komise. Hodinova data
nebo patnactiminutova data jsou duleZitou podminkou pro rozvoj sluzeb reakce na poptavku a
kontraktu s elektfinou, které mohou vysilat spravné trini signaly.

Pfinos pro spotiebitele, ktefi Iépe porozumi své spotfebé a podniknou kroky ke snizeni jeji spotieby,
se odhaduje na 35 SEK na domacnost za rok. Tento odhad predpoklada, Ze spotfebitelé snizi svou
spotiebu v priiméru o 1% roc¢né. Pfinos pro PDS se odhaduje na zakladé predpokladu, Ze PDS pouZije
informace k poskytovani lepsich sluzeb a ke sniZeni provoznich nakladid. Vyhoda se odhaduje na 15 SEK
za méric a rok. Ocekava se také, Ze tento pozadavek snizi moznost nadmérného dimenzovani kapacity
sité a usnadni reakci na poptdvku. Tyto potencidlni vyhody jsou vSak obtiznéji kvantifikovatelné.

Pro splnéni tohoto poZadavku musi provozovatelé distribuénich soustav investovat do lepsiho systému
sbirdni dat a registracniho systému. Naklady na investice do takového systému se odhaduji na 23 SEK
za méfic, zatimco naklady na takovy registracni systém se odhaduji na 50 - 150 SEK za méfFic. Ke splnéni
tohoto poZadavku viak budou existovat dalsi provozni naklady, které se odhaduji na 84 SEK za méfic¢
rocné. Aby spotrebitelé mohli tézit z tohoto pozadavku, musi zménit své chovani. Cena nebo hodnota
spotiebitele za zménu jeho chovani se odhaduje na 10 SEK za mé¥ic za rok. Regulator také stoji naklady,
protoze se mohou zvysit kontakty od spotrebitell. Odhadované naklady regula¢niho organu se

pohybuji mezi 8 000 a 160 000 SEK rocné.

Vzhledem k témto kvantifikovanym ndkladim a vyhodam ma registrace aktivni energie pro kazdou
hodinu nebo patnact minut vyssi naklady nez vyhody. Pfedpoklada se vsak, Ze naklady na technologie
se budou snizovat a nevycislené vyhody ptispéji ke zvyseni efektivity v celé spolecnosti.

Registrace vypadk( proudu

Méfic by mél byt také schopen registrovat data na zacatku a na konci vypadku napajeni v jedné nebo
vice fazich, pokud vypadek trva tfi minuty nebo déle. Tento poZzadavek poskytuje presnéjsi informace
o vypadcich. Proto pomahd zakaznikiim ziskat spravnou castku kompenzace za vypadek. Pfesnéjsi
informace o odstavkach mohou také pomoci provozovateli distribuéni soustavy sledovat sit a pripadné
zlepsit spolehlivost. Pomaha také regulaénimu orgdnu mit lepsi dohled nad spolehlivosti systému. Tyto
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vyhody je obtizné kvantifikovat. Tento poZadavek vsak neznamena dodatecné naklady pro mérice,
pokud by byla funkce €. 1 zavedena.

3. Zakaznické rozhrani

Méfici ptistroj by mél byt vybaven zakaznickym rozhranim podporovanym otevienym standardem, aby
zakaznik mohl v témér redalném Case odebirat ¢ast mérenych hodnot. Rozhrani by mélo tyto informace
zobrazit aZ po pozadavku zdkaznika. Jakmile se zakaznik odstéhuje, musi PDS deaktivovat rozhrani.
Dale neni moZné zasilat informace od zdkaznika prostiednictvim rozhrani.

Tento pozadavek zajistuje, aby zakaznici méli pfistup k Udajim témér v redlném case. To zvysuje
povédomi zakaznik(l o jejich spotifebé elektfiny. Spotfebitelé elektfiny mohou také tyto informace
pouzit ke snizeni spotfeby energie a vyhodnoceni rlznych smluv o elektfiné, coz mize vést ke zméné
dodavatele elektfiny. Vycislenda vyhoda vizualizace dat témér v redlném case spociva v tom, Ze
spotrebitelé sniZuji svou spotfebu. Pokud je sniZeni kolem 5% na domacnost a rok, je vyhoda tohoto
pozadavku pfiblizné 173 SEK na domacnost a rok.

Odhaduje se, ze naklady na fyzické rozhrani mérice ke splnéni poZadavku jsou mezi 20 a 50 SEK na
metr. Chcete-li zobrazit vSechna data témér v redlném case, musite investovat do displeje, ktery mlze
ziskat informace prostfednictvim rozhrani. Cena takového displeje se odhaduje na 200 az 1 000 SEK za
méric. Pokud je funkce €. 2 zavedena, nevznikaji pro spotiebitele nebo regulator Zadné dalsi dodatecné
naklady.

Pfesna specifikace funkcionalit zakaznického rozhrani byla provedena prostfednictvim oborové
asociace Svédského energetického primyslu (Energifretagen Sverige). Sdruzeni za timto Ucelem
vydalo v roce 2019 tzv. oborové doporuceni (Branschrekommendation for lokalt kundgréanssnitt for
elmatare), které je uvefejnéno na internetovych strankach sdruzeni.

4. Vzdaleny sbér namérenych dat a vypadky proudu

PDS by mél byt schopen odecitat namérené hodnoty (viz funkce €. 1) a informace o vypadku na dalku
(pomoci dalkového ovladani). Tento poZzadavek ma podporovat efektivni sbér dat. Vzdalené odecitani
namérenych hodnot snizuje osobni naklady. Kromé toho automatické odesilani informaci o odstavce
také zvysSuje presnost informaci o odstavce a sniZuje pracovni zatéz provozovatel( distribuéni soustavy.
Kromé toho jsou méfené hodnoty v redlném case a informace o vypadku cenné pro provoz v siti. Za
implementaci tohoto pozadavku do mérich nejsou zadné dalsi naklady. Muze to zvysit naklady PDS
v zavislosti na jejich komunikacnim a reportovacim systému.

ve

5. Software pro vzdalenou aktualizaci, nastaveni a ovladani vykonu méfice

v veyv

PDS by mél byt schopen vzdalené aktualizovat software a ménit nastaveni mérice. Cilem tohoto
pozadavku je snizit naklady na budouci aktualizace inteligentnich méricl. S vyvojem inteligentniho
mérice mlZe byt definovano vice poZzadavkd a bude moznda nutné implementovat dalsi bezpecnostni
opatfeni. Rovnéz mize sniZit provozni naklady, pokud lze cestu do terénu nahradit dalkovym
ovladanim. Kazda cesta stoji asi 300 - 600 SEK. Mnoho soucasnych méric¢t vsak tuto funkci jiz ma
zavedenou.

Provozovatelé distribucnich soustav by také méli byt schopni zapinat a vypinat dodavku elektfiny
pomoci mérice dalkové. Tento pozadavek plati pouze pro mérice, které nejsou pfipojeny proudovym
transformatorem. Cilem tohoto poZadavku je také sniZit provozni naklady tim, Ze se vyhnete cesté do
terénu. Tato funkce mlze byt uzitecna pro zdkazniky, kdyz se stéhuji. MZe potencialné snizit spotrebu
energie mezi vystéhovanim starého a nastéhovanim nového uZivatele.

16) Uverejnéno zde: https://www.energiforetagen.se/forlag/elnat/branschrekommendation-for-lokalt-kundgranssnitt-for-
elmatare/.
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Za implementaci softwaru pro vzdalenou aktualizaci a nastaveni nejsou zadné dalsi naklady, protoze

vétSina mérica jiz tuto funkci ma zavedenou. Mérice vybavené proudovym transformatorem jsou
z tohoto poZadavku osvobozeny, protozZe by to mohlo vést k nadmérnym nakladtim.

Cena za povoleni vzddleného zapnuti / vypnuti méfice se odhaduje na 100 az 200 SEK za metr. Ale

vétsina stavajicich méricl jiz takovou funkci ma. Predpoklada se, Ze pouze 5% - 20% méricl musi byt
reinvestovano.

4.4.3 Naklady zavedeni a zplisob profinancovani

El urcuje limit pfijm0 pro kazdého provozovatele distribuéni soustavy na obdobi ¢tyf let najednou. Limit
prijmG oznacuje celkovou ¢astku, kterou muzZe provozovatel distribuéni soustavy Ucétovat svym
zakazniktim. Ugelem stropu vynosU je, aby provozovatelé distribu¢nich soustav ziskali pfimérené kryti
svych nakladd a pfimérenou navratnost investovaného kapitalu. Minimalni funkéni poZzadavky mohou

zvysit naklady na inteligentni méfice. Proto je dlleZité zvazit, jak se v nafizeni o omezeni pfijmu zachazi

v vev

s ndklady souvisejicimi s méfici, aby se usnadnilo zavedeni inteligentnich méFic nové generace.

K méricam jsou prirfazeny jak provozni vydaje (OPEX), tak kapitdlové vydaje (CAPEX). OPEX mUze byt
napfiklad ovlivnén zménami v nakladech spojenych se ¢tenim a pouzivanim udajd mérice. Zména na
pokrocilejsi mérice mize OPEX zvysit i snizit. Na jedné strané by mélo byt zpracovano vice dat.
Problémy s bezpecnosti IT, drazsi software, vice poZadavkd na kompetence atd. zvysi OPEX. Na druhou
stranu, lepsi IT systémy, vice automatizace a vice informaci z Udaji méridel mlze vést k efektivnéjSimu
provozu v distribuénim systému. Cast OPEX v nafizeni o omezeni pfijmu je zaloZena na skute¢ném
historickém OPEX provozovatele distribuéni soustavy s ro¢nimi pozadavky na ucinnost 1,00 - 1,82%

rocné na zakladé analyzy hrani¢nich dat (data envelopment analysis, DEA). Nové méfice proto neméni
¢ast OPEX v pfijmovém stropu, coz znamend pobidky pro PDS, aby co nejvice snizily sviij skutecny OPEX.

Kdyz provozovatel distribucni soustavy investuje nebo znovu investuje do nové soucasti, jako je méfic,
zvysuje se prijmovy strop pro kapitalové vydaje. El ma standardni cenik kategorii komponent, takze
nejprve musi PDS urcit, kterad kategorie komponent se nejlépe hodi pro skute¢nou investici. Normalni
cena se poté zada do vypoCtu CAPEX. CAPEX se skladd ze dvou ¢&asti: navratnost a odpisy. Vsechny
méfici pristroje maji regulacni dobu amortizace deset let (pro vétsinu ostatnich zafizeni energetického
systému je doba amortizace mnohem delsi). Pokud je napfiklad bézna cena napftiklad 10 000 SEK
(~ 1000 EUR), bude PDS kompenzovan ¢astkou 1 000 SEK / rok (10 000/10) po dobu deseti let.
Navratova ¢ast vychazi z normové hodnoty, véku a miry navratnosti (pouziva se metoda WACC). Je-li
méric napf. stary sedm let, ztratil 60% své hodnoty (6 000 z 10 000 SEK, 1000 SEK / rok odpisy za prvnich
Sest let), coZz ddva hodnotu upravenou podle véku 4 000 SEK ( 10 000 - 6 * 1 000 SEK). Roc¢ni vynos se
rovna WACC * 4 000 SEK. Aby nedochazelo k motivaci provozovatele distribu¢ni soustavy k nahrazeni

v veyv

dobre fungujiciho zafizeni, Ize dobu odpisu u méric prodlouzit o dva roky (tj. az na 12leté odpisy).

Regulace prijmového stropu zahrnuje také pobidkové rezimy zaloZené na nékolika ukazatelich pro
pokracovani dodavek, ztraty a pro rovnomérnéjsi zatizeni. Inteligentni méfrice mohou mit nepfimy
dopad, aby pomohly PDS zlepsit tyto ukazatele v dlouhodobéjsi perspektivé. El zverejiiuje nafizeni
podrobnéji popisujici regulaci pfijmového stropu i v anglictiné.

4.4.4 Prinosy pro konecného zakaznika

Odhady prinost pro zadkaznika byly provedeny regulatorem El pfi vyhodnocovani instalace prvni

generace mérficl a navrh( poZadavkd na generaci druhou. Hodnoty téchto odhadl byly popsany
v predchozi kapitole.

4.4.5 Ostatni zajimavé poznatky

Ve Svédsku v soucasné dobé plisobi vice ne? 150 provozovatel distribu¢nich soustav a jeden
provozovatel pfenosové soustavy. Svédsky TSO, Affarsverket Svenska kraftnat, je vlastnén $védskou
vladou. Provozovatel pfenosové soustavy vlastni a provozuje vSechny ¢asti prenosové soustavy (ve
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Svédsku definované jako 220 kV nebo vyssi), s nékolika vyjimkami. Viechny ostatni subjekty, které
provozuji energetické systémy ve Svédsku, jsou definovany jako PDS. Provozovatelé distribu¢nich
soustav maji riiznou velikost a vlastnickou strukturu (statni, obecni, soukromou a dalsi) a kazdy z nich
ma alespon jednu tzv. koncesi (povoleni) na distribuci elektfiny, a to bud pro vymezenou geografickou
oblast, nebo pro konkrétni linku. Koncese znamend privilegium s prdvy, ale pfichazi také s nékolika
povinnostmi, které stanovi Svédsky zakon o elektfiné.

V letech 1996 az 2002 byly Svédské PDS regulovdny na zakladé ptistupu k mife navratnosti (ROR).
Vynosy PDS byly zaloZzeny na jejich skute¢nych ndkladech ex-post. V roce 2003 byla predstavena prvni
vykonnostni regulace tarifli, takzvany model hodnoceni vykonu sité (NPAM). V rdmci pfistupu NPAM
byly vynosy provozovateli distribuénich soustav zalozeny na nakladech fiktivnich referencnich siti.

V roce 2005 zasédhla Svédsko prudkd boute (oznacovana jako Gudrun nebo Erwin) a zpUsobila vypadky
u priblizné 450 000 zakaznik(; z toho priblizné 100 000 zakaznik( mélo vypadek, ktery trval déle nez
Ctyfi dny. Tato udalost zvysila zaméfeni na kontinuitu doddavek. V roce 2006 vstoupily v platnost dva
pravni predpisy. Znamenalo to nové povinné poZzadavky na PDS, coz je predkladat ro¢ni analyzy rizik a
zranitelnosti s akénimi plany a poskytovat odskodnéni zakaznik(im s vypadky delSimi nez 12 hodin. Od
roku 2011 nejsou vypadky delsi nez 24 hodin zdkonem tolerovany. Regulator El zaroven definoval dalsi
minimalni poZadavky na spolehlivost dodavek; jednim ptikladem je, Ze vice nez 11 vypadkl na
zakaznika za rok neni tolerovano.

4.4.6 \Vybrané zdroje

Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare. Utges av Energiforetagen —
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SODERBOM, Johan. Smart Meter roll out experiences from Vattenfall. Vattenfall AB, prezentace na
EURELCTRIC 2012-12-06.

TRETINJAK, R; Pehrsson, T. E.ON Sweden‘s 2nd Smart Meter Roll-Out. 2021. Prezentace na NAP SG.

4.5 Finsko

4.5.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

Finsko patfi k zemim, které se zavddénim SM pokrocily nejvice. Pfislusny zakon byl pfijat jiz v r. 2009
Zakon ¢. 66/2009 o trhu s elektfinou) a podle néj mélo chytré elektroméry dostat nejméné 80%
odbératell ke konci r. 2013. Tento cil byl dokonce prekrocen, a k tomuto datu jiZz pocet instalaci SM
dosahl 98%. Ke konci r. 2019 to bylo jiz prakticky 100%.
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v veyv

Instalované chytré méfi¢e spliuji vétSinu pozadavkl Smérnice EU 2012/27. Mé&Fi se minimalné
v hodinovych intervalech, historie spotreby je k dispozici na strankach PDS a dodavatele elektfiny a
mérice maji rovnéz porty pro napojeni domacich displejli a chytrych zatizeni (o jejich zprovoznéni musi
odbératel pozadat) a teoreticky tak lze vyuZivat i ¢asové zavislé tarify. Skutecné vyuzivani téchto
moznosti je vSak velmi malé.

Vzhledem k postupnému fyzickému doZivani téchto méficd se proto pfipravuji pozadavky na SM druhé
generace, které budou odpovidat novele vyse uvedené smérnice (tj. EU 2019/944), které by mély platit
pro méfice instalované od r. 2022. Zatim vsak byl vydan pouze draft pfislusného natizeni a dlivodova
zprava k nému, a jeho projednavani teprve probiha. Vydani platného znéni nelze ¢ekat dfive nez pred
koncem t.r. (2021).

4.5.2 Technologické pojeti implementace SM
Minimalni poZzadavky na métice druhé generace podle ndvrhu vyse zminéného nafizeni jsou nasledujici:

e Frekvence zdznamu energetickych dat alespon podle obdobi vypofddani odchylky na trhu
s elektfinou. Doba vyporadani rozvahy se zkrati na 15 minut do roku 2025. Méfi¢ se musi také
pripravit na kratsi obdobi vyporadani rozvahy. Cetnost registrace musi byt vzdalené upgradovatelna.

e Méreni a registrace ¢inného a jalového vykonu i energie po fazich

e Méreni okamzitych efektivnich hodnot: ¢inny a jalovy vykon, napéti a proud

e Mé&reni vyuziti sité a sitového vstupu zvlast pro kazdou fazi (bez méreni)

e Zaznam doby bez napéti kratsi nez tfi minuty

e MozZnost vzdalené aktualizace softwaru, ktery definuje funkénost mériciho zafizeni

e Vzdalené prepinani a funkce prepinani. To vSak neplati pro méfice s proudovym transformatorem.

e Mistni bézné pouzivana jednosmérna fyzickd komunikacni sbérnice, pres kterou vysSe uvedené
informace musi byt zakaznikovi zpfistupnény. Obnovovaci frekvence je az 5 sekund.

e Musi byt fadné zajisténa bezpecnost méricl.

¢ Pracovni skupina navrhuje, aby Finsko v evropské spolupraci prosazovalo modernizaci jak legislativy
méreni, tak jeji interpretace pomoci dalkové Citelnych méridel. Napfiklad pozadavek na zobrazeni
méficiho zafizeni povazuje pracovni skupina za zbytecny a ndkladny, jak technologicky pokrok
postupuje. Ochrana spotrebitele by méla byt zajisténa jinymi zpUsoby.

e Funkce fizeni zatéze pro ty zakazniky, ktefi maji kontrolovatelné zatéze

Vétsina téchto bodu je v dlivodové zpravé podrobnéji rozvedena, jedna se viak spiSe o obecny popis
dlvodu pro tyto pozadavky a omezeni jejich realizovatelnosti za urcitych podminek.

4.5.3 Naklady zavedeni a zplisob profinancovani

Dlvodova zprava uvadi udaj cca 700 mil. Euro, ktery odpovida celkové hodnoté stavajicich mérica
vlastnénych jednotlivymi PDS, nicméné konstatuje, Ze na jeho zakladé ndklady na novou generaci
mérich odhadovat nelze. Problematicka bude zejména realizace fizeni zatéze

4.5.4 Prinosy pro konecného zakaznika

Konkrétni odhady pfinosd stavajici ani nové generace méficd nejsou k dispozici. Dlvodova zprava
pouze uvadi obecnd ocekavani kladného vlivu moznosti sledovani spotfeby zakazniky, coz by mélo vést
k Usporam energie a kladnému vlivu na Zivotni prostredi.

4.5.5 Ostatni zajimavé poznatky
Ve Finsku je cca 80 PDS, z nichZ pouze 3 pokryvaji vétsinu zakaznik(.
4.5.6 Vybrané zdroje

ARAFAT, Yasir. On Possibilities of Using Smart Meters for Compulsory Load Shedding Supported by
Load Forecasting. Doctoral thesis. Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden. 2018.
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4.6 Velka Britanie

4.6.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

Zavedeni SM ve Velké Britdnii (dale také jen ,GB“) stoji na zakladé tzv. Energetického zdkona z r. 2008,
ktery mél za ukol celit zejména dvéma dlouhodobym vyzvam v GB, ¢imz byly a jsou boj s klimatickou
zménou snizenim emisi CO; a zajisténim bezpecné, Cisté a dostupné energie a soucasné také udélil
legislativni pravomoc k zavedeni SM. Od té doby jednotlivé viady a Ofgem (Office of Gas and Electricity
Markets — obdoba nezavislého energetického regulacniho Uradu) pracuji na procesu zavadéni SM,
ktery se mél tykat vice nez 50 mil. elektroméri a plynomér( v sektoru domacnosti a malych
komercnich odbérnych mist. Zavazek na dokonceni instalace byl stanoven na konec roku 2020, pricemz
k samotné instalaci byli zavazani dodavatelé energii.

Samotny proces zavadéni zapocal v roce 2011 a mél dvé faze. V prvni fazi, trvajici do roku 2016 a
navrzené jako prechodna faze, vlada stanovila regulacni a obchodni ramec a dodavatelé zahgjili
zavadéni SM. Druhd faze zapocala koncem roku 2016 a méla byt Cisté fazi instalacni s cilem ukondit

v vewv

kompletni vyménu inteligentnich méfri¢d spotreby do konce roku 2020.

V prvni fazi mély byt instalovany SM prvni generace, tzv. specifikace SMETS1 (Smart Metering
Equipment Technical Specifications), které vsak zpUsobily potiZze s prenosem dat pfi zméné dodavatele,
protozZe jednotlivi dodavatelé pouzivali vlastni datové komunikacni systémy a pfi zméné dodavatele

plivodni méfice nemohly byt nadéle provozovany jako SM, ale pouze jako , hloupa” méfidla, coz se
tykalo az 70% zafizeni.

V zari 2013 byla zfizena spolecnost Smart DCC (Data Communications Company) a byla licencovana
pro vyvinuti nové datové a komunikacni sité k propojeni SM a dodavatelll energii v¢. dalsich
zprostfedkovatelll a autorizovanych uZivateld. Diky prUbéZznym zpozdénim v procesu byl novy
komunikacéni protokol SMETS2 zaveden koncem roku 2016 a v poloviné roku 2017 byly instalovany
prvni SM podle této specifikace. Nasledné v pribéhu roku 2019 byla zahdajena ,migrace” prvni
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generace SM na novy komunikacni protokol. Zména probiha tzv. ,,na pozadi“, bez nutnosti odbératel(
dinit jakékoliv kroky souginnosti.’

Nova komunikaéni sit, propojujici instalovany elektromér, resp. jeho nadfazeny komunikacni hub se
spolecnosti zajistujici sbér a distribuci dat k dodavateldm energii a dalSim zpUsobilym subjektim
(zpravidla spolecnost DCC), je znama jako SMWAN (Smart Meter Wide Area Network) a méla by mit
pokryti az 99,5% Uzemi na prelomu 2020/21. Zamérem vlady bylo prevést vsechny SM prvni generace
do nového komunikaéniho protokolu do konce roku 2020. | zde se ale objevily problémy se zménou
infrastruktury a dokonce jsou stale v nékterych pripadech instalovany SM prvni generace.

Vlada ale uz koncem roku 2019 vzhledem k nastalym zpozdénim a technickym problémdm v procesu
zavadéni navrhla regulaéni opatfeni, kterym prodluZuje termin splnéni pozadavku na konec roku 2024
a to vpodilu 85% odbératelll kazdého dodavatele. Timto nechavd 15% toleranci pro prozatim
nepredpokladané negativni faktory ovliviiujici proces zavadéni.

Aktudlni stav ke konci roku 2020 je 23,6 mil. instalovanych SM, z ¢ehoZz 19,1 mil. je provozovano ve
smart modu, viz problémy pfi zméné dodavatele u SM prvni generace (SMETS1). 15,7 mil. zafizeni
patfi do prvni generace SMETS1, 6,7 mil. zafizeni do nové SMTS2 a 1,3 mil. je v kategorii ,advanced”.®
Z instalovanych SM bylo cca 12,7 mil. elektromérl (z celkovych 28,7 mil.) a cca 9,5 mil. plynoméra (z
celkovych 23,8 mil.).

4.6.2 Technologické pojeti implementace SM

Prvni zakladni komunikaéni oblasti je sit mezi SM a vnéjsimi subjekty jako dodavatel energie,
provozovatelé siti a jiné autorizované treti strany (dodavatelé sluzeb, apod.). Pro odstranéni zjisténych
uvodnich problém0 v této oblasti, byla v pokrocilejsSim stadiu implementace pro vyvoj jednotnych
datovych komunikacénich systém( zfizena spole¢nost Smart DCC (Data Communications Company),
disponujici licenci pro vyvoj nové datové a komunikacni sité k propojeni SM a dodavatelll energii v¢.
dalSich zprostfedkovatell a autorizovanych uZivateld. ZpUsob zamysleného fungovani komunikaéni
sité zobrazuje obrdazek nize.

17) Definice standardu SMETS 2 je uvefejnéna zde: https://www.gov.uk/government/consultations/smart-metering-
equipment-technical-specifications-second-version

18Tzv. ,advanced meters”“ musi umoznit alespori archivaci 30 minut dat spotfeby elektfiny a hodinovych dat
spotreby plynu, ke kterym odbératelé, mimo kategorii domacnosti, maji casové omezeny pfistup a dodavatelé
maji vzdaleny pfistup.
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Obrdzek 8 Navrh fungovadni komunikacni sité ve Velké Britdanii

Licence je vydana Ministerstvem pramyslu, energetiky a prlmyslu (The Department of Business,
Energy and Industrial Strategy - BEIS) a je regulovdna energetickym regulatorem (Ofgem). Pod zastitou
této licence je DCC partnerem ve vicestranném kodexu Smart Energy (The Smart Energy Code - SEC),
ktery je fizen The Smart Energy Code Administrator and Secretariat (SECAS). SEC je vicestranna dohoda,
kterd stanovuje provozni a technické pozadavky na vSechny strany procesu implementace, tzn.
dodavatele energii, DCC, provozovatele distribu¢nich siti a dalsi subjekty.

Druhou a neméné vyznamnou oblasti pro pfenos dat je sit mezi SM a koncovym odbératelem energie.
Tato sit je nazyvana jako Home Area Network (HAN) a je vytvafena emitorem signalu v samotném SM
(jako tzv. Communication Hub). Jak ukdazala studie Energy Demand Research Project (blize
v nasledujicich kapitolach), tak bezpodminecnou soucasti instalace SM mél byt tzv. In-house Display
(IHD), ktery jak potvrdila i dalsi studie, pfinasi nejvétsi dil angaZzovanosti odbératel( pti dosahovani
uspor energii. Na zakladé studie se tak stalo pro dodavatele energii zavaznym k instalaci SM doplnit
také IHD, ktery zprostfedkovava bezprostiedni informace o spotfebé energie v odbérném misté
odbérateli a ma tak nejvétsi vliv na chovani spotfebitele energie. A pravé propojeni IHD, potazmo
dalSich zafizeni, které by mohly se SM komunikovat s ohledem na planovani jejich provozu vzhledem
k energetickym Spickam nebo tarifnim pdsmim apod., je oblast pisobnosti HAN. Jedna se v principu o
domaéci bezdratovou sit, zajistujici komunikaci mezi komunikaé¢nim hubem SM zafizeni a IHD. IHD si lze
predstavit jako maly samostatny display, ktery mize byt umistén kdekoliv na vhodném misté napfr.
v domacnosti, vyobrazujici aktudlni spotfebu vsech zahrnutych energii, a co je velmi dlleZité - véetné
finanéniho vyjadreni. Zobrazuje také spotfeby energii v riznych casovych periodach, vse fizeno
protokolem SMETS.

Bezdratovym komunika¢nim protokolem, na jehoZz zdkladé SM a IHD komunikuji je ZigBee, ktery
zpocatku vyuzival frekvencéni pasmo 2,4 GHz a funkéni byl cca v 70% pripad(l, protoZe bariéra této
technologie je dosah signalu v fadu 15m, ale ddle omezeny bariérami jako jsou stavebni konstrukce.

DCC v prlibéhu zavadéni SM neustale pracovala na vylepseni komunikacniho protokolu a odstrariovala
zjisténé nedostatky v nové vydavanych softwareovych aktualizacich pro instalované mérice. To vedlo
v listopadu 2018 k aktualizaci, kterd umoznovala rozsifreni komunikaéni Urovné o dalsi frekvencni
pasmo 868 MHz a SM pusobil jako tzv. Dual Band Communication Hub. Tato dvou pasmova sit tak

podle o¢ekavani ma pomoci pokryt az 96,5% odbérnych mist.
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Stéle ovSem zUstane velké mnozstvi odbérnych mist, které nebudou moct byt za téchto podminek SM
pokryty. Pro tyto pripady byla zaloZena spole¢nost Alt HAN Company (AltHANCo), jejimz cilem je
vyvinout feseni a zajistit vybaveni pro pfislusné instalace, coz je ocekavano v pribéhu roku 2021.
Odhad dodateénych nakladd na vyvoj a implementaci v této zbyvajici oblasti pokryti je 290 mil. Liber.

4.6.3 Naklady zavedeni a zplisob profinancovani

Z obecného pohledu celkovych ptinosli véem stranam, je vladou na zakladé financni analyzy z r. 2019
ocekavano, Ze instalace SM pfinese v horizontu roku 2034 koneénym odbérateliim, dodavatellim
energii a provozovatellm sité az 6mld. £. Pfitom na zavedeni bude proinvestovano 13,5mld. £ a
finanéni pfinosy budou 19,5mld. £.

V plvodnim predpokladu byly naklady na instalaci o¢ekavany ve vysi 11 mld. £, avSak vlivem vyse
popsanym nejen technickym problém(m pfi roll-outu a celkovym zpoZdénim celého procesu byly
prozatim navyseny na 13,5mld. £. Diky uvedenym problémim a zpoZzdénim celého procesu se také
prozatim nedafi jasné prokazat ocekavané financni pfinosy vlivem uspor.

Podle aktudlniho odhadu by tedy istalace SM pro jedno odbérné misto méla nést naklady v prepoctu
ve vysi cca 7,5 tis. KC.

4.6.4 Prinosy pro konecného zdkaznika

Z pohledu konec¢ného odbératele SM s IHD, jako nedilnym komponentem instalace, davaji zakaznikovi
informaci o jeho spotfebé energie, diky ¢emuz muze zdkaznik , kvalifikované” ovlivnit své chovani
smérem k Uspore energie, a tim také provoznich naklad(i a emisi sklenikovych plynd.

Velka Britanie provedla minimalné dvé rozsahlé studie na téma prinosi SM a chovani spotiebitell
podle rliznych zptsobl informovani o spotiebé energii. Studiemi byly Energy Demand Research Project
(EDRP) organizovany vladou v roce 2011 a Early Learning Project z roku 2015. Prvni ze studii byla
zaloZzena na 61 tis. zkuSebnich odbérnych mist provedenymi dodavateli energii pfed samotnym
procesem zavadéni. Druha potom byla zaloZena na skutecnych datech spotireby energie v prvotni fazi
zavadéni. Podle studii byla predikovana Uspora 3% v elektrické energii a 2,2% u spotfeby zemniho
plynu. Na zakladé studie (EDRP) bylo vlddou stanoveno jako zavazné doplnit instalaci SM o IHD. Druha
ze studii v prlibéhu roll-outu potvrdila ocekdvané predikce Uspor energii ve vysi cca 3%. BIizsi
informace ke studiim jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

Dalsim benefitem instalace SM muZe byt srovnani rozdilu mezi energii nakoupenou dodavateli na trhu
na zakladé odhadu spotfeby odbératelt a naslednou skutecnou spotfebou. Dfive, pfi manualnim
odecitani méridel u malych nepriibéhovych méreni tyto odhady mohly byt s vyssi nepfesnosti a nové
ptfi 30 minutovych intervalech odectl a stejné tak 30 minutovych intervalech nakupl energie
dodavateli mohou byt ndkupy optimalizovany pfesnéji a pozitivné tak ovlivnit cenu.

Palhodinové intervaly odectu dale mohou vést k odménam za spotfebu energie v pfihodné periodé
dne. Odbérové tarify mohou reagovat na rozdil nabidky a poptavky na trhu a tim ovlivnit aktualni cenu
energie a odmeénit tak odbératele za spotifebu energie v dobé mensi poptavky na trhu (schéma
predstaveno v GB v roce 2017).

4.6.5 Ostatni zajimavé poznatky

V pocatku i v prlibéhu procesu roll-out probéhly v GB dvé velké studie, které mély za ukol jednak
prozkoumat vhodné zplsoby vlivu informovani odbératelll o spotiebé a také vyhodnotit jejich
angaZovanost a participaci na jejim snizZeni, resp. v prilbéhu zavadéni ve druhé ze studii pfimo ovéfit
realné prinosy roll-outu.
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Energy Demand Research Project

Prvni ze studii byla Energy Demand Research Project, provedena pred samotnym procesem zavadéni.
Cilem bylo zjistit, jak odbératelé ze sektoru domacnosti reaguji na detailnéjSi a sofistikovanéjsi
informace o jejich energetické spotiebé. Proces spocival v uvedeni do provozu ¢tyf v zdsadé
nezavislych testl provadénych a analyzovanych dodavateli energie (EDF, E.ON, Scottish Power a SSE)
a jejich akademickymi poradci. Dodavatelé na testovacich skupinovych instalacich posuzovali vliv
raznych metod informovani odbératele o jeho spotfebé na jeho chovani smérem ke spotiebé a jeji
redukci. Aplikovany byly jednotlivé metody a jejich kombinace, jako energetické poradenstvi,
informace o historické spotfebé a srovnani sni, porovnani spotieby s primérnou spotiebou
obdobnych odbérd, zavazky zdkaznik( v podobé dosazeni cilové snizené spotieby, instalace SM,
instalace RTD (real-time display — zafizeni ukazujici spotfebu, v¢. zvukovych alarml pfi zvysené
spotiebé), integrace regulatorl vytapéni a pfipravy TV do RTD, finan¢ni motivace sniZit spotfebu nebo
odsunout spotfebu do ¢asu mimo odbérové $picky nebo jiné digitalni media pro dorucovani informaci
k odbérateli.

Prostfednictvim 4 nejvétsich dodavatell energii participovalo pres 61 tis. domacnosti, pficemz u vice,
nez 18 tis. z nich byly nainstalovany SM. Z vysledk( vyplyva, Ze v pfipadech, kde nebyly instalovany SM,
se dvéma vyjimkami nebyly prokazany vyznamné;jsi Uspory ve spotrebé energie. Dvéma vyjimkami bylo
uziti RTD se zobrazovanim spotreby elektfiny a benchmarking se srovnatelnymi zdkazniky. Pfesto efekt
snizeni energie byl v téchto pfipadech ,pouze” 1% ve spotiebé elektfiny, u plynu nikoliv. Ostatni
metody jako energetické poradenstvi, srovnani s historickymi spotfebami, samoodecty nebo financni
odmény za Usporu energie, at uz dodané online nebo v papirové formé, bez soucasné instalace SM
neprokazaly Zadny statisticky prokazatelny efekt.

vvvvvv

uspory, coz mlze byt odo jisté miry pfisouzeno také aspektu pozitivniho nahledu ziskanim nového
technologického zafizeni nebo interakci s pracovniky provadéjicimi instalaci, ale zejména pak novymi
moznostmi spotfebniho chovani ziskanymi diky instalaci RTD (napf. castéjsi a presnéjsi uctovani a
srovnani s historickymi spotfebami). RTD v redlném Case zobrazovaly data o spotiebé v technickych i
finan¢nich jednotkdach, ale i produkci CO, a spotfebu za urcitd obdobi. Nékteré taky upozornily
spotrebitele na zvySenou spotfebu zvukovym znamenim. Pravé kombinace SM a RTD se ukazala jako
nejpfinosnéjsi ve vysledcich dosahovanych Uspor ve vysi kolem 3%, ovSem alternujicimi mezi 0-11% u
elektrické energie v zavislosti na ¢asovém obdobi a skupiné zdkaznikd. U zemniho plynu se SM také
ukazaly byt pozitivnim mechanismem k dosazeni Uspor kolem 3%. Pro maximalizaci vlivu instalace SM
s RTD bylo doporuceno podpofit toto opatfeni kombinaci dalSich opatfeni a sprdvnym podanim
informaci o tom jak Cist predstavovana data a jak je vyuZit k UspornéjSimu chovani. Mirné prekvapuijici
bylo také zjisténi, Ze financni motivace a zavazky ke sniZeni spotfeby neprokazaly kyzeny efekt.

Early Learning Project

Tato studie uz zahrnovala pribéh prvni faze roll-outu mezi lety 2011-2015 a jeji klicové poznatky
vychazeji z redlnych zkusenosti spotrebitell. Cilem bylo zlepsit porozuméni zplsoblm, jak nejlépe
adresovat spotrebitelské benefity z instalace SM zdkaznik(im a vyhodnotit potieby Uprav stavajiciho
ramce pravidel pro béZici roll-out, tehdy nastupujici do své hlavni faze.

Na zakladé predchozi studie vlada predepsala komplexni rdmec pravidel vedouci k angaZovanosti
spotrebitell, jehoz hlavni strategii byl zavazek dodavatelll instalovat dfive zminiované In-house Display
(IHD). Touto politickou strategii mély byt postaveny zajmy spotfebitelt na prvnim misté. Ve zkratce,
timto rozsdhlym prizkumem byla potvrzena ocekavani Uspory spotieby energii ve vysi 3%, potvrdila
se angaZovanost odbératelll a vyréeny jsou predpoklady pro dosaZzeni dalsiho navysovani Uspor
v budoucnu.
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4.7 ltalie

4.7.1 Legislativni ramec a harmonogram zavedeni

Italie zapocala prvni vinu zavddéni SM mezi Uplné prvnimi v EU. Jiz mezi lety 2001 a 2002 se datuje
start postupné nahrady béznych elektromér(l. V tomto sméru Italie plsobi jako prikopnik, protoze se
touto cestou vydala dlouho predtim, nez byl poZadavek vydan v EED.

Italie transponovala Natizeni EU zdkonem ¢. 115 z r. 2008 (Legislative Decree No 115 of 30 May 2008 -
Article 17). Italsky energeticky regulacni Urad (AEEGSI, nové ARERA) podle vydanych pravnich predpis(
vydal vyhlasky zavadéjici instalaci SM pro elektfinu (Decision No 292/06) a SM pro odbérna mista plynu
(Decision ARG/gas 155/08) s cilovym datem pro zavedeni rok 2016 (pro elektrické SM).

Vymeéna tradi¢nich méridel probihala na dobrovolné bazi pod vedenim jednotlivych distribucnich
spolecnosti, zejména spolecnosti ENEL (ENEL Distribuzione, od r. 2001). Pozdéji se vsak roll-out stal
rozhodnutim AEEG zavaznym. ENEL vytvofil plan na instalaci 36,7 mil. SM v letech 2001-2011,
s vyraznym predstihem pred zdvaznym terminem v roce 2016.

Spolec¢nost ENEL dokoncila svij plan vymény velmi rychle a uz v roce 2006 svUj podil na trhu, tzn. 30
mil. méfidel (85%), pokryla novymi SM prvni generace (dokonce pred liberalizaci trhu s elektfinou
v roce 2007). Cilem projektu plivodné bylo nahradit manudlni odecitani starych mechanickych méfica
automatizovanym systémem schopnym chranit misto dodani pred podvody a kradeZemi energie, sniZit
provozni naklady na zdsahy a opravy, a zlepsit pfesnost a Uc¢innost procesu fakturace. Vyssi frekvence
odectld navic umoznila zavést dalsi sluzby odbératellim, jako vyuZivani cenovych tarifl dle ¢ast odbéru
s ¢asovymi pasmy pro domacnosti a malé podniky, ¢astéjsi a presnéjsi fakturace i snizeni ztrat energie
v siti.
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Instalace SM byla zprvu v oblasti elektromérl provadéna pomoci vlastnich investic distribucnich
spolec¢nosti a az v roce 2004 systém prispévku z distribucnich tarifd zajistil plnou navratnost investic.
Motivaci v prvnich letech byla pro distributory zejména provozni Uspora ve vysi 500 mil. EUR/rok za
cca 30 mil. méfidel. Nicméné z pohledu aktivni participace odbératell na aktivni optimalizaci spotfeby
vedouci k energetickym Usporam byl primarni roll-out nedspésny.

Po dalsich letech vyvoje a zavedeni SM 1. generace doslo pfi transpozici EED z roku 2012 k povéreni
AEEGSI vydanim nové vyhlasky s minimalnimi funkénimi pozadavky pro druhou generaci SM (SM 2G),
coz se podafilo splnit po rozsahlych diskuzich vsech zainteresovanych stran (DSO, dodavatelé energii,
vyrobci SM, poskytovatelé energetickych sluzeb, zastupci prliimyslu, standardizace, telekomunikaci ad.)
v podobé vyhlasky Decision 87/2016/R/eel a koncem roku 2016 byl pfedstaven plan roll-out pro SM
2G.

Prvnim hybatelem roll-outu SM 2G se opét stala spole¢nost ENEL (E-distibuzione) od roku 2017, poté
ji nasledovaly ostatni distribu¢ni spole¢nosti (Areti, z ACEA Group; Unareti, z A2A Group; Edyna).
PoZadavkem AEEGSI bylo, aby kaZdy distributor s vice, nez 100 tis. OM zajistil 95% nahradu plvodnich
méridel za SM 2G do r. 2026. Ve druhé viné vymény elektromérd tak ma byt instalovano 41,6 mil. SM,
pficemzZ cca 32 mil. ztoho by méla byt ndhrada SM prvni generace a zbytek bude tvorfen novymi
pfipojenimi a individualnimi pozadavky odbératel(l. Po roce 2021 by tak mélo podle ocekavani byt
instalovano pres 19 mil. SM 2G. Instalace budou provadény az 250 vybranymi smluvnimi partnery.

4.7.2 Technologické pojeti implementace SM
Prvni generace inteligentnich méfica v Italii

Jak pfriblizila predchozi kapitola, v Italii byl jiz po roce 2000 proveden prvni roll-out SM prvni generace
s vyménou pavodnich elektromérd, nasledné také plynomérd. Tento typ SM byl schopny sbirat data
ze Ctyr vstupl vrlznych casovych pasmech dne. Datovy koncentrator poté jednou meésicné
nashromazdéna data odeslal prostrednictvim telekomunikacni sité nebo soukromého komunikacniho
pasma ke zpracovani DSO. Komunikace mezi SM a DSO byla zajistovana protokolem SMITP.

Tabulka 7 Srovndni dostupnych dat mezi SM 1G a SM 2G

Méfena data SM 2G SM 1G

Odbér energie (Cinny, jalovy) 15 min 3x mésicné

Dodavka energie do sité (¢inny, jalovy) 15 min 3x mésicné

Cinny/jalovy vykon ze sité 15 min a okamzita hodnota (1s) | 15 min

Cinny/jalovy vykon do sité 15 min Neméreno

Napéti (min/max) 1x tydné Ptilezitostné

Odchylky napéti Ano (ve shodé s EN 50160) PtileZitostné (bez shody s EN
50160)

Vypadky sité PFi nastalé situaci Nevyuzivano

Negativum SM 1G byla nedostatecna moznost vzajemné komunikace zafizeni rliznych vyrobcl mezi
sebou, coZ bylo vyrobci provadéno zamérné, avsak proti nadfazenému jednotnému spolecenskému
zajmu. Tento problém byl také pojmenovan EK jako hlavni bariéra rozvoje SM ve vsech clenskych
zemich.

Druha generace inteligentnich mérica v Italii
S cilem podstatné vylepsit funkénost a vyuZitelnost sledovanych dat, pfisly technické poZzadavky na SM

2G s novymi komunikacnimi cili. Zejména chce pfinést okamZzita data pfimo k zakaznikdim, zatimco
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druhym smérem k DSO budou prenasena dalsi potfebna provozni data. Prvnim kanalem (Chain 1)
poputuji k zakaznikiim nevalidovand data slouZici pro informovani o spotfebé nebo vyuZitelna pro
automatizacni systémy a dodavatele energetickych sluzeb. Druhy proud dat (Chain 2) pfenasi data pro
ucetni operace ad., ktera musi byt DSO validovana (Head-end systém — HES) a zpfistupnéna v tzv. ,data
management hubu”, ktery slouZi jako zdroj dat o odbérech dodavatelim energii.

2G Smart Meter 2G Concentrator Central System

Primary Channel: PLC-A

3G/4G/Optical Fiber

Final User's '

devices

Source: Arthur D, Little analysis

Prvni nezdvisly komunikaéni kandl (Chain 1) mezi SM a centrdlnim systémem (HES), resp.
koncentratorem dat, musi byt tvofen dvéma technologickymi zplsoby komunikace z dlvodu zajisténi
pfenosu dat i z aplikaci, kam jedna technologie nedokaZze technicky dosahnout. Primarné je tedy
komunikace zajisténa na bazi ,power line communication”, tzv. PLC v pasmu A dle standardu CENELEC
(9 kHz az 95 kHz). Zaloznim kanalem k tomuto je wM-Bus radiova frekvence v pasmu 169 MHz, ktera
je vymezena pro dlouhovinnou komunikaci. Stejna frekvence je vyuzivdna také, podle doporuceni
italské normy UNI/TS 11291, pro pfenos dat z SM pro odbér plynu.

PLC v pasmu A je nejsife pouzivana technologie a pravdépodobné bude pfijata pro uZiti v pfenosech
dat z SM u mnoha vyznamnych €lent EU (Spanélsko, Francie, Polsko, Portugalsko, skandindvské zemé.
ad.). jedna se o kanal dostate¢né robustni a investi¢né optimalni. Napt. v Ciné je nyni instalovdno 300
mil. SM s komunikaci nastavenou pres PLC.

Druhym nezavislym komunikaénim kanalem (Chain 2) je informacni kanal mezi SM a konecnym
odbératelem, kterému jsou tak zprostfedkovana data o jejich (nejen) real-time spotrebé
prostfednictvim IHD, parovanych k prislusnym SM pro jejich sbér, vyuZziti a vizualizaci. Komunikace
v tomto kandle mez SM a IHD ma probihat silovymi kabely stavajici elektroinstalace (PLC) v pasmu C
dle standardu CENELEC (125 kHz az 140 kHz), coz pfinadsi znacné zjednoduseni v odstranéni nutnosti
vytvaret jinou fyzickou komunikaéni sit. Prvni ,,zdkaznicka zafizeni” schopna odeditat z elektromérd
data v témér aktudlnim cCase a zobrazovat je zdkaznikim jiz byla vyvinuta a pfipravuje se mozné
nasazeni nikoliv jen za U¢elem zobrazovani dat, ale i mozné dalkové ovladani domacich spotfebicl (viz
obrazek nize).
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4.7.3 Naklady zavedeni a zpUsob profinancovani

Celkové naklady na instalaci SM druhé generace jsou o¢ekavany ve vysi 4,3 mld. EUR, z ¢ehoz 1,3 mld.
EUR by mélo pokryt prvni fazi zavadéni do roku 2019. Na tuto Uvodni ¢ast roll-outu SM 2G spole¢nost
E-Distribuzione, ktera je za roll-out zodpovédna, ziskala pujcku od Evropské investi¢ni banky ve vysi 1
bil. EUR.

Z provedené CBA z roku 2019 pro roll-out 2. generace vyplyva kladna vysledna hodnota investice ve
vysi cca 450 mil. EUR se spodni hranici -1,20 mil. EUR ve scéndfi s minimalnim aktivnim zapojenim
odbératell do optimalizace spotieby a 2,42 mil EUR ve scénafi vyssim podilem aktivniho zapojeni
zakaznikd.

V oblasti ndkladd na zavedeni se ukazuje, Ze cesta Italie je mezi Evropskymi zemémi prakticky
nejefektivnéjsi s mérnymi naklady cca 100 EUR/SM.

4.7.4 Prinosy pro konecného zakaznika

Pfinosy pro konecného zdkaznika byly v oficidlni CBA analyze provedené pfi pfipravé rolloutu 2.
generace kvantifikovany na 3% az 7 % podle miry zapojeni zakaznikd, jejich vérohodné doloZeni vSak
nebylo neprokazano.

4.7.5 Ostatni zajimavé poznatky

V zavérecné fazi instalace SM 1G probéhl také pilotni projekt, pfi kterém byla cca 8000 odbératellim
z fad domdacnosti poskytnuta technologicka sada IHD (In-House Display/Device), obsahujici zafizeni pro
sbér dat z SM, dotykovy display a software pro chytré telefony a laptopy. Domacnosti vybaveny touto
technologii mohly zobrazovat tzv. real-time data a pfimo ovliviiovat své spotiebitelské chovani. K tomu
také dostdvali individualizované tipy na zakladé jejich spotfeby pfimo na IHD. Po dvou letech 94%
Gcastnikd pilotniho projektu uvadélo, Ze se jim zvysilo povédomi o jejich energetické spotiebé a 60%
diky tomu upravilo své ndvyky a presunulo spotfebu mimo casy odbérovych $picek a tim uspofili
naklady. V celkovych objemech spotieby byl ale tento presun spotfeby mimo cas Spickovych odbér(
velmi maly.
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5 VYCHODISKA ALTERNATIVNIHO NAVRHU

Vychodiskem ¢&i l1épe zékladnim scénafem zavadéni inteligentniho méFeni v Ceské republice Ize oznadit
postup, jaky byl kodifikovan ptijetim vyhlasky €. 359/2020 Sh., o méfeni elektfiny (dale jen ,,vyhlaska“,
,predpis” ¢i také zkratka ,VOME").%

Jejim prostfednictvim byly, respektive mély byt do narodniho prdvniho ramce zapracovany nové
poZadavky unijnich predpist pro oblast vnitiniho trhu s elektfinou mimo jiné tykajici se zavadéni
tzv. ,inteligentnich méficich systéma” (dale jen ,IMS“, viz Smérnice EU €. 2019/944, ¢lanek 2, odst. 23,
a déle &lanky 19 a 20).%°

Podle této vyhlasky, kterd oficidlné vstoupila v platnost od 1. ledna 2021 (s vyjimkou nékterych
ustanoveni majicich odkladny ¢i naopak ¢asové omezeny ucinek, jak upresnuje §23 predpisu), dnes
fakticky jednotlivé distribucni spole¢nosti postupuji a pripravuji své viceleté ,Pldny rozvoje distribucni
soustavy” tak, aby nové obsahovaly i zavadéni IMS u téch skupin zakaznik(, u kterych tomuto tak
doposud nebylo (tedy logicky u zakaznikd bez prlibéhového méreni, tj. takzvaného ,méreni typu C“).

Vyhlaska ve vztahu k IMS specifikuje nasledujici klicové parametry:

- jaké funkcionality musi spliovat a rovnéz poskytovat,
- ktefi zdkaznici resp. odbérnd mista jim maji byt vybavena a
- do jakého terminu se tak ma stat.

5.1 Zakladni scénar zavedeni SM v CR

5.1.1 Jak je definovano méreni typu IMS

Inteligentni méreni bylo do predpisu zakotveno tak, Ze v ramci ustanoveni definujici méreni typu C (§5)
byly vytvoreny Ctyti kategorie oznacované jako ,C1“, ,C2“, ,C3“ a,,C4“. Prvni dvé C1 a C2 pfitom maji
naplfiovat pozadavky na IMS, jak jej definuje evropska legislativa (viz vyse).

Pfesna citace jednotlivych kategorii méreni typu ,C“ je nasledujici:

- pribéhové méreni kategorie C1 s ddlkovym prenosem udaji vybavené funkci dalkového
odpojeni, pfipojeni nebo omezeni vykonu, technického blokovdni spotrebici a
standardizovanym komunikacnim rozhranim pro poskytnuti dat zdkaznikovi; pribézny zaznam
stredni hodnoty ¢inného vykonu za méfici interval provddi pfimo méfici zarizeni; pokud neni
mozné uskutecnit ddlkovy prenos udaji z technickych divodd, je mozZné prenos udaji provést
fyzickym zplsobem,

- pribéhové méreni kategorie C2 s ddlkovym prenosem udaju, vybavené funkci technického
blokovdni spotrebicii a standardizovanym komunikaénim rozhranim pro poskytnuti dat
zdkaznikovi; priibézny zéznam stredni hodnoty ¢inného vykonu za mérici interval provddi primo
meéfrici zarizeni; pokud neni mozZné uskutecnit ddlkovy prenos udaji z technickych divodi, je
mozZné prenos udaji provést fyzickym zplsobem,

- pribéhové mérfeni kategorie C3 s ddlkovym prenosem udaji vybavené standardizovanym

komunikacnim rozhranim pro poskytnuti dat zdkaznikovi; pribéZzny zdznam stfedni hodnoty
cinného vykonu za mérici interval provadi prfimo mérici zarizeni; pokud neni mozné uskutecnit

19) PFijetim vyhlasky byl souasné zru$en puavodni pfedpis, ktery zplisob méfeni elektrické energie
v elektriza¢ni soustavé CR upravoval (byla jim vyhlaska ¢. 82/2011 Sb., o méeni elektfiny a o zplsobu
stanoveni nahrady skody pfi neopravnéném odbéru, neopravnéné doddvce, neopravnéném prenosu
nebo neopravnéné distribuci elekttiny).

20) Smérnice 2019/944, o spolegnych pravidlech pro vnitfni trh s elektfinou a o zméné smérnice
2012/27/EU (Text s vyznamem pro EHP.)
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ddlkovy prenos udajt z technickych divodi, je mozZné prenos udaji provést fyzickym zptisobem
a

- ostatni méreni kategorie C4, které muZe byt priibéhové a muze byt s ddlkovym pfenosem udaji.

Jak z definic vyplyva, kategorie C1 ma predstavovat nejpokrocilejsi feseni, které kromé dalkového
prenosu Udajd a standardizovaného komunikac¢niho rozhrani pro poskytnuti dat zakaznikovi, ma umét
rovnéz dalkové odpojeni/pfipojeni a omezeni vykonu a technické blokovani spotfebic. Kategorie C2
pak neumozriuje dalkovou spravu elektroméru ve smyslu jeho pfipojeni/odpojeni a omezeni vykonu,
kategorie C3 pak ani technické blokovani spotiebicu.

Dalsi podrobnosti technického charakteru ke kategoriim méreni C1 a C2 jsou ddle uvedeny v ptiloze
€. 4 vyhlasky. Jsou jednak zaméreny na kybernetickou bezpecnost (tzv. minimalni kryptografické
pozadavky) a pak technickou Uroven zajistujici spolehlivy a bezpecny provoz.

5.1.2 Ktefi zakaznici maji byt IMS vybaveni

Vyhlaska predepisuje (v §5 odst. 2), Ze mérenim typu C1 a C2 — a tedy naplfiujicim unijni poZadavky na
IMS — maji byt osazena:

- odbérna mista se spotfebou nad 6 MWh/rok

- vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem do 10 kW (pfimo pfipojené k distribucni soustavé
na napétové hladiné do 1 kV a s pfimym mérenim),

- odbérna mista s odbérem elektfiny z distribu¢ni soustavy na napétové hladiné do 1 kV, ve
kterém je pfipojena vyrobna elektfiny s instalovanym vykonem do 10 kW s pfimym mérenim.

O jaky pocet instalaci se jednd, je moZné stanovit na zakladé statistik ERU o poctech odbérnych mist
v prislusnych distribucnich sazbach s rozdélenim na vysi ro¢ni spotreby elektfiny pro rok 2019. V zemi
bylo na konci tohoto roku vice nez 6 mil. odbérnych mist osazenych méfenim typu C (v rozdéleni cca
5,3 mil. na maloodbér ostatni — MOO a cca 0,75 mil. maloodbér podnikatelé — MOP), pficemz cca 0,9
mil. z nich by splnilo podminku ro¢ni spotreby vice nez 6 MWh/rok.

Z podrobnéjsiho rozdéleni soucasné vyplyva, Ze tuto hranici budou prekracovat predevsim zakaznici
s distribu¢nimi sazbami predjimajicimi vyuzivani elektfiny pro soucasné kryti tepelnych potfeb, tedy
v dvoutarifnich sazbach C25d a vyse a D25d a vyse, ktery bude témér 600 tis. (nejvétsi pocet OM bude
v sazbé D45d, u které se mize jednat o vice nez 250 tis. OM, nasledované sazbou D25d, kde by hranici
splfiovalo cca 180 tis. OM, a sazbou C25d, kde to vice nezZ 60 tis.).

Z téch, ktefi elektfinu pro tepelné Ucely nevyuzivaji, a presto hranici 6 MWh rocni spotfeby presahuiji,
by se jednalo fadové o cca 140 tis. OM (v sazbé C02d by se jednalo o cca 65 tis. a v sazbé D02d pak cca
50 tis.).

V kone¢ném dusledku by tak inteligentnim mérenim ke konci roku 2027 bylo vybaveno cca 15 %
odbérnych mist osazenych méfrenim typu C, jejichz souhrnna spotieba bude Cinit vice nez 15 TWh,
tedy pres 60 % celkové spotieby elektfiny v kategorii maloodbéru dle ddajd pro rok 2020.

Pfesné rozdéleni poctu odbérnych mist v kategorii maloodbéru v jednotlivych distribucnich sazbach
uvadi tabulky nize.
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Tabulka 8: Pocet odbérnych mist (OM) v kategorii maloodbéru a tedy s mérenim typu C v rozdéleni na jednotlivé
distribucni sazby a s uvedenim poctu OM, které v dané sazbé prekracuji hranici 6 MWh/rok (data za rok 2019)

Sazba Pocet OM z toho OM Spotieba elektfiny z toho OM
celkem k osazeni IMS (v MWh/rok) k osazeni IMS
MOP celkem 746 631 225 029 7 689 668 7 283 709
Z toho:
coid 242 012 5874 240 962 81 866
co2d 261 481 64 504 1592 609 1279943
C03d 17 607 15285 922 784 919 781
C25d 112 786 62 697 1809 752 1786878
C26d 7 565 6 646 644 558 685 991
C27d 85 16 611 584
C35d 1465 1297 93926 99710
C45d 52 858 41514 1660056 1729311
C46d 1762 846 21477 19 899
C55d 402 341 15235 15924
C56d 3143 2 356 77 627 78 700
c60d 8 869 - 0
c62d 36 596 23653 610072 585 122
MOO celkem 5321220 683012 16 203 976 7 943 539
z toho:
DO1d 715524 4560 490 268 42 618
D02d 2797 539 52 015 4 846 602 482 272
D25d 1047 351 182 617 4160 522 1576 452
D26d 64 230 32 645 480 054 381110
D27d 521 126 1999 1224
D35d 11 559 5537 86 201 67 857
D45d 425 790 264 897 3 897 654 3484376
D56d 56 291 49 243 738 672 738 692
D57d 195 428 91274 1493 665 1168 029
D61d 6 987 98 8339 909

Celkovy soucet

6 067 851

908 041

23 893 644

15 227 248

5.1.3 Do jakého terminu se tak ma stat

Zdroj: Energeticky regulacni urad

Mérenim typu C1 a C2 maji byt osazeny vsechny vySe uvedené skupiny do 1. ¢ervence 2027 (protozZe
dotycné ustanoveni vyhlasky ma odkladny ucinek k tomuto datu) s tim, Ze rozdéleni méreni typu C na
vySe uvedené kategorie ma také odkladny Gcinek, a to az od 1. ¢ervence 2024. VysSe uvedené jinymi
slovy znamen3, Ze faktické zavadéni IMS ma oficialné zapocit az 1. 7. 2024 a dokonceno o tfi roky

pozdéji.
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5.2 Zhodnoceni a identifikace nedostatk(

Zhodnotit referencni plan zavadéni IMS je vhodné rozdélit rovnéz do nékolika dil¢ich bodl/témat.

Zacit Ize upozornénim, Ze termin ,inteligentni mérici systém* a presny vycet jeho funkci tak,
jak jej vymezuje unijni legislativa, nebyl do pravniho fadu CR explicitné zakotven. Nenajdeme
jej ani v definicich energetického zdkona (zakon ¢. 458/2000 Sb.), ani v pfedmétné provadéci
vyhlasce k nému. V rdmci EU jsme vyjimkou ne-li jedinou zemi, ktera ptfimo o ,inteligentnim
méricim systému” nehovofi, a co vic, nema presné vymezeni jeho funckionalit. Existence
terminu inteligentni méreni v divodové zpraveé k vyhlasce je objektivné nepostacujici.

Dalsim zajimavym a nikde nezdlivodnénym principem je stanoveni hranice ro¢ni spotieby, od
které ma byt IMS instalovan. V ramci pracovni skupiny, kterou MPO pro pfipravu vyhlasky
ztidilo, se nepochybné diskuze o hranici roéni spotieby vedla, nicméné oficidlni zdGvodnéni
nebylo v divodové zpravé k navrhu predpisu predloZzeném do vnéjsiho pfipominkového fizeni
uvedeno. Lze se tak domnivat, Ze tato hranice byla stanovena na zakladé ekonomického
posouzeni, o jeho existenci a zjisténich se vSak nikde nehovofi. Lze dovodit, Ze od této roc¢ni
spotfeby bude v odbérném misté typu byt elektfina vyuzivana kromé kryti nezdménnych
potieb (osvétleni, chod spotrebicl) také na tepelné ucely, tedy vareni, ohfev vody i vytapéni.
Je svym zplsobem nicméné nelogické, pro¢ nebyla zvolena hranice ro¢ni spotfeby 5 MWh/rok,
ktera je dnes vyuzivana v ramci statistického zjistovani primérnych cen elekttiny v zemich EU
provadénych Eurostatem). Svou roli vtom pak zfejmé sehrélo rozhodnuti Némecka zavadét
IMS od stejné vySe rocni spotieby. Fakticky to vSak znamend znaéné omezeni miry penetrace
IMS v porovnani s velikosti sektoru malodobéru.

Z pohledu moznych pfinosl pro konecné zakazniky se dale jevi jako dilezZité, Zze ve vyhlasce ani
v zadkonu se neuvadi, co unijni legislativa poZaduje, tedy aby:

(i) Ovérené udaje o historické spotiebé jsou koneénym zakazniklim na pozadani
snadno a bezpecné dostupné bez dalSich nakladi a ve vizuadlnim znazornéni.

(ii) Neovérené Udaje o spotiebé v témér redlném case jsou konecnym zakaznikim
rovnéz snadno a bezpecné dostupné bez dalSich ndkladl prostfednictvim
standardizovaného rozhrani nebo dalkového pfistupu.

S tim se soucasné poji i absence jakékoliv informace ani pokus o standardizaci rozhrani, jejichz
prostfednictvim budou zékaznici ziskavat (daje o spotfebé, at uz té historické, tak i té v témér
redlném Case. Zvlasté v pripadé té druhé komunikacni ,linky” pfitom hrozi, Ze nebude v praxi
zakazniky vyuzivdna, pokud DSO pti organizaci zaddvacich fizeni na dodavatele IMS nebudou
chtit soucasné predstavit zplsoby faktického vyuZivani této komunikaéni cesty a znat dopredu
jeji ndkladovost.

Jako dlleZité se rovnéz jevi, ze CR nedokazala kromé samotnych pozadavk( v rdmci zminéného
pravniho predpisu (VOME) dosahnout shody o jednotném postupu ze strany distribuénich
spole¢nosti (DSO) pti organizaci vybéru spoleéného dodavatele vsech nezbytnych souéasti IMS
(tj. inteligentnich elektromérd, komunikacnich zafizeni a head-end systému). V praxi si tak
kazdy ze tFi regionalnich DSO, které v zemi plsobi (CEZ Distribuce, EG.D a PREdistribuce),
organizuje zaddavaci fizeni na dodavatele sdm, coZ omezuje dosazeni Uspor zrozsahu.
Objektivné receno, tfi samostatné organizované poptdvky po nékolika set tisicich métidlech,
navic se specifickymi naroky na kybernetické zabezpeceni (které ziejmé zatim nebylo v Zzadné
unijni zemi zatim nasazeno), povedou k podstatné vyssim jednotkovym cenam a tedy celkové
vySsSim spolecenskym nakladim, které budou promitnuty nakonec do cen distribuce, nez
pokud by bylo realizovano jedno spolecné vybérové fizeni.
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- Pfi dlsledném dodrZovani termin(i a technickych poZzadavk(i na IMS, jak je nyni predepisuje
platna narodni legislativa, tak na konci roku 2027 bude mit CR miru penetrace inteligentniho
méreni na Urovni 15-20 %, zatimco u dalSich zemi EU s vyjimkou Némecka a zfejmé i Madarska
(které stale nema schvalenou ndrodni strategii implementace IMS) bude tento podil nad 80 %.
Pfipadna argumentace Némeckem, které také nebude mit v dany rok jesté vysoky podil IMS
(zfejmé nepresahne 10-15%), vSak nebude zcela pravdiva, jelikoZ tato zemé soucasné méni od
roku 2020 postupné viechny ,neprlibéhové” elektroméry za elektronické, z nichz pak bude
mozné ulinit prabéhové s dalkovym odectem (tj. inteligentni) doplnénim o inteligentni
komunikaéni branu (tzv. SMGW); na konci roku 2027 by tak mélo byt jiz v SRN vyménéno
zfejmé vice nez 60% béznych elektromér( u malodobératelll za tyto pokrodilejsi.

Ve vysSe uvedené lze tak chapat jako objektivni divod pro hledani jiného a popravdé predevsim
vyznamné ambiciéznéjSiho planu implementace IMS v zemi. K jeho ndvrhu vede i fakt, Ze zavadéni
inteligentniho méreni mize byt kofinancovano z dotacnich program, které zemé mlze béhem této
dekady wvyuzivat, tedy primarné zOperacniho programu Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost (OP TAK) a Moderniza¢niho fondu (Program Komunerg).

Pravé druhy ze jmenovanych podplrnych program ma pfitom za ucel sou¢asné napomahat k rozvoji
energetickych spolecenstvi, u kterych se jevi soubé&zny rozvoj instalaci IMS jako nezbytna soucast jejich
mozného vzniku a pUsobeni.

S védomim vy$e uvedeného tak byl vypracovan navrh alternativniho modelu, jak zavadéni IMS v CR
pojmout, scilem zpfistupnit benefity tohoto pokrocilého komunikacniho nastroje v energetice
vétSimu poctu uZivatelll a akcelerovat tim prechod na plné flexibilni a inteligentni systém fizeni
v oblasti elektroenergetiky.

Vznik robustni komunikaéni a datové infrastruktury v (elektro)energetice pak dava dobré divody
vhodnym zpusobem tento koncept rozsifit i na dalsi sitova média, at uz jim jsou dodavky zemniho plynu,
ddlkového tepla a vody. Praveé rozsiteni IMS uréeného pro elektroenergetiku o multi-utilitni méreni je
nadstavbou, kterad si vyzada nasobné mensi objemy prenesenych dat o uZiti téchto médii (typicky
postacuji odecty po hodinach ¢i dnech) a tak jejich doplnéni mizZe byt ekonomicky odivodnéné a
umozni i u nich zavést dalkové odecty (k cemuz by jinak pfi oddéleném reseni nedoslo, respektive
nikoliv v takové mire).
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6 ALTERNATIVNI METODIKA ZAVADEN{ IMS v CR

6.1 Specifikace zpUsobu zavedeni

Alternativni metodika zavadé&ni IMS v CR je zaloZena na nasledujicich principech:

1.

Aktualizovat stavajici pravni ramec pro zavadéni IMS, tj. pfedevsim vyhlasku ¢. 359/2000 Sb.,
a kromé implementace definic a funkcionalit poZadovanych na IMS Smérnici EU €. 944/2019
rozsitit pocet odbérnych mist, které maji byt inteligentnimi méridly vybaveny, a soucasné
prodlouzit termin implementace do 12ti let od zahajeni implementace (tj. do roku 2034).
Pokud dnes musi byt kazdoro¢né za ucelem ovéreni presnosti (pfecejchovani) ménéna 1/12
vsech instalovanych elektromérl (predpokladame-li, Ze naprosta vétsina elektroméra je jiz
statického typu), tedy radové cca 0,5 mil. kusti, navrhujeme ve stejném taktu provést i instalaci
IMS. Mezi lety 2024 az 2030 by tak bylo mozné stihnout vymeénit 3,5 mil. elektromér( s tim, Ze
skutecné cislo by mohlo byt jesté vyssi (odhadujeme schopnost trhu realizovat vyménu na
arovni 4 mil. elektromérl, moznd i vice, budou-li ktomu vytvoreny potiebné instalacni
kapacity).

Prvni , dodatecnou” cilovou skupinou by po zakaznicich majicich rocni spotfebu vyssi nez
6 MWh mély byt vSichni zbyvajici zakaznici, ktefi sice této hranice nedosahuji, ale ktefi maji
pro své OM sjednanu dvoutarifni distribucni sazbu (2T OM). Jejich celkovy pocet aktudlné dle
podklad® ERU prevyiuje hranici 1,2 mil. OM, co? jinymi slovy znamena, Ze by se tim navysil
pocet instalaci IMS na vice nez 2 miliony OM. StéZejnim a dle naseho ndzoru legitimnim
divodem je mozZnost zcela ukondit k roku 2027 vyuzivani HDO, které nebude mit po zapoceti
zavadéni IMS technicky ani ekonomicky smysl pfilis dlouho udrzovat soubézné v provozu.
Doporucujeme, aby tato vyména probéhla prednostné a aby byla pokud moZno spjata
s nasazovanim dynamickych tarif(i. Pocet 2T OM pritom mazZe v Case rychle rlst, a to v tempu,
v jakém budou pribyvat instalace OM s tepelnym ¢erpadlem a/nebo dobijeci stanici pro
elektromobily. Fakticky se tento segment malodobéru muzZe zvysit do roku 2025 o
prinejmensim vyssi desitky tisic, spise vSak jesté vice (nas odhad ¢ini ke konci roku 2027 fadové
100 az 200 tis. OM, prihlédneme-li k faktu, Ze okolo roku 2025 mUZe byt ro¢né u nas prodavano
nékolik desitek tisic OA s el. pohonem a stejného rozsahu mohou dosahovat i instalace TC).

Dalsi cilovou skupinou, na kterou navrhujeme zavadéni IMS rozsifit, jsou domacnosti i firmy,
které se stanou cleny energetickych komunit. Komunitni energetika bude nabyvat nékolika
rdznych model( s tim, Ze z pohledu IMS jsou zajimavé predevsim virtudlni propojeni OM ¢len(
komunitnich iniciativ s jimi (spolu)realizovanymi vyrobnami elektfiny. Naplnéni této zasady Ize
demonstrovat na pfipadu, kdy bude na bytovém domé instalovdna spolecnd vyrobna elektfiny
s cilem kryt v budoucnu ¢dst potfeb odbérnych mist vdomé pfimou dodavkou elektfiny
z vyrobny prosttfednictvim hlavniho domovniho vedeni. Kazda domacnost ¢i presnéji kazdé OM
v domé by tak mélo byt vybaveno IMS (postacuje v kategorii C3) s tim, Ze u téch domacnosti,
které budou k vyrobné virtualné ,pfipojeny”, by IMS byl aktivné vyuZivan pro pribéznou
alokaci elektfiny vyrabéné vyrobnou na pfipojend odbérna mista v domé (s cilem urcit tu ¢ast,
ktera bude v rdmci vyuctovani spotfebovana v domé a tak kterd nebude dodana do distribucni
soustavy). Tento pfistup ma veliké ekonomické benefity z pohledu konecného zdkaznika,
jelikoZ mu umozni — pti dobfe navrieném systému méreni — pfizplsobit své spotfebni chovani
a snazit se o maximalni vyuzivani elektfiny vyrabéné lokalni vyrobnou v domé. O jaky pocet
zakaznikl se muUZe jednat, bude dobré podrobit hlubsi analyze, v zemi je vice nez 200 tis.
bytovych domU s vice nez 2 mil. byty. Lze odhadovat, Ze o spolecné instalace FVE kryjici
predevsim potreby elektfiny obyvatel domu bude veliky zajem a k roku 2025 jich mohou byt
mensi desitky tisic. Obyvatelé v domé by pfitom mohli mit osazen IMS, a to nejen pfipojené
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domadcnosti, ale i ostatni zdkaznici (u nichz mlze ¢i nemusi byt funkcionalita dalkového odectu
vyuzivana). S prihlédnutim k obvyklému poctu byt v bytovém domé (10 az 30 podle velikosti),
zda potencidl pro instalace IMS mUZe dosahovat limitné k roku 2030 vyssi stovky tisic. DalSim
segmentem komunitni energetiky pak budou rovnéz takové modely, kdy zakaznici se stanou
soucasti komunity majici vyrobni zdroje v blizkosti mista jejich bydlisté ¢i sidla. | v jejich pfipadé
pfitom bude zfejmé ucelné vyuZivat pro vyhodnocovdni lokalné vyrobené a spotiebované
energie IMS.

Treti skupinou zédkaznik( z fad maloodbérateld, ktefi fakticky budou muset byt IMS vybaveni,
tfebaZe jejich rocni spotfeba nebude dosahovat poZadované hranice, jsou vSichni ostatni
zakaznici, které se rozhodnou ztéastnit trhu vykonové/odbérové flexibility za pomoci
nékterého z nové vzniknuvsich poskytovatelll této sluzby, tzv. agregatorl. D4 se pritom
nicméné ocekavat, Ze tato cilova skupina bude dominovana zakazniky, ktefi budou spadat do
vySe uvedenych cilovych skupin.

Posledni skupinou zakaznikd, pro které navrhujeme IMS pocinaje rokem 2024 automaticky
nasazovat, jsou ti, Zzadajici o nové OM, tedy investofi do nové bytové i nebytové vystavby.
V letech 2012-2020 se u nas kazdy rok v priméru vydalo témér 50 tis. stavebnich povoleni a
dokoncilo se cca 16 tis. obytnych staveb a dalSich 1,5 tis. nebytovych budov. V obytnych
stavbach bylo kazdoro¢né cca 25 tis. bytl z toho cca 1/3 v bytovych domech a 2/3 v domech
rodinnych. Pokud by toto tempo nové vystavby bylo zachovano i v této dekadé, jen v letech
2024-2027 by tak bylo mozZné osadit IMS u fadové vice nez 100 tis. OM.

Vyse uvedena OM by ptitom byla pfednostné osazovana jiz od roku 2024 (pfipadné bude-li to
mozné i dfive), coz by mélo zajistit na konci roku 2027 fadové 2,5 mil. instalovanych IMS.

Pocinaje rokem 2028 by pak mélo byt pfistoupeno k dalSimu rozsifovani inteligentniho
méreni. S ohledem na charakter OM, které by mély byt predmétem vymény jejich elektroméru
za inteligentni (Casto se bude jednat o odbéry v bytovych domech ¢i u staveb slouZicich pro
rekreaci), se jevi jako pragmatické jiz nepostupovat selektivné, ale zonové. Prednostné by
pfitom méla byt provedena vyména elektroméru u odbérnych mist vyuzivanych pro nebytové
Ucely a dale OM, ktera zdsobuji elektfinou obytné prostory vyuZivané pro trvalé bydleni; to
znamena byty s nizkou spotiebou situované v bytovych a rodinnych domech, nikoliv stavbach
vyuzivanych pro rekreaci. V zemi bylo dle oficidlnich statistik?! v roce 2011 pfiblizné 4,1 mil.
trvale obydlenych bytl (z toho priblizné 2,2 mil. v bytovych domech a 1,8 mil. v rodinnych
domech) a za posledni dekadu se bytovy fond zvysil minimalné o dalSich cca 250 tis. byt(. Do
konce roku 2023 muiZe objem bytového fondu v zemi pfesahovat hranici 4,4 mil. trvale
obyvanych bytl a z této skupiny bude do konce roku 2027 zfejmé neceld polovina (okolo 2 mil.)
IMS osazeny. Zbyvat tak bude radové necelych 2,5 mil. OM majicich charakter bytu, které bude
nutné inteligentnim mérenim vybavit. Pocet OM v kategorii MOP, které k roku 2028 stale
nebudou mit IMS, Ize pak ocekdvat pfiblizné na Urovni dosahujici necelych 0,5 mil. mist.

Shrnuto, v druhé viné zahajené od roku 2028 dale by bylo zapotiebi realizovat celkem
cca 3 mil. instalaci IMS, coZ by mélo ¢i mohlo byt uskutecnitelné do roku 2032 pfipadné 2033.
Rychleji (odhadujeme do roku 2030) bude pfitom postup vymény dosaZitelny ve méstech
majicich vétsi podil bytd v bytovych domech; tato husté obydlena Gzemi doporucujeme resit
prednostné, jelikoZz budou pfindset mensi jednotkové naklady na instalaci IMS a mohou byt
zdrojem dalSich sluzeb.

21) Viz publikace ,Bydleni v Ceské republice v &islech”. Ministerstvo pro mistni rozvoj CR. Praha. Srpen 2019.
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Po této etapé pak jiz budou zbyvat OM v obytnych stavbach urcenych pro rekreaci. Zda se
pfitom, Ze se bude jednat o fadové 0,5 az 0,7 mil. OM. Jejich osazeni IMS je logickym
poslednim krokem s terminem dokonceni v roce 2034; v nékterych pripadech pfitom bude
instalace IMS moznd a pravdépodobna pfitom i dfive, zvlasté bude-li se jednat o stavby uréené
pro rekreaci, které se nachdzeji v blizkosti standardni bytové zastavby. A naopak, u osamélych
lokalit, které jsou obtizné dosazitelné i bezdratovym prenosem, mize byt nakonec zachovan
béziny elektromér bez vzdaleného odectu.

Kvyse nastinénému postupu jsou didvody technické i ekonomické. Tim, Ze bude
v novelizované vyhldsce nastinén jasny dlouhodoby cil plného zavedeni IMS, mohou DSO
dosahnout podstatné nizsich jednotkovych cen pofizeni a i nizSich provoznich nakladd — a to
tim, Ze budou poptdvat vétsi pocet elektromér(i pfi soucasné nakladové optimalizaci investic
do navazujici komunikacni infrastruktury a ndsledné i do centralni systému pro spravu dat
z méfeni (tzv. Head-end ¢i také Meter Data Management systému).

Prvnim zdrojem snizeni mérnych naklad( je vyhled podstatné vyssiho poctu instalovanych
elektromért. Pokud DSO maji pro splnéni stavajiciho planu implementace IMS, tj. s terminem
doddni vletech 2023-2027, poptat vreferenénim scéndafi vyvoje a s prihlédnutim
k o¢ekavanému vyvoji okolo 1 mil. inteligentnich elektromérd (spoleénost CEZ Distribuce by
v poptavkovém Fizeni méla pozadovat zfejmé necelych 600 tis. elektromérd, spole¢nost EG.D
zfejmé necelych 300 tis. elektromér( a spoleénost PREdistribuce priblizné méné nez 100 tis.
elektromérll), v pripadé faktického navyseni poptavaného poctu elektromérl na Ffadové
2,5nasobek ve stejném obdobi (a s mozZnou opci na cca 3-3,5 mil. elektromérd v letech 2028-
2034) by mélo byt mozné docilit Uspory z rozsahu v fadu nepochybné vyssich jednotek procent
v pfepoctu na jeden elektromér, spiSe vsak jesté vice. Navic, hromadna instalace bude
nezanedbatelné sniZzovat naklady na montaz, zvlasté co se tyce dopravnich nakladl (tj. casu
vynaloZeného pracovniky pfi dopravé na mista instalace a naklad(i na dopravni prostredek).

Druhym zdrojem uspor je pak moZnost optimalizovat pocatecni i provozni naklady, které
budou spojeny s pfenosem dat. V soucasném pojeti jsou v zdsadé DSO motivovani pfistupovat
kimplementaci IMS selektivné, coZz kromé jiného znamend, Ze poptdvaji predevsim
elektroméry, které jsou vybaveny vlastnim modemem pro bezdratovy prenos dat z méfidla do
MDM systému s vyuzZitim verejné telekomunikacni sité v licencovaném pasmu typu GPRS, LTE
pfipadné jiz NB-loT. Toto feSeni pfimé komunikace ,,Point-to-Point“ i zkrdcené P2P znamena,
Ze elektromér je co do nakladl poftizeni o stovky korun drazsi, nez pokud by byl zvolen takovy,
ktery bude schopen alespon ,,v posledni mili“ komunikace pres silovou kabeladz, kde pfijemcem
dat zelektroméri je datovy koncentrator situovany bud' v blizkosti ¢ prfimo v VN/NN
distribu¢ni trafostanici (coZ je oznacovano jako tzv. PLC komunikace v reZimu Point-to-
Multipoint ¢i zkracené P2MP). Kazdy elektromér tak musi byt vybaven ,SIMkou” s datovym
tarifem, coz znamena dodatecné pravidelné mésicni platby (za stavajicich cen bezdratovych
datovych tarifli se bude jednat o desitky K¢ za kazdy mésic provozu); zatimco u provedeni
s prenosem dat z elektromérd do MDM systému za pomoci mezi¢lanku — datového
koncentratoru muZe byt bezdratovd komunikace zcela vylouéena (muzZe-li DSO vyuZivat
optickou komunikacni infrastrukturu mezi mistem umisténi datového koncentratoru a MDM
systémem) anebo omezena jen na prenos dat ze samotného koncentratoru, ktery muize
obsluhovat desitky elektromérd. Zkusenosti jsou pfitom takové, Ze existence datového
koncentratoru komunikujiciho s elektroméry pres PLC a MDM systémem bezdratové se vyplaci
jiz od 10ti ¢i dokonce ,,pouhych” 5ti elektromér(, nicméné jeden datovy koncentrator muze
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bezpelné obslouzit 50 az 80 OM?%; to znamena znatelné snizeni celkovych — na jeden méfeny
bod pfepoctenych — investic¢nich a provoznich nakladd, nez v pfipadé rolloutu zalozeném na
P2P bezdratové komunikaci (modelovy vypocet v pfiloze kvantifikujici celkové investicni a
provozni naklady za dobu 12ti let indikuje moZnou usporu v fadu az jednotek tisic K¢
v pfepo¢tu na jeden méfeny bod).%

Druhou soubéZnou vyznamnou investici je pofizeni MDM systému. Ten bude mit fakticky
podobu fidiciho a dohledového centra disponujiciho odpovidajicimi SW a HW prostfedky.
V jeho ptipadé pfitom bude logické uvaZovat tak, Ze jednou bude schopen obsluhovat vSechny
elektroméry, a to i ty, které jsou dnes typu A i B. Proto jiZ v Gvodni fazi zavadéni IMS bude
nezbytné od néj ocekavat rozsifeni, a to az na fadové vice nez 6 mil. OM resp. v odpovidajicim
rozdéleni na jednotlivé DSO v zemi (predpokladame cca 60 % na CEZ Distribuce, 25 % na EG.D
a cca 15 % na PREDi). To bude nevyhnutelné znamenat podstatné vyssi mérné naklady na ta
OM, ktera by méla byt v referenénim scénafi instalace IMS vybavena.

Jinymi slovy: pokud bychom méli hodnotit nakladovost zavedeni IMS v zemi za pomoci
mérnych nakladd na jedno OM, pak zvoleny model rolloutu povede k podstatné vyssim
hodnotam, nez jaké by bylo moiné docilit jasnym planovanim celého ,,AMI“ s tmyslem
realizovat kompletni osazeni vSech Ci naprosté vétSiny OM v segmentu maloodbéru.

PakliZe se nepodafi podstatné sniZit provozni ndklady spojené s bezdratovym pFenosem dat??,
vyuzivani P2MP na bazi PLC datovych koncentrator(l alespon na ,posledni mili“ bude vést
k vyrazné nizsim celkovym Zivotnim nakladim (tzv. TCO), samoziejmé s podminkou, Ze poctu
koncentrator(l bude odpovidat i poéet pfipojenych IMS. % Spravné nastavené vybérové
podminky ze strany DSO by tak mély alespon pro prvni sérii elektromér( pozadovat, aby byly
schopny obou forem komunikace v moduldrnim usporadani; z pocatku by elektromér vyuZzival

22) Komunikaéni infrastrukturu na bazi datovych koncentratorl opétovné vyuziva naptiklad Itdlie v ramci svého rolloutu
elektromér( 2. generace. V zemi bude postupné v letech 2017 aZ 2031 vyménéno cca 32 mil. elektromérd, které budou
pfipojeny k cca 380 tis. datovych koncentrator(. Jinymi slovy jeden datovy koncentrator bude schopen obslouZit vice nez
osmdesat elektromérd.

23) Riziko mozné vys$si nespolehlivosti pfenost dat mezi elektromérem a datovym koncentratorem v dusledku rdznych
rusivych vlivli je mozné snizit tim, Ze elektroméry i datové koncentratory budou schopny zalozni bezdratové komunikace
v nelicencovaném pasmu 169 MHz; takto postupuje pfi rolloutu druhé generace ISM ltalie. V pripadé, Ze elektromér neni
schopen se pres PLC s datovym koncentratorem do 24 hodin spojit, je schopen prendset data bezdratové bud' na dotycny
datovy koncentrator pfipadné na jiny v jeho blizkosti, pokud s nim dokaze spojeni navazat. Diky tomu jsou zkusSenosti z Italie
takové, Ze se dafi odecitat 95 % instalovanych elektromérl 2. generace kazdy den (s tim, Ze odecteny jsou Udaje za kazdych
15 minut, tj. 96 odectd za den) a data prenést do datahubu do 24 hodin 97 % elektroméru pak jedenkrat za Ctyfi dny.

24) V zahranici jsou telekomunikaéni operatofi schopni nabidnout datové tarify pro vyufZiti sité internetu véci (NB-loT) majicich
mési¢ni datovy limit 500 kB a pfitom roc¢ni poplatek za cca 10 EUR na tfi roky, tedy za méné nez 90 korun na jeden rok resp.
necelych 7 K¢é/mésic (Zdroj: Spoleénost M2MM). V pfipadé pfenosu dat z elektroméru 1krat za den pfi souéasném vybéru jen
vybranych dat mlze byt takovyto datovy limit postacujici a pfi takto nizkém poplatku mize byt jiz naopak reseni s P2P
bezdratovou komunikaci pfi vycCisleni investi¢nich a provoznich nakladd vyhodnéjsi, nez pfi nasazeni feseni na bazi P2MP
komunikaci za pomoci datovych koncentrator.

25) Tyto zévéry podtrhuje Cerstva zkusenost z Itdlie, kde maji celkové naklady kompletni vymény AMI infrastruktury prvni
generace za druhou dosahujici celkem cca 32 mil. elektromérd (a dalSich cca 11 mil. elektromérd maji byt nova odbérna mista
zakaznické zmény) Cinit fadoveé cca 4,3 mld. EUR, coZ v pfepoctu na jeden elektromér znamend néaklad okolo 2,6 tis. K¢; ve
vyznamné mife je to dano tim, Ze elektroméry byly objednany najednou ve standardu, ktery si distributor specifikoval sam
dle predchozich zkusenosti, dale tim, Ze dasledné je vyuZivana komunikaéni infrastruktura na posledni mili s datovymi
koncentratory (viz pozndmka pod ¢arou vyse) a tfetim divodem k tomu je vysoké zastoupeni jednofazovych elektromér
(reprezentuji cca 90 %).
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pro prenos dat P2P bezdratovou komunikaci a po vybudovani PLC infrastruktury by byl
pfepojen na tento zpUlsob prenosu dat.

2. Vhodnym technickym piedpisem jasnéji vymezit parametry zdakaznického rozhrani
(tj. takzvaného portu H1 pfipadné P1). S prihlédnutim k praxi, jaka byla zavedena v nékterych,
vice pokrocilych zemich EU, se jevi jako vhodné jasné vymezit nasledujici aspekty:

a. Typ fyzického rozhrani (portu) — tuzemsti DSO zamysleji poZadovat Ci preferovat
fyzické rozhrani v podobé portu RS-485; jeho nevyhodou vsak je, Ze ve svém
standardnim provedeni ma pouze dvojici kabell pro pfenos dat a nikoliv kabeldz, s jejiz
pomoci by mohlo byt napdjeno i zdkaznické zafizeni ptendsejici data k zakaznikovi
(a tim si nevyZadovalo baterii); dobrou inspiraci je vyuZiti rozhrani bez fyzického portu
vysilajici data do odbérného mista po silové kabelazi za pomoci protokolu SMITP pres
PLC v pasmu C (ltalie), anebo rozhrani s galvanickym oddélenim a konektorem RJ12,
které obsahuje i napajeni 5V s max. odbérem 250 mA (vyuZivan v zemich Beneluxu a
Svédsku).

b. ZpUsob komunikace — unijni legislativa pozaduje jednosmérné smérem k zidkaznikovi,
coZ ma predevsim bezpecnostni aspekt

¢. Komunikacni protokol — zde je logické vyuzit jiz zavedeny komunikacni protokol
DLMS/COSEM, pro jehoz nasazeni v takovéto aplikaci jiz byly vyhotoveny ze strany IEC
potazmo CEN a CSN podkladové normativni specifikace. Konkrétné se jedna o normy
CSN EN 62056-21 (Mé&teni elektrické energie - Vyména dat pro odelet elektroméru,
Fizeni tarifu a regulaci zatéze - Cast 21: Pfima mistni vyména dat) a CSN EN 62056-7-5
(Vyména dat pro odecet elektroméru - Soubor DLMS/COSEM - Cést 7-5: Pfenosové
profily mistnich dat pro mistni sité). VyuZivan by mél byt protokol pracujici v tzv.
rezimu D komunikace dle prvni ze jmenovanych norem (pfedepisuje jednosmérny
datovy prenos o pevné rychlosti 2400 Bd umoznujici pouze odecet dat)

d. Format pfendsenych dat — data navrhujeme prendset v jednoduchém formatu ASCII,
aby se usnadnila jejich interpretace v pfijimacim zatizeni/aplikaci

e. Jaké informace by byly pres rozhrani zpfistupnény — mélo by se jednat o vSechny
Udaje, které jsou jinak viditeIné na displeji elektroméru

f. Interval pfenosu dat — data by méla byt dostupna v intervalu kazdych 10 vtefin a
doporucuje se odeslat celou sadu dat najednou.

g. Zpusob aktivace — port by mél byt na prani zakaznika jak byt aktivovan, tak i
deaktivovan.

V ptiloze jsou uvedeny dva obdobné standardy, kterymi byla provedena specifikace portu H1
resp. P1 pro rollout IMS v Nizozemi (v angli¢tiné) a Svédsku (ve $védstiné). Obdobné pFitom
postupovala i Itélie, jejiz normalizaéni institut CEl vydal pfimo narodni normu.?

26) talsky normaliza¢ni institut pro standardizaci (CEl) vydal pro specifikaci komunikace dat z elektroméru pf¥imo zakaznikim
pfimo narodni normu nesouci titul , Electricity metering equipment — Communication with end-user devices” a majici celkem
Ctyfi Casti, konkrétné ¢ast 1. (CEI TS 13-82 — use cases), ¢ast 2. (CEI TS 13-83 — Data model and application layer), ¢ast 3—1 (CEI
TS 13-84 — PLC protocol stack in the frequency band 125 kHz - 140 kHz (C band)) a ¢ast 3—-2 (CEI TS 13-85 — Protocol stack in
the RF band 169 MHz). V soucasnosti pak CEl pripravuje jesté cast 4., v které hodla specifikovat moznou komunikaci pres
bezdratovy prenos NB-loT.
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Vznik obdobného dokumentu v ¢eskych podminkdach umozni kromé sjednoceni postupu
jednotlivych DSO soucasné i schopnost trhu nabidnout na jeho zadkladé funkcni zakaznicka
zafizeni, s jejichz pomoci bude mozné data o témér redlné spotiebé skutecné zakaznikiim
zprostfedkovat a tim je i ucelné vyuZivat.

Bude-li trvdno ze strany DSO na vyuzivani sbérnice a fyzického portu RS-485, pak
doporucujeme statnim institucim vyZadovat specifickou Upravu tohoto rozhrani tak, aby
obsahovalo soucasné i dvojici kabell pro pfivod el. energie na takové napétové a proudové
urovni, ze které by bylo moZné napdjet zdkaznicka zafizeni prendsSejici data zdkaznikovi
(viz dale). Alternativni moznosti je pozadovat, aby na elektroméru bylo umisténo jesté dalsi
rozhrani, které napdjeci napéti o béznych standardech (5 V DC) bude obsahovat, coZz mUze byt
napfiklad USB.

Podpofit vyvoj zakaznického zafizeni, s jehoz pomoci bude mozné zakaznikiim zobrazovat
data o témér redlné spotiebé — Za nesmirné dllezité se dale jevi zajistit vyvoj zdkaznickych
zafizeni, s jejichz pomoci je mozné pak data z portu H1 zakaznikim zprostfedkovat. Konkrétni
pojeti zafizeni mlze byt predmétem soutéze mezi moznymi dodavateli, zkuSenosti ze zahranici
indikuji tfi mozné varianty pojeti:

a. Zdékaznické zafizeni s prenosem dat smérem k zdkaznikovi za pomoci bezdratového
spojeni bluetooth (s integrovanym SW pro pfenos dat do mobilni aplikace instalované
zdarma zakaznikem do svého mobilniho telefonu)

b. Zakaznické zafizeni s prenosem dat smérem k zdkaznikovi za pomoci bezdratového
spojeni WiFi (s integrovanym SW pro pfenos dat a jejich zobrazenim v internetovém
prohlizeci)

c. Zdakaznické zafizeni s prenosem dat smérem k zdkaznikovi za pomoci bezdratové sité
NB-1oT, tj. pres cloudovou sluzbu

d. Zasuvkovy modul s integrovanym webserverem, je-li pfenos z elektroméru do prostor
pojat pres PLC-C (jako tomu je v Italii).

V priloze jsou uvedeny pro kazdé z feseni konkrétni priklady, jak mGzZe byt zakaznické zafizeni
pojato. Velmi duleZité bude, aby toto provedeni bylo cenové pfiznivé. Ceny zakaznickych
zafizeni, které jsou nabizeny v Itdlii, dosahuji nékolika desitek EUR bez DPH, co?Z je relativné
pfiznivé.

Umoznit vyuZivani multiutilitniho méfeni v odlivodnénych pfipadech — Posledni dileZitou
dodatec¢nou zménou vici referenénimu pojeti implementace ISM v zemi je ndvrh na doplnéni
alespon moznosti Ci lépe pripravenosti zvolenych technologii AMI na (tfeba i pozdéjsi) zavedeni
dalkového odectu dalsich méfidel, tedy vodomeért, kalorimetr( a plynomér.

Vzhledem k tomu, pfedni vyrobci nabizeji zakaznikm tzv. moduldarni architekturu, je mozné
jiz pti ndakupu elektromérli poZadovat pfipravenost osadit elektromér komunikacnim modulem,
s jehoz pomoci by bylo moZné odecitat stavy az nékolika dalSich méfidel. Jelikoz nepsanym
standardem pro komunikaci s témito typy méfidel je dnes komunikaéni protokol M-Bus,
vyrobci elektromérd jsou schopni nabidnout feseni pfendasejici data z odectl ostatnich méridel
za pomoci kabelazZe i bezdratoveé (tzv. wM-Bus).
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6.2 Stanoveni vicendkladd na pokrocilé reseni a jeho prinosu

Dodate¢né néklady nastinéného alternativniho pojeti implementace AMI v CR Ize rozdélit do nékolika
dil¢ich kategorii.

Kazdy dodatecné instalovany ISM bude znamenat navyseni pocatecnich naklad(i o mensi jednotky tisic
K¢ a béhem predpokladaného funkéniho Zivota elektroméru bude nutné ocekdvat vydaje v radu
nékolika dalSich set (v pfipadé P2MP) pripadné az nékolik tisic korun ceskych (zatim vyssi provozni
naklady se daji o¢ekavat v pripadé P2P komunikace).

Dalsi dodatecné predevsim pocatecni naklady je pak nutné ocekdvat na porizeni zakaznického zafizeni
pro prenos dat primo z elektroméru a jejich zobrazeni zdkaznikovi v jeho preferovaném zobrazovacim
zafizeni a pak pripadné osazeni elektroméru dodatecnym komunikacnim modulem pro ptipadny
multiutilitni sbér dat z méridel jinych médii.

Lze odhadovat, Ze zatimco referencni plan zavadéni AMI v zemi miZe dosahovat mensich jednotek
miliard K¢ (nds hruby odhad je 4-5 mld. K¢ pro prvnich 0,9 az 1 mil. elektromér(), navyseni poctu
instalovanych elektromérd o dalSich 4-4,5 mil. kusUd zvysi celkové investice o fadové 12 az 15 miliard
K¢, a pri zapocteni nakladl na zédkaznické zafizeni a multiutilitni odecet dat pak jesté pfi teoretickém
100 % nasazeni téchto dodatecnych funkcionalit u vSech IMS o 5-10 mid. K¢ vice.

Povazovat tyto ndklady za dodatecné je vSak diskutabilni, je objektivné potfebou pfistoupit
k digitalizaci elektroenergetiky a ¢im pozdéji k tomu dojde, tim vyssi skryté naklady (uslé pfileZitosti)
to bude vytvaret/generovat.

Mira pfinost vSak nemusi byt nikterak mala. Tim, Ze elektrizacni soustava ziska dalsi cenné kontinualné
sledované koncové odbéry potazmo zdroje, bude vyznamné pfiblizena k takzvané ,smart grid“, z ¢ehoz
bude moiné generovat radu synergickych efektl; predevsim nastupujici elektrifikace konecné
spotreby v uziti tepla a mobility a rovnéz pak decentralizovana vyroba vyznamné v pfistich letech zvysi
naroky na fizeni vykonové (s)potieby na mistni stejné tak i ndarodni Urovni. Bez objektivné pokrocilého
systému méreni s obousmérnym prenosem dat by nebylo mozné dosdhnout tak vysoké penetrace,
jakd mlze ¢asem byt dosahovana.

Druhym nikoliv zanedbatelnym ptinosem bude vyssi informovanost konecnych zakaznik( a s tim
spojend moznost podrobnéji odbérnda mist v maloodbéru z hlediska jejich potfeb energie v Case
vyhodnocovat a za pomoci rliznych analytickych nastrojli identifikovat mozna zefektivnéni. Pravé tento
druhy aspekt byl jednim z hlavnich d{vodU( k rozsifeni zakonnych pozadavk( definovanych pro IMS
v ramci unijni legislativy.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze otdzka hromadného zavedeni AMI v zemi neni objektivné poloZena ve
smyslu ,zda ano” ale pouze a jen ,do jakého roku“. Rychly technologicky pokrok a ambiciézni
klimatické cile pfitom odpovéd posouvaji v Case stale vice dopredu, pfi kritickém pohledu na véc mozna
jiz do poloviny tohoto desetileti a nikoliv o dalSich 10-15 let pozdéji.
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6.3 Moznosti kofinacovani nakladd (rychlejsi) implementaci AMI

Nikoliv nevyznamnym ddvodem, ktery rychlejsi zavadéni AMI v zemi opodstatiuje, je moznost ¢ast
pocatecnich nakladl kofinancovat znyni pfipravovanych dotacnich tituld kofinancovanych
z evropskych prostredkd.

Prvni pfileZitosti je Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK),
v ramci kterého mohou DSO pUsobici mimo Uzemi hl. m. Prahy béhem let 2022 aZ 2029 pfipravit a
realizovat mj. implementaci AMM feseni s podporou dosahujici az 40 % zp(sobilych naklada.

V ramci specifického cile 4.3 nesouciho titul , Rozvoj inteligentnich energetickych systémd, siti a
skladovdni vné transevropské energetické sité TEN-E“ bude k dispozici nékolik mld. K¢ a bude a jen na
mite zadjmu ze strany zpUsobilych ZadatelU, zda tuto moznost vyuziji.

Bude pfitom bez pochyby mozZné pfipravit Zadost na rozsifeni zavadéni IMS v zemi zplsobem, jaky je
nastinén, a tato Zadost mdze byt schvalena. Prvni vyzva pro tento specificky cil by méla byt vyhlasena
jesté letos a zplisobilé naklady k podpore je mozné vytvaret ihned po fadném podani Zadosti (jinymi
slovy po terminu podani Zadosti je moZzné napf. oficialné dokoncit vybérové fizeni a uzavfit smlouvu
s vybranym dodavatelem).

Dalsim dotacnim titulem, ktery by mél rozsifovani IMS podporovat, je Narodni plan obnovy (NPO).
V jeho subkomponenté 2.5.3 bude podporovan rozvoj komunitni energetiky a na roky 2022 az 2025
bude za timto ucelem vyclenéno 100 mil. K&. Prostfedky budou uréeny na neinvesti¢ni vydaje spojené
se vznikem energ. spolecenstvi a ¢ast z téchto prostfedk(l bude s vysokou pravdépodobnosti uréena i
na Uhradu poplatkll za predcasné nasazeni IMS. Prostfedky budou vyplaceny prostfednictvim
dota¢niho programu NZU 2030. Po vylerpani této alokace pak bude vpodpofe za stejnych ¢&i
obdobnych podminek pokracovat Modernizacni fond a vjeho rdmci pfipravovany program
KOMUNERG.

K programu NPO lIze pak jeSté poznamenat, Ze v ptipadé jeho revize, ke které ma dojit béhem tohoto
roku, je predstavitelna i moZnost zaclenit do jeho aktualizovaného znéni i rychlejsi zavadéni IMS na
Uzemi Prahy, jejiz Uzemi je z plsobnosti OP TAK vyjmuto. Podminkou NPO v3ak bude kofinancovani
nakladd vynaloZenych jen konce roku 2025 resp. 2026.
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PRILOHY




PRILOHA 1.: PODKLADOVA DATA

Tabulka 9: Pocet odbérnych mist (OM) v kategorii maloodbéru a tedy s mérenim typu C v rozdéleni na jednotlivé
distribucni sazby (data za rok 2019) a alternativni pldan jejich postupného osazeni IMS, jak jej navrhuje studie

Sazba Pocet OM Etapa 1. Etapa 2. Etapa 3.
celkem (2024-2027) (2028-2032) (2032-2034)
MOP celkem 746 631 cca 300 tis. cca 450+ tis. 0
z toho:
co1d 242 012 5874 236 833
co2d 261 481 64 504 194 936
C03d 17 607 15285 1270
C25d 112 786
C26d 7 565
c27d 85
C35d 1465 jiZ osazeno 100 %
C45d 52858
225531 jiZ osazeno 100 %
C46d 1762
C55d 402
C56d 3143
c60d 8 869
c62d 36 596
MOO celkem 5321220 cca 1 830 tis. cca2az2,5mil. cca0,5az0,7 mil.
z toho:
DO1d 715 524 4560 0 0,5 aZ 0,7 mil.
D02d 2797 539 52015 2 az 2,5 mil.
D25d 1047 351
D26d 64 230
D27d 521
D35d 11559 . jiZz osazeno 100 %
D454 425 790 1808157 jiz osazeno 100 %
D56d 56 291
D57d 195 428
D61d 6 987

Celkovy soucet 6 067 851 ~ 2 az 2,5 mil.* ~ 2,5 az 3 mil.* 0,5 az 0,7 mil. *

*) Horni hranice pri zapocteni novych odbérnych mist



Tabulka 10: Rozhodné statistiky za jednotlivé distribucni spolecnosti v zemi (udaje za rok 2020)

Distributor Celkem

Pocet vlastnich transformacnich stanic 47 115 19724 3237 70076
Pocet odbérnych mist MO 3712173 1528249 814 902 EYIEEREYY!
maloodbér podnikatelé — nn 439 857 181 083 126 641 747 581

maloodbér domacnosti — nn 3272316 1347166 688 261 EECEALE
Pocet OM MO na trafostanici 79 77 252 86

Tabulka 11: Typové vypocty ndkladovosti IMS reseni na bdzi P2P resp. P2MP komunikace

Parametr Jednotka Hodnota
K¢ bez DPH 2 750

Cena elektroméru typu P2P

Datovy tarif pro jeden elektromér ve standardu P2P MB/mésic 100
Cena K&/mésic 7
Naklady za rok Ké/rok 84
Souhrn pocatecnich a provoznich nakladi za 12 let K¢ bez DPH

Cena elektroméru typu P2MP (o 20 % levnéjsi nez P2P) K¢ bez DPH

Alikvotni podil datového koncentratoru (1/50 jeho ceny) K¢ bez DPH

Datovy tarif pro jeden DC (1/50) MB/mésic

Cena (resp. 1/50 jeji vySe pfipadajici na jeden elektromeér) Ké/mésic

Naklady za rok Ké/rok

Souhrn pocatecnich a provoznich nakladi za 12 let K¢ bez DPH



PRILOHA 2.: PRIKLADY STANDARDU SPECIFIKUJICICH PORT H1
PRO PRIME POSKYTOVANI DAT ZAKAZNiKOVI Z VYBRANYCH ZEMI

Na samostatnych listech jsou predstaveny standardy vyhotovené v nasledujicich zemich:
1/ Nizozemi

2/ Italie

3/ Svédsko
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1 INTRODUCTION
1.1  Scope

This document provides a companion standard for an Automatic Meter Reading (AMR) sys-
tem for electricity, thermal (heat & cold), gas, water and hot water meters. The scope of this
standard is the end-consumer (P1) interface for:

= Residential electricity meters

» Residential thermal (heat & cold) meters

= Residential gas meters

= Residential water meters

This companion standard focuses on the P1 interface for gas, thermal (heat / cold), and wa-
ter meters. There is no separate interface for electricity meters since these meters are tech-
nically part of the metering system.

-

Independent
Services Provider

N ———— =
I
I
Jv- P1 Metering
Other Ser- system )
vices Mod- Supplier
ule (OSM)

Grid operator

Figure 1-1: Meter interfaces overview.

The goal of this companion standard is to reach an open, standardized protocol implementa-
tion and functional hardware requirements related to the communication between several
types of Service Modules and a Metering System. Any specification in this standard is in-
tended to encourage suppliers to develop their hardware and software in a common direc-
tion. Standardised protocols and hardware specifications are referred to as much as possi-
ble.

This companion standard is the result of a combined effort of the major Dutch grid operators.
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2 SYSTEM ARCHITECTURE

The interface is based on the following:

» Simple installation by customer;

» Simple and clearly defined interface;

= Low cost for the installation itself;

= Low cost for the customer installing, operating and maintaining the interface;
= Safe for the customer;

» The metering system or the data in it cannot be compromised.

The interface is based on NEN-EN-IEC 62056-21 (Electrical metering-Data exchange for me-
ter reading, tariff and load control — Part 21: direct local data exchange, 2002-05).

This companion standard holds physical characteristics and protocol definitions for the inter-
face.

3 ABBREVATION LIST

ESD ElectroStatic Discharge

IEC International Electrotechnical Commission
GND Ground

OSM Other Service Module

OVP Over Voltage Protection

4 NORMATIVE REFERENCES

The following standards are referred to in this company standard. For undated references the
latest edition applies.

Ref.No. Document Description

1. IEC 62056-21 Electricity metering — Data exchange for meter reading, tariff and
load control — Part 21: Direct local data exchange

2. IEC 62056-61 Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and
load control — Part 61: OBIS Object Identification System

3. IEC 60747-5-5 Electrical Safety Standard

4. IEC 61000-4-2 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-2: Testing and meas-
urement techniques—Electrostatic discharge

5. Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,

IEC 61010

Control, and Laboratory Use

Algemene maatregel van Bestuur “Besluit op afstand uitleesbare
meet- inrichtingen”

AmvB

Table 4-1: Normative References
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5 PHYSICAL INTERFACE CHARACTERISTICS

This specification is based on the use of one OSM-device. It is however possible to use more
devices by using an active or passive hub or repeater (not in scope of this document).

5.1 Physical connector

The P1 port connector type is RJ12. The Metering System holds a female connector; the
OSM (Other Service Module) connects via standard RJ12 male plug.

Metering System OSM
RJ12 female socket RJ12 male connector

Figure 5-1: Physical connectors.

The P1 connector in the Metering System must be accessible at all times and should not be
sealed or protected by a sealed cover. The P1 pin assignment is detailed in the table below:

Pin # | Signal name Description Remark

1 +5V +5V power supply Power supply line

2 Data Request Data Request Input

3 Data GND Data ground

4 n.c. Not connected

5 Data Data line Output. Open collector
6 Power GND Power ground Power supply line

Table 5-1: Physical connector pin assignment

5.2 User safety
5.21 Installation Category

The P1 interface (being integral part of the entire Metering System) has to fulfil the require-
ments for Installation Category IV, meaning impulse withstand voltages = 6000 V.
See |IEC standard - Ref [5].

522 Galvanic Isolation

The P1 port lines must be galvanically isolated from the mains, Including +5V power supply
line.
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To secure a user of P1 port from electric shock, and at the same time to protect the Metering
System against any kind of reversed connection, and to avoid the possibility of influencing
the Metering System through the P1 port, all the lines of P1 port must be galvanically isolat-
ed from the mains (Including +5V power supply line).

To achieve galvanic isolation and to lower the possibility of influencing the Metering System
through the P1 port, the signal lines (Data and Data Request) must be equipped with opto-
couplers.

( /- - T T = \\
P1 | I
Intel_'nal f

Trafo Logic J *

§ Optocrupler

O (2) Data_ Request

o (5) Data

o (3) Data_GND

Optocrupler
L _
Ve
I
+5V
| Power o (1)+5V
l Supply
I
I
I o (6) Power_GND
I
\ — /
= == Galvanic Isolation =~ — — —
K Inside Metering Systemj

Figure 5-2: Galvanic isolation from the mains.

The P1 port design (including optocouplers) must adhere to the relevant IEC standards for
measurement equipment.

Especially:

IEC 60747-5-5 - Electrical safety standard. Ref [3].

IEC 61010 - Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and
Laboratory Use. Ref [5].
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5.3 Power supply

The “+5V” power supply line is meant to provide a power source to OSM devices, to enable
their ability to process and transfer received metering data further wired or wireless (i.e. via
Bluetooth or Wi-Fi technologies).

The power consumption of the P1 circuitry shall NOT be included in the register values of the
Electricity meter.

5.3.1 Voltage characteristics

The P1 interface must provide stable +5V DC power supply via “+5V” (pin 1) and “Power
GND” (pin 6) lines.

“+5V” voltage and its tolerances are defined as follows:

- Nominal voltage U = 5,0 V

- Maximum voltage allowed U yax <= 5,5V at . = 0 mA

- Minimum voltage allowed U yin >=4,9 V at I. = I_cont = 250 mA

The “Allowed Voltage” window is presented on the picture below:

Um
UL_MAX +5,5V
UL +5V
UL_min

A +4,9V

t

Figure 5-3: Allowed voltage window.

The “Ripple Voltage” Urippie max at I._cont = 250 mA must not exceed 2% of a nominal volt-
age (Uy). UrippLe max <= 100mV (pp - peak to peak), for frequencies lower or equal to 100 Hz.
Defined at pure resistive load.

l URIPPLE_MAX

f 100mV (pp)

y—

Figure 5-4: Ripple voltage window.
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The “Noise Level” Unoise_ max Mmust not exceed <= 50mV peak to peak, for frequencies higher
than 50 kHz. Defined at pure resistive load.

U[v] A

lUNOISE_MAX

T 50mV (pp)

y—

Figure 5-5: Noise level window.

5.3.2 Current characteristics
The power supply must be able to continuously supply current I._cont <= 250 mA.

The power supply line must be equipped with an overload / overcurrent mechanism, protect-
ing P1 interface from excessive current by immediately shutting off the flow of current when it
exceeds a level of I_uax >= 300 mA.

The tolerance of triggering the overload / overcurrent mechanism should stay between I__cont
+ 10mA >= 260 mA and I__uax <= 300 mA.

The overload / overcurrent mechanism must be implemented as a “fold back” technology
(see section 5.5.2).

5321 Inrush Current

Once the OSM device is connected to the P1 port (depends on OSM internal design), its
power supply unit may require to use an excessive current for a very short period of time
(usually for less than 1 ms). Such current is often called: an “Inrush current”.

The power supply must be able to cope with an Inrush current, caused by the OSM.

The E-meter must be able to withstand a typical “Inrush curent” from a circuit as presented in
the picture below.
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L

——————————— ~N —_——— T T T e T T T N
/ I [ |
I |
| ;(1)+5V : 1 :
I
I | | |

+5V | I CoO O O ]
| i | | - S . .- [] 500 |
I Supply I | 100uF | 10uF| 1uF | 100nF |
I | | |
I > & ' |
| (6) Power_leD l |
'\ |

———

Inside Metering System J Inside OSM (example) /

Figure 5-6: Inrush current circuit example.

5.4 Variable load on power supply

The OSM devices may incorporate radio technologies such as Bluetooth and Wi-Fi.

Such devices usually have a specific characteristic of power consumption.

To ensure the correct operation of these type of devices, the P1 “+5V” power supply must be
able to cope with variable load.

If the load at OSM side remains within acceptable range (up to 250 mA), the power supply
must provide accurate and continuous voltage regardless of the nature of load changes.

An example of a “Load Test Pattern” is presented on the picture below.
The exemplary “load change periods” could be: 2 ms, 20 ms, 200 ms, and 2 s.

200mA — — — — — ]—I

150mA 0— — — — e — 4+ - —

100mA ¢— — 4+4++--——-94q44+ - —— — — — — — ———

S0mAO0—p=y + +~}H41—~+4++———— + — —
10mAgI ——————

L —
2ms 20ms

N A >

Y Y
Test pattern (2ms) Test pattern (20ms)

-y

Figure 5-7: Variable load — test pattern example
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5.5 Metering system protection

This section describes the protection of the metering system seen from the P1 port side.

5.5.1 Avoidance of influencing the Metering System through P1 port

It must not be possible to influence the Metering system in any way through the P1 port (ex-
cept from requesting and receiving data, and getting +5V power supply as specified in sec-
tion 5.3).

Especially it shall not be possible to interrupt or block in any way the other modules/ports/
parts of the Metering System (i.e. by maliciously manipulate the “Data Request” line).

See also section 5.2.2 — Galvanic isolation.

55.2 Short circuits

The “+5V” power supply line of the P1 port shall be able to withstand long lasting short cir-
cuits.

The maximum “short circuit current” has to be limited to 50 mA. Isc <= 50 mA.

A U[V]

Trigger

IL_max
S

Isc I

I_cont

Figure 5-8: Over current / short circuit graph example.

Once the short circuit / over current situation does no longer occur, the power supply has to
return automatically to normal operation.

55.3 External OVP (Overvoltage Protection)

To protect the “+5V” power line from an external overvoltage, caused by or a failure at OSM
side or by an incorrect (i.e. by mistake) connection of a higher voltage source to “+5V” line,
an OVP (Overvoltage Protection) mechanism must be implemented.

The OVP mechanism for “+5V” line should be triggered at a level not lower than:
5,9V (£ 100 mV). Vove = 5,9 V and will protect the interface against voltages up to 15 V.
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554 ESD - Electrostatical Discharge

All the lines of the P1 port have to be ESD protected.

ESD protection has to comply with IEC 61000 - Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-
2: Testing and measurement techniques - Electrostatic discharge — Ref [4]. Applicable model
- HBM Human Body Model.

5.6 P1 OSM protection

To protect the OSM device (connected via P1 port) from an overvoltage caused by a failure
at Metering System side, an OVP (Overvoltage Protection) mechanism should be imple-
mented, which will limit the voltage to less than 15V.

Note:

The above requirement is only applicable for the “+5V” line, as the other lines (Data Request
and Data) cannot be physically influenced by the Metering System due to the use of opto-
couplers.

5.7 P1 Data interface specification

To ensure a safe, stable solution the data connection will consist of three lines

- “Data Request” line,
- “Data” line and
- “Data ground” line

Note: the protocol is based on EN-IEC 62056-21 Mode D, exceptions are documented below
where applicable. See Ref [1].

5.7.1 “Data Request” line specification
The P1 port is activated (start sending data) by setting “Data Request” line high (to +5V).

While receiving data, the requesting OSM must keep the “Data Request” line activated (set
to +5V).

To stop receiving data OSM needs to drop “Data Request” line (set it to “high impedance”
mode). Data transfer will stop immediately in such case. For backward compatibility reason,
no OSM is allowed to set “Data Request” line low (set it to GND or 0V).

Data Request line HIGH level:
The voltage range for HIGH level for Data Request line must be between 4,0 V. (Upr 1 min >=
4.0 V) and 55V. (UDR_1_MAX <=55 V)

Data Request line current consumption:
Depending on the voltage on the “Data Request” line, power consumption may vary between
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4,0 mA (IDR_1_MIN >=4,0 mA) and 10 mA (IDR_1_MAX <=10 mA)

The Data Request line needs to be OVP protected. This OVP mechanism for Data Request
line should be triggered at a level not lower than 5,9 V (x 100 mV). Uove = 5,9 V and will pro-
tect the interface against voltages up to 15 V.

5.7.2 “Data” line specification

Due to the use of optocouplers, the “Data” line must be designed as an OC (Open Collector)
output, the “Data” line must be logically inverted.

“Data” line LOW level:

The voltage range for LOW level for Data line must be between 0 V (Up o mn >=0 V) and 1,0
\Y (UD_O_MAX <=1,0 V)

“‘Data” line (while in LOW state) must be able to handle current up to and not exceeding 30
mA. ( ID_O_MAX <= 30 mA )

From an OSM perspective, the maximum current flowing towards the “Data” line must not
exceed 5 mA.

5.7.3 Addressing of the Metering System

Since a Metering System has only one P1 port, there is no need to address it.
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5.8 P1 signal levels

Requirement for OSM

Requirement for the Meter

Symbol Description Min Typical Max Min Typical Max Units
Upr 1 “Data request” line - HIGH - - 5,5 4.0 5,0 5,5 V
- level
Ipr 1 “Data request” line current - 5 10 4 5 10 mA
Up o “Data” line — LOW level 0 0,2 1 0 0,2 1 vV
Up 1 “Data” line — HIGH level - 5,0 - - 5,0 - vV
|D_0_MAX “Data” line max current - - 30 - - 5 mA
UL “+5\" power supply — voltage 49 5 55 4.9 5 55 \Y
URIPPLE MAX “+5V” line maximum ripple - - 100 - - 100 mV
- voltage
UNOlSE_MAX “+5V” line- maximum noise - - 50 - - 100 mV
Vove OVP level (“+5V” and “Data 5,8 59 15 - - - \V
request” lines)
I conT “+5V” maximum continuous 250 - 260 - - 250 mA
B current
I max “+5V” line overload protection 260 - 300 - - - mA
- trigger
Isc “+5V” line Short Circuit cur- - - 50 - - - mA
rent

Logical levels are specified as follows:

SPACE “0” usually > 4V
MARK “1”as <1V
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6 PROTOCOL DESCRIPTION

The protocol is based on NEN-EN-IEC 62056-21 Mode D. Data transfer is requested with
request line and automatically initiated every second until request line is released. The infor-
mation in the P1 telegram must be updated every second.

Request line,

Data readout
(updated every second)

A

;‘

IXXXZ ldent CR LF CR LF Data ! CRC CR LF 115200 Baud

“

y

6.1 Transfer speed and character formatting

The interface must use a fixed transfer speed of 115200 baud.

The Metering System must send its data to the OSM device every single second and the
transmission of the entire P1 telegram must be completed within 1s.

The format of transmitted data must be defined as “8N1”. Namely:
- 1 start bit,

- 8 data bits,

- no parity bit and

- 1 stop bit.

Note:
This is not conforming to EN-IEC 62056-21 Mode D — Ref [1].

6.2 Data readout

The Metering System transmits the data message, as described below, immediately follow-
ing the activation through the Request signal.

[ X | X | X |5 Identification | CR | LF | CR | LF | Data |! CRC | CR | LF

One of the COSEM object attribute values in the data blocks could be used for firmware up-
dates or parameter update of a P1 device. Because of this it is not allowed to split the large
data block (which can contain up to 1024 characters).
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CRC is a CRC16 value calculated over the preceding characters in the data message (from
“/” to “!” using the polynomial: x'®+x'+x?+1). CRC16 uses no XOR in, no XOR out and is
computed with least significant bit first. The value is represented as 4 hexadecimal charac-
ters (MSB first).

6.3 End of transmission

The data transmission is complete after the data message has been transmitted by the Me-
tering System. An acknowledgement signal is not provided for.

6.4 Representation of COSEM objects

IEC 62056-61 [2] specifies the logical names of COSEM objects using OBIS, the Ob-
ject Identification System. Value group F is not used. The following Value Formats
are used for P1 Data Readout value representations:

Value Format Format/Example Meaning

Fn(x,y) F7(3,3) = YYYY.YYY Floating decimal number with a fixed num-
ber of decimals behind the decimal point
(in this case 3)

Fn(x,y) F7(0,3) - YYYY.YYY or Floating decimal number with a variable
YYYYY.YY or YYYYYY.Y | number of decimals behind the decimal
orYYYYYYY point (with a maximum of 3)

In 14 -YYYY Integer number

Sn S6 - CCCCCC Alphanumeric string

TST YYMMDDhhmmssX ASCII presentation of Time stamp with

Year, Month, Day, Hour, Minute, Second,
and an indication whether DST is active
(X=S) or DST is not active (X=W).

Note: n is the number of characters in the string.
Table 5-1: Value Formats

COSEM object attribute values are using the following Value Formats:

COSEM Data Type Tag Value Format
null-data 0 Empty

boolean 3 11

bit-string 4 Sn

double-long 5 Fn(x,y)
double-long-unsigned 6 Fn(x,y)
floating-point 7 Fn(x,y)
octet-string 9 Sn
visible-string 10 Sn

bcd 13 S2
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integer 15 In

long 16 Fn(x,y)
unsigned 17 Fn(x,y)
long-unsigned 18 Fn(x,y)
long64 20 Fn(x,y)
long64-unsigned 21 Fn(x,y)
enum 22 In
float-32 23 Fn(x,y), |
float-64 24 Fn(x,y), |

Table 5-2: Cosem Object Attributes

6.5 Representation of COSEM Data Type octet-string (tag 9)

COSEM Data Type octet-string is represented with Sn format where octets are formatted
with hexadecimal characters. Octet-string length is implicit.

( XXXX.. XX )

1 2 3

1) XX Hexadecimal characters for first octet

2) XX Hexadecimal characters for second octet

3) XX Hexadecimal characters for m-th octet (m is octet-string length).
Note: An octet string or bit string with a length of m, will result in a Alphanumeric string Sn
with a length of n, where n is 2 times m

6.6 Representation of COSEM Data Type bit-string (tag 4)

COSEM Data Type bit-string is represented with Sn format where bit-string is formatted with
hexadecimal characters. First two hexadecimal characters represent number of unused bits
in bit-string. The remaining hexadecimal characters represent bit-string bit values. Bit-string
length is implicit.

( XXXX.. XX )

1 2 3

1) XX Hexadecimal characters for first octet (number of unused bits)

2) XX Hexadecimal characters for second octet (first 8 bits)

3) XX Hexadecimal characters for m-th octet (last 8 -number of unused bits).
Note: An octet string or bit string with a length of m, will result in a Alphanumeric string Sn
with a length of n, where n is 2 times m
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6.7 Representation of COSEM Data Type boolean

COSEM Data Type boolean is represented with |1 format where value false is represented
as 0 and value true as 1.

6.8 Representation of COSEM Data Type enum

COSEM Data Type enum is represented with In format where enum values are represented
as integer values.

6.9 Representation of COSEM objects

COSEM objects identified with OBIS Reduced ID use the following Dataset formatting for
representation:

ID | (Mv*U)

1 23 45

1) OBIS Reduced ID-code

2) Separator “(“, ASCII 28,

3) COSEM object attribute value

4) Unit of measurement values (Unit of capture objects attribute) — only if applicable
)

5) Separator “)”, ASCII 29,

6.10 Representation of M-Bus values

COSEM Profile Generic objects identified with OBIS Reduced ID use the following Dataset
formatting for representation.

ID | (TST) | (Mv1*U1)

1) OBIS Reduced ID-code
2) Time Stamp (TST) of capture time of measurement value
3) Measurement value 1 (most recent entry of buffer attribute without unit)
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4) Unit of measurement values (Unit of capture objects attribute)

6.11 Representation of Profile Generic — Power failure logs

COSEM Profile Generic objects identified with OBIS Reduced ID use the following Dataset
formatting for representation.

ID | (z) | ID1) | (TST) | (Bv1*U1) | (TST) | (Bvz*Uz)

1) OBIS Reduced ID-code
2) Number of values z (max 10).
3) Identifications of buffer values (OBIS Reduced ID codes of capture objects attribute)

4) Time Stamp (TST) of power failure end time

)
)
)
)
5) Buffer value 1 (most recent entry of buffer attribute without unit)
6) Unit of buffer values (Unit of capture objects attribute)

7) Time Stamp (TST) of power failure end time

8) Buffer value 2 (oldest entry of buffer attribute without unit)

9) Unit of buffer values (Unit of capture objects attribute)

6.12 Representation of P1 telegram

The following table holds data objects represented with P1 Interface together with OBIS ref-
erence including object Attribute and Value Format for Reduced ID codes.
Every line is ended with a CR/LF (Carriage Return / Line Feed).

Note:

The OBIS reference Channel number (n) will be defined by the installing order of the M-Bus
devices. So for example a Gas meter can be installed on channel 1, 2, 3 or 4. For that rea-

son the Device-Type is sent first to identify the medium on P1. A slave E-meter can also be
an M-Bus device.

Only when a M-Bus device is installed, its data will be exported on the P1 interface.
Values for L2 and L3 will only be available in a P1 telegram of a poly phase meter.

Value OBIS Attribute | Class ID | Value Format Value Unit
reference
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Value OBIS Attribute | Class ID | Value Format Value Unit
reference

Header information | - - - Manufacturer specific
Version information | 1-3:0.2.8.255 2 1 S2,tag 9
for P1 output Data
Date-time stamp of | 0-0:1.0.0.255 2 8 TST YYMMDDhhmm
the P1 message ssX
Equipment identifier | 0-0:96.1.1.255 | 2 1 Sn (n=0..96), tag 9

Value Data
Meter Reading 1-0:1.8.1.255 2 3 F9(3,3), tag 6 kWh
electricity delivered Value Register
to client (Tariff 1) in
0,001 kWh
Meter Reading 1-0:1.8.2.255 2 3 F9(3,3), tag 6 kWh
electricity delivered Value Register
to client (Tariff 2) in
0,001 kWh
Meter Reading 1-0:2.8.1.255 2 3 F9(3,3), tag 6 kWh
electricity delivered Value Register
by client (Tariff 1) in
0,001 kWh
Meter Reading 1-0:2.8.2.255 2 3 F9(3,3), tag 6 kWh
electricity delivered Value Register
by client (Tariff 2) in
0,001 kWh
Tariff indicator elec- | 0-0:96.14.0.255 | 2 1 S4,tag 9
tricity. The tariff in- Value Data
dicator can also be
used to switch tariff
dependent loads
e.g boilers. This is
the responsibility of
the P1 user
Actual electricity 1-0:1.7.0.255 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
power delivered Value Register
(+P) in 1 Watt reso-
lution
Actual electricity 1-0:2.7.0.255 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
power received (-P) Value Register
in 1 Watt resolution
Number of power 0-0:96.7.21.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
failures in any Value Data
phase
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Value OBIS Attribute | Class ID | Value Format Value Unit
reference
Number of long 0-0:96.7.9.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
power failures in Value Data
any phase
Power Failure 1-0:99.97.0.255 | 2 7 TST, F10(0,0) -tag 6 | Timestamp (end
Event Log (long Buffer Profile Ge- | Format applicable for | of failure) —
power failures) neric the value within the duration in se-
log (OBIS code 0- conds
0:96.7.19.255)
Number of voltage 1-0:32.32.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
sags in phase L1 Value Data
Number of voltage 1-0:52.32.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
sags in phase L2 Value Data
Number of voltage 1-0:72.32.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
sags in phase L3 Value Data
Number of voltage 1-0:32.36.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
swells in phase L1 Value Data
Number of voltage 1-0:52.36.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
swells in phase L2 Value Data
Number of voltage 1-0:72.36.0.255 | 2 1 F5(0,0), tag 18
swells in phase L3 Value Data
Text message max | 0-0:96.13.0.255 | 2 1 Sn (n=0..2048), tag 9
1024 characters. Value Data
Instantaneous volt- | 1-0:32.7.0.255 | 2 3 F4(1,1), tag 18 \%
age L1in Vresolu- Value Register
tion
Instantaneous volt- | 1-0:52.7.0.255 | 2 3 F4(1,1), tag 18 \Y
age L2in Vresolu- Value Register
tion
Instantaneous volt- | 1-0:72.7.0.255 | 2 3 F4(1,1), tag 18 \Y
age L3in Vresolu- Value Register
tion
Instantaneous cur- | 1-0:31.7.0.255 | 2 3 F3(0,0), tag 18 A
rent L1in A resolu- Value Register
tion.
Instantaneous cur- | 1-0:51.7.0.255 | 2 3 F3(0,0), tag 18 A
rent L2 in A resolu- Value Register
tion.
Instantaneous cur- | 1-0:71.7.0.255 | 2 3 F3(0,0), tag 18 A
rent L3 in A resolu- Value Register
tion.
Instantaneous ac- 1-0:21.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
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Value OBIS Attribute | Class ID | Value Format Value Unit
reference

tive power L1 (+P) Value Register
in W resolution
Instantaneous ac- 1-0:41.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
tive power L2 (+P) Value Register
in W resolution
Instantaneous ac- 1-0:61.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
tive power L3 (+P) Value Register
in W resolution
Instantaneous ac- 1-0:22.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
tive power L1 (-P) in Value Register
W resolution
Instantaneous ac- 1-0:42.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
tive power L2 (-P) in Value Register
W resolution
Instantaneous ac- 1-0:62.7.0.255 | 2 3 F5(3,3), tag 18 kW
tive power L3 (-P) in Value Register
W resolution
Device-Type 0-n:24.1.0.255 9 72 F3(0,0), tag 17

Device M-Bus cli-

type ent
Equipment identifier | 0-n:96.1.0.255 | 2 1 Sn (n=0..96), tag 9
(Gas) Value Data
Last 5-minute value | 0-n:24.2.1.255 5 4 TST
(temperature con- Capture Extended
verted), gas deliv- time Register
ered to client in m3,
including decimal
values and capture | 0-n:24.2.1.255 | 2 4 F8(2,2)/F8(3,3), tag m°
time Value Extended 18

Register (See note 2)

Device-Type 0-n:24.1.0.255 9 72 F3(0,0), tag 17

Device M-Bus cli-

type ent
Equipment identifier | 0-n:96.1.0.255 | 2 1 Sn (n=0..96), tag 9
(Thermal: Heat or Value Data
Cold)
Last 5-minute Meter | 0-n:24.2.1.255 5 4 TST
reading Heat or Capture Extended
Cold in 0,01 GJ and time Register
capture time

0-n:24.2.1.255 | 2 4 Fn(2,2) GJ
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Value OBIS Attribute | Class ID | Value Format Value Unit
reference
Value Extended (See note 1)
Register
Device-Type 0-n:24.1.0.255 9 72 F3(0,0), tag 17
Device M-Bus cli-
type ent
Equipment identifier | 0-n:96.1.0.255 | 2 1 Sn (n=0..96), tag 9
(Water) Value Data
Last 5-minute Meter | 0-n:24.2.1.255 5 4 TST
reading in 0,001 m3 Capture Extended
and capture time time Register
0-n:24.2.1.255 |2 4 Fn(3,3) m3
Value Extended (See Note 1)
Register
Device-Type 0-n:24.1.0.255 9 72 F3(0,0), tag 17
Device M-Bus cli-
type ent
Equipment identifier | 0-n:96.1.0.255 | 2 1 Sn (n=0..96), tag 9
Value Data
Last 5-minute Meter | 0-n:24.2.1.255 5 4 TST
reading and capture Capture Extended
time (e.g. slave E time Register
meter)
0-n:24.2.1.255 |2 4 Fn(3,3) kWh
Value Extended (See Note 1)
Register

Table 6-3: P1 Telegram Representation

Note 1: Where n is the number of digits before the decimal point on the display of the meter +
the required number of decimals. So for example if on the physical display of a Heat meter is
shown 1234 GJ (without decimals) the n=6 and the format of the P1 output will be 1234,56

GJ.

Note 2: For Gas meters with a capacity up to 10 m®/h (G4 and G6) F8(3,3) is applicable. For
Gas meters with higher capacities F8(2,2) is applicable.
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6.13 Example P1 telegram

The following table shows an example of the P1 telegram that is in accordance to IEC
62056-21 Mode D.

Be aware of the fact that the number of OBIS codes and the order of OBIS codes is not fixed.
The P1 device must be able to interpret the OBIS codes and understand the representation.
For example: depending on installation, the OBIS codes for a heat/cold meter might be sent
before the OBIS codes of a Gas meter.

The example telegram below is based on:

DSMR version 5.0 (value 50 behind OBIS code 1-3:0.2.8.255)

It is send at 2010, December 9", 11h30m20s

Gas value of 2010, December 9", 11:25h is presented

4 power failures in any phase

2 long power failure in any phase

Power Failure Event log:

Failure at 2010, December 8", 15h20m15s, duration 240 seconds
Failure at 2010, December 8", 15h05m03s, duration 301 seconds
2 voltage sags in phase L1

1 voltage sag in phase L2 (poly phase meters only)

0 voltage sags in phase L3 (poly phase meters only)

0 voltage swells in phase L1

3 voltage swells in phase L2 (poly phase meters only)

0 voltage swells in phase L3 (poly phase meters only)

Only one M-Bus device is connected to the Electricity meter. The register value of
the Gas meter is 12785,123 m°. This value is captured by the G meter at 2010, De-

cember 9" at 11h25m00s Wintertime.
Instantaneous voltage per phase
Instantaneous current per phase
Instantaneous active power (+P) per phase
Instantaneous active power (-P) per phase

File name: Dutch Smart Meter Requirements v5.0.2 Final P1.docx

Author:
Version:

Netbeheer Nederland - WG DSMR
5.0.2 Final

Date: 26-02-2016

Page 24 of 28



netbeheer [} nederland

File name: Dutch Smart Meter Requirements v5.0.2 Final P1.docx Date: 26-02-2016
Author: Netbeheer Nederland - WG DSMR
Version: 5.0.2 Final Page 25 of 28



netbeheer r: nederland

7 DATA OBJECTS

Data Objects are defined in NEN-EN-IEC 62056-61:2002 Electricity metering — Data
exchange for meter reading, tariff and load control — Part 61: OBIS Object Identification
System. The following tables hold data objects and references to the OBIS. Note that this
table assumes two tariffs. Currently two tariffs (Rate 1 low tariff and Rate 2 normal/high tariff)

are defined, support for up to sixteen tariffs should be included.

7.1 Electricity data

Electricity —P1 transfers every second

Value

OBIS reference

Equipment identifier 0-0:96.1.1.255
Meter Reading electricity delivered to client (low tariff) in 0,001 kWh 1-0:1.8.1.255
Meter Reading electricity delivered to client (normal tariff) in 0,001 kWh 1-0:1.8.2.255
Meter Reading electricity delivered by client (low tariff) in 0,001 kWh 1-0:2.8.1.255
Meter Reading electricity delivered by client (normal tariff) in 0,001 kWh | 1-0:2.8.2.255

Tariff indicator electricity. The tariff indicator can be used to switch tariff
dependent loads e.g boilers. This is responsibility of the P1 user

0-0:96.14.0.255

Actual electricity power delivered (+P) in 1 Watt resolution 1-0:1.7.0.255
Actual electricity power received (-P) in 1 Watt resolution 1-0:2.7.0.255
Number of power failures in any phases 0-0:96.7.21.255
Number of long power failures in any phases 0-0:96.7. 9.255

Power failure event log

1-0:99:97.0.255

Number of voltage sags in phase L1

1-0:32.32.0.255

Number of voltage sags in phase L2

1-0:52.32.0.255

Number of voltage sags in phase L3

1-0:72.32.0.255

Number of voltage swells in phase L1

1-0:32.36.0.255

Number of voltage swells in phase L2

1-0:52.36.0.255

Number of voltage swells in phase L3

1-0:72.36.0.255

Instantaneous voltage L1 1-0:32.7.0.255
Instantaneous voltage L2 1-0:52.7.0.255
Instantaneous voltage L3 1-0:72.7.0.255
Instantaneous current L1 1-0:31.7.0.255
Instantaneous current L2 1-0:51.7.0.255
Instantaneous current L3 1-0:71.7.0.255
Instantaneous active power L1 (+P) 1-0:21.7.0.255
Instantaneous active power L2 (+P) 1-0:41.7.0.255
Instantaneous active power L3 (+P) 1-0:61.7.0.255
Instantaneous active power L1 (-P) 1-0:22.7.0.255
Instantaneous active power L2 (-P) 1-0:42.7.0.255
Instantaneous active power L3 (-P) 1-0:62.7.0.255

Note: Tariff code 1 is used for low tariff and tariff code 2 is used for normal tariff.
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7.2 Messages

Text messages, transfer every second

Value OBIS reference
Text message max 1024 charac- 0-0:96.13.0.255
ters.

The Meter will have storage capacity for one 1024 character text message.

If a device is connected, the meter will send the message over the P1 interface every se-
cond. The text message may not contain CR, LF (0A,0Dh) to split the message.

7.3 Gas Data

The following is only applicable if Gas meters are connected. The OBIS reference Channel
number (n) will be defined by the installing order of the M-Bus devices. So a Gas meter can
be installed on channel 1, 2, 3 or 4.

Gas - P1 transfers every second the latest received 5-minute value & timestamp

Value OBIS reference
Device-Type 0-n:24.1.0.255
Equipment identifier 0-n:96.1.0.255
Last 5-minute value (temperature 0-n:24.2.1.255

converted), gas delivered to client in
m3, including decimal values and
capture time

7.4 Thermal Data

The following is only applicable if Thermal (Heat or Cold) meters are connected. Combined
Heat and Cold meters are not supported. The OBIS reference Channel number (n) will be
defined by the installing order of the M-Bus devices. So a Thermal meter can be installed on
channel 1, 2, 3 or 4.

Thermal (Heat or Cold)- P1 transfers every second the latest received 5-minute value &

timestamp

Value OBIS reference
Device-Type 0-n:24.1.0.255
Equipment identifier 0-n:96.1.0.255

Last 5-minute Meter reading Heat or | 0-n:24.2.1.255
Cold in 0,01 GJ and capture time
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7.5 Water Data

The following is only applicable if water meters are connected. The OBIS reference Channel
number (n) will be defined by the installing order of the M-Bus devices. So a water meter can
be installed on channel 1, 2, 3 or 4.

Water —P1 transfers every second the latest received 5-minute value & timestamp

Value OBIS reference
Device-Type 0-n:24.1.0.255
Equipment identifier 0-n:96.1.0.255

Last 5-minute Meter reading in 0,001 | 0-n:24.2.1.255
m3 and capture time

7.6 M-Bus Data of a fourth M-Bus device (for example a slave E-meter to
measure electricity production)

The following is only applicable if a fourth M-Bus device is connected. The OBIS reference
Channel number (n) will be defined by the installing order of the M-Bus devices. So the fourth
M-Bus device can be installed on channel 1, 2, 3 or 4.

Fourth M-Bus device —P1 transfers every second the latest received 5-minute value &

timestamp

Value OBIS reference
Device-Type 4™ M-Bus device 0-n:24.1.0.255
Equipment identifier 0-n:96.1.0.255
Last 5-minute Meter reading and cap- | 0-n:24.2.1.255
ture time

7.7 Change of M-Bus device

If an M-Bus device is exchanged by another device type, the OBIS codes on P1 have to be
changed accordingly.
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PREMESSA

Con deliberazione 87/2016/R/EEL I'Autorita per I’'Energia Elettrica, il Gas e il Sistema Idrico
(AEEGSI) ha affidato al Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl) la definizione di un protocollo
standard per la comunicazione tra misuratore di energia elettrica di nuova generazione (di
seguito misuratore intelligente 2G) e dispositivi utente del cliente finale in condizione di
interoperabilita, tenendo conto della Norma europea EN 62056-7-5, nonché la verifica delle
condizioni di intercambiabilita dei sistemi di smart metering 2G in caso di cambio della
concessione tra gestori di rete.

A tale scopo € stato costituito un gruppo di lavoro ad hoc formato da esperti del SC 13A “Smart
metering” e del CT 205 del CEI “Sistemi bus per edifici” con la possibilita di coinvolgere di volta
in volta esperti di argomenti specifici, provenienti ad esempio dal CT 310 “Power Line
Communications” e dal CT 210 “Compatibilita Elettromagnetica”.

La presente Specifica Tecnica definisce le tipologie di dato, le strategie e le frequenze di invio
del protocollo standard per la comunicazione in chain 2.
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1 Scopo

Il presente documento indirizza i requisiti di alto livello per la definizione di un protocollo
standard per la comunicazione tra misuratore intelligente 2G e dispositivi utente del cliente
finale.

Il fine primario & quello di fornire un sottoinsieme dei dati non validati, disponibili sul sistema di
misura installato presso il cliente, al cliente stesso 0 a un soggetto da esso autorizzato, tramite
un dispositivo dedicato (di seguito dispositivo utente) in tempo quasi reale.

Cio al fine di abilitare nuove opportunita e servizi correlati alla consapevolezza dei consumi ed
all’efficienza energetica, quali ad esempio nuove forme di offerta, la modulazione del carico e
I"automazione domestica.

| dati sono forniti in tempo quasi reale, cioé con una frequenza sufficiente ad espletare i servizi
indicati, fermo restando le caratteristiche del protocollo utilizzato. Si assume che il dato di
misura da fornire al cliente sia non validato in quanto i tempi ragionevolmente previsti per
I’operazione di validazione (24 ore) sono incompatibili con la trasmissione del dato al cliente in
tempo quasi reale.

In analogia con il lavoro svolto sullo Smart Metering a livello europeo ed in altre esperienze
nazionali sono dapprima definiti i casi d’'uso. Sono inoltre definiti i requisiti generali con
riferimento alle norme applicabili. Sono infine definiti dei profili utente selezionabili in funzione
dei servizi che si intendono attivare.

La definizione dettagliata del modello dati del livello applicativo & riportata nella CElI TS 13-83.
La definizione dei processi di certificazione dei dispositivi utente esula dallo scopo del presente
documento.

Il livello fisico del protocollo non € necessariamente limitato alla banda C della PLC. Questo
canale risulta tuttavia privilegiato nell’analisi in quanto la Delibera citata pone particolare enfasi
sull’utilizzo della banda C del CENELEC per le comunicazioni tramite PLC. Inoltre, tale
tecnologia permette il riutilizzo di un’infrastruttura gia esistente e con copertura nazionale,
ridotto costo dei chip e bassi costi operativi per la comunicazione. Va altresi detto che,
utilizzando un mezzo fisico impiegato in modo nativo per la distribuzione di energia elettrica, la
comunicazione PLC non € esente da rumori presenti sul canale. Inoltre, operando in una banda
non licenziata, altri dispositivi potrebbero occupare il canale, riducendo il throughput per l'invio
dei dati del misuratore intelligente 2G.

2 Documenti di riferimento
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Pubblicazione Data Titolo Norma CEI
AEEGSI Deliberazione - Specifiche funzionali abilitanti i misuratori -

8 Marzo 2016 intelligenti in bassa tensione e performance

87/2016/R/eel dei relativi sistemi di smart metering di

seconda generazione (2g) nel settore
elettrico, ai sensi del Decreto Legislativo
4 luglio 2014, n. 102

ARERA Deliberazione - Conclusione del procedimento in tema di -
15 Ottobre 2019 versione “2.1” degli smart meter di energia
409/2019/R/eel elettrica in bassa tensione

EN 62056-7-5 2017 Scambio dei dati per la misura dell'energia 13-80

elettrica - Libreria DLMS/COSEM —
Parte 7-5: Profili locali di trasmissione dati
per reti locali (LN)

CEN/CLC/ETSI/ - Architettura funzionale di riferimento per le 13-62
TR 50572 comunicazioni nei sistemi di misura intelligenti
5
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Pubblicazione Data Titolo Norma CEI

EN 50491-11 - Requisiti generali per i sistemi elettronici per la 205-28
casa e l'edificio (HBES) e i sistemi di
automazione e controllo di edifici (BACS) -
Parte 11: Smart Metering - Applicazioni
Specifiche - Semplice visore esterno del
consumatore

IEC/TR 62746-2

Systems interface between customer energy -
management system and the power

management system - Part 2: Use cases and
requirements

EN 50065-1 - Trasmissione di segnali su reti elettriche a 57-36
bassa tensione nella gamma di frequenza da 3 a
148,5 kHz - Parte 1: Prescrizioni generali,
bande di frequenza e disturbi elettromagnetici

Smart Metering Minimum security requirements for AMI -
Coordination components, European level requirements for
Group Smart Metering; Version: 0.1, 5th March 2016

- - COMMISSION REGULATION (EU) No 801/2013 -
on 22 August 2013 [...] amending Regulation
(EC) No 1275/2008 with regard to ecodesign
requirements for standby, off mode electric
power consumption of electrical and electronic
household and office equipment

3 Termini e abbreviazioni

3.1
chain 1

canale di comunicazione riservato alle operazioni di telelettura/telegestione tra il distributore
e il misuratore intelligente 2G. Le misure sono rese disponibili al cliente entro 24 ore

chain 2

canale di comunicazione riservato all’invio in tempo quasi reale di misure e registri non validati
tra misuratore intelligente 2G e cliente. Queste misure sono disponibili al cliente nell’intorno
dell’istante di generazione
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3.2

chiave di esercizio

chiave per la crittografia utilizzata nel trasferimento delle informazioni tra misuratore intelligente
2G e dispositivi utente. Né il misuratore intelligente 2G né il dispositivo utente hanno il compito
di generare la chiave di esercizio. Essa deve essere generata dal cliente o da una terza parte
delegata e comunicata al distributore tramite una terza parte delegata utilizzando canali e/o
modalita sicuri (ad esempio utilizzo di sessioni protette su portale web, ulteriore cifratura dei
parametri di sicurezza rilevanti). Data la confidenzialita delle informazioni inviate il cliente, o
terza parte delegata, dovrebbe aggiornare frequentemente la chiave di esercizio
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3.4

chiave di inizializzazione

chiave utilizzata in fase di inizializzazione del dispositivo per eseguire I'accoppiamento tra
misuratore intelligente 2G e dispositivo utente. La chiave di inizializzazione & unica e non
modificabile tramite chain 2. Essa deve essere fornita contestualmente al rilascio del dispositivo
utente e comunicata al distributore, attraverso canali e/o modalita sicuri (ad esempio utilizzo di
sessioni protette su portale web, ulteriore cifratura dei parametri di sicurezza rilevanti,
occultamento della stringa rappresentante la chiave se presente sulla confezione del dispositivo
utente, ecc.), direttamente o, se presente, per mezzo di una parte terza. E compito del
distributore riversare la chiave di inizializzazione all’interno del misuratore intelligente 2G per
mezzo della chain 1. In fase di inizializzazione il misuratore intelligente 2G invia al dispositivo
utente la chiave di esercizio protetta da crittografia utilizzando la chiave di inizializzazione

3.3

cliente o cliente finale

persona fisica o giuridica che acquista o scambia energia elettrica esclusivamente per uso
proprio (D.Lgs. n.79 del 16.03.1999)

3.4

demand response

attitudine del cliente a rispondere, tramite variazione delle caratteristiche di prelievo/immissione
di energia da/in rete, a segnali economici legati al prezzo dell’energia elettrica ed a segnali di
sistema legati a criticita del funzionamento della rete

3.5

dispositivo utente

dispositivo incaricato di scambiare informazioni con il misuratore intelligente 2G per mezzo
della chain 2 e del protocollo definito in questa Specifica Tecnica e conforme all’uso specificato.
Deve essere dotato di interfaccia di input per I'attivazione della modalita di inizializzazione ai
fini dello scambio chiavi e per il ripristino allo stato di fabbrica. Deve disporre di un sistema di
memorizzazione non volatile dei dati. Pud avere un involucro dedicato, essere integrato
all'interno di un dispositivo intelligente o essere remotizzato anche virtualmente. Pud avere o
abilitare un’interfaccia utente per la visualizzazione delle misure ricevute. Puo essere dotato di
logica locale ed eseguire operazioni pit o0 meno complesse sulle misure. Pud scambiare
informazioni aggiuntive su altri canali. Pud ricevere dati da piu di un misuratore intelligente 2G.
Nel rispetto dei servizi abilitati, il dispositivo utente dovrebbe essere realizzato per garantire
un’installazione “Plug&Play”. Ogni cliente pud gestire piu di un dispositivo utente nel proprio
impianto sotteso allo stesso misuratore intelligente 2G; questo richiede la duplicazione nei
registri di tutti i dispositivi utente della chiave di inizializzazione, che & stata inoltrata al
distributore, e, se previsto, di un indirizzo di comunicazione. Contestualmente & necessario
eseguire la procedura di inizializzazione (vedi Allegato A art. A.1.a)

3.6

dispositivo Intelligente

dispositivo in grado di scambiare informazioni con altre entita esterne e far eseguire azioni
manuali o automatiche basate anche sui dati resi disponibili dal misuratore intelligente 2G. Ad
esempio, dispositivi intelligenti possono essere integrati in elettrodomestici, pompe di calore,
sistemi di ricarica per veicoli elettrici e prese intelligenti

3.7

distributore

societa/ente responsabile della gestione della rete di distribuzione dell’energia elettrica. In
Italia, questa figura si occupa anche dell’attivita di misura ed € quindi responsabile
dell’installazione e manutenzione dei misuratori intelligenti

3.8

fornitore del servizio o service provider

figura della filiera che, sotto autorizzazione, utilizza le misure di energia del cliente
(eventualmente incrociandole con altri dati provenienti da canali diversi) per fornire una serie
di servizi a valore aggiunto (Deliberazione AEEGSI 87/2016/R/eel)
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3.9

interfaccia utente o applicazione utente

interfaccia per la visualizzazione dei dati resi disponibili dal dispositivo utente e da eventuali
altri nodi della catena di comunicazione (per es. rete internet, sistema di coordinamento
automatico). Puod essere dotata di logica computazionale per I'aggregazione di informazioni
provenienti da piu catene di comunicazione. Esempi di interfacce utente sono: pagine web,
applicazioni su smartphone con dati in Cloud, display di un dispositivo utente

3.10

latenza

intervallo temporale che intercorre tra I'invio del contenuto informativo da parte del misuratore
intelligente 2G e la sua ricezione da parte del destinatario finale

3.11

limitatore

dispositivo, generalmente racchiuso nell’involucro del misuratore intelligente 2G, atto ad
interrompere o limitare (in potenza) lo scambio fisico di energia elettrica tra la rete di
distribuzione in bassa tensione e I'impianto del cliente

3.12

load shedding

modulazione dell’assorbimento di energia istantaneo, in funzione di richieste esplicite da parte
di terzi o dello stato del sistema al fine di evitare il superamento di una soglia di potenza

3.13

load shifting

modalita di Demand Response che prevede lo spostamento dei consumi ad orari con prezzi
dell’energia inferiori

3.14

misuratore Intelligente 2G

dispositivo metrologico di seconda generazione in grado di campionare le misure elettriche e
trasmettere le misure al distributore (tramite chain 1) e al cliente o, se da lui designato, una
parte terza (tramite chain 2). Deve essere conforme alla direttiva MID e rispettare i requisiti
minimi riportati nella Deliberazione del’lAEEGSI n. 87/2016/R/eel. Puo inviare dati di misura,
eventi ed anomalie a uno o piu dispositivi utente contemporaneamente. La gestione di piu di
un dispositivo utente per misuratore intelligente 2G richiede che il cliente sia in possesso della
chiave di inizializzazione. Non deve inviare tipologie di dati differenti da quelli gestiti ed
elaborati dal misuratore (per es. segnali di prezzo). Non deve ricevere comandi in scrittura o
esecuzione da dispositivi non sotto il controllo del distributore

3.15

peak shaving

Modalita di Demand Response che prevede lo spostamento dei consumi al fine di mantenere
I'assorbimento di potenza dalla rete elettrica al di sotto di una soglia prefissata

3.16

potenza contrattuale

valore di potenza riportato nel contratto di fornitura stipulato tra il venditore e il cliente.
Tipicamente in Italia, per clienti domestici monofase in bassa tensione, questa grandezza ¢ pari
a 3 kW

3.17
potenza disponibile
potenza effettivamente prelevabile dalla rete senza alcun intervento di sgancio del limitatore

3.18

profilo utente

aggregato di dati resi disponibili dal misuratore intelligente 2G su chain 2 che vengono
trasmessi ai dispositivi utente in funzione dei servizi richiesti dal cliente.
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3.19

sistema di coordinamento automatico

dispositivo intelligente o insieme di dispositivi intelligenti in grado di comunicare con Il
misuratore intelligente 2G e/o con un dispositivo utente ed effettuare autonomamente, senza
I'intervento da parte del cliente, pianificazioni del funzionamento dei carichi ed eventualmente
dei sistemi di generazione e di accumulo. Puo essere affiancato da un’interfaccia utente per la
visualizzazione di informazioni

3.20

venditore

persona fisica o giuridica che acquista e vende al cliente finale energia elettrica senza
esercitare attivita di produzione, trasmissione e distribuzione nei Paesi dell'Unione Europea
(D.Lgs. n.79 del 16.03.1999)

4 Requisiti della Delibera

La soluzione definita nella presente Specifica Tecnica soddisfa i requisiti seguenti.

NOTA La nomenclatura dei requisiti segue quella della Deliberazione 87/2016/R/EEL.

4.1 Canali per “chain 2” (trasmissione dati a dispositivi utente) [R-6.01]
Deve essere disponibile almeno un canale per trasmissione dati dal misuratore a un dispositivo
utente.

Nel caso di utilizzo di PLC deve essere utilizzata, per quanto riguarda il livello fisico, la banda C
CENELEC tra misuratore e dispositivo utente.

Il protocollo di comunicazione deve essere standard, unificato a livello nazionale, tra misuratore
e dispositivo.

4.2 Misure di sicurezza per i canali della “chain 2” [R-6.02]

Devono essere impiegate tecniche di sicurezza informatica che garantiscano lungo la “chain 2”
almeno:

e la confidenzialita dei dati scambiati, tramite il ricorso ad appropriate misure di sicurezza;

e lintegrita e l'autenticita dei dati scambiati, tramite 'uso di opportuni protocolli crittografici
standard;

e |a trasmissione verso il dispositivo utente deve essere attivata solo su richiesta del cliente,
tramite il sistema di telegestione del misuratore.

4.3 Memorizzazione di informazioni relative all’autenticazione dei dispositivi [R-3.02]

Devono essere gestiti specifici campi per le informazioni relative all’autenticazione dei

dispositivi utente e della crittografia sulla chain 2.

Le informazioni devono essere aggiornate sul misuratore a cura dell’impresa distributrice su
richiesta del cliente finale o, se da lui delegati, del venditore o di una parte commerciale
univocamente designata.

4.4 Interfaccia con il dispositivo utente [R-6.03]
L’interfaccia con il dispositivo utente deve essere conforme alla EN 50491-11-8, con riferimento
all'interfaccia H1.

Deve essere disponibile una segnalazione al dispositivo di imminente intervento del limitatore,
in relazione alla derivata in aumento della potenza istantanea.
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Deve essere possibile per il cliente finale o, se da lui delegato, il venditore o una parte
commerciale univocamente designata, di selezionare:

5

i dati da trasferire al dispositivo, nell’lambito delle grandezze misurate ed eventi registrati
dal misuratore;

per la potenza istantanea, dati con campionamento fino a 1 secondo, inviati con frequenza
massima compatibile con la capacita del canale di trasmissione.

Scenario applicativo

E importante riportare alcune caratteristiche peculiari di un dispositivo intelligente utilizzate
nella definizione dei successivi casi d’uso:

1)

2)

3)

4)

9)

6)

Un dispositivo intelligente risiede fisicamente all’interno dell'immobile oggetto della
fornitura di energia elettrica.

Un dispositivo intelligente & dotato di connettivita con tecnologia non meglio specificata. In
alcuni casi il dispositivo intelligente potra essere dotato anche della stessa tecnologia di
comunicazione del misuratore intelligente 2G.

Un dispositivo intelligente pud integrare un dispositivo utente per la comunicazione end-to-
end con il misuratore intelligente 2G o ricevere le sue informazioni in tempo quasi reale per
mezzo di una catena di comunicazione piu complessa sfruttando la propria connettivita
anche al fine di interfacciarsi con un sistema HBES (CEN/CLC/ETSI/TR 50572 par.3.17).

Esempi concreti di dispositivo intelligente, rilevanti per questa Specifica Tecnica, possono
essere i seguenti:

— grandi elettrodomestici (frigo, lavatrice, lavastoviglie, forno, piano a induzione);
— piccoli elettrodomestici (es. macchina del caffé);

— pompe di calore e impianti di aria condizionata;

— impianti di micro-generazione e di accumulo di energia elettrica residenziale;

— sistema di ricarica plug-in dell’auto elettrica;

— elettrodomestici e grandi utensili industriali utilizzati in piccoli esercizi commerciali
alimentati in bassa tensione (es. grandi lavatrici delle lavanderie, compressore di aria).

Molti dispositivi intelligenti hanno interfacce utente per I'interazione uomo-macchina, quali
display, cicalini, o anche schermi sensibili al tocco (per es. frigoriferi di alta gamma), che
possono essere utilizzati per mostrare al cliente informazioni connesse alla fornitura di
energia elettrica contestuali all’utilizzo dell’elettrodomestico (per es. visualizzare sul display
della lavatrice la disponibilita di potenza auto-generata nel momento in cui il cliente sta
selezionando il ciclo di lavaggio). Le nuove generazioni di elettrodomestici intelligenti,
inoltre, includono gia una applicazione per smartphone che permette di sfruttare tutte le
potenzialita di interazione, incluso anche il controllo tramite linguaggio naturale.

L’'intelligenza permette, in funzione del tipo di dispositivo intelligente, di eseguire diverse
azioni connesse al consumo di energia elettrica:

a) Load Shifting: pianificare I'ora di avvio di un ciclo di lavaggio (per es. lavatrice e
lavastoviglie) o di un ciclo di sbrinamento per il frigo, o ancora sfruttare sistemi di
accumulo (per es. accumulare energia elettrica prelevandola da rete in determinate ore
per rilasciarla in altre ore).

b) Load Shedding: modulare in tempo reale I'assorbimento istantaneo in funzione di
richieste esplicite o al fine di evitare il superamento di una soglia di potenza (per es.
sistemi controllati da inverter come le pompe di calore, piano a induzione, sistemi di
accumulo).

c) Avvisi e allarmi visivi (per es. lampeggio del display della lavatrice) o sonori per allertare
le persone in casa all’occorrenza di eventuali situazioni anomale (per es. avviso di
superamento del limite di potenza disponibile).
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d) Immettere energia in rete, sia nel caso di un sistema di micro-generazione sia nel caso
di un veicolo elettrico o di un sistema di accumulo residenziale.

e) Fornire servizi alla rete elettrica, quali ad esempio la regolazione della frequenza, o il
controllo della potenza reattiva al fine di stabilizzare la rete.

f) Diagnosticare anomalie di alimentazione. Ad esempio, qualora il dispositivo intelligente
rilevi anomalie sulla tensione di alimentazione (alimentazione difettosa o interruzioni).

7) Molti dispositivi intelligenti dotati di dispositivo utente non sono sempre accesi e pronti a
ricevere i dati trasmessi dal misuratore intelligente 2G. Ad esempio, nel caso degli
elettrodomestici connessi, la normativa europea impone un assorbimento in standby non
superiore a 2 W (COMMISSION REGULATION (EU) N. 801/2013). Pertanto, in molti casi
d’uso, i dispositivi intelligenti hanno bisogno di ricevere i dati dal misuratore intelligente 2G
o da altri dispositivi intelligenti nel momento in cui essi vengono accesi ed inizia I'interazione
con il cliente. | dati dovrebbero essere ricevuti in un tempo adeguato a consentire una
interazione con il cliente sufficientemente reattiva.

6 Requisiti generali

6.1 Dati disponibili da Delibera

| tipi di dati del misuratore intelligente 2G, che devono essere messi a disposizione dei
dispositivi utente, sono riportati nell’elenco dei dati inviati in chain 2 dalla delibera stessa.

E prevista la possibilita per il cliente, o per un soggetto da lui autorizzato, di scegliere quali tra
queste informazioni siano trasferite ai dispositivi intelligenti. Si viene a definire quindi per ogni
applicazione un insieme di informazioni da scambiare con il cliente finale. La possibilita di una
configurazione individuale dedicata del dispositivo utente viene soddisfatta mediante scelta tra
uno dei profili utente. L’insieme di tutti i profili contiene tutte le grandezze messe a disposizione
dal misuratore intelligente 2G. Per maggiori dettagli si rimanda all’art. 9.

6.2 Registri del misuratore intelligente 2G da impostare

Diverse applicazioni dipendono o necessitano di impostazioni di parametri nel misuratore
intelligente 2G. L’attivazione della chain 2, cosi come la selezione del sottoinsieme di dati,
nonché la frequenza di invio sono parametri configurabili del misuratore intelligente 2G. Queste
impostazioni devono essere veicolate al misuratore intelligente 2G per mezzo di un altro canale
affidabile, p.es, tramite chain 1.

6.3 Dati addizionali

Si definiscono dati addizionali (add) tutti i dati che non vengono riportati nella Delibera
87/2016/R/eel ma, qualora presenti, aggiungono valore ai casi d’'uso interessati. Poiché non
menzionati nella Delibera citata, il misuratore intelligente 2G installato presso il cliente finale
potrebbe non supportare I'invio di alcuni dati addizionali. Inoltre, in ottemperanza al requisito
[R-6.03] della Delibera 87/2016/R/eel il distributore, ai fini della gestione della qualita ed
affidabilita del canale di comunicazione utilizzato, potrebbe limitarne o escluderne I'invio. Ad
,0ggi, i dati addizionali individuati sono i seguenti:

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

. potenza attiva istantanea generata (campionamento ad 1 secondo);
- potenza attiva istantanea immessa (campionamento ad 1 secondo);
;‘ﬁ. campione quartorario di energia attiva generata;
‘o tempo residuo prima del distacco del limitatore;

e segnale di allarme totalizzatore prepagato.
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7 Strategie di ottimizzazione

In questo articolo vengono descritte le strategie adottate al fine di rendere piu affidabile il canale
di comunicazione.

7.1 Monodirezionalita

La comunicazione tra misuratore intelligente 2G e dispositivo utente € di tipo monodirezionale
come mostrato nel livello applicativo definito nella CElI EN 62056-7-5 opportunamente adattato
in relazione al tipo di interfaccia fisica.

Tuttavia, per migliorare I'affidabilita dei casi d’'uso e le prestazioni del canale, viene introdotto
I'utilizzo opzionale di un messaggio di “acknowledgement” (ACK) a livello inferiore
all’'applicativo per notificare al misuratore intelligente 2G I'avvenuta ricezione di una trama
compatta. L’opzione di richiedere il messaggio di ACK & sempre gestita dal misuratore
intelligente 2G. | dispositivi utente conformi alla presente Specifica Tecnica devono gestire
I'invio del messaggio di ACK se richiesto dal misuratore intelligente 2G.

7.2 Potenza istantanea con strategia a soglie

Allo scopo di ottimizzare la comunicazione, per I'invio ai dispositivi utente della potenza attiva
istantanea (campionata dal misuratore intelligente 2G ogni secondo) & stato ideato un sistema
che prevede la generazione di un pacchetto informativo contenente I'ultimo campione di
potenza attiva istantanea inviato solo all’attraversamento di specifiche soglie di potenza
(81, S2, S3...) scelte in fase di configurazione del misuratore intelligente 2G, come illustrato in
Fig. 1. La risoluzione delle fasce di potenza utilizzata da questo modello & configurabile in
funzione dei servizi a cui il cliente € interessato. Al fine di non saturare il canale di
comunicazione, in ottemperanza a quanto riportato nel requisito R-6.03 della deliberazione
87/2016/R/eel Allegato A, & stato selezionato un valore di default di risoluzione delle fasce pari
a 300 W. Tuttavia, il distributore potrebbe valutare, per specifici utenti che richiedono servizi
avanzati, un livello di risoluzione piu granulare, compatibilmente con le prestazioni offerte dal
mezzo fisico. Cid consente di modificare il valore di risoluzione delle fasce al fine di garantire
un adeguato livello di qualitd del servizio in funzione della tecnologia di comunicazione
selezionata e delle caratteristiche del misuratore intelligente 2G.

(W)

S3
S2

S1

Y Y k4 Y k4

INVIO AL DISPOSITIVO UTENTE |

Figura 1 — Invio dell’ultimo campione di potenza attiva istantanea registrato dal
misuratore intelligente 2G ogni secondo per mezzo di un sistema a
attraversamento di soglie

e La strategia prevede l'invio al dispositivo utente della potenza istantanea registrata ad
ogni attraversamento delle soglie configurate. Il misuratore intelligente 2G campiona la
potenza istantanea ogni secondo. Se un campione rientra in una fascia diversa da
quella del campione registrato al secondo precedente, il misuratore intelligente 2G
provvedera ad inviare un messaggio contenente il suddetto nuovo campione al
dispositivo utente. Questa strategia, in determinate situazioni, pud essere combinata
con altre strategie di invio periodiche.
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8 Casid’uso

La definizione del protocollo di comunicazione si basa sull'individuazione di alcuni casi d’uso,
ovvero di applicazioni pratiche rese possibili grazie ai dati disponibili da Delibera ed ai dati
addizionali. Tali casi d’'uso consentono un raggruppamento dei dati disponibili in funzione
dell’applicazione di interesse. | casi d’'uso individuati sono riportati nell’Allegato A (informativo)
della presente specifica. Nell'individuazione dei casi d’'uso si & tenuto conto dei casi d’'uso gia
riportati nella IEC 62746-2, includendo ed ampliando parte di essi nella presente Specifica
Tecnica. Si precisa che i casi d’'uso individuati in questa specifica non costituiscono un insieme
completo di applicazioni pratiche. | casi d’'uso sono stati utilizzati come strumento per
I'individuazione di sottoinsiemi di dati disponibili e la generazione dei corrispondenti profili
utente (vedi art. 9). Con i raggruppamenti dei dati disponibili definiti nel seguito, i clienti finali
potranno abilitare i casi d’'uso di loro interesse, anche non presenti nell’elenco individuato da
questo documento.

| diversi casi d’uso individuati si possono raggruppare nelle seguenti categorie:

e Consapevolezza di consumi e produzione (per clienti prosumer), con informazioni che
possono essere fornite anche tramite le interfacce utente dei dispositivi intelligenti (es.
cicalino, display).

e Pianificazione e controllo, con informazioni dal misuratore intelligente 2G che vengono
usate per adattare il ciclo di funzionamento e/o I'ora di avvio del dispositivo intelligente.

e Diagnostica, con informazioni inviate dal misuratore intelligente 2G, usate per verificare
anomalie da parte del dispositivo intelligente.

e Mercato, con informazioni dal misuratore intelligente 2G usate per supportare 'attuazione
di forme di contratto innovative sfruttabili da dispositivo intelligente (per es. prezzo dinamico
dell’energia, potenza contrattuale variabile, consumo prepagato).

e Servizi alla rete, con informazioni dal misuratore intelligente 2G usate per permettere ai
dispositivi intelligenti di fornire servizi alla rete elettrica.

Una categoria a parte € costituita dagli indispensabili casi d’uso relativi all’inizializzazione dei
dispositivi utente, nonché alla loro configurazione iniziale.

| casi d'uso riportati in questo documento determinano I'interazione del misuratore intelligente
2G con i dispositivi utente, secondo i seguenti flussi informativi principali, che il protocollo &
chiamato a gestire. Per tutti questi flussi informativi i casi d’'uso definiscono per ogni dato, le
periodicita e le latenze insieme all’eventuale causa scatenante:

e informazioni relative alle misure correnti e di periodo;

e informazioni sullo stato della rete;

e informazioni diagnostiche;

e stato della connessione;

e segnalazione di intervento del limitatore secondo il requisito [R-6.03] della Delibera
87/2016/R/eel, si veda il par. 4.4;

e informazioni per fini informativi e di controllo, quali: segnali di emergenza, consumo
istantaneo;

e invio di informazioni contrattuali limitatamente alle informazioni gia disponibili a bordo del
misuratore: ad es. fasce F1, F2...di appartenenza del periodo di consumo, ove gestite;

e avvisi e messaggi.

Le frequenze e le latenze individuate per ogni caso d’'uso motivano la scelta intrapresa nella
selezione dei raggruppamenti di dati illustrate nel seguito.

Sono stati infine definiti i servizi minimi, ovvero lI'insieme dei casi d'uso i cui dati verranno
comunque resi disponibili a tutti i clienti che richiederanno I'attivazione dei servizi su chain 2.
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9 Profilo utente

In questo articolo vengono presentati i raggruppamenti dei dati disponibili da Delibera e dei dati
addizionali secondo quanto emerso dallo studio dei casi d’'uso individuati. Lo scopo della
creazione di alcuni sottoinsiemi di dati disponibili & la definizione dei profili utente in grado di
offrire in fase di attivazione del servizio di chain 2 un insieme di dati ritenuti sufficienti
all’abilitazione dei casi d’uso riportati in questa Specifica Tecnica. Nel seguito, si riportano le
definizioni di tipologie utenti, categorie di servizio e profili utente.

Per far fronte alla forte eterogeneita di clienti presente sulle linee in bassa tensione sono state
individuate quattro tipologie di utenti tipiche cosi definite:

— Clienti consumer monofase: utenti che detengono con il venditore un contratto di fornitura
dell’energia elettrica monofase dalla rete di bassa tensione. Ai fini della fatturazione, tali
clienti sono dotati di un misuratore intelligente 2G per la misura relativa al prelievo di
energia elettrica dalla rete, installato nel punto di consegna del cliente (PdC).

— Clienti prosumer monofase: utenti che detengono con il venditore un contratto di fornitura
dell’energia elettrica monofase dalla rete di bassa tensione e sono in possesso di un
impianto di generazione e di un contratto per I'immissione in rete di bassa tensione
dell’energia prodotta dall'impianto. Ai fini della fatturazione, tali clienti sono dotati di un
misuratore intelligente 2G per la misura relativa al prelievo dalla rete e allimmissione di
energia elettrica in rete, installato nel punto di consegna del cliente (PdC), e di un
misuratore intelligente 2G per la misura dell’energia elettrica prodotta dall'impianto di
generazione distribuita.

— Clienti consumer trifase: utenti che detengono con il venditore un contratto di fornitura
dell’energia elettrica trifase dalla rete di bassa tensione. Ai fini della fatturazione, tali clienti
sono dotati di un misuratore intelligente 2G per la misura relativa al prelievo di energia
elettrica dalla rete, installato nel punto di consegna del cliente (PdC).

— Clienti prosumer trifase: utenti che detengono con il venditore un contratto di fornitura
dell’energia elettrica trifase dalla rete di bassa tensione e sono in possesso di un impianto
di generazione e di un contratto per I'immissione in rete di bassa tensione dell’energia
prodotta dall’impianto. Ai fini della fatturazione, tali clienti sono dotati di un misuratore
intelligente 2G per la misura relativa al prelievo dalla rete e all'immissione di energia
elettrica in rete, installato nel punto di consegna del cliente (PdC), e di un misuratore
intelligente 2G per la misura dell’energia elettrica prodotta dall'impianto di generazione
distribuita.

Le differenti configurazioni d’impianto dei clienti finali in bassa tensione possono prevedere
I'impiego di piu misuratori intelligenti. Nel par. 12.1 della CEIl 0-21 vengono identificate tre
tipologie di misuratori intelligenti:

— M1: misuratore intelligente per il prelievo e I'immissione di energia elettrica dalla rete;

— M2: misuratore intelligente per I'energia elettrica prodotta dal cliente finale;

— M3: misuratore intelligente per i sistemi di accumulo installati presso il cliente finale.

Si rimanda alla CEIl 0-21 per le definizioni dettagliate dei misuratori intelligenti citati e relativi
schemi d’impianto.

La presenza di due misuratori intelligenti 2G per i clienti prosumer (sia monofase che trifase)
non costringe il cliente, interessato ai servizi in tempo quasi reale, a munirsi necessariamente
di due dispositivi utente. | dati di misura non validati potrebbero convergere in un unico
dispositivo utente in grado di gestire piu chiavi di crittografia e quindi i dati provenienti da piu
misuratori contemporaneamente. In questo documento si considera I'impiego di un solo
dispositivo utente in grado di ricevere informazioni da parte del misuratore intelligente 2G.
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L'insieme dei dati resi disponibili dai misuratori intelligenti 2G & riportato nella delibera
AEEGSI 87/2016/R/eel. Tuttavia, alcuni clienti richiedenti I'abilitazione dei servizi in tempo
quasi reale su chain 2, potrebbero non essere interessati a ricevere tutte le informazioni
disponibili. Al fine di ottimizzare I'utilizzo delle risorse per la comunicazione tra misuratore
intelligente 2G e dispositivo utente, sono state definite cinque categorie di servizio ad ognuna
delle quali & associato I'invio di uno specifico sottoinsieme dei dati resi disponibili:

— servizio minimo: il dispositivo utente riceve dal misuratore intelligente 2G le informazioni
minime per l'attivazione di una serie di casi d’uso ritenuti essenziali per tutti i clienti che
attivano servizi su chain 2;

— servizio base: il dispositivo utente riceve dal misuratore intelligente 2G un sottoinsieme di
informazioni che abilitano alcuni servizi aggiuntivi rispetto ai casi d’'uso essenziali;

— servizio avanzato: il dispositivo utente riceve dal misuratore intelligente 2G tutte le
informazioni messe a disposizione dal misuratore stesso per abilitare casi d'uso di
complessita elevata;

— servizio addizionale: il dispositivo utente riceve dal misuratore intelligente 2G tutte le
informazioni messe a disposizione dal misuratore stesso per abilitare casi d’uso di
complessita elevata. In aggiunta, riceve dal misuratore intelligente 2G i dati addizionali non
presenti in Delibera;

— servizio UVAM: Il dispositivo utente riceve dal misuratore intelligente 2G un sottoinsieme
di dati dedicati all’attivazione dei servizi per la partecipazione al mercato del
dispacciamento. Questo servizio puo essere richiesto congiuntamente ad un altro servizio
richiesto dal cliente finale.

La categoria di servizio avanzato & stata realizzata tenendo conto del requisito R-6.03 della
Deliberazione AEEGSI 87/2016/R/eel, Allegato A, terzo alinea che riporta:

“Possibilita per il cliente finale o, se da lui delegato, il venditore o una parte commerciale
univocamente designata, di selezionare i dati da trasferire al dispositivo, nel’ambito delle
grandezze misurate ed eventi registrati dal misuratore”.

Grazie al servizio avanzato ed al servizio addizionale € possibile non solo soddisfare le richieste
dei clienti piu esigenti, ma anche abilitare casi d’'uso non identificati in questo documento.

La combinazione tra le tipologie di utente e le categorie di servizio origina il concetto di profilo
utente, definito come sottoinsieme dei dati resi disponibili dal misuratore intelligente 2G ad una
particolare tipologia di utente richiedente una determinata categoria di servizio su chain 2. La
Tab. 1 riporta i profili utente individuati. Il cliente finale puo selezionare un solo profilo utente
alla volta, ad eccezione del profilo UVAM che pud invece essere attivato anche in concomitanza
con un altro profilo.

Tabella 1 — Tipologie di profilo utente

Tipologia utente Consumer Prosumer Consumer Prosumer
. .. Monofase Monofase Trifase Trifase
Grado di servizio
Minimo P1 - - -
Avanzato P2 P3 P4 P5
Addizionale - P6 - P7
UVAM P8

Tutti i profili P ed i dati in essi contenuti con le relative frequenze di invio sono dettagliatamente
illustrati nell’Allegato B.

Si segnala che i profili utente riportati in Tab. 1 sono applicabili ai soli misuratori M1 ed M2. La
presente versione della specifica tecnica non prevede profili utente applicabili ad un misuratore
M3.
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10 Sicurezza

La Delibera 87/2016/R/EEL prevede che la comunicazione tra misuratore intelligente 2G e
dispositivo utente debba garantire la confidenzialita, I'integrita e 'autenticita dei dati scambiati.

Le informazioni relative ai consumi hanno un valore anche per soggetti diversi dal cliente finale,
e per tale motivo devono essere adeguatamente protetti. La confidenzialita viene messa a
rischio anche dalla particolare configurazione dei sistemi domestici, che potrebbero rendere
possibile fenomeni di diafonia tra le diverse reti, tale da portare anche ad una diffusione
involontaria di tali dati. Si impone pertanto I'utilizzo di sistemi di cifratura che rendano possibile
I’accesso alle informazioni da parte dei soli soggetti autorizzati.

D’altra parte i dati devono anche essere autenticati, in modo da impedire che eventuali
alterazioni volontarie od involontarie degli stessi, o 'uso di informazioni da parti di sorgenti che,
pur non essendolo, tentano di farsi accettare come valide, portino il cliente, o i sistemi di
coordinamento automatico, a prendere decisioni errate od incoerenti con lo stato del sistema.

Gli aspetti di sicurezza non si limitano tuttavia alla protezione o all’autenticazione del dato, ma
riguardano aspetti costruttivi dei dispositivi e della definizione dei protocolli anche al fine di
garantire, tra l'altro, la disponibilita del sistema contro eventuali attacchi che mirino ad alterarne
le prestazioni (es. attacchi di tipo DoS).

Il documento di riferimento “Minimum security requirements for AMI components” stabilisce una
serie di requisiti, relativi alla sicurezza, a cui i dispositivi dovrebbero sottostare.

Nella definizione degli aspetti di sicurezza del protocollo sono inoltre considerati i criteri esposti
nel documento CEN/CLC/ETSI/TR 50572.

In particolare, per motivi di conformita, manutenibilita ed adattabilita a possibili evoluzioni, i
meccanismi di sicurezza utilizzati sono scelti tra quelli messi a disposizione dalla
EN 62056-7-5 e verranno dettagliati nei relativi documenti di specifica del livello applicativo e
dei profili protocollari.
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Allegato A
(informativo)

Casi d’uso

In questo Allegato sono elencati tutti i casi d’'uso considerati per la redazione dei requisiti del
protocollo di comunicazione.

A.1.a Inizializzazione del dispositivo utente e modifica della chiave di esercizio

Prospetto 1 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Questo caso d'uso contiene la procedura di inizializzazione che prevede la
ricezione da parte del dispositivo utente della prima chiave di esercizio inviata
dal misuratore intelligente 2G e cifrata con la chiave di inizializzazione. La
stessa procedura viene utilizzata per modificare la chiave di esercizio

Livello Primario

Prerequisiti — Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del
contratto di fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione
verso dispositivi utente.

— Il cliente dispone di un dispositivo utente con relativa chiave di
inizializzazione.

Condizione di successo — |l dispositivo utente riceve correttamente la chiave di esercizio da parte
del caso d’uso del misuratore intelligente 2G ed & successivamente in grado di

decifrare i messaggi ricevuti da quest’ultimo con la chiave ricevuta.
Condizione di fallimento — Il dispositivo utente non riceve la chiave di esercizio o non & in grado di
del caso d’uso decifrare i successivi messaggi inviati dal misuratore intelligente 2G.
Ruoli primari —  Cliente

—  Distributore
—  Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente

Ruoli secondari — Venditore
Causa scatenante Scelta del cliente di disporre di uno o piu servizi abilitati dalla chain 2
Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

Categoria Installazione
Riferimenti — Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell’8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL
— Allegato B alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell’8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

Prospetto 2 — Scenari

a) Scenario di successo per il caso di inizializzazione:

1) il cliente dispone di un dispositivo utente non inizializzato o precedentemente associato
ad un diverso misuratore intelligente 2G;

2) il cliente installa il dispositivo utente nel proprio impianto sotteso ad uno specifico
misuratore intelligente 2G;

3) il cliente informa il venditore o una parte commerciale univocamente designata
relativamente all'installazione e fornisce le informazioni necessarie all’identificazione
del misuratore intelligente 2G e del cliente associato. Tali informazioni includono
almeno la chiave di inizializzazione fornita con il dispositivo utente e, eventualmente,
una chiave di esercizio opportunamente scelta ed un indirizzo di comunicazione se
previsto dal profilo protocollare;
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5)

7)

il venditore, o una parte commerciale univocamente designata, informa il distributore
relativamente all’installazione e fornisce le informazioni avute dal cliente; se tra queste
non & presente una chiave di esercizio e un indirizzo di comunicazione, deve essere il
venditore o parte terza a fornirli al distributore;

il distributore invia al misuratore intelligente 2G interessato la chiave di inizializzazione
del dispositivo utente, la chiave di esercizio e I'elenco delle informazioni da trasferire al
dispositivo utente insieme a quant’altro necessario al corretto funzionamento del
servizio;

il misuratore intelligente 2G invia al dispositivo utente, per un periodo di tempo
prefissato o fino alla ricezione di un messaggio di ACK (se utilizzato), la chiave di
esercizio, protetta con la chiave di inizializzazione del dispositivo utente fornita
precedentemente dal cliente;

il caso d’'uso termina quando il dispositivo utente riceve ed € in grado di decodificare il
primo messaggio cifrato dal misuratore intelligente 2G con la chiave di esercizio.

b) Scenario di successo per il caso di modifica chiave di esercizio

1)
2)

6)

es. per

il cliente dispone di un dispositivo utente correttamente inizializzato;

il cliente informa il venditore o una parte commerciale univocamente designata della
richiesta di cambio chiave di esercizio, inoltrandogli il nuovo valore della stessa;

il venditore, o una parte commerciale univocamente designata, informa il distributore
della richiesta di cambio chiave di esercizio e fornisce le informazioni avute dal cliente;

il distributore invia al misuratore intelligente 2G interessato la nuova chiave di esercizio;

il misuratore intelligente 2G invia al dispositivo utente, per un periodo di tempo
prefissato o fino alla ricezione di un messaggio di ACK (se utilizzato), la nuova chiave
di esercizio, protetta con la chiave di esercizio corrente;

il caso d’'uso termina quando il dispositivo utente riceve ed & in grado di decodificare il
primo messaggio cifrato dal misuratore intelligente 2G con la nuova chiave di esercizio.

Lo scenario di inizializzazione si applica anche nel caso in cui venga sostituito il misuratore
intelligente 2G nell'impianto del cliente (per es. per malfunzionamento) o un dispositivo utente
gia inizializzato venga utilizzato in un impianto con un diverso misuratore intelligente 2G (per

trasloco del cliente).

Prospetto 3 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’uso sono state definite identificandone i requisiti

in termini di latenza, (Allegato B)

Profili utente abilitanti P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante

Casi d’uso subordinati — Tutti i seguenti
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Configurazione del dispositivo utente

Prospetto 4 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Questo caso d'uso contiene la procedura di configurazione che prevede la
memorizzazione dei dati contrattuali e di configurazione inviati dal misuratore
intelligente 2G nei registri del dispositivo utente.

Livello

Primario

Prerequisiti

Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente.

Il cliente dispone di un dispositivo utente correttamente inizializzato.

Condizione di successo
del caso d’uso

Il dispositivo utente memorizza tutte le informazioni contrattuali incluso il
piano tariffario.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

Il dispositivo utente non riceve tutte le informazioni contrattuali dal
misuratore intelligente 2G.

Ruoli primari

Cliente

Distributore

Misuratore intelligente 2G
Dispositivo utente

Ruoli secondari

Venditore

Causa scatenante

Scelta del cliente di disporre di uno o piu servizi abilitati dalla chain 2

Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Categoria

Installazione

Riferimenti

Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI del’l8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

Allegato B alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

Prospetto 5 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il cliente dispone di un dispositivo utente correttamente inizializzato;

2) il misuratore intelligente 2G invia le informazioni contrattuali e di configurazione al

dispositivo utente;

3) Il dispositivo utente riceve i messaggi inviati dal misuratore intelligente 2G e memorizza
nei propri registri le informazioni;

4) il caso d’uso termina quando tutte le informazioni contrattuali e di configurazione sono
state salvate nei registri del dispositivo utente.

Lo scenario si applica tutte le volte in cui siano presenti nei registri del misuratore intelligente
2G nuove informazioni contrattuali e/o di configurazione (per es. prima configurazione o voltura

di un contratto).

Prospetto 6 — Informazioni aggiuntive

Priorita

Alta

Prestazioni attese

Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B)

Profili utente abilitanti

P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8

Frequenza

La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante

- A1la

Casi d’uso subordinati

— Tutti i seguenti
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Visualizzazione consumi e produzione di energia (servizio minimo)

Prospetto 7 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Fornire un servizio che consenta al cliente di visualizzare o gestire consumi,
produzione ed immissione in rete.

Livello

Primario

Prerequisiti

Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

Il dispositivo utente & correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

Condizione di successo
del caso d’uso

Il dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
intelligente 2G.

Il cliente € in grado in qualsiasi momento di visualizzare o gestire i propri
consumi elettrici, la propria produzione (nel caso di cliente prosumer), la
quantita di energia immessa in rete nonché il consumo dei dispositivi
intelligenti eventualmente presenti nella sua abitazione.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

Il cliente non & informato sui propri consumi elettrici, la propria produzione
(nel caso di cliente prosumer) e la quantita di energia immessa

Ruoli primari

Cliente

Misuratore intelligente 2G
Venditore e/o fornitore del servizio
Dispositivo utente

Interfaccia utente

Ruoli secondari

Dispositivi intelligenti
Sistema di coordinamento automatico

Causa scatenante

Il misuratore intelligente 2G aggiorna in autonomia i dati verso il
dispositivo utente

Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Categoria

Consapevolezza

Riferimenti

Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell8 MARZO 2016

87/2016/R/EEL
Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9
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Prospetto 8 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il misuratore intelligente 2G invia le informazioni richieste al dispositivo utente;
2) il dispositivo utente rende disponibile le misure al cliente o ad un suo sistema di
coordinamento automatico;

3) il cliente, o un sistema di coordinamento automatico, pud visualizzare e/o gestire i dati
forniti dal misuratore intelligente 2G per mezzo di un’interfaccia utente.

Prospetto 9 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati e riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati

Note Questo caso d’'uso & stato considerato come servizio base attivo per tutti i
clienti che abilitano la comunicazione su chain 2 per i servizi al cliente
final, esclusi i casi di abilitazione del solo servizio UVAM.
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A.3 Avviso di superamento della potenza disponibile ed eventuale intervento
del limitatore (servizio minimo)

Prospetto 10 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Fornire un servizio che possa informare il cliente del superamento della soglia di
potenza disponibile (eventualmente fornendo anche il tempo residuo prima dello
sgancio del limitatore) per consentire di mettere in atto le necessarie
contromisure mediante intervento manuale o automatico.

Livello Primario

Prerequisiti — |l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per l'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente & correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Il dispositivo utente & in grado di elaborare i dati sulla potenza ed informare
di conseguenza il cliente sfruttando le interfacce utente disponibili.

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento automatico abilitato a
comunicare con il dispositivo utente e pianificare I'attivazione dei dispositivi
intelligenti.

— Qualora disponibile, un eventuale sistema di load shedding, quest'ultimo

deve poter utilizzare le informazioni per effettuare un opportuno distacco dei
carichi non prioritari.

Condizione di successo — |l dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
del caso d’uso intelligente 2G.

— 1l cliente & informato tempestivamente, eventualmente anche tramite
segnale acustico o altro che richiami immediatamente I'attenzione, che la
potenza assorbita eccede il limite di potenza disponibile ed & informato sul
tempo entro il quale deve ridurre I'assorbimento prima che intervenga il
limitatore.

— Se presente un sistema di coordinamento automatico, i dispositivi intelligenti
possono regolare i carichi controllabili al fine di evitare I'eventuale distacco
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autonomamente.

Condizione di fallimento — Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

,

del caso d’uso — 1l cliente, o un sistema di coordinamento automatico, non & informato
tempestivamente che la potenza assorbita eccede il limite di potenza
disponibile e non ha tempo sufficiente a reagire prima che intervenga il
limitatore.

Ruoli primari — Cliente

— Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente
— Interfaccia utente

Ruoli secondari — Sistema di coordinamento automatico
— Sistema di load shedding
— Dispositivi intelligenti

Causa scatenante Superamento del limite di potenza disponibile

Ipotesi Il cliente & disponibile a reagire tempestivamente per evitare I'intervento del
limitatore e/o dispone di un sistema di coordinamento automatico in grado di
evitare il distacco.

Requisiti di sicurezza

Categoria Consapevolezza
Riferimenti — Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI del’l8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9

Copyright Comitato Elettrotecnico Italiano Order Number: W2327934
Provided by IHS Markit Sold to:SEVEN ENERGY S.R.O. [304408100001] - STEPANKA.DALEKOREJOVA@SVN.CZ,

No reproduction or networking permitted without license from IHS Markit Riprodotto e fornito da |HSO%W?*IW§@%&L}JT€E|



NORMA TECNICA CEI TS 13-82:2020-04

Prospetto 11 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1)

2)

3)

4)

5)

il cliente, o un sistema di coordinamento automatico, & in grado di ricevere segnali
provenienti dal misuratore intelligente 2G tramite il dispositivo utente, eventualmente
visualizzabili per mezzo di un’interfaccia utente;

il dispositivo utente rileva la potenza attiva istantanea inviata dal misuratore intelligente
2G ad intervalli determinati da un’opportuna soglia (identificata dal parametro
“risoluzione fascia di potenza”) in funzione della programmazione del misuratore
intelligente 2G e, in caso di superamento della soglia di potenza disponibile, invia
I’evento associato e, se previsto, valorizza il tempo residuo prima dello sgancio del
limitatore. Qualora sia presente un valore di potenza disponibile in emergenza, verra
utilizzato come valore di soglia il minimo tra i due valori di potenza;

il dispositivo utente segnala al cliente, o al sistema di coordinamento automatico, la
potenza istantanea prelevata, la potenza disponibile, I’evento e il tempo residuo prima
dello sgancio del limitatore;

il cliente, o il sistema di coordinamento automatico, reagisce efficacemente prima che
intervenga il limitatore;

un eventuale sistema di load shedding utilizza le informazioni disponibili ai punti 2 e 3
per effettuare un distacco programmato di carichi non prioritari.

Prospetto 12 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B)

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati e riportata in Allegato B

Profili utente abilitanti P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati

Note

Questo caso d’'uso € stato considerato come servizio base attivo per tutti i
clienti che abilitano la comunicazione su chain 2 per i servizi al cliente
finale, esclusi i casi di abilitazione del solo servizio UVAM.
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A.4 Visualizzazione consumi con stime di costo e, per clienti prosumer, anche
visualizzazione generazione e stima ricavo

Prospetto 13 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Fornire un servizio che consenta al cliente di visualizzare consumi, produzione,
immissione in rete e una visualizzazione dell’andamento istantaneo dei flussi. Puo
anche utilizzare le funzionalita intrinseche dei dispositivi intelligenti (per es.
elettrodomestici o prese intelligenti) per fornire informazioni di consumo dettagliate
puntuali. Include la capacita di fornire una stima dei costi in bolletta e dei ricavi attesi
relativi al proprio impianto fotovoltaico.

Tramite un’applicazione utente e possibile visualizzare anche un set di informazioni
contrattuali scelte dal venditore (per es. il cliente verifica con la propria interfaccia
utente se il cambio contratto & gia stato eseguito).

La curva dei consumi del cliente puo essere analizzata ex-post per segnalare al
cliente eventuali scostamenti che possano rivelare anomalie (scatto del limitatore,
monitoraggio remoto dei consumi) e il servizio pud fornire suggerimenti per
massimizzare I'efficienza e il risparmio.

Livello Primario

Prerequisiti — 1l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che prevede
I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine di
incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Segnali di costo provenienti da canale alternativo alla chain 2.

Condizione di successo — Il dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
del caso d’uso intelligente 2G.

— llcliente & in grado in qualsiasi momento di visualizzare sulle proprie interfacce
utente (smartphone, tablet, PC, ecc.) i propri consumi elettrici, la propria
produzione (nel caso sia un prosumer), la quantita di energia immessa in rete
nonché il consumo dei dispositivi intelligenti eventualmente presenti nella sua
abitazione. L’interfaccia utente mostra il flusso di energia
prodotto/consumato/immesso in rete e, inoltre, una serie di suggerimenti che
consentano al cliente di aumentare I'efficienza energetica modificando i propri
comportamenti.

— Il cliente & in grado in qualsiasi momento di conoscere costi/ricavi di consumi
e produzione.
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— I cliente & in grado di conoscere lo stato del contratto ed & informato
tempestivamente sul cambio di stato dello stesso.

— 1l cliente € eventualmente informato in giornata che la sua curva di
carico/produzione presenta deviazioni dalla norma (consumi abituali dello
stesso cliente, condizioni meteo, confronto con clienti simili).

Condizione di fallimento — Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.
’
del caso d’uso — Il cliente non & informato sul consumo e sulla relativa spesa e perde
I’opportunita di risparmiare e migliorare la propria efficienza.
— Il cliente non riceve una risposta tempestiva sul cambio di stato del contratto.

— Il cliente non & informato tempestivamente di eventuali anomalie.

Ruoli primari — Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Venditore e/o fornitore del servizio

— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

— Canale alternativo alla chain 2 per segnali di costo dell’energia
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Ruoli secondari — Dispositivi intelligenti

— Sistema di coordinamento automatico

Causa scatenante — Il misuratore intelligente 2G aggiorna in autonomia i dati verso il

dispositivo utente.

— Il cliente vuole sapere quanta energia sta consumando, producendo o
immettendo in rete.

— Il cliente desidera verificare le informazioni contrattuali, in particolare in
occasioni di modifiche.

— La curva di carico/produzione presenta caratteristiche anomale (rispetto a
consumi abituali dello stesso cliente, previsioni meteo, confronto con utenti
simili, ...).

Ipotesi

cliente & disponibile a modificare il proprio comportamento per risparmiare

Requisiti di sicurezza

Categoria Consapevolezza
Riferimenti — Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell’l8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9

a)
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f)

Prospetto 14 — Scenari

a) Scenario principale di successo

Consultazione cruscotto

Il cliente accede ad un’interfaccia utente (smartphone, tablet, display ad-hoc, ...) per
visualizzare i dati forniti.

Se l'interfaccia utente non coincide con il dispositivo utente che ha ricevuto i dati da
misuratore intelligente 2G, interroga direttamente un dispositivo intelligente o un
sistema in cloud connesso ad esso al fine di visualizzare i dati forniti dal misuratore
intelligente 2G o verificare lo stato del contratto (es. ha richiesto un cambio di contratto
e vuole sapere se é stato eseguito).

L'interfaccia utente interroga direttamente il dispositivo intelligente o il cloud al fine di
ottenere i dati.

Il dispositivo intelligente o l'interfaccia utente hanno ricevuto dal fornitore di servizi
segnali di prezzo dell’energia elettrica da un canale alternativo alla chain 2.

Il dispositivo intelligente o l'interfaccia utente aggregano in modo opportuno i dati
ricevuti e li valorizzano aggiungendo la stima dei costi/ricavi e ulteriori informazioni (es.
previsioni del tempo, previsioni di consumo, confronto con utenti simili, ...).

L’interfaccia utente deve mostrare i dati contrattuali, I'energia consumata, prodotta ed
immessa in rete, il consumo degli eventuali dispositivi intelligenti connessi, i costi e i
ricavi.

Il cliente pud visualizzare nell’interfaccia utente dei suggerimenti per migliorare
I’efficienza energetica.

b) Scenario alternativo

Segnalazione anomalie

1)

L’'interfaccia utente avverte il cliente se rileva anomalie nella curva di
carico/produzione.

2)-3)-4) Come sopra

5)

6)

Copyright Comitato Elettrotecnico Italiano
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L’interfaccia utente deve mostrare tempestivamente le anomalie rilevate e i
consigli su come reagire ad esse.

Il cliente pud visualizzare gli avvisi e i suggerimenti tramite l'interfaccia utente.
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Prospetto 15 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti in
termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati

Note Segnalazione da parte del dispositivo utente di eventuali disallineamenti di dati
(es. cambio di contratto), verificati tramite canale alternativo alla chain 2 verso
il venditore o il fornitore del servizio.
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A.5 Avviso su un limite di potenza istantanea impostato dal cliente

Prospetto 16 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

L’'interfaccia utente avvisa il cliente che ha superato una soglia di potenza da lui
impostata nel dispositivo utente o nel cloud (con I'obiettivo, ad es. di contenere i
consumi o di rilevare l'accensione di una certa apparecchiatura, per controllo
parentale e simili).

Il limite viene scelto dal cliente tra alcuni livelli predefiniti (preferibilmente coincidenti
con quelli gestiti sul misuratore intelligente 2G).

Nota: Non si deve confondere questo limite con le soglie impostate nel misuratore
(“risoluzione fascia di potenza”) al fine di provocare I'invio di potenza istantanea.

Livello

Primario

Prerequisiti

— Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente & correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Il misuratore intelligente 2G & programmato in modo da inviare il dato di
potenza istantanea ad ogni superamento delle soglie di potenza impostate
nel misuratore (risoluzione fascia di potenza).

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento (locale o in cloud)
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

Condizione di successo
del caso d’uso

— Il dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
intelligente 2G.

— I cliente ¢ informato tempestivamente che la potenza assorbita eccede il
limite personalizzato che ha scelto.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

— Il cliente non € informato tempestivamente che la potenza assorbita eccede
il limite personalizzato.

Ruoli primari
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— Cliente

—  Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

Ruoli secondari

—  Sistema di coordinamento automatico
— Sistema di load shedding
— Dispositivi intelligenti

Causa scatenante

Superamento del limite personalizzato di potenza

Ipotesi

Il cliente & disponibile a reagire tempestivamente alle notifiche dei
cambiamenti/anomalie (o dispone di un sistema di coordinamento automatico)

Requisiti di sicurezza

Categoria

Consapevolezza

Riferimenti

— Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell’l8 MARZO 2016 87/2016/R/EEL
— Energy@Home - Casid’uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9
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Prospetto 17 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) alricevimento del dato di potenza istantanea dal misuratore intelligente 2G, il dispositivo
utente verifica che la potenza assorbita dal cliente superi un limite personalizzato;

2) un evento associato viene generato dal dispositivo utente;

3) il dispositivo utente notifica al cliente le informazioni elaborate, relative all’evento
tramite apposita interfaccia utente;

4) il cliente reagisce efficacemente.

Prospetto 18 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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Informazione sull’interruzione della fornitura del servizio

Prospetto 19 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Fornire un servizio che possa informare il cliente sull' interruzione della fornitura
ex-post sia per blackout che per interventi di manutenzione programmata.

Livello

Primario

Prerequisiti

— Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine
di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Il dispositivo utente & correttamente installato ed il servizio € attivo.

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in
cloud) abilitato a comunicare con il dispositivo utente e pianificare
I’attivazione dei dispositivi intelligenti.

Condizione di successo
del caso d’uso

— Il dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
intelligente 2G.

— |l cliente, o un sistema di coordinamento automatico asservito, & informato
tempestivamente che si & verificata un’interruzione e quanto & durata, in
modo da valutarne le conseguenze (scongelamento cibi, malfunzionamento di
elettrodomestici e simili) e reagire opportunamente.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

— Il cliente, o un sistema di coordinamento automatico, non & informato
tempestivamente che si & verificata un’interruzione e/o non ha le informazioni
per valutarne le conseguenze e reagire.

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

Ruoli secondari

— Distributore
— Sistema di coordinamento automatico

Causa scatenante

— Interruzione (dovuta a cause esterne o a intervento del limitatore)

Ipotesi

Il cliente & disponibile a reagire tempestivamente alle notifiche delle interruzioni di
servizio e/o dispone di un sistema di coordinamento automatico in grado di reagire
autonomamente.

Requisiti di sicurezza

Categoria

Consapevolezza

Riferimenti

— Allegato A alla DELIBERAZIONE dell’8 MARZO 2016 87/2016/R/EEL
— Energy@Home - Casid’'uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9
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Prospetto 1 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il misuratore intelligente 2G invia al dispositivo utente un evento nei casi in cui sia
prevista un’interruzione del servizio per manutenzione programmata oppure un evento
di interruzione ex-post includendo anche data e durata dell'interruzione del servizio. Nel
caso di evento ex-post, al ripristino della rete il distributore inviera le informazioni
relative al tempo di mancanza alimentazione per distacco del carico e/o per interruzione
di tensione di rete;

2) il dispositivo utente rileva la presenza dell’evento e lo inoltra ad una interfaccia utente
o ad un sistema di coordinamento automatico;

3) il cliente, o il sistema di coordinamento automatico, reagisce efficacemente.

Prospetto 21 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7
Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B
Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.7 Forme di contratto innovative sfruttabili dal dispositivo intelligente

Prospetto 22 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso | Sotto l'ipotesi in cui:

— il prezzo della componente energia non € piu legato a valori fissati per ogni
fascia oraria ma puo variare nel tempo (ad esempio al variare del prezzo di
mercato all'ingrosso) e con una granularita maggiore rispetto alle 3 fasce
giornaliere attuali (es. dettaglio orario),

— elo e la potenza contrattuale non é piu fissa, ma puo variare nel tempo (ad
esempio in base alla fascia oraria) e il prezzo dell'energia € funzione anche
della potenza impegnata in un dato momento,

— e/o il contratto di fornitura € basato sull'acquisto di pacchetti di consumo
prepagati misurati in kWh o in euro a seconda dell'offerta collegata,

il cliente € informato tempestivamente e puo intervenire manualmente o per mezzo
di un sistema di coordinamento automatico al fine di gestire al meglio la propria
spesa energetica.

Livello Primario

Prerequisiti — Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine
di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Il prezzo dell’energia elettrica variabile in base all’ora del giorno viene inviato
tramite canale alternativo alla chain 2 ed & disponibile tramite interfaccia
utente.

— E/o la potenza contrattuale variabile in base all’ora del giorno.

E/o il cliente ha acquistato un pacchetto di consumo prepagato misurato in
kWh o in euro.

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento automatico della casa
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

Condizione di successo — |l dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore

del caso d’uso intelligente 2G.

— |l cliente & informato tempestivamente sul consumo del periodo piu recente e
sulla relativa spesa affinché possa rispondere efficacemente al segnale di
prezzo e/o conoscere il “credito residuo”.

— ll cliente & informato tempestivamente sulla potenza assorbita per evitare il
distacco o I'applicazione di un sovrapprezzo.

— Il cliente & informato tempestivamente sul “credito residuo” e sull’avvicinarsi
del suo esaurimento.
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Condizione di fallimento — Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.
’ . N e . el

del caso d’uso — 1l cliente non & informato sul consumo e sulla relativa spesa, vanificando
I’efficacia del segnale di prezzo.

— Il cliente non ¢ informato tempestivamente della potenza assorbita fino a
farlo incorrere nel distacco o in un sovrapprezzo.

— Il cliente non & informato del’ammontare del credito residuo, o che il “credito
residuo” sta per esaurirsi.

Ruoli primari — Cliente

— Venditore

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

— Canale alternativo alla chain 2 per segnali di costo dell’energia

Copyright Comitato Elettrotecnico Italiano Order Number: W2327934
Provided by IHS Markit Sold to:SEVEN ENERGY S.R.O. [304408100001] - STEPANKA.DALEKOREJOVA@SVN.CZ,

No reproduction or networking permitted without license from IHS Markit Riprodotto e fornito da |HSO%W?*IWSA@%&L}JT€E|



O

NORMA TECNICA CEI TS 13-82:2020-04

Ruoli secondari

Causa scatenante — Variazione favorevole o sfavorevole del prezzo o della potenza
contrattuale.

— Desiderio del cliente di verificare il “credito residuo”, o I'imminente
esaurimento del pacchetto.

Ipotesi — Il cliente é disponibile a modificare il proprio consumo per risparmiare (o
dispone di un sistema di coordinamento automatico).

— L’assorbimento di una potenza superiore alla potenza disponibile definita
in un certo momento puo causare l'intervento del limitatore o un
sovrapprezzo.

— L’energia consumata dopo I’esaurimento di un pacchetto prepagato pud
avere un prezzo maggiorato o comportare limitazioni.

Requisiti di sicurezza

Categoria Controllo e Pianificazione

Riferimenti — Allegato A alla DELIBERAZIONE 8 MARZO 2016 87/2016/R/EEL
— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9

Prospetto 23 — Scenari

a) Scenario principale di successo (prezzo e/o potenza contrattuale variabile):

1) il cliente accede ad un’interfaccia utente (smartphone, tablet, display ad-hoc, ...) per
visualizzare il credito residuo ed essere informato quando sta per esaurirsi. Se
I'interfaccia utente non coincide con il dispositivo utente che ha ricevuto i dati dal
misuratore intelligente 2G, questa interroga direttamente il dispositivo utente o un
sistema in cloud connesso ad esso al fine di visualizzare i dati forniti dal misuratore
intelligente 2G ed eventuali dispositivi intelligenti;

2) rlinterfaccia utente interroga direttamente il dispositivo utente al fine di ottenere i dati;

il dispositivo intelligente ha ricevuto i dati dal misuratore intelligente 2G con frequenza
regolare;

4) il dispositivo intelligente o l'interfaccia utente ha ricevuto dal venditore/fornitore di
servizi il prezzo dell’energia elettrica e, per le offerte prepagate, le informazioni per
calcolare il credito residuo (kWh o euro previsti dal pacchetto).

NOTA Le relative informazioni contrattuali non provengono da chain 2, ma da altri canali; in particolare

sulla chain 1, e di conseguenza sulla chain 2 viene trasmessa esclusivamente l'informazione relativa
all’energia residua.

5) il cliente & informato di quanto ha consumato e speso fino al periodo piu recente (quarto
d’ora) e sulla potenza assorbita;
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6) il cliente modifica il proprio consumo per risparmiare e/o rispettare il vincolo sulla
potenza contrattuale.

b) Scenario alternativo
Consumo prepagato
1); 2); 3); 4) come sopra;
5) Il cliente & informato che il suo credito & in esaurimento;

6) Il cliente pud acquistare un nuovo pacchetto di consumo o ridurre il proprio consumo
per prolungare la durata del pacchetto corrente.

Sistema di coordinamento automatico e/o dispositivi intelligenti
1); 2); 3); 4); 5) come sopra;

6) il sistema di coordinamento automatico e/o i dispositivi intelligenti modificano
autonomamente il consumo pianificando ad esempio I'accensione dei carichi piu
energivori nelle ore di minore prezzo e il sistema di coordinamento automatico puo
acquistare un nuovo pacchetto di consumo o ridurre il consumo per prolungare la durata
del pacchetto corrente.
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Prospetto 24 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinate
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A.8 Limitazione in emergenza di potenza attiva scambiata

Prospetto 25 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Intervento limitatore in caso di limitazione temporanea della potenza attiva
immessa/prelevata da parte del misuratore intelligente 2G.

Notifica tramite evento della limitazione temporanea della potenza disponibile e, in
caso di superamento di tale limitazione, avviso di imminente intervento del
limitatore, al fine di limitare i picchi di richiesta di potenza in una condizione di
emergenza.

Livello

Primario

Prerequisiti

— Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine
di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Il contratto del cliente prevede una limitazione di potenza temporanea con
possibilita di ricevere un breve preavviso in caso di emergenze sulla rete.

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in
cloud) abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

Condizione di successo
del caso d’uso

— |l dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
intelligente 2G.
— ll cliente € informato tempestivamente che la potenza assorbita eccede il

limite di emergenza ed & informato sul tempo entro il quale deve ridurre
I’assorbimento prima che intervenga il limitatore.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

— Il cliente non & informato tempestivamente che la potenza assorbita eccede il
limite di emergenza e non ha tempo sufficiente a reagire prima che
intervenga il limitatore.

Ruoli primari

— Cliente

— Distributore

— Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

Ruoli secondari

— Sistema di coordinamento automatico

Causa scatenante

— Superamento del limite di potenza in emergenza

Ipotesi

Il cliente & disponibile a reagire tempestivamente per evitare l'intervento del
limitatore, e/o & presente un sistema di coordinamento automatico

Requisiti di sicurezza

Categoria

Consapevolezza

Riferimenti

— Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell’8 MARZO 2016 87/2016/R/EEL
— Energy@Home — Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home — Meter2G-Servizi_Dati_v9
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Prospetto 26 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) & stato impostato un limite di potenza disponibile in emergenza dal Distributore e la
potenza assorbita dal cliente supera il nuovo limite;

2) l'evento associato viene generato ed inviato dal misuratore intelligente 2G con una
stima del tempo entro il quale il limitatore interverra (o le informazioni per stimarlo);

3) il dispositivo utente riceve e decodifica il messaggio in maniera corretta;

4) il dispositivo intelligente notifica al cliente le informazioni ricevute relative all’evento
tramite apposita interfaccia utente, e il cliente & informato sul tempo entro il quale deve
ridurre 'assorbimento prima che intervenga il limitatore;

5) il cliente reagisce efficacemente prima che intervenga il limitatore.

Prospetto 27 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati e riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinate

Note Proposta di considerare il preavviso di emergenza tra i casi d’uso relativi
agli avvisi/messaggi dal Distributore/altro attore.

ng.9.a Demand Response (per limitazione di potenza)
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A.9.a Demand Response (per limitazione di potenza)

Prospetto 28 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Limitazione della potenza attiva immessal/prelevata, richiesta dal fornitore del
servizio (es. aggregatore), al fine di limitare i picchi di richiesta di potenza.
L'interfaccia utente avvisa il cliente che ha superato la soglia di potenza imposta
in quel momento nell’ambito di un contratto di Demand Response.

La soglia potrebbe essere scelta dall’aggregatore tra alcuni livelli predefiniti (ad
intervalli programmabili). Non & necessario che il misuratore intelligente 2G
conosca la soglia scelta, sara I'interfaccia utente ad erogare il servizio quando dal
misuratore intelligente 2G arriva il segnale corrispondente al superamento della
soglia scelta.

Livello

Primario

Prerequisiti

— |l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per l'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente & correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Il misuratore intelligente 2G & programmato in modo da inviare il dato di
potenza istantanea ad ogni superamento delle soglie di potenza impostate
nel misuratore (risoluzione fascia di potenza).

— | limiti di potenza vengono inviati tramite canale alternativo alla chain 2.

— Eventuale presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in
cloud) abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

Condizione di successo
del caso d’uso

— |l dispositivo utente riceve correttamente le informazioni dal misuratore
intelligente 2G.

— Il cliente & informato tempestivamente che la potenza scambiata eccede il
limite imposto dall’aggregatore e pud correggere il suo consumo
conseguendo il premio per la Demand Response (o evitando penali).

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il dispositivo utente non riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G.

— Il cliente non & informato tempestivamente che la potenza assorbita eccede
il limite e rischia di perdere il premio per la Demand Response o di incorrere
in penali.
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Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

— Limiti di potenza inviati tramite canale alternativo alla chain 2

Ruoli secondari

— Sistema di coordinamento

Causa scatenante

— Richiesta dal fornitore di servizio di limitazione della potenza scambiata

Ipotesi

Il cliente & disponibile a reagire tempestivamente per ottenere il premio per la
Demand Response ed evitare eventuali penali, e/o € presente un sistema di
coordinamento automatico

Requisiti di sicurezza

Categoria

Servizi alla rete

Riferimenti

— Allegato A alla DELIBERAZIONE AEEGSI dell8 MARZO 2016
87/2016/R/EEL

— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9
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Prospetto 29 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1)

il fornitore del servizio (aggregatore) ha comunicato con breve preavviso un limite
temporaneo di potenza, scelto tra le soglie programmabili del misuratore intelligente
2G, in base allo specifico contratto, ed eventualmente il relativo premio/penale;

la potenza scambiata dal cliente supera il limite comunicato dall’aggregatore;
I’evento associato viene generato dal misuratore intelligente 2G;
il dispositivo utente riceve e decodifica il messaggio in maniera corretta;

I'interfaccia utente notifica al cliente le informazioni ricevute relative all’evento
direttamente;

il cliente reagisce efficacemente.

Prospetto 30 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

Copyright Comitato Elettrotecnico ltaliano
Provided by IHS Markit

37

Order Number: W2327934
Sold to:SEVEN ENERGY S.R.O. [304408100001] - STEPANKA.DALEKOREJOVA@SVN.CZ,

No reproduction or networking permitted without license from IHS Markit Riprodotto e fornito da |HSO%W?*IWSA@%&L}JT€E|



O

NORMA TECNICA CEI TS 13-82:2020-04

A.9.b Partecipazione al Mercato per il Servizio di Dispacciamento (MSD) anche per
mezzo di un aggregatore

Prospetto 31 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Fornire supporto al sistema elettrico partecipando al Mercato dei Servizi di
Dispacciamento (MSD).

Il servizio pud essere erogato dall’utente tramite un Balancing Service Provider
(BSP), una nuova figura che funge da “aggregatore” ed il cui compito &
coordinare i prelievi/immissioni dalla/nella rete di piu utenti ed erogando i servizi
al MSD, remunerare |'utente in conformita a quanto contrattualizzato.

Livello Primario

Prerequisiti — L’utente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso il dispositivo
utente, e di un dispositivo utente (DU).

— 1 DU ¢é anche in grado di comunicare con la piattaforma del BSP

— | DU é correttamente inizializzato e sincronizzato con il misuratore intelligente
2G (requisito A.1.a) e con la piattaforma del BSP

— L’elenco dei dati da inviare al DU e la loro frequenza sono correttamente
programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E presente un’interfaccia utente, integrata nel DU o connessa con il DU su
supporto trasmissivo fisico o wireless.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il BSP che prevede l'invio dei dati
tramite il DU collegato alla chain 2 e il loro trattamento al fine di erogare i
servizi di rete. L’utente & altresi disponibile ad eseguire i comandi che arrivano
da BSP.

— Il cliente & abilitato a partecipare al Mercato dei Servizi di Dispacciamento per
tramite di un aggregatore previo superamento degli eventuali test per
I'abilitazione ad operare in MSD da parte dell’aggregato a cui appartiene
I'utente.

— 1l cliente riceve dal BSP richieste di riduzione/aumento della potenza di
prelievo o di immissione, e, se previste contrattualmente, altre informazioni da
parte dell’aggregatore, per mezzo del DU collegato alla chain-2.

— Va tenuta in considerazione I'’evoluzione del framework regolatorio.

Condizione di successo — 1l cliente, eventualmente tramite il DU ed in conformita a quanto previsto dal

del caso d’uso contratto sottoscritto col BSP, prende decisioni sulla pianificazione dei propri
carichi e/o dei propri impianti di generazione, qualora richiesto, informa
I’aggregatore circa la propria flessibilita.

— Il DU riceve correttamente le informazioni dalla chain-2 del misuratore
intelligente 2G e le trasferisce alla piattaforma del BSP;

— Il cliente in tempo reale riceve le richieste di attivazione del servizio
(riduzione/aumento dei prelievi e delle immissioni) da parte della piattaforma
del BSP

— Il cliente, tramite un sistema di coordinamento automatico, attua le modulazioni
di scambio di energia con la rete cosi come richieste dalla piattaforma del BSP.
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— Il cliente, a consuntivo, riceve la remunerazione stabilita da contratto
sottoscritto col BSP.

Condizione di fallimento — 1l DU non riceve le informazioni dalla chain-2 del misuratore intelligente 2G o
del caso d’uso le riceve ma non con la frequenza ed il sincronismo corretti o le riceve con
tempi di latenza superiori a quelli programmati sul misuratore intelligente 2G.

— Il cliente non riceve le informazioni da parte della piattaforma del BSP o le
riceve ma non con la frequenza ed il sincronismo corretti.

— Il cliente non attua correttamente quanto richiesto da parte della piattaforma

del BSP.
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Ruoli primari

Cliente (passivo se dotato solo di unita di consumo, attivo se dotato anche o
solo di impianti di produzione e/o di accumulo)

BSP o aggregatore (intermediario in MSD tra il gestore di rete e 'utente)
Misuratore intelligente 2G

Chain-2 canale di comunicazione tra DU e misuratore intelligente 2G
Dispositivo utente

Interfaccia utente

Canale di comunicazione tra DU e piattaforma del BSP e tra quest'ultima e
I'utente

Ruoli secondari

Sistema di coordinamento automatico

Causa scatenante

Ricezione di una richiesta inviata da parte della piattaforma del BSP di
modulazione dei propri prelievi o delle proprie immissioni.

Ipotesi

Il cliente & disponibile a modificare il proprio profilo di prelievo dalla rete o di
immissione in rete in cambio di una remunerazione.

Va tenuta in considerazione I'evoluzione del framework regolatorio.
Nuove figure: BSP

Requisiti di sicurezza

Categoria

Pianificazione e Controllo

Riferimenti

Allegato A alla DELIBERAZIONE dell’8 MARZO 2016 87/2016/R/EEL
Energy@Home - Casi d'uso V 3.0

Energy@Home - Meter2G-Servizi_Dati_v9

Delibera 300/2017 e Delibera 422/2018 di ARERA

Regolamento UVAM di TERNA

Deliberazione 409/2019/R/eel
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Prospetto 32 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1)

4)

5)

il cliente, anche tramite il sistema di coordinamento automatico, elabora le informazioni
necessarie a valutare la disponibilita a modulare i propri consumi e/o la propria
produzione di energia elettrica o di accumulo offrendo al mercato di dispacciamento la
propria flessibilita in funzione della remunerazione associata;

la flessibilita del cliente viene offerta tramite la piattaforma di aggregazione del BSP
allMSD;

le misure di potenza attiva scambiata con la rete vengono inviate dal misuratore
intelligente 2G al dispositivo utente tramite la chain-2 e vengono inviate dal dispositivo
utente al sistema di coordinamento automatico e da quest'ultimo alla piattaforma del
BSP;

il cliente, o il sistema di coordinamento automatico, riduce/aumenta la potenza in
prelievo e/o in immissione dei propri carichi, dei propri impianti di generazione o dei
propri sistemi di accumulo a seguito della ricezione di un comando di dispacciamento
dalla piattaforma dell’aggregatore, su canale diverso da chain 2, con le modalita definite
dal servizio per il quale & stato abilitato (tempo massimo di risposta, entita e durata
della modulazione);

I'utente, a consuntivo, riceve la remunerazione concordata con il BSP.

Prospetto 33 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti in
termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P8

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati

Note

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

1) L’ecosistema del mercato elettrico e del sistema di misura sono ad
oggi sufficientemente evoluti da poter garantire nel breve-medio
termine I'applicazione del presente caso d’uso. Per quanto riguarda il
mercato elettrico si pensi al progetto pilota UVAM della delibera
300/20917 di ARERA. Per quanto concerne il sistema di misura 'utente
potra partecipare a MSD senza la necessita di installare sub-meter ma
grazie alle informazioni provenienti dalla chain-2 del misuratore
intelligente 2G.

2) 1l mercato dei servizi di dispacciamento & stato sperimentalmente
aperto a BSP che aggregano carichi e generatori rilevanti e non a fonte
rinnovabile programmabile e non in forma aggregata.
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A.10 Pianificazione dell’ora di avvio di un dispositivo intelligente

Prospetto 34 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Pianificazione dell’ora di avvio di un dispositivo intelligente in funzione del costo
dell’energia elettrica, della disponibilita di potenza generata dal proprio impianto
fotovoltaico, e il margine di potenza non utilizzata rispetto alla potenza disponibile.

Livello Primario

Prerequisiti — Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Presenza di dispositivi intelligenti.

— Presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in cloud)
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

— Costo dell’energia elettrica variabile in base all’ora del giorno.
— Disponibilita locale di un sistema di accumulo.

— Disponibilita locale energia elettrica da fonte rinnovabile non programmabile
(tipicamente fotovoltaico), (add).

Condizione di successo — | dispositivi intelligenti modificano il loro orario di funzionamento

del caso d’uso minimizzando il costo, rispettando il limite di potenza e rispettando le
esigenze del cliente.

Condizione di fallimento — | dispositivi intelligenti non modificano I'orario di funzionamento, modificano

del caso d’uso eccessivamente le esigenze del cliente o provocano [lintervento del
limitatore.

Ruoli primari — Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Dispositivo intelligente

— Sistema di coordinamento automatico

— Canale alternativo alla chain 2 per segnali di costo dell’energia e altre
informazioni

Ruoli secondari — Interfaccia utente

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

— Generazione locale

Causa scatenante Variazione dinamica del costo dell’energia elettrica, disponibilita di potenza
generata dal proprio impianto fotovoltaico, margine residuo di potenza non
utilizzata rispetto alla potenza disponibile.

Ipotesi Il tempo disponibile per effettuare 'operazione deve essere maggiore rispetto a
quello necessario per completarla, in modo che il consumo possa essere
pianificato e/o modulato.

Requisiti di sicurezza Deve essere salvaguardata la privacy del cliente (la programmazione degli
elettrodomestici pud rivelare le sue abitudini) e i dati di consumo, produzione e
prezzo devono essere protetti da intercettazione e manomissione.

Categoria Controllo e Pianificazione

Riferimenti — Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Raccolta use case servizi misuratore 2G
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Prospetto 35 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il cliente & di fronte al dispositivo intelligente e sceglie un programma di funzionamento
(ad es. un programma di lavaggio di una lavatrice) selezionando tramite interfaccia
utente l'orario desiderato per la conclusione del programma;

2) linterfaccia utente ritorna I'ora di avvio pianificata sulla base di previsioni del tempo,
curva del prezzo dell’energia, curva storica e previsione futura di consumo e di
generazione, altre informazioni storiche;

3) poco prima del momento di avvio, il sistema di coordinamento automatico riceve dal
misuratore intelligente 2G i dati istantanei per verificare che ci siano le condizioni
necessarie;

4) se necessario, aggiorna il programma nel rispetto dei vincoli e avverte il cliente del
cambiamento.

Prospetto 36 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.11 Peak shaving con accumulo

Prospetto 37 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

— Uso dell'accumulo e della generazione locale per evitare l'intervento del
limitatore di potenza.

Livello

Primario

Prerequisiti

— 1l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Presenza di un sistema di accumulo (p.es veicolo elettrico) con disponibilita
energetica sufficiente.

— Presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in cloud)
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

— Potenza contrattuale di prelievo limitata.

— Disponibilita locale energia elettrica da fonte rinnovabile non programmabile
(tipicamente fotovoltaico), (add).

Condizione di successo
del caso d’uso

— Il sistema di coordinamento automatico evita I'intervento del limitatore di
potenza quando l'assorbimento da rete & temporaneamente superiore al
limite della potenza disponibile, coprendo I'eccesso di domanda con la
potenza erogata dal sistema di accumulo.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il sistema di coordinamento automatico non impedisce l'intervento del
limitatore.

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Sistema di accumulo

— Sistema di coordinamento automatico

Ruoli secondari

— Interfaccia utente.

— Generazione locale (incluso dispositivo di misura per la potenza istantanea
prodotta).

Causa scatenante

L’assorbimento da rete € temporaneamente superiore al limite contrattuale.

Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Deve essere salvaguardata la privacy del cliente (i consumi possono rivelare le
sue abitudini) e i dati di consumo e produzione devono essere protetti da
intercettazione e manomissione.

Categoria

Controllo e Pianificazione

Riferimenti

— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Raccolta use case servizi misuratore 2G

Prospetto 38 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il misuratore intelligente 2G segnala che I'assorbimento da rete & temporaneamente
superiore al limite contrattuale;

2) il sistema di accumulo dispone di carica sufficiente;

3) la potenza eccedente il livello contrattuale viene erogata dal sistema di accumulo e/o
dall’impianto di generazione locale.
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Prospetto 39 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’uso sono state definite identificandone i requisiti in
termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P3, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.12 Load shifting con accumulo

Prospetto 40 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso Uso dell'accumulo e, se presente, della generazione locale per assorbire energia
dalla rete negli orari piu convenienti.

Livello Primario

Prerequisiti — |l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto

di fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— E disponibile un’opportuna interfaccia utente, integrata nel dispositivo o
connessa con il dispositivo localmente o via cloud (PC, tablet, smartphone).

— Disponibilita locale di un sistema di accumulo (per es. veicolo elettrico).

— Presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in cloud)
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

— Costo dell’energia elettrica variabile in base all’ora del giorno fornito tramite
canale alternativo alla chain 2.

— Disponibilita locale energia elettrica da fonte rinnovabile non programmabile
(tipicamente fotovoltaica), (add).

Condizione di successo — il cliente ottimizza I'assorbimento dalla rete negli orari economicamente piu

del caso d’uso convenienti, anche tramite I'incremento dell’autoconsumo dell’impianto di
generazione locale.

Condizione di fallimento — 1l sistema di accumulo non ha disponibilita energetica negli orari piu

del caso d’uso convenienti o di produzione locale e/o carica la batteria in quelli meno
convenienti.

Ruoli primari — Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Interfaccia utente

— Sistema di accumulo

— Sistema di coordinamento automatico

— Canale alternativo alla chain 2 per segnali di costo dell’energia
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Ruoli secondari — Generazione locale (incluso dispositivo di misura per la potenza istantanea
prodotta).
Causa scatenante Variazione favorevole del prezzo e/o produzione (carica) o variazione sfavorevole
(scarica)
Ipotesi Batteria correttamente dimensionata rispetto al consumo giornaliero.
Requisiti di sicurezza Deve essere salvaguardata la privacy del cliente (i consumi possono rivelare le

sue abitudini) e i dati di consumo e produzione devono essere protetti da
intercettazione e manomissione.

Categoria Controllo e Pianificazione

Riferimenti — Energy@Home — Casi d’uso V 3.0
— Energy@Home — Raccolta use case servizi misuratore 2G
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Prospetto 41 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) aunadataorail prezzo dell’energia & favorevole e I'assorbimento di potenza del cliente
€ inferiore al limite contrattuale oppure la produzione eccede il consumo;

2) il sistema di accumulo ha capacita disponibile;
3) il sistema di accumulo si carica;
4) a una data ora il prezzo dell’energia € sfavorevole;

5) il sistema di accumulo si scarica alimentando i carichi attivi in quell’ora ed evitando di
assorbire energia dalla rete.

In presenza di piu livelli di prezzo e di curve di consumo variabili, la scelta di quando
caricare/scaricare € un problema di ottimizzazione.

Prospetto 42 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’uso sono state definite identificandone i requisiti in
termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati e riportata in Allegato B

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.13 Peak shaving con dispositivi intelligenti

Prospetto 43 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Gestione dei dispositivi intelligenti per evitare l'intervento del limitatore di potenza

Livello

Primario

Prerequisiti

— |l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che prevede
I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine di
incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente e correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Presenza di dispositivi intelligenti.

— Presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in cloud)
abilitato a comunicare con il misuratore intelligente 2G.

— Eventuale disponibilita di un’interfaccia utente (display elettrodomestico, PC,
tablet, smartphone).

— Disponibilita locale energia elettrica da fonte rinnovabile non programmabile
(tipicamente fotovoltaico), (add).

Condizione di successo
del caso d’uso

— |l sistema di coordinamento automatico evita l'intervento del limitatore di
potenza quando I'assorbimento da rete & temporaneamente superiore al limite
disponibile, salvaguardando le esigenze del cliente (es. completare un
lavaggio entro una certa ora).

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— Il sistema di coordinamento automatico non I'intervento del

limitatore e/o non soddisfa le esigenze del cliente.

impedisce

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Dispositivo intelligente

— Interfaccia utente

— Sistema di coordinamento automatico

Ruoli secondari

— Generazione locale

Causa scatenante

L’assorbimento da rete &€ temporaneamente superiore al limite contrattuale.

Ipotesi

Il funzionamento di almeno un dispositivo intelligente puo essere sospeso/ritardato.

Requisiti di sicurezza

Deve essere salvaguardata la privacy del cliente (la programmazione dei dispositivi
intelligenti puo rivelare le sue abitudini) e i dati di consumo e produzione devono
essere protetti da intercettazione e manomissione.

Categoria

Controllo e Pianificazione

Riferimenti

— Energy@Home - Casid'uso V 3.0
— Energy@Home - Raccolta use case servizi misuratore 2G
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Prospetto 44 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il cliente ha programmato il funzionamento dei propri dispositivi intelligenti (ad es. un
programma di lavaggio di una lavatrice);

2) durante il funzionamento dei dispositivi intelligenti il misuratore intelligente 2G segnala
che 'assorbimento da rete &€ temporaneamente superiore al limite contrattuale;

3) il sistema di coordinamento automatico sospende o ritarda il funzionamento di almeno
un dispositivo intelligente e attende dal misuratore intelligente 2G i nuovi dati istantanei
per verificare che ci siano le condizioni necessarie;

4) non appena il consumo rilevato dal misuratore intelligente 2G indica che & possibile
riattivare il dispositivo intelligente, il programma riprende da dove era stato interrotto.

Prospetto 45 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.14 Load shifting con dispositivi intelligenti

Prospetto 46 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Gestione dei dispositivi intelligenti per assorbire energia dalla rete negli orari piu
convenienti.

Livello

Primario

Prerequisiti

— 1l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Presenza di dispositivi intelligenti.
— Presenza di un sistema di coordinamento automatico (locale o in cloud).

— Disponibilita di un’opportuna interfaccia utente (display elettrodomestico,
PC, tablet, smartphone).

— Costo dell’energia elettrica variabile in base all’ora del giorno.

— Disponibilita locale energia elettrica da fonte rinnovabile non programmabile
(tipicamente fotovoltaico), (add).

Condizione di successo
del caso d’uso

— |l sistema di coordinamento automatico ottimizza I’assorbimento dalla rete
negli orari economicamente piu convenienti, anche tramite I'incremento
dell’autoconsumo dell'l'impianto di generazione locale, salvaguardando le
esigenze del cliente (per es. completare un lavaggio entro una certa ora).

Condizione di fallimento
del caso d’uso

— |l sistema di coordinamento automatico non utilizza energia negli orari piu
convenienti o in caso di produzione locale, e/o non soddisfa le esigenze del
cliente.

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Interfaccia utente

— Dispositivi intelligenti

— Sistema di coordinamento automatico

— Canale alternativo alla chain 2 per segnali di costo dell’energia

Ruoli secondari

— Mercato dell’energia elettrica (e.g. prezzo dell’energia ora per ora)

— Generazione locale (incluso dispositivo di misura per la potenza istantanea
prodotta)

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI

Causa scatenante

Variazione favorevole del prezzo o produzione da generazione locale (attivazione
dispositivo intelligente) o variazione sfavorevole (rinvio programma).

Ipotesi

Il tempo concesso per soddisfare le esigenze del cliente deve essere abbondante
rispetto a quello indispensabile, in modo che il consumo possa essere posticipato
o modulato.

Requisiti di sicurezza

Deve essere salvaguardata la privacy del cliente (la programmazione dei
dispositivi intelligenti pud rivelare le sue abitudini) e i dati di consumo e produzione
devono essere protetti da intercettazione e manomissione.

Categoria

Controllo e Pianificazione

Riferimenti

— Energy@Home - Casi d’'uso V 3.0
— Energy@Home - Raccolta use case servizi misuratore 2G
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Prospetto 47 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il cliente ha programmato il funzionamento dei propri dispositivi intelligenti (ad es. un
programma di lavaggio di una lavatrice);

2) durante il funzionamento dei dispositivi intelligenti il misuratore intelligente 2G segnala
che 'assorbimento da rete &€ temporaneamente superiore al limite contrattuale;

3) il sistema di coordinamento automatico sospende o ritarda il funzionamento di almeno
un dispositivo intelligente;

4) non appena I’'assorbimento rilevato dal misuratore intelligente 2G indica che & possibile
riattivare il dispositivo intelligente, il programma riprende da dove era stato interrotto.

Prospetto 48 — Informazioni aggiuntive

Priorita Alta

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati & riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.15 Diagnostica della alimentazione di un dispositivo intelligente

Prospetto 49 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Fornire al dispositivo intelligente la possibilita di conoscere lo stato e la qualita della
tensione elettrica fornita, nell’istante attuale e nel recente passato, al fine di
consentire funzionalitd avanzate di diagnostica.

Livello

Primario

Prerequisiti

— 1l cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto di
fornitura per I’energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso dispositivi
utente, e di un dispositivo utente.

— Il cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che prevede
I'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al fine di
incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente e correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Un dispositivo intelligente € in grado di rilevare anomalie sulla propria tensione
di alimentazione (qualita ovvero interruzioni).

— Un dispositivo intelligente & in grado di comunicare con il
intelligente 2G, direttamente o tramite altri canali.

— Il misuratore intelligente 2G conserva un registro degli eventi di interruzione
ed e in grado di inviarlo ai dispositivi connessi.

misuratore

Condizione di successo
del caso d’uso

Il dispositivo intelligente & in grado di rilevare eventi di anomalia sulla propria
tensione di alimentazione e, confrontandoli con quelli rilevati dal misuratore
intelligente 2G sulla tensione di fornitura, mette in atto strategie di protezione dei
componenti e/o di segnalazione al cliente di probabili guasti tramite un’interfaccia
utente.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

Il dispositivo intelligente non & in grado di ottenere i dati necessari per la funzionalita
o tali dati non sono confrontabili tra loro (ad esempio come periodo temporale).

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G
— Dispositivo utente

— Dispositivi intelligenti

— Interfaccia utente

Ruoli secondari

Causa scatenante

Eventuali anomalie sul circuito di alimentazione dei dispositivi intelligenti possono
creare rischi per il dispositivo stesso o per I'incolumita delle persone.

Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Categoria

Diagnostica

Riferimenti

— Energy@Home - Casid’'uso V 3.0
— Energy@Home - Raccolta use case servizi misuratore 2G

Prospetto 50 —Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) un danneggiamento del cavo o del circuito di alimentazione del dispositivo intelligente
causa un’interruzione momentanea dell’alimentazione elettrica;

2) al riavvio, il dispositivo intelligente rileva l'interruzione forzata durante il normale

funzionamento;

3) il dispositivo intelligente attende la prossima trasmissione periodica da parte del
misuratore intelligente 2G per poter eseguire I'analisi;

4) dall’analisi

dei dati

non emerge nessun evento di interruzione corrispondente

all’lanomalia rilevata;

5) Tlinterfaccia utente segnala un errore e, se possibile, mette in atto azioni di protezione
dei componenti e di sicurezza.

Copyright Comitato Elettrotecnico Italiano

Provided by IHS Markit

No reproduction or networking permitted without license from IHS Markit

51

Order Number: W2327934
Sold to:SEVEN ENERGY S.R.O. [304408100001] - STEPANKA.DALEKOREJOVA@SVN.CZ,

Riprodotto e fornito da IHSCorFif' et Hes SH eV CEl




NORMA TECNICA CEI TS 13-82:2020-04

Prospetto 51 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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A.16 Verifica qualita del servizio elettrico

Prospetto 52 — Informazioni Caratteristiche

Obiettivi del caso d’uso

Fornire al dispositivo utente la possibilita di fare verifiche base della qualita del
servizio elettrico, nell'istante attuale e nel recente passato.

Esempi di verifiche sono il monitoraggio della continuita dell’alimentazione, intesa
come assenza di interruzioni nella fornitura di energia elettrica, il monitoraggio
della qualita della tensione, intesa come qualita della ampiezza e della forma
d’onda.

Livello

Primario

Prerequisiti

— Il cliente dispone di un misuratore intelligente 2G nell’ambito del contratto
di fornitura per I'energia elettrica, abilitato alla comunicazione verso
dispositivi utente, e di un dispositivo utente.

— 1l cliente ha sottoscritto un contratto con il venditore o terza parte che
prevede l'invio dei dati su chain 2 e, eventualmente, il loro trattamento al
fine di incrementare i servizi a valore aggiunto.

— Il dispositivo utente € correttamente inizializzato (requisito A.1.a).

— L’elenco dei dati da inviare al dispositivo utente e la loro frequenza sono
correttamente programmati nel misuratore intelligente 2G.

— Un dispositivo intelligente € in grado di comunicare con il misuratore
intelligente 2G, direttamente o tramite altri canali.

Condizione di successo
del caso d’uso

Il dispositivo intelligente riceve le informazioni dal misuratore intelligente 2G che
permettono di eseguire verifiche basiche della qualita del servizio di rete elettrica
erogato a questo specifico cliente.

Condizione di fallimento
del caso d’uso

Il dispositivo intelligente non & in grado di ottenere i dati necessari per la
funzionalita.

Ruoli primari

— Cliente

— Misuratore intelligente 2G

— Dispositivo utente

— Dispositivi intelligenti

— Sistema di coordinamento automatico
— Interfaccia utente

Ruoli secondari

Causa scatenante

Eventuali anomalie sulla fornitura di rovinare

I’elettronica di alcuni dispositivi intelligenti.

energia elettrica possono

Ipotesi

Requisiti di sicurezza

Categoria

Diagnostica

Riferimenti

Prospetto 53 — Scenari

a) Scenario principale di successo:

1) il dispositivo intelligente riceve eventi e dati periodici inviati dal misuratore intelligente
2G e analizza la qualita del servizio di rete elettrica;

2) il cliente, tramite opportuna interfaccia utente realizzabile in locale o in cloud, verifica i
dati di qualita elaborati dal dispositivo intelligente;

3) linterfaccia utente, o un sistema di coordinamento automatico, allerta il cliente e/o
dispositivi intelligenti di eventuali condizioni di anomalia della qualita del servizio in
modo da attuare eventuali azioni di auto-protezione dei componenti elettronici.

Copyright Comitato Elettrotecnico Italiano

Provided by IHS Markit

No reproduction or networking permitted without license from IHS Markit

53

Order Number: W2327934
Sold to:SEVEN ENERGY S.R.O. [304408100001] - STEPANKA.DALEKOREJOVA@SVN.CZ,

Riprodotto e fornito da IHSCorFif' et Hes SH eV CEl




NORMA TECNICA CEI TS 13-82:2020-04

Prospetto 54 — Informazioni aggiuntive

Priorita Normale

Prestazioni attese Le prestazioni del caso d’'uso sono state definite identificandone i requisiti
in termini di latenza, (Allegato B).

Profili utente abilitanti P2, P3, P4, P5, P6, P7

Frequenza La frequenza di aggiornamento dei dati é riportata in Allegato B.

Caso d’uso subordinante - A1la

Casi d’uso subordinati
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La Tab. A.1 identifica le classi di frequenza di invio dei dati disponibili da Delibera ed addizionali
per I'abilitazione dei casi d’'uso individuati. P.es. un dato di classe FR1 dovrebbe essere inviato
ogni secondo per il soddisfacimento del caso d'uso, mentre un dato di classe FR4 ogni

15 minuti.

O

CEI TS 13-82:2020-04

Tabella A.1 — Classi di frequenza

Nome Frequenza Descrizione
FR O su evento Dipendente dalla grandezza stessa
FR 1 <=1s

FR 2 <=15s

FR 3 <=1 min

FR 4 <=15 min

FR5 <=1h

FR 6 <=6 h

FR7 <=1 day

FR 8 <=7 days

FR9 <=1 month

La Tab. A.2 riporta invece le classi di latenza di ricezione dei dati disponibili ai nodi utilizzatori.
P.es. per 'abilitazione di un caso d’uso un dato riporta classe di latenza C2 pari a 15 secondi.
Se quel dato viene ricevuto dall’'ultimo nodo della comunicazione oltre tale intervallo di tempo,

il caso d’'uso potrebbe non concludersi con successo.

Tabella A.2 — Classi di latenza

Classe latenza Descrizione
C1 <=1s
c2 <=15s
C3 <=1 min
C4 <=15 min
C5 <=1h

La Tab. A.3 riassume le tipologie di profilo utente identificate nell’art. 9.

Tabella A.3 - Profili Utente

Nome Profilo Utente
P1 consumer monofase minimo
P2 consumer monofase avanzato
P3 prosumer monofase avanzato
P4 consumer trifase avanzato
P5 prosumer trifase avanzato
P6 prosumer monofase addizionale
P7 prosumer trifase addizionale
P8 UVAM
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La Tab. A.4 riporta per ogni caso d’uso individuato, I'insieme dei dati ritenuti necessari ai fini
del suo successo. Ad ogni dato € associato per ogni singolo caso d’'uso una classe di frequenza
ed una classe di latenza. Si segnala che le tipologie di dati ritenuti necessari, le classi di
frequenza e le classi di latenza sono state definite sulla base dell’esperienza dei soggetti
coinvolti nello studio della presente Specifica Tecnica. In particolare, le latenze di
comunicazione variano a seconda della tecnologia utilizzata dai distributori per la
comunicazione in chain 2. E comunque lasciata sempre liberta all’'utente finale, o parte terza
designata, di selezionare il profilo utente di sua necessita, secondo quanto definito all’art. 9 e
nell’Allegato B.
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Tabella A.4 - Dettaglio classi di latenza e di frequenza riferiti ai casi duso

CATEGORIA |ID ELENCO DEITIPIDIDATIPREVISTI Ala Alb A2 A3 A4 AS A6 AT A8 Ad.a A9.b A0 AM A2 A3 A4 A5 A.16
1 |Marcatemporale di generazione del messaggio v v v v v v v v v v v v v v v
2 |Dataeoraregistrazione misura v v v v | v v v v v v v v v
Dati ditempo  ["3 Datae oraregistrazione evento v v v v v v v v v v v v v v v
4 |Orologio e data v |
5 |Tipo giomo (feriale, festivo, sabato ,domenica) v v v v
6 |Campione quartorario di energia attiva prelevata C3 FR4 C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4
7 |Campione quartorario di energia attivaimmessa C3 FR4 C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4
8 |Campione q dienergia attiva g ta (add) C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4
9 |Campione quartorario di energia reattiva induttiva sul prelievo C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 | FR4 c3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4
1 |Campione quartorario di energia reattiva capacitiva sul prelievo C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4 c3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 c3 FR4 | C3 FR4 | C3 FR4 C3 | FR4
1 | Campione quartorario di energia reattiva induttiva sullimmissione C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 C3 FR4 | C3 FR4 | C3 FR4 C3 | FR4
2 |Campione quartorario di energia reattiva capacitiva sullimmissione C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 FR4 c3 FR4 | C3 FR4 | C3 FR4 C3 | FR4
B |Potenza attiva stantanea prelevata (campionamento ad 1secondo) C2 | FRO/4 | C2 | FRO | C2 | FRO/4 | C3 |FRO C2 | FRO/4 | C2 |FRO| C3 | FRO/4 | C1 | FRO/4 | C2 |FRO/4| C1 FRO/4 C1 | FRO/4 | C1 | FRO/4 | C1 | FRO4 | C2 | FRO/4 | C2 [FRO/M4
#% |Potenza attiva istantaneaimmessa (campionamento ad 1secondo) (add) C2 | FRO/4 C2 | FRO/M4 C2 | FRO/4 C1 | FRO/4 | C2 |FRO/4 C1 FRO/4 C1 | FRO4 | C1 FRO/4 | C1 | FRO/4 | C2 | FRO/4 C2 | FRO/4
% |Potenza attiva istantanea generata (campionamento ad 1secondo) (add) C2 | FRO | C2 | FRO/4 C2 | FRO/4 C3 [ FRO/4 | C1 | FRO/4 | C2 |FROM4| C1 FRO/4 C1 | FRO/4 | C1 | FRO/4 | C1 | FRO/4
6 |Potenza attiva prelevata con media quartoraria C2 FR4 c3 FR4 C3 FR4 C3 | FR4
17 |Potenza attivaimmessa con media quartoraria C2 | FRO | C2 FR4 | C3 | FRO C2 [FRO| C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4
Registri del 8 |Registri totalizzatori del prelievo giomaliero complessivo del giomo precedente (per fascia e totale) C5 FR7 C4 | FR7 C5 FR7
i t 9 |Registri mensili del prelievo per fascia (per periodo di freezing) c5 FR9 C5 | FR9
20 [Registritotali i dell giornaliera del giomo p (perfascia e totale) C4 | FR7 C5 | FR7
21 |Registri totalizzatori mensili dell immissione per fascia (per periodo difreezing) C5 | FR9 C5 | FR9
22 |Registritotalizatori del prelievo induttivo giomaliero complessivo del giomo precedente (per fascia e totale) C4 | FR7 C5 FR7
23 | Registri totalizzatori mensili del prelievo induttivo per fascia (per periodo difreezing) C5 FR9 C5 | FR9
24 |Registri totalizzatori dell immissione induttiva gioaliera complessiva del giorno precedente (per fascia e totale) C4 | FR7 C5 FR7
25 | Registri totalizzatori mensili dell immissione induttiva per fascia (per periodo di freezing) (o] FR9 C5 | FR9
g 26 |Potenza istantanea prelevatain 1secondo: registro totalizzatore del valore massimo nelle 24h C5 FR7 C4 | FR7
% 27 |Potenzaistantaneaimmessa in 1secondo: registro totalizzatore del valore massimo nelle 24h C5 FR7 C4 | FR7
é [ 28 |Potenza attiva media quartoraria, prelevata e immessa: registri totalizzatori del valore massimo nel periodo di freezing C5 FR9
E 29 | Valore minimo nella settimana dei valori med di tensione efficace nei 10 minuti C5 | FR8 C5 | FR8 | C5 | FR8
é 30 | Valore massimo nella settimana dei valori medi di tensione efficace nei 0 minuti C5 FR8 C5 FR8 C5 | FR8
i‘ 31 |Registri della ita diintervalli da 10 minuti (campioni) per fasce del livello efficace ditensione, nella settimana c5 FR8 C5 FR8 C5 FR8
§ 32 [ Tipo evento v v v v v v v v v v v v v v
33 | Interruzioni: Registri per gli eventi di interruzione di durata superiore a 1secondo C3 FRO C3 [ FRO
34 | Registrazione degli interventi del limitatore di potenza C2 | FRO C3 | FRO
Gestione eventi | 35 | Tempo residuo prima del distacco del limitatore (add) C2 | FRO C2 FRO C2 FRO
36 | Duratainterruzione C4 | FRO C3 | FRO
37 | Segnale di allarme totalizzatore prepagato (add) C4 | FRO
38 |Risoluzione fasce di potenza C5 | FRO
39 | Codice Cliente assegnato dal venditore corrente C5 | FRO C5 FRO C5 | FR9
40 |Potenza contrattuale impegnata C5 | FRO C5 FRO C5 | FR9 c2 FRO c2 FRO C2 FRO | C2 FRO
41 |Potenza disponibile C5 | FRO C2 | FRO | C5 [ FRO C5 | FR9 C2 FRO C2 | FRO | C2 FRO | C2 | FRO
42 | Giorno del mese in cui hainizio periodo di freezing C5 | FRO C5 FRO C5 | FR9
43 |Nome del venditore C5 | FRO C5 | FRO C5 | FR9
44 [Numero telefonico dicontatto del venditore C5 | FRO C5 | FRO C5 | FR9
45 | Data diinizio del contratto con il venditore C5 | FRO C5 | FRO C5 | FR9
Dati contrattuali[ 46 [POD c5 | FRO c5 | FRo c5 | FRY
47 | Gruppo PESSE C5 | FRO C5 FRO C5 | FR9 | C2 |FRO
48 |6 fasce di prezzo multiorarie F #:F6 configurabili dal venditore C5 | FRO C5 FRO C5 | FRO/9 C5 | FRO/9 | C4 | FRO C4 FRO C4 FRO
49 16 periodi di freezing di Codice Cliente, Nome commerciale del venditore, Data di inizio del contratto con il venditore C5 | FR9
50 | Credito kWh per servizio prepagato C4 | FR7
51 |Fascia oraria corrente C3 | FR4 C3 | FR4 C3 | FR4 C3 FR4 | C3 | FR4 C3 FR4 C3 | FR4 | C3 FR4 | C3 | FR4
52 |Matricola Misuratore C5 | FRO C5 | FRO
53 | Costante ditrasformazione C5 | FRO
Sicurezza 54 |Chiave di esercizio c5 | FrRO
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La Tab. A.5 riporta per ogni caso d’uso i profili utente abilitanti.

Tabella A.5 — Profili utente abilitanti i casi d'uso individuati

Casi d'uso P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
A.1.a Inizializzazione del dispositivo utente e modifica della chiave di esercizio
A.1.b Configurazione del dispositivo utente
A.2 Visualizzazione consumi e produzione di energia (servizio minimo)
A.3 Avyiso di super.arnen'go.della potenza disponibile ed eventuale intervento del v v v v v v v
limitatore (servizio minimo)
A.4  Visualizzazione consumi con stime di costo e, per clienti prosumer, anche v v v v v v
visualizzazione generazione e stima ricavo
A.5 Avviso su un limite di potenza istantanea impostato dal cliente 4 v v v v 4 v
A.6 Informazione sull’interruzione della fornitura del servizio v v v v v v
A.7 Forme di contratto innovative sfruttabili da dispositivo intelligente v v v v v v
A.8 Limitazione in emergenza di potenza attiva scambiata v v v v v v
A.9.a Demand Response (per limitazione di potenza) 4 v v 4 4 v v
A.9.b Partecipazione al Mercato per il Servizio di Dispacciamento (MSD) anche per v
mezzo di un aggregatore
A.10 Pianificazione dell’ora di avvio di un dispositivo intelligente v v v v v v
A.11 Peak shaving con accumulo v v v v v v
A.12 Load shifting con accumulo v v v v 4 v
A.13 Peak shaving con dispositivi intelligenti v v v v v v
A.14 Load shifting con dispositivi intelligenti 4 4 4 v v v
A.15 Diagnostica della alimentazione di un dispositivo intelligente 4 v v v v v
A.16 Verifica qualita del servizio elettrico v v v v 4 4

*

Questo profilo pud essere selezionato in concomitanza con un altro profilo utente

Riprodotto e fornito da IHS con il permesso del CEI
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Allegato B
(normativo)

Dati resi disponibili su chain 2 per profilo utente

L’Allegato B della presente Specifica Tecnica riporta I'appartenenza dei dati disponibili su
chain 2 ai profili utente definiti nell’art.9. La creazione di questi sottoinsiemi di dati & stata
motivata partendo dallo studio dei casi d’'uso presentati nell’art. 8 e dettagliati nell’Allegato A.
Ogni cliente finale puo selezionare un solo profilo utente alla volta, fatta eccezione per il profilo
UVAM che puo essere attivato in concomitanza con un altro profilo. Insieme alla tipologia di
dati appartenenti ad ogni specifico caso d’'uso, sono state riportate le classi di frequenza di
invio dei dati stessi secondo quanto definito nella Tab. A.1, ritenute valide per il conseguimento
dei rispettivi casi d’'uso. Tali frequenze sono garantite dall’attivazione dei corrispettivi profili.

La Tab. B.1 associa ad ogni profilo utente un sottoinsieme di dati disponibili e le rispettive classi
di frequenza

Reproduced and supplied by IHS with permission of CEI
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Tabella B.1 - Elenco dei tipi di dati disponibili contenuti nei profili utente

‘ZO'N/\S@V/\OPER:IOMEI'IVCI'VMNVB@E&%%&Q:%Mmmi\é@m% IHS Wlth permISS|on Of CEI

Q
£
E
9
g Requisito Unita di misura !
o CATEGORIA ) ID ELENCO DEI TIPI DI DATI PREVISTI (da All. A della Del 87) Delibera campionamento Tipo P1 P2 P3 P4 P5 Pé P7 P8
2 87/2016
g 1 Marca temporale di generazione del pacchetto R-0.01 s Timestamp v v v v v v v v
g 2 Data e ora registrazione misura s Timestamp v v v v v v v v
§ Dati di tempo 3 Data e ora registrazione evento s Timestamp v v v v v v v v
% 4 Orologio e data s Timestamp v v v v v v v v
5 Tipo giorno (feriale, festivo, sabato , domenica,...) - int v v v v v v
6 Campione quartorario di energia attiva prelevata R-1.01 Wh int FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4
7 Campione quartorario di energia attiva immessa R-1.01 Wh int FR4 FR4 FR4 FR4
8 Campione quartorario di energia attiva generata (add) Wh int FR4 FR4
9 Campione quartorario di energia reattiva induttiva sul prelievo R-1.01 VARhQ int FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4
10 |Campione quartorario di energia reattiva capacitiva sul prelievo R-1.01 VARh int FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4
11 Campione quartorario di energia reattiva induttiva sullimmissione R-1.01 VARh int FR4 FR4 FR4 FR4
12 Campione quartorario di energia reattiva capacitiva sullimmissione R-1.01 VARh int FR4 FR4 FR4 FR4
13 Potenza attiva istantanea prelevata (campionamento ad 1 secondo) R-1.02 w int FRO/4 | FRO/4 | FRO/4 | FR0/4 | FR0/4 | FRO/4 | FRO/4 | FRO/3
14 Potenza attiva istantanea immessa (campionamento ad 1 secondo) (add) W int FRO/4 | FRO/4 | FRO/3
15 |Potenza attiva istantanea generata (campionamento ad 1 secondo) (add) W int FRO/4 | FRO/4 | FRO/3
16 Potenza attiva prelevata con media quartoraria R-1.02 w int FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4
17 Potenza attiva immessa con media quartoraria R-1.02 w int FR4 FR4 FR4 FR4
. 18 Registri totalizzatori del prelievo giornaliero complessivo del giorno precedente (per fascia e totale) R-1.03 Wh array (int) FR7 FR7 FR7 FR7 FR7 FR7
ﬁ:g:‘s::t:rz' 19 |Registri totalizzatori mensili del prelievo per periodo di freezing R1.03 Wh array (int) FRO | FRO | FRo | FRo | FR9 [ FRo
20 Registri totalizzatori dell'immissione gioraliera complessiva del gioro precedente (per fascia e totale) R-1.03 Wh array (int) FR7 FR7 FR7 FR7
21 Registri totalizzatori mensili dell'immissione per periodo di freezing R-1.03 Wh array (int) FR9 FR9 FR9 FR9
22 Registri totalizzatori del prelievo induttivo giornaliero complessivo del giorno precedente (per fascia e totale) R-1.03 VARh array (int) FR7 FR7 FR7 FR7 FR7 FR7
23 Registri totalizzatori mensili del prelievo induttivo per periodo di freezing R-1.03 VARh array (int) FR9 FR9 FR9 FR9 FR9 FR9
24 Registri totalizzatori dell'immissione induttiva giornaliera complessiva del giorno precedente (per fascia e totale) R-1.03 VARh array (int) FR7 FR7 FR7 FR7
25 Registri totalizzatori mensili dell'immissione induttiva per periodo di freezing R-1.03 VARh array (int) FR9 FR9 FR9 FR9
26 Potenza istantanea prelevata in 1 secondo: registro totalizzatore del valore massimo nelle 24h R-1.04 w int FR7 FR7 FR7 FR7 FR7 FR7
g 27 |Potenza attiva media quartoraria, prelevata: registri totalizzatori del valore massimo nel periodo di freezing. R-1.04 W array (int) FR9 FR9 FR9 FR9 FR9 FR9
‘i 28 Potenza attiva media quartoraria, immessa: registri totalizzatori del valore massimo nel periodo di freezing. R-1.04 w array (int) FR9 FR9 FR9 FR9
é 29 Registri di tensione: valore minimo nella settimana dei valori medi di tensione efficace nei 10 minuti R-2.01 V int FR8 FR8 FR8 FR8 FR8 FR8
2 30 |Registri di tensione: valore massimo nella settimana dei valori medi di tensione efficace nei 10 minuti R-2.01 \ int FR8 FR8 FR8 FR8 FR8 FR8
g 31 Registri di tensione: Registri della numerosita di intervalli da 10 minuti (campioni) per fasce del livello efficace di tensione, nella settimana R-2.01 \% array (int) FR8 FR8 FR8 FR8 FR8 FR8
§ 32 |Tipo evento - int v v v v v v v
33 Interruzioni: Registri per gli eventi di interruzione di durata superiore a 1 secondo R-2.02 - array (obj) FRO FRO FRO FRO FRO FRO
34 Registrazione degli interventi del limitatore di potenza R-3.03 - array (obj) FRO FRO FRO FRO FRO FRO
Gestione eventi 35 |Tempo residuo prima del distacco del limitatore (add) int FRO FRO
36 Durata interruzione s int FRO FRO FRO FRO FRO FRO
37 |Segnale di allarme totalizzatore prepagato (add) - int FRO FRO FRO FRO FRO FRO
38 Risoluzione fascia di potenza w int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
39 |Codice Cliente assegnato dal venditore corrente R-3.01 - int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
40 Potenza contrattuale impegnata R-3.01 w int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
41 Potenza disponibile W int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
42 Giorno del mese in cui ha inizio periodo di freezing R-3.01 s timestamp FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
43 Nome del venditore R-3.01 - char FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
44 Numero telefonico di contatto del venditore R-3.01 - char FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
45 Data di inizio del contratto con il venditore R-3.01 s timestamp FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
Dati contrattuali | 46 |POD R-3.01 - int FRO | FRo [ FrRo | FrRo | FRO | FRO | FRo | FRO
47 Gruppo PESSE R-3.01 - char FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
48 6 fasce di prezzo multiorarie F1+F6 configurabili dal venditore R-0.02 - array (obj) FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
49 6 periodi di freezing di Codice Cliente, Nome commerciale del venditore, Data di inizio del contratto con il venditore R-0.03 - array (obj) FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
50 Credito kWh per senizio prepagato Wh int FR7 FR7 FR7 FR7 FR7 FR7 FR7
51 Fascia oraria corrente - int FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4 FR4
52 Matricola Misuratore - int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
53 |Costante di trasformazione - int FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
Sicurezza 54 Chiawe di esercizio - array(byte) FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO FRO
v Dato accessorio il cui invio dipende dai tipi di dati associati all'interno del corrispondente caso d'uso
add  Dato addizionale che potrebbe non essere presente a bordo del misuratore intelligent&pr@dﬁﬁﬁﬂﬂ&éﬁfmtﬂh daikdd 87con il permesso del CEI
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Sammanfattning

Som ett led i arbetet med att definiera funktionskrav for nasta generations fjarravlasta
elmatare i Sverige, har Energifdretagen Sverige tagit fram denna rekommendation
avseende lokalt kundgranssnitt for elmatare.

Rekommendationen ar en detaljerad teknisk specifikation av det krav pa lokalt
kundgranssnitt som stalls av Energimarknadsinspektionen (“Ei”), i syfte att i mojligaste
man harmonisera implementationen i Sverige for att pa sa satt underlatta kundernas
anvandning av granssnittet.

Rekommendationen &r resultat av ett gemensamt arbete mellan Energiforetagens
medlemsforetag och har utforts av en arbetsgrupp under AG Métning & Installation.
Synpunkter har ocksa inhamtats fran tillverkare av elmatare.

Energiforetagen Sverige foreslar att det lokala kundgrénssnittet pa elmétare utformas
som ett fysiskt granssnitt, utférande baserat pa den nederlandska implementeringen
beskriven i “P1 Companion Standard, version 5.0.2"” och alltsa baserat pa IEC 62056-21
Mode D, samt med de @ndringar och kompletteringar som framgar av detta dokument.

De huvudsakliga skalen for att rekommendera ett fysiskt granssnitt ar:

e Tydlig ansvarsgrans. Det ska vara tydligt var natdgarens ansvar for leverans av
matdata upphor och kundens ansvar tar vid.

e |T-sdakerhet. Kravet fran Ei ar att granssnittet ska vara enkelriktat for att minimera
risken for intrang. Vidare ar ett fysiskt granssnitt sakrare i den meningen att man
maste ha fysisk atkomst till granssnittet. Ett tradldst granssnitt ger mojligheter till
atkomst for obehoriga daven om man inte har fysisk atkomst till mataren. Man kan
skydda ett tradlost granssnitt men det kraver i sa fall att bade kunden och
natdgaren involveras i sdkerhetsldsningen.

e Standardiserat. Granssnittet ska vara baserat pa internationella standards, sa att
det r majligt for kunder och energitjansteforetag att enkelt utveckla produkter
och tjanster for bredare marknader. Vidare innebér standardiseringen att
kostnaderna for kundgranssnittet halls laga over tid. IEC 62056-21 har anvants i
Nederlanderna sedan 2012 for kundgranssnittet.

e Framtidssdkerhet. EiImdtarna ar konstruerade for att sitta ute hos kunden under
lang tid, medan utvecklingen av energitjanster och produkter ar snabbare.
Granssnittet ska darfor vara sa enkelt att kunden sjalv ska kunna byta sin
utrustning i hemmet utan involvering med natagaren. Kunden ska ocksa enkelt
kunna flytta sin utrustning till en annan bostad. Ett enkelt och tydligt fysiskt
kundgranssnitt ger mojlighet till detta. Natdgaren ska ocksa enkelt kunna byta
elmataren utan att kundens utrustning paverkas.



Med tanke pa att Ei idag kraver 26 parametrar och dessutom reglerar att informationen
ska skickas ut ”i ndra realtid”, sa faller det norska HAN-forslaget eftersom det inte
beddms som framtidssakert pa grund av begransad éverforingshastighet.

Energiforetagen Sverige foreslar att denna rekommendation ska tillampas for elméatare av
kategori 1 och 2 i samband med de byten av elméatare som kommer att ske i Sverige, som
en foljd av inférande av Ei:s nya krav pa elmatare.

For elmatare kategori 3-5, sa ar det inte lika relevant med ett lokalt kundgranssnitt av den
foreslagna typen, pa grund av att vissa parametrar inte ar tillampliga och det kan dven
finnas 6nskemal om andra kundunika I8sningar.
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1.3 2019-02-07 leverantorer. (datumformat, ASCll-format, referens
till 62056-7-5 borttagen, text avs aktivering)

2.0 2019-12-03 Uppdaterad efter att matforeskrifterna faststallts




Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

Innehall

1 Introduktion 7
1.1 S L ettt ettt ettt ettt ettt 7
1.2 UPDAIGZET ittt ettt h ettt a sttt e st aeene et nas 7
1.3 Elndtsforetagets ansvar for data som SKiCkas Ut .......c.ccveiiiiioieiiiiieieccceeceee e 8
1.4 INFOIANAE .ttt 8

2 Systemarkitektur 9

3 Utférande av H1-porten

3.1 INFOrMation SOM GVEITOIS....cuiiiiiee ettt ettt an

3.2 Overforingsintervall/datahastighet...........coooiivoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

3.3 KommunikationSprotoKoll..........ouiiiiiiicce et

3.4 AQTESSEIINE ..ottt ettt ettt ettt et ettt et ettt ettt ettt et ettt

3.5 (a7 o1 €=1 oY= PP U PR UUPURRPPRIIOY

3.6 Utforande fysiskt granssnitt ..

3.7 Galvanisk isolation .........cccccoeveienn.

3.8 Stromforsorjning av extern enhet..........

3.9 AKTIVEIING ..ottt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt
4 Normativa referenser 15
5 Bilagor 16
6 Referenser 17
Bilaga 1 Jamforelse av det norska och nederlandska lokala granssnittet 18
Bilaga 2 Uppdragsbeskrivning Projektgrupp Lokalt Granssnitt 19
Bilaga 3 Forslag pa datarepresentation 21

6

© Energiforetagen — Swedenergy — AB



Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

1 Introduktion

1.1 Syfte

Malet med denna branschrekommendation ar att uppfylla det kraven pa lokalt
kundgranssnitt i matférordningen, formulerat som (Ref 4):

” 27 §
Madtutrustningen ska ha ett kundgrdnssnitt som stdds av en 6ppen standard.

Kundgrdnssnittet ska vara utformat sG att det dr maojligt att i ndra realtid fG information om
1. bade uttag och inmatning i varje fas av
a) strém,
b) aktiv effekt, och
c) reaktiv effekt,
2. spdnning i varje fas, och
3. mdtarstillning for uttag och inmatning av aktiv energi.

Det ska inte vara méjligt att skicka information till mdatutrustningen genom kundgrdnssnittet.

28§
De uppgifter som avses i 27 § ska endast kunna tas ut genom kundgrénssnittet om
nédtkoncessionshavaren har aktiverat det pa begéran av elanvéndaren.”

Branschrekommendationen beskriver det fysiska granssnittet och de data som 6verfors
till kunden, inte hur data anvands.

Det dr upp till varje enskild natagare att ta stallning till inférande av dessa
rekommendationer i sina respektive upphandlingar av nasta generations smarta
elmatare.

Vidare kommer branschrekommendationen att uppdateras efter hand som regelverket
andras samt dven efter framtida synpunkter och 6nskemal fran natagare pa
kompletteringar.

1.2 Uppdraget

Denna branschrekommendation ar resultatet av ett gemensamt arbete av elnatsforetag
inom branschorganisationen Energiféretagen Sverige.

Arbetet har utforts av en arbetsgrupp under AG Matning & Installation under 2017.

Se uppdragsbeskrivning i Bilaga 2.
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Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

1.3 Elnatsforetagets ansvar for data som skickas ut

Elnatsforetaget ansvarar for elmétaren och dess lokala kundgrédnssnitt, samt for de data
som skickas ut via grénssnittet.

Elnatsforetaget tar inte ansvar for den externa utrustning som ansluts till granssnittet
eller till eventuella konsekvenser av kundens anvandning av data.

Den data som skickas ut via granssnittet ar av karaktaren statistik och ddrmed inte att
betrakta som debiteringsvarden, eftersom dessa data inte genomgatt de
kvalitetskontroller som sker i elndtsforetagets insamlings- och debiteringssystem.?

| normalfallet samlar elnatsforetaget in debiteringsgrundande data pa annat satt an
genom utrustning ansluten till det lokala kundgranssnittet.

1.4 Inforande

Energiforetagen Sverige foreslar att denna rekommendation ska tillampas for elmatare av
kategori 1 och 2 i samband med de byten av elméatare som kommer att ske i Sverige, som
en foljd av infoérande av regeringens och Ei:s uppdaterade krav pa elmétare.

Det ska vara mdijligt att utnyttja aldre matare, sarskilt kategori 2 under hela deras
livslangd, eftersom det annars leder till fortida byten av elméatare som medfor
omfattande kapitalforstoring och negativa konsekvenser for samhalle och miljo.

Dessutom har vissa elnatsforetag redan borjat installera nya elmatare som ocksa bor ha
mojlighet att anvandas under hela sin livslangd, dven om de inte har ett lokalt
kundgranssnitt som ar helt enligt denna rekommendation.

Vidare ska det vara mojligt for elndtsforetagen att handla upp matare utan
kundgranssnittet, for kompletteringar av befintligt matarbestand innan Ei-kraven trader i
kraft.

For elméatare kategori 3-5, sa ar det inte lika relevant med ett lokalt kundgranssnitt av den
foreslagna typen och det kan dven finnas dnskemal om andra kundunika l6sningar.

1 Dessutom omfattas vissa av de data inte av samma reglering och noggrannhetskrav som for
energimatvarden, detta galler tex fasspanningar och fasstrommar.
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Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

2 Systemarkitektur

Det lokala kundgranssnittet ger mojligheten for kunden, eller den kunden anlitar, att
skapa och leverera tjanster som ar helt frikopplade fran elnédtsforetaget.

Granssnittet ska skicka data enkelriktat, d.v.s. att det inte ska ga att skicka data till
mataren via granssnittet och pa sa satt paverka matenheten pa nagot satt, det ska ocksa
vara utfort sa att ansluten utrustning inte kan skada méatenheten eller paverka dess
funktion.

Grundlaggande principer for det lokala granssnittet ar att det ska:
e Medge enkel anslutning av kundens utrustning
e Vara enkelt och tydligt till funktion och anvdandning
e Haldga kostnader for drift och underhall, bade fér kunden och elnatsforetaget
e Uppfylla grundldggande krav pa elsakerhet

e Inte kunna dventyra sdakerheten i elnatsforetagets matsystem eller av data som
anvands for debitering av kundférbrukning

Avsikten ar att det lokala kundgréanssnittet ska ge bra tillgang till relevanta matdata i néra
realtid.

Som underlag for arbetet ligger den konceptuella modell som tagits fram av en tidigare
arbetsgrupp inom Energiféretagen Sverige “Proaktivt Forum” (Ref 1), som beskriver ett
enkelriktat granssnitt pa elméataren for utldsning av metrologiskt relevant data.

Efter att Proaktivt Forums rekommendation publicerades har den internationella
standardiseringen arbetat vidare med denna struktur, vilket resulterat i en internationell
standard, |[EC 62056-21 samt |EC 62056-7-5.

Elnéts- Debiterings-och
bol avrakningsdata Elnanasl

Smarta funktioner
"APPS"

et =\ )} e -

2 || T I
")I.ﬁl . AT a :iﬂ' fg

Ansvarsgranssnitt

4 Miatnings-
'y modul

Figur 1. Oversiktlig skiss matarfunktioner enligt AG Proaktivt Forum
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Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

Det lokala kundgranssnittet som avses i denna rekommendation brukar bendmnas pa
olika satt, det forekommer att den kallas H1-port (i IEC-standarder), P1-port (i den
nederléandska nationella branschstandarden), HAN-port (i den norska nationella
branschrekommendationen). Denna rekommendation féljer den bendmning som
anvands i internationella standarder, alltsa H1-porten. ?

2 Elmétaren har dven andra granssnitt, tex en serviceport ("optiska 6gat”), ett pulsgranssnitt for energipulser
(for tester), ett kommunikationsgranssnitt mot andra energimatare (vanligt i UK och NL) samt ett
kommunikationsgranssnitt mot natdgarens matvardesinsamlingssystem. Dessa granssnitt ar reserverade for
natagarens anvandning.

10
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Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare

3 Utforande av H1-porten

Principen fér H1-porten ar att den ska vara enkelriktad, dvs information ska strémma fran
elmataren via det definierade grdnssnittet.

3.1 Information som Gverfors
De data som minst bor kunna exporteras fran elmataren framgar i Tabell 1 nedan, baserat
pa kraven i matforordningen (Ref 4).

Detaljer avseende datarepresentation framgar av bilaga 3.

Det bor vara mojligt i méatsystemet, att konfigurera vilka data som bor ldsas ut, dels
eftersom enskilda elnatsféretag kan ha olika 6nskemal och dels for att tillgangliga
storheter kan dndras 6ver tid. Ansluten kundutrustning skall kunna hantera detta dven
om informationen inte anvands av den anslutna utrustningen.

Tabell 1 - Data i H1-porten

Storhet El \ Enhet \ Kommentar
Tidpunkt for registrering av
matvarde (Svensk normaltid utan
omstallning till sommartid). “X”

Datum och tid YYMMDDhhmmssX | anger om sommartid ar aktiv eller
ej. (X=W vid normaltid; X=S vid
omstéllning till sommartid,
anvands dock ej)

Matarstallning Aktiv Energi KWh

Uttag

l\/Iatars‘.taIInmg Aktiv Energi KWh

Inmatning

Matarstallning Reaktiv Energi WArh

Uttag

Matars’FaIIn|ng Reaktiv Energi WArh

Inmatning
M tan trefaseffekt

Aktiv effekt Uttag kw omentan trefasetre
M tan trefaseffekt

Aktiv effekt Inmatning kw omentan trefasetre
M tan trefaseffekt

Reaktiv effekt Uttag kVAr omentan trefasetre

Reaktiv effekt Inmatning kVAr Momentan trefaseffekt

Aktiv effekt L1 Uttag kw Momentan effekt

11
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Aktiv effekt L1 Inmatning kw Momentan effekt
Aktiv effekt L2 Uttag kw Momentan effekt
Aktiv effekt L2 Inmatning kw Momentan effekt
Aktiv effekt L3 Uttag kw Momentan effekt
Aktiv effekt L3 Inmatning kw Momentan effekt
Reaktiv effekt L1 Uttag kVAr Momentan effekt
Reaktiv effekt L1 Inmatning kVAr Momentan effekt
Reaktiv effekt L2 Uttag kVAr Momentan effekt
Reaktiv effekt L2 Inmatning kVAr Momentan effekt
Reaktiv effekt L3 Uttag kVAr Momentan effekt
Reaktiv effekt L3 Inmatning kVAr Momentan effekt
Fasspanning L1 Vv Momentant RMS-vdrde
Fasspanning L2 Vv Momentant RMS-vérde
Fasspanning L3 Vv Momentant RMS-vérde
Fasstrom L1 A Momentant RMS-varde
Fasstrom L2 A Momentant RMS-varde
Fasstrom L3 A Momentant RMS-vérde
Kommentarer:

e Utgangspunkten ar att det ska vara samma information som kunden kan se pa
den lokala displayen pa elmétaren. Detta innebér for kategori 2-matpunkter att
informationen kan presenteras antingen med hansyn tagen till
transformatorkonstanter eller ej, detta beroende pa hur natagaren valt att
konfigurera matarna.

e Dennarekommendation anger inte vilken matmetod elméataren anvander, utan
den H1- porten skickar ut det som ar konfigurerat i elmataren.

e Rekommendationen inkluderar inte elméatarens ID-nummer, dven om detta
troligtvis ar tillgangligt. Arbetsgruppen anser inte att det behovs eftersom data
ska skickas ut till en utrustning som ansluts lokalt till elmataren. Vidare dven for
att minska mojligheterna att obehdriga ska ha tillgdng till matar-ID och pa sa satt
eventuellt kunna sammankoppla forbrukningsinformationen med en
kundidentitet (med hansyn till dataskyddslagstiftning (PUL/GDPR).

12
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3.2 Overforingsintervall/datahastighet

Export av data bér ske &tminstone var 10:e sekund?, och det rekommenderas att hela
datamangden skickas samlat.

Eftersom hela datamangden skickas samlat, sa bor ansluten utrustning vara utformad pa
sa satt att den kan hantera eventuella éverskottsdata, i det fall den anslutna utrustningen
inte behover all skickad data for sin funktion.

3.3  Kommunikationsprotokoll

Kommunikationen baseras pa géllande IEC-standard for lokalt datautbyte med elmétare,
IEC 62056-21 "Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load
control . Part 21: Direct local data exchange”, populart benamnt DLMS/COSEM-
protokollet.

Den kommunikationsprincip som anvdnds ar Mode D enligt standarden, med de
andringar och tillagg som beskrivs i detta dokument.

Identiteter pa ingaende data definieras i: [EC 62056-6-1:2015, Electricity metering data
exchange — The DLMS/COSEM suite — Part 6-1: Object Identification System (OBIS):

Detaljer avseende dataformatet dar beskrivet i Bilaga 3.

Data ska skickas i ASCll-format, for att underlatta tolkningen i mottagande applikation.

3.4  Adressering
Ingen logisk adressering foreslas i granssnittet.
Kommentar:

H1-porten dr avsedd for att kunden ska kunna ansluta en (och endast en) utrustning till
porten. For de fall kunden/energitjinsteféretaget vill ansluta ytterligare enheter som utnyttjar
elmdtarens data, sa far utrustningen ansluten till H1-porten hantera kommunikationen
mellan évriga enheter.

3.5 Kryptering
Kryptering féreslas inte anvandas, vilket ar i enlighet med forslaget i Ei R2017:8 (Ref 3).

Arbetsgruppen anser att detta skulle hdmma nyttan och anvdandningen av H1-porten.

3 Det maste papekas att man inte kan forutsatta att det ALLTID sker en regelbunden utlasning, beroende pa
elmatarens konstruktion och funktion. Dels har elméatarna en uppstartstid efter tillkoppling (eller
stromavbrott) som kan vara upp till 1 minut och dels ar det inte sdkert att intervallet kan hallas tex under
tiden programvaran i matenheten uppgraderas.
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3.6 Utférande fysiskt granssnitt

Det fysiska granssnittet ska uppfylla samma grundlaggande krav som géller for elmataren
i 6vrigt, bade avseende konstruktions- och teststandarder, t.ex. med avseende pa
elsdkerhet, isolationshallfasthet, talighet mot miljofaktorer och talighet mot andra
influensstorheter. Det forutsatts att elmatarna typprovas inklusive H1-porten.

Utforande enligt ”P1 Companion Standard”, dvs en RJ12-kontakt.

Avseende miljoklassning (tex IP-klassning) av méatare och H1-porten, s ska méataren
uppfylla gallande foreskrifter och standards oavsett om HAN-porten anvands eller e;.

3.7 Galvanisk isolation

For att skydda matsystemet mot felaktig inkoppling, 6verspanningar etc bor eventuella
dataanslutningar i H1-porten vara férsedda med optokopplare.

Utforande enligt “P1 Companion Standard”, kapitel 5 (Ref 6).

3.8  Stromforsorjning av extern enhet

Branschrekommendationen lamnar 6ppet om matartillverkaren respektive natagaren
forser H1-porten med méjlighet till stromforsérjning av extern enhet.

Kommentar:

Skélen for detta dr dels att idag finns det fler och fler kommunikationsutrustningar som
anvénder energisndl teknik fér att skicka data, tex wireless MBUS, wifi, blatand eller NB-10T,
att ansluten utrustning kan paverka elmdtaren genom ett fér stort strémuttag och dels dven
att det kan férdyra elmdtaren.

Om man valjer att H1-porten har mojlighet till stromforsorjning, sa foreslas att den utfors
enligt ”P1 Companion Standard” (5V, max 250mA) (Ref 6).

3.9 Aktivering

H1-porten ska vara mojlig att aktivera respektive avaktivera pa uppdrag av kunden.

Branschrekommendationen omfattar inte processen for aktivering/avaktivering, eftersom
denna ar beroende av hur elmataren kommunicerar med sitt insamlingssystem, bade
fysiskt men dven beroende av kommunikationsprotokollet.

Aktiveringsfunktionen innebér att matarbytesprocessen kompliceras, liknande det som
galler for kryptering. | samband med matarbyte maste man kontrollera status och ta
hansyn till det vid méatarbytet. Det innebar alltsa en process- och systemutveckling hos
elnatsforetagen for att astadkomma funktionaliteten i hela kedjan, fran elnatsforetagets
system till elmataren.

Aktivering och avaktivering bor dven vara mojlig att utfora via elmétarens serviceport. Det
kan finnas tillfallen dar det behdver goras ur underhallssynpunkt eller i de fall
matinsamlingen inte fungerar.
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4  Normativa referenser

Denna branschrekommendation bygger i huvudsak pa allmént tillgdngliga standards,
foretradelsevis framtagna inom ramen for IEC/CENELEC.

IEC 62056-6-1, Electricity metering data exchange — The DLMS/COSEM suite — Part 6-1:
Object Identification System (OBIS).

IEC-62056-7-5, Electricity metering data exchange — The DLMS/COSEM suite — Part 7-5:
Local data transmission profiles for Local Networks (LN)

IEC 62056-21, Electricity metering — Data exchange for meter reading, tariff and load
control — Part 21: Direct local data exchange

15
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5 Bilagor

1. Jamforelse av den norska och nederlandska H1-porten

2. Uppdragsbeskrivning

3. Forslag pa datarepresentation i enlighet med IEC 62056
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Bilaga 1 Jamforelse av det norska och
nederlandska lokala granssnittet

HAN-porten (Norge)

P1-porten (Nederlédnderna)

Dokumentreferens AMS+HAN version 2.0 DSMR ver 5.0.2
Tillagg fran
NVE i brev 2016-06-27
Omfattar Elméatare "AMS-malere”. Hushallsmatare for el, varme, kyla,
gas, vatten
Vad 6verfors? Begransad méngd data, 19 st Bade matvardesdata, och dven
parametrar. loggar.
“Multi-utility” Endast el El, varme, gas, vatten
Protokoll |IEC 62056-7-5, annex D "MBUS” | IEC62056-21 med vissa undantag

(bl a avsnitt 6.1 i DSMR-
dokumentet)

Overféringshastighet

2400 baud
(max 9600 baud)

115 200 baud (fast hastighet)

Overforingsintervall

Olika intervall; 2.5 sek, 10 sek, 1
timme

1 sekund (man har gatt ifran 10
sekunders uppdateringsintervall
som fanns i version 4.)

Ledningslangd

MBUS kan klara av
ledningslangder upp till 2000m.

Ingen uppgift, men det ar inte
avsett for langa avstand mellan
HAN-porten och ansluten

har funktionen och att den
hanteras av ndtdgaren.

utrustning.
Kryptering Utreds. Nej
Adressering Nej Nej
Aktivering Krav fran NVE att utrustningen Ar méjligt, men ligger i den

externa enheten. (genom att man
lagger pa 5V pa pinne 2) Se avsnitt
5.7.1.

Man har inte beskrivit méjligheter
till aktivering via
insamlingssystemet.

Typ av fysisk port

Fysisk port, RJ45-kontakt (dar
pinne 1 och 2 anvands)

Enligt IEC62056-7-5, Annex D:
Tradbunden M-BUS (EN13757-
2).

Mataren ar M-BUS master

Fysisk port, RJ12,
matning pa pinne 1 och 6,
kommunikation pa pinne 2,3,5

Spanningsmatning

Via MBUS, ca 25V maxca 1l W

5V, max 250mA

Elsskerhet/talighet

Ingen uppgift

6 kV enligt IEC61010

Galvanisk isolation

Ingen uppgift

Ja, bade data- och
spanningsmatningsanslutningar
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Bilaga 2 Uppdragsbeskrivning Projektgrupp
Lokalt Granssnitt

Bakgrund
| Ei:s forslag pa nya funktioner for elmatare, sa finns ett krav pa att mataren forses med
ett lokalt granssnitt.

Vid Ei:s referensgruppsmote 17/3 2017 sa framkom 6nskemal fran Ei att branschen
gemensamt kommer éverens om en specifikation for detta granssnitt.

Ei:s standpunkt ar: "att vdr utgdngspunkt dr att Ei som myndighet ska vara
teknikneutrala. Darfér dr det bra om branschen kan enas om en branschstandard."

Uppdraget

Projektgruppen ges i uppdrag att ta fram ett forslag pa specifikation for lokalt granssnitt
for elmatarna. Projektgruppen ar en ad-hoc projektgrupp under AG Métning och
Installation, Energiféretagen Sverige. Deltagare i arbetsgruppen ar utsedda medarbetare
fran intresserade medlemsforetag.

Forslaget ska baseras pa Ei:s krav, EU krav och rekommendationer, resultatet fran
Proaktivt Forum samt underlag i 6vrigt fran annat standardiseringsarbete, andra lander
och andra aktorer, som tex tillverkare av elmatare.

Ei:s krav ar i propositionen formulerat som:

"Madtaren ska utrustas med ett 6ppet, standardiserat grdnssnitt som levererar néra
realtidsvéirden pad effekt, mdtarstdllning, spdnning och i férekommande fall produktion.
Kunden ska fé tillgdng till dessa vérden."

Avgransningar

Arbetet omfattar lokalt granssnitt for elmatare for dverforing av matvarden till kunden.
Andra granssnitt pa mataren (tex for undermétning eller kommunikation "upstream")
eller andra typer av matare omfattas inte, tex vdrme, gas, vatten.

| uppdraget ingar inte att driva nagot standardiseringsarbete, inom tex IEC.

Arbetsformer
e Huvudsakligen via mail /telefonm6ten samt nagra enstaka fysiska moten
e Avrapportering till AgMI vid ordinarie méten

Tid och resurser
Arbetet ska vara klart senast under oktober 2017, kopplat till Ei:s tidplan for arbetet med
foreskriftsuppdateringarna.
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Styrgrupp
AG Matning och Installation ar styrgrupp for arbetet.

Arbetsgrupp:

Thomas Pehrsson E.ON Energidistribution AB,
Sammankallande

Christer Johansson Vattenfall Distribution AB

Robin Siegers Ellevio AB

Thomas Bergerham | Malarenergi EInat AB

Thomas Eriksson Herrljunga Elektriska AB
Matz Tapper Energiforetagen Sverige
(kontaktperson)
20
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Bilaga 3 Forslag pa datarepresentation

Forslag pa format och datatyper ar tagna fran det norska forslaget. Data ska skickas ut i ASCII-format.

Identitet
Sterrete joeiskog)  PomeEe

Storhet El

Datatyp

Kommentar

Tidpunkt for registrering av matvarde

(Svensk Normaltid utan omstalining till

Datum och tid 0-0.1.0.0 YYMMDDhhmmssX Octet-string SN o -
sommartid). “X” anger om sommartid ar
aktiv eller ej. (X=W vid normaltid)

Matarstallning Aktiv Format 8.3, dvs :

1-0:1.8. ’ D le-| -

Energi Uttag 0:1.80 XXXXXXXX. XXX KW h ouble-long-unsigned

Matar'stallmng' Aktiv 1.0:2.8.0 Format 8.3, dvs Double-long-unsigned

Energi Inmatning XXXXXXXX. XXX KW h

Matarstallning Reaktiv Format 8.3, dvs )

1-0:3.8. ' Double-long-

Energi Uttag 0:3.80 XXXXXXXX. XXX KVArh ouble-long-unsigned

I\/Iatar.stallmng. Rektiv 1.0:4.8.0 Format 8.3, dvs Double-long-unsigned

Energi Inmatning XXXXXXXX. XXX KVArh

F 4.
Aktiv effekt Uttag 1-0:1.7.0 ormat 4.3, dvs Double-long-unsigned Momentan trefaseffekt
XXXX XXX KW

Aktiv effekt Inmatning 1-0:2.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan trefaseffekt

Reaktiv effekt Uttag 1-0:3.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan trefaseffekt

Reaktiv effekt Inmatning 1-0:4.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan trefaseffekt

Aktiv effekt L1 Uttag 1-0:21.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
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Identitet

Storhet El (OBIS-kod) Format/Enhet Datatyp Kommentar
Aktiv effekt L1 Inmatning | 1-0:22.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
Aktiv effekt L2 Uttag 1-0:41.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
Aktiv effekt L2 Inmatning | 1-0:42.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
Aktiv effekt L3 Uttag 1-0:61.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
Aktiv effekt L3 Inmatning | 1-0:62.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kW Double-long-unsigned Momentan effekt
Reaktiv effekt L1 Uttag 1-0:23.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Reakt|v.effekt L 1-0:24.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Inmatning
Reaktiv effekt L2 Uttag 1-0:43.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Reakt|v'effekt L2 1-0:44.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Inmatning
Reaktiv effekt L3 Uttag 1-0:63.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Reaktiv effekt L

ee t|v.e ektL3 1-0:64.7.0 Format 4.3, xxxx.xxx kVAr | Double-long-unsigned Momentan effekt
Inmatning
Fasspanning L1 1-0:32.7.0 Format 3.1, xxx.x V* Long-unsigned Momentant RMS-vérde
Fasspanning L2 1-0:52.7.0 Format 3.1, xxx.x V Long-unsigned Momentant RMS-varde
Fasspanning L3 1-0:72.7.0 Format 3.1, xxx.x V Long-unsigned Momentant RMS-vérde

4 Lampligt endast for lagspanning.
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Identitet
Storhet El (OBIS-kod) Format/Enhet Datatyp Kommentar
Fasstrom L1 1-0:31.7.0 Format 3.1, xxx.x A® Long-signed Momentant RMS-vérde
Fasstrom L2 1-0:51.7.0 Format 3.1, xxx.x A Long-signed Momentant RMS-vérde
Fasstrom L3 1-0:71.7.0 Format 3.1, xxx.x A Long-signed Momentant RMS-varde

5 Lampligt endast for direktmatning. For stromtransformatormatning (kategori 2) kravs fler decimaler (om sekundarvarden) eller fler heltal (om primarvérden).
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PRILOHA 3.: PRIKLADY ZAKAZNICKYCH ZARIZENi VYUZiVAJiCiCH
PORT H1 PRO PRIME POSKYTOVANI DAT ZAKAZNIiKOVI

Na samostatnych listech jsou predstavena nasledujici provedeni:

1/ rozhrani P1 s pfenosem dat pres bezdratové spojeni bluetooth do aplikace v telefonu
2/ rozhrani P1 s pfenosem dat pfes bezdratové spojeni wifi do internetového serveru
3/ rozhrani P1 s pfenosem dat pfes bezdratové spojeni loRa do zafizeni s usb klicem

4/ rozhrani P1 s pfenosem dat po silovych kabelech pres plc do wifi routeru
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Description:

The “Energy logger Blue” (code name BPL-007)

is a Bluetooth enabled device, that is capable of logging
and presenting data from any compatible smart meter,
empowering you to save on energy costs.

Just plug the “Energy logger BLUE” device into P1 port
of your smart meter, download the application

and connect to it. After initial setup you are ready

to keep track of your energy usage.

The dedicated Android or iOS smart phone application
called “Energy logger BLUE” is available for free
on “App Store” and “Google Play” platforms.

Using the application, you can keep track

of your utility usage; in real time, over a period of time
and even predict future costs.

“Energy logger Blue” has enough storage to log and keep track
of your hourly, daily, monthly and yearly usage. Zoom in

on the energy usage for the past hour or see in a glance

how much energy was used this week or last month.

The device logs and stores meter readings locally,
no network connection is needed to read the data,
your energy consumption information is yours and stays private.

“Energy logger Blue” is an invaluable tool,
that helps you to keep track of your energy usage,
production, CO2 footprint and cost.

We believe that awareness of energy use encourages
energy saving. Awareness helps you to reduce both
you energy bills and carbon footprint.

The device supports Dutch, Belgian and Luxembourgish
Smart Metering protocols (including LUXmetering encryption).

www.tech4u.nl

T=CH 4 U

Smart Meter ecosystems

Key features:

Realtime display of electricity
usage and production.

Free Smart-phone application available
for Android and iOS.

No periodic costs.
No subscription required.

Logging of electricity and gas usage
on a per minute, hour, day, month
and year scale.

Electricity usage and production prediction.
Gas usage prediction.

Energy use can be converted between
kWh/m3, Euros and kgCO2,

allowing you to keep track of bills

and environmental impact.

Data is stored locally on the device

and in the app, the energy consumption
information stays private and is not
disclosed to any third parties.

Data security ensured.

Compatible with most of Dutch, Belgian
and Luxembourgish Smart Meters
(including LUXmetering encryption).

office@tech4u.nl
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Technical specification:

Smart meter’s “P1 standard” compatibility: Netherlands:

DSMR 4.0, DSMR 4.2, SMR 5.0, ESMR 5

Belgium:
e-MUCS H (based on DSMR 5.0.2)

Luxembourg:
LUXmetering standard.

Power consumption from P1 port: max: 80 mA
Bluetooth: Dual mode: EDR and BLE, range 5-30 m

Android compatibility: Android 4.2 (Jelly Bean) and higher.

iOS compatibility: iOS 11.0 and higher.
Storage temperature: -10to +60°C

Operating temperature: 0to +40°C

Dimensions: 110 x 30 x5 mm
Weight: 16 g
Warranty: 2 years

More info about this product and the latest documentation
can be found on the following web page:

https://www.tech4u.info/product-info/BPL-007-P/
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Quick start 2-Wire v3.0

LoWi3, WiFi display of the digital meter
The LoWi3 web server is connected directly to the
P1 port of the digital meter with the included RJ12
‘cross' cable and then linked to the local WiFi
network. For example, you get an overview of the
total consumption of the house via the web
browser on smartphone, tablet or PC, up to 2 years
ago. LoWi3 is compatible with all Belgian* and
Dutch digital meters from protocol version DSMR
5.x. For the Dutch DSMR 4.x meters, the optional P1 adapter cable with
extra USB connection is required for the power supply. LoWi3 is already
pre-configured, the available measurement data are:

. Consumption import high tariff

. Consumption of low tariff imports

. Consumption export high tariff

. Consumption of low tariff exports

. Rate (high or low rate)

. Gas consumption (if measuring device is present)

. Water consumption (if measuring device is present)

. Consumption of imports high + low rate

. Consumption of exports high + low rate

. Consumption of imports — exports (positive or negative)

~

S

In addition to P1 meters, you can also link external meters with manual
input of the meter readings, MQTT meters, plugs or THEOs.

It is always possible to change the order of the meters, whether or not to
show meters. Up to 16 measuring channels are provided in the LoWi3.
Each measuring channel has a storage of the last 10 days for hourly
consumption, with a resolution of 5 minutes. The daily consumptions
have a storage of 12 months. The month consumption has a storage of 2
years. (*Activate Belgian meter first, see comments)

1. Connect:

LoWi MUST be in the receiving range of the 2.4gHz WiFi network and
that WiFi network MUST be connected to the Internet. Check any
receiving strength with your smartphone. Preferably no metal objects

near the LoWi, metal cabinets weaken WiFi.
/1

»
T v

Switch LED

2. Pairing with WiFi network

Connect LoWi to the P1port of your digital meter via the suppliedRJ12
cable. The LED will first light up constantly, and after 3 seconds
continuous flash (approx. 2x per second). This means that the LoWi is NOT
yet linked to your WiFi network.

From here you can connect with WiFi in 3 different ways and in this short
manual we only explain the REDIRECT method:

REDIRECT method: long press, approx. 5 seconds until the LED is
constantly lit to get into 'WiFi access point' mode and thus also on the
REDIRECT page (see LoWi video tutorial: https://www.2-wire.net/lowi-
tutorial/ )
Note: Change existing WiFi link: If LoWi is already paired (slow
heart rate LED every 5 seconds)and you still want to change
this WiFi link, you can do this by restarting and then
immediately pressing within 3 seconds after the first LED flash
long (approx. 5 sec) until the LED lights up continuously, and
then changing the network settings via the above method.
Note: Upgrade: Pressing for a lowi already paired with heart
rate LED Long (approx. 5 sec. until the LED lights up
continuously) results in a firmware upgrade.
Note: WiFi range: Make sure that during WiFi connection and
also during firmware upgrade the distance between LoWi,
router, smartphone or PC is as short as possible!!!

Once LoWi in'access point' mode it says: Then choose 'network' on your
laptop, smartphone or tablet and if it works correctly there must now be
in the list: '2-WIRE-LOWI'. Select this network. If you are asked for a key
(password): 'adminLOWI'".

Your web browser opens automatically and after a maximum of 1-2
minutes you will be redirected to a REDIRECT
screen where you can then enter the IP settings.

Note: If this is not automatic, please surf to
8.8.8.8 yourself or try pairing via smartphone or
tablet. Be sure to check wifi reception and
review the video tutorial if necessary. If you are
really not familiar with IP addresses or do not
know how to determine a fixed IP address,
check with someone with knowledge of
networks.

REDIRECT page:

LoWi must be given a free and fix IP address from within your own
network and you can enter this IP address together with your network
settings via the REDIRECT web page.

Click on 'Configure WIFI' and a list of
networks will appear in your vicinity.
You can now select your WiFi network
e ) from the list (SSID), and also enter the
password of your network.

2-WIRE LOWI

WiFl Manager

il

Default settings(Fig):
[ o |P address: 192.168.0.125 (your LoWi

web page)

o Gateway: 192.168.0.1 (required for

internet access!)

e Subnet mask: 255.255.255.0

e PortNr: 8082 (choose random number

e.g. between 8000 and 9000), needed for

port forwarding in remote control)

These default IP addresses must now be adjusted according to the

settings of your own WiFi network, it is important that all IP addresses are

in the same 'range’.

If necessary, you can take over IP address, subnetmask and gateway from

the proposal from the IP server scanner tool. (Fig.2) or you can

temporarily set LowWi to DHCP in order to get a free and fixed IP address

and then read it out and secure it via the server scanner. See the

extensive online manual for this.

Fig.2 Fig.3
Nc# |
IPconfig on this PC Lowi 192.168.4.1/ wifisave?s ~telene: Fap=ARCDE
Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8260 I~ Old Lowi (Fw<200501)
Paddess:  [TOZTGE0T0 Comec o ZWRELOW MILO Credentials Saved
Subnatmock: [EREAZEY = Connect WiFi to SSID: telenet-DCAGF
Golewsy:  [19216801 IPaddress: 192.168.0.124:8081
DNS: 1192168.0.125

If it fails reconnect to 2-WIRE MILO to try again

TestviaPig_| @

After filling in SSID, password and IP address, SUBNETMASK, Gateway and
port number(Fig.1),press SAVE and you will get confirmation of the set
LoWi IP address. (Fig. 3)

Now the laptop has to go back to the existing WiFi network. To do this, go
to WiFi networks and select your default WiFi network.
Once on your standard WiFi network, you can surf to the set FIXED IP
address and port number (enter in address bar of your browser, e.g.
192.168.0.226:8082). The port number must follow with a ':' decimal
sign after the IP address! And that's how you get to the homepage of
your LoWi web server.
Note: In your browser you may need to check if 'SETTINGS -
JAVASCRIPT'ison !
Note: It is best to make a shortcut on your PC, tablet or
smartphone so that you have an immediate connection to your
consumption.

2. Tablet or PC operation and configuration:

Home
The homepage (dashboard) gives an overview of current electricity and
gas consumption together with a rolling daily graph of both.

Qonnex



Quick start 2-Wire v3.0

DASHBOARD _ TARIEF: HOOG [o]

>

Detail page
Via the button ‘DETAILS' you get to the different measured, calculated,
and manually entered meters. Via the scroll menu at the top you
immediately get to the right meter.
Configuration page
Via the Button 'LOWI' you end up on the setup page and here you can:
. Setting up login and password, necessary for external access
via port-forwarding (see FAQ on our website)
. Set MQTT broker/http client, set language version and clock.
For MQTT functionality you need to subscribe to an MQTT
broker.
. Upgrade LoWi via web server, set energy prices
. To customize configuration:
»  Via'PROTOCOL' you set your type of meter
i ov Gl The 10 measured and
e ~  calculated meters from the P1 port
are always logged, but per meter you
can decide whether or not it is
visible.
> Per meter you can add an icon
by first clicking on the desired icon
for the meter and afterwards.
e LS > Per meter you can assign a
name or choose a unit under 'NAME'.
> For manually entered meters
you MUST set a 'NAME' and you can
choose a unit under 'UNIT'
»  With MQTT meters you enter a MAC address at device ID
»  You can empty one log channel by typing the word "delete"
into the name of that channel, then save, you no longer have
to retype the name that will come back on its own. Please
note, perform this action only channel by channel!
»  You can change the order by pressing 'SORT' and dragging the
meters to a new position.
After each change, press 'SAVE' and enter password 'adminLOWI'. Then
press 'EXIT' to get back on the 'DASHBOARD'.

Table page
The "TABLE" button gives you a 2-year overview of all measured
consumptions and energy costs calculated on the entered unit prices.
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3. General note:

. Pre-activate the Belgian digital meters on the Fluvius website to
open the power supply and data to the P1 port.

. Dutch digital meters with DSMR 4.x: use the optional P1 power
adapter for LoWi here.

. The full current manual can be found on the 2-WIRE website at
the product page of the LoWi webserver.

. A LoWi web server can log up to 16 energy channels : 7 measured
P1 port values,3 calculated meters, counters for manual input of
counter readings, MQTT meters.

. A nice extension to the LoWi is the LeON (USB) and the THEo stick.

It is connected to LoWi via WiFi (http or MQTT) and shows the
current energy rate (RED= day rate, BLUE= night rate, GREEN=
injection into the grid), setting thresholds via LoWi

. If you want to measure directly linked partial consumption in
addition to total consumption, choose a ReMlI, MiLo or the
MEMo2 web server.

. The LoWi website is 'responsive’ meaning that a smartphone, a
tablet and a PC each get their own layout.

. With the MQTT (optional subscription) or the HTTP client
function you can upload measurement data to a central

platform for backup or for comparison with other installations,
see extensive manual.
. PRINT (for DETAILS), and HTTP both generate about the same

csv.
. Rebooting is possible by pulling the plug or by briefly pressing

the switch.

4. Technical data:

General:

Wi-Fi network 802.11 b/g/n/e/i (2.4 GHz), which needs

internet access. Built-in antenna.

Tx power: 802.11 b: +20 dBm 802.11 g: +17 dBm 802.11 n:

+14 dBm

Rx Sensitivity: 802.11 b: -91 dbm (11 Mbps) 802.11 g: -75 dbm

(54 Mbps) 802.11 n: -72 dbm (MCS7)

Security: WPA/WPAZ2, Encryption: WEP/TKIP/AES

Network Protocol: IPv4, TCP/UDP/HTTP/FTP

Built-in time clock which is synchronized daily with an

extremely precise NTP clock.

Supplied: RJ12-6p6 cable (power supply via the digital meter)
Operating conditions:

Operating temperature range: 10 °C to 50 °C, indoor

Maximum humidity: 90 %, no condensation, Max.: 2000m
Physical properties:

Housing: plastic, self-extinguishing acc. UL94-VO

Degree of protection: IP20, EN 60529

Dimensions : approx. 70mm x30mm x 7mm,33 grams
Connections:

Built-in P1 port (galvanically insulated) for the new generation of

Belgian and Dutch digital meters from DSMR5.0

Power supply: via P1 Average consumption: 5V/ 100mA,peak up

to 160mA

Labels:
RoHS: Non-toxic, acc. Guidelines WEEE/RoHS
CE: In accordance with EMC and low voltage guideline: HBES — EN
50090-2-2 and EN60950 — 1: 2006.

9. Installation prescription
The installation is preferably carried out by someone with at least a basic
knowledge of PC/networks.

10. Support

Do you want to exchange the product in case of a defect? Please contact
your wholesaler or the 2-wire support service. The contact details can be
found on our website www.2-wire.net/contact/

11. Warranty

The warranty period is two years from the delivery date. The delivery date
is the invoice date of purchase of the product by the consumer. If no
invoice is available, the production date applies. The consumer is obliged
to inform Qonnex bvba in writing about the lack of conformity, and this
no later than two months after adoption. In the event of a lack of
conformity, the consumer is only entitled to a free repair or replacement
of the product, which is determined by Qonnex. Qonnex is not
responsible for any defect or damage resulting from incorrect installation,
improper or negligent use, improper operation, transformation of the
product, maintenance in violation of maintenance regulations or an
external cause such as moisture damage or damage due to overvoltage.
The mandatory provisions in national legislation on the sale of consumer
goods and the protection of consumers in countries where Qonnex sells
directly or through distributors, agents or permanent representatives
shall take precedence over the above provisions

Qonnex Ltd.
B-9310 Aalst,
Belgium
info@2-wire.be

www.2-wire.net

:WIRE
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Wireless P1 port reader

featuring LoRa® technology
(P1L-001-S)
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Description:

The P1L-001-S "Wireless P1 port reader"
product is designed to read data
from the P1 port of the Smart meter.

The LoRa® Wireless RF Technology,
featuring a Semtech LoRa® wireless
RF IC solution. is used for data transmission.

The product consists of two devices;
“P1 wireless Sender” and “Wireless USB dongle”.

The read data is sent wirelessly via the air
to the USB dongle and from there

can be read by any device compatible
with the USB 2.0 standard.

The Wireless USB dongle supports most
of the operating systems e.g. Windows 7,
Windows 10, Linux and Mac.

The data transmission between sender and
receiver is encrypted.

The device can interwork with any
application able to read serial data
from the computer’s USB port.

The LoRa® Mark and LoRa Logo are trademarks of Semtech Corporation.

www.tech4u.n
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Smart Meter ecosystems

Key features:

Reads data from the P1 port

of the Smart Meter and transmits them
wirelessly to any device equipped with
a USB port.

The LoRa® wireless RF technology
is used for data transmission.

Range up to 1 km.

Compatible with:

DSMR 4.x,

DSMR 5.x,

ESMR 5.x,

e-MUCs-H (DSMR 502) and
Luxmetering.

Compatible with most operating
systems like Windows, Linux and Mac.

Compatible with any
USB serial port PC application.

Dedicated PC applications
available.

Y

office@tech4u.nl



Technical specification:

T=CH 4 U

Smart Meter ecosystems

Compatible with Smart Meter standards:

DSMR 4.0, DSMR 4.2, DSMR 5.0,
ESMR 5.0, e-MUCs-H (DSMR 502) and
Luxmetering

USB compatibility:

USB 2.0

Operating system compatibility:

Windows, Linux, Mac

P1 power consumption:

max 90 mA (at 13 dBm)

Radio technology:

LoRa® Wireless RF technology featuring
a Semtech LoRa® wireless RF IC solution.

Radio frequency:

869.48 MHz

Radio maximal transmitting power:

13 dBm (~19 mW) up to 1km range

Radio parameters:

Bandwidth = 125 kHz,
Cr = 4/5, sf = 128chips/symbol

“On the Air” time:

1:30 (less than 5%)

Transmission encryption:

Tech4U-crypt™

Storage temperature:

-20°C to +60°C

Operating temperature:

-10°C to +40°C

Package dimensions:

135 x 80 x 25 mm

Package weight:

130 g

Warranty:

2 years

More info about this product, PC application and the latest documentation

can be found on the following web page:

https://www.tech4u.info/product-info/P1L-001-S/

L
© 2019 Tech4U BV

Tech4U Logo is trademark of Tech4U BV

The LoRa® Mark and LoRa Logo are trademarks of Semtech Corporation. [*1s

www.tech4u.nl [ S| office@tech4u.nl




CHAINZ CATE

ENERGY AWARE

SAE

HAIN 2

CHAIN2GATE
PLUG

GENERAL INFO

Size: 24.5mm (L) x 79.5mm (H) x 81mm (D) (plug included)
Weight: almost 100g
Protection grade: IP20

OPERATING
CONDITION

Operating Temperature: 0°C + + 40°C
Storage Temperature -25°C + + 75°C
Humidity Percentage: 5% + 95%
Altitude: <=2000 m

Flammability: UL94-V0

Over voltage category: Il

Pollution Degree: 2

POWER SUPPLY

Voltage: 230Vac (-20/+15%)
Frequency: 50Hz
Insulation Class: Il

USER INTERFACE

LED

e 5 LED lights (red, yellow and green) as consumption visual indicators

e Wi-Fi application with white LED

e Tarif plan signalled with blue LED

Push button: to link the device with the home network

Buzzer: acoustic signal in case of exceed power or imminent interruption

CERTIFICATIONS

CE Marking:

RED Directive 2014/53/UE

e Art. 3.1a - Safety: EN 62368 -1

¢ Art. 3.1a -Health: EN 62311

e Art. 3.1b -EMC: ETSI EN 301 489 -1; ETSI EN 301 489-17
e Art. 3.2 -Radio: ETSI EN 300 328

CONNECTION

Plug: Europlug IEC type C

COMMUNICATION

PLC

Modem C-Band, B-PSK Modulation

Application: DLMS/COSEM |EC (IEC 62056-5-3),

Data Model: COSEM Data Model (IEC 62056-6-1, IEC 62056-6-2)
Wi-Fi

Integrated Module, Protocol: 802.11 b/g/n

Freq. Range: 2.4GHz

loT Protocols: MQTT, WebSocket, REST...

Security: HTTPS/SSL/TLS

Antenna: integrated

Compliant with ltalian Standard: TS CEIl 13-82, TS CEI 13-83, TS CEIl 13-84

Via XX Settembre, 23 62019 Recanati (Mc) Italia tel 39 071 7573373 fax 39 071 7574315 www.chain2gate.it




Autor:

SEVEn,The Energy Efficiency Center, z.u.
WwWw.svn.cz
seven@svn.cz

(Materidl pfipraven v ramci projektu TA CR é. TK03010200)
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