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V komplexu dokument( Kodexu PS se pouzivaji nasledujici pojmy v tomto vyznamu:

Bezpecénost provozu

Schopnost soustavy zachovat normalni stav po poruchach na
jednotlivych zafizenich podle kritéria "N-1".

Dispecerské fizeni

Systémova sluzba spocivajici v pfipravé, fizeni v realném Case a
hodnoceni provozu ES Dispeéinku CEPS.

Elektrizacni soustava

Vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pfenos,
transformaci a distribuci elektfiny, véetné elektrickych pripojek a
pfimych vedeni, a systémy méfici, ochranné, Fidici,
zabezpecovaci, informacéni a telekomunikacni techniky.

Energetické zafizeni

Vyrobni modul, odbérné elektrické zafizeni, nebo zafizeni pro
skladovani energie.

Frekvenc¢ni odlehéovani

Automatické odpojovani pfedem danych objem( zatéze ve
frekvencénich stupnich pomoci frekvencnich relé.

Kompenzaéni prostredek

Zafizeni uréené vyhradné k vyrobé nebo spotfebé jalového
vykonu.

Kontingence

Vypadek jednoho nebo vice prvkl soustavy, které nelze pfedem
predvidat.

Kritérium "N-1"

Pravidlo, podle néhoz jsou prvky, které v regulacni oblasti
provozovatele pfenosové soustavy zlstanou v provozu po vzniku
kontingence, schopny zvladnout novou provozni situaci bez
prekroceni limitd provozni bezpec&nosti.

Nesynchronni vyrobni
modul

Blok nebo soubor bloku vyrabéjici elektfinu, ktery je
nesynchronné pfipojen k soustavé nebo je pfipojen
prostfednictvim vykonové elektroniky a ktery je k pfenosové
soustavé, k distribuéni soustavé véetné uzavrené distribucéni
soustavy nebo k vysokonapétové stejnosmérné soustavé
pfipojen v jediném misté pfipojeni.

Pilotni uzel

Rozvodna PS, ve které je udrzovano sekundarni regulaci napéti
zadané napéti.

Plan obnovy

Souhrn technicko-organizacnich opatfeni zajiStujicich uvedeni
soustavy do normalniho stavu po jejim Uplném nebo ¢asteCném
rozpadu.

Plan obrany

Plan obrany proti Sifeni poruch je souhrn technicko -
organizacnich opatfeni zajistujicich bezpecnost provozu PS.
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Predavaci misto
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Misto pfedani a prevzeti elektfiny mezi pfenosovou soustavou
nebo distribuéni soustavou a odbérnym mistem, vyrobnou
elektfiny nebo distribu¢ni soustavou prostfednictvim vSech mist
pfipojeni na jedné napétové hladiné jednoho provozovatele
soustavy nebo misto pfedani a prevzeti elektfiny mezi
pfenosovou soustavou a zahrani¢ni pfenosovou soustavou,
pficemzZ za samostatné predavaci misto se povaZzuji vSechna
mista pfipojeni zalozniho napajeni na jedné napétové hladiné
jednoho provozovatele soustavy.

Prenos

Doprava elektiiny pfenosovou soustavou v¢etné dopravy po
mezistatnich propojenich.

Prenosova soustava

Vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 400 kV, 220 kV a
vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, uvedenych v pfiloze
Pravidel provozovani pfenosové soustavy, slouZici pro zajisténi
prenosu elektfiny pro celé tzemi Ceské republiky a propojeni s
ES sousednich statd, véetné systém méfici, ochranné, fidici,
zabezpecovaci, informaéni a telekomunikacéni techniky. PS je
zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

Sekundarni regulace napéti

u/Q

Organiza&né — technicky prostifedek, kterym Dispegink CEPS
zajistuje udrzovani zadané velikosti napéti v pilotnich uzlech a
rozdélovani vyrabéného jalového vykonu na jednotlivé regulacni
prvky pracujici do daného uzlu. Zprostfedkuje zajisténi
systémoveé sluzby udrzovani kvality elektfiny.

Standardy rozvoje a
provozu PS (Standardy)

VSeobecné pfijaty soubor pravidel, zasad a limitl popisujicich
pusobnost provozovatele PS v oblasti provozu a rozvoje, tvofici
samostatnou ¢ast Kodexu PS.

Stanice (Elektricka stanice)

Stanice je soubor staveb a zafizeni ES umoziiujicich
transformaci, kompenzaci, pfeménu, pfenos a distribuci elektfiny,
v&etné prostfedkd nezbytnych pro zajisténi jejich provozu.

Synchronni vyrobni modul

Nedélitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou
energii tak, ze frekvence vyrobeného napéti, rychlost generatoru
a frekvence napéti v siti jsou ve stalém poméru, a tedy v
synchronismu.

Terciarni regulace napéti

Organizagné&-technicky prostfedek, kterym Dispegink CEPS
koordinuje automaticky zadané napéti v pilotnich uzlech pro
bezpecny a ekonomicky provoz ES jako celku. Zprostfedkuje
zajisténi systémové sluzby Udrzovani kvality elektfiny.

Uzlova oblast

Oblast v ES, ktera je podle zakladniho zapojeni siti dané
soustavy pfipojena k jednomu predavacimu mistu PS. S ohledem
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na zapojeni sité 110 kV mohou vznikat propojené uzlové oblasti
paralelnim propojenim PS a DS 110 kV.

Pouzité zkratky

ARN Automaticky regulator napéti

ASV Automatika selhani vypinace

BCU Bay Control Unit — fidici jednotka pole
CENELEC Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
CEPS Provozovatel PS CR

CR Ceska republika

CSN Ceska technicka norma

CSN EN Ceska verze mezinarodni normy (pfevzaté evropskou komisi pro normalizaci),

Nafrizeni Komise (EU) 2016/1388 ze dne 17. srpna 2016, kterym se stanovi kodex

bCC sité pro pfipojeni spotfeby

DS DistribuCni soustava

EMC Elektromagneticka kompatibilita

ENTSO-E Evropska sit provozovatel( elektroenergetickych pfenosovych soustav (European
Network of Transmission System Operators for Electricity)

ES ElektrizaCni soustava

FACTS Flexible AC Transmission System — systém flexibilniho pfenosu stfidavého proudu

HW Hardware

MMI Man Machine Interface — uzivatelské rozhrani

NCER Nah’zen!’ t(omise (EU) 2017/2196 ze d.ne v24 listopadu 2017, kterym se stanovi
kodex sité pro obranu a obnovu elektrizaéni soustavy

oz Opétné zapinani

PDS Provozovatel distribu¢ni soustavy

Pl Provozni instrukce

PPS Provozovatel pfenosové soustavy

PS PFenosova soustava

PST Transformatory s regulaci faze (Phase-shifting transformer)

RIG Nafizeni Komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex

sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni soustavé

Datum: 30. 06. 2024
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ROP Rozdilova ochrana pfipojnic

RS Ridici systém

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition — Systém monitorovani, kontroly a fizeni

SDRS Sdruzeny dispeéersky Fidici systém CEPS

SOA System Operation Agreement — provozni dohoda se sousednim PPS

SOGL Nafizeni Komise (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy
pokyn pro provoz elektroenergetickych pfenosovych soustav

SVR Sluzby vykonové rovnovahy

SW Software

TDC Technické dohledoveé centrum

TN Technickd norma

uo Uzlova oblast

VM Vyrobni modul

VS Vlastni spotfeba

vvn Velmi vysoké napéti

zvn ZvIasté vysoké napéti

Pouzité symboly pro proménné a parametry

Symbol Jednotka Vyznam

lo kA dynamicky vydrzny proud

I kA jmenovity kratkodoby vydrzny proud

ip kA narazovy zkratovy proud

™ kA ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud
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1 Kritérium ”N — 1“ pro planovani rozvoje PS

Kritérium "N — 1“ pro planovani rozvoje PS je definovano jako pravidlo, podle néhoz jsou prvky,
které v regulacni oblasti PPS zlstanou v provozu po vzniku kontingence, schopny zvladnout novou
provozni situaci bez prekroc¢eni limith provozni bezpecnosti.

Jedna se o svétové uznavané kritérium umoznujici zajistit napajeni spotfebitell, vyvedeni vykonu
z elektraren, obecné pfipojeni energetickych zafizeni, a zajistit tranzitni prenos vykonu pres PS CR
v pribéhu revizi, oprav a jednoduchych poruch prvkl ES.

Kritérium "N — 1 vychazi ze standardll ENTSO-E a SOGL. Ukazatelem je schopnost zvladnout
novou provozni situaci bez prekroc¢eni limitd provozni bezpecnosti. Smysl uvedeného kritéria je
mozno vyjadfit tak, ze po jakémkoli jednoduchém vypadku nesmi dojit k pfekroCeni limitd provozni
bezpecnosti.

V souladu s technickymi moznostmi prvka PS i provozu ES CR a v souladu s &l. 25 SOGL jsou
stanoveny limity provozni bezpeénosti s ohledem na:

= proudovou zatizitelnost pfenosovych prvku,

= napétové namahani,

®  napajenou spotfebu,

= prekroceni zkratové odolnosti,

= dynamickou stabilitu (vypocet CCT) vyrobnich modul,

= celistvost PS,

= spinaci uhly,

= dostupny objem SVR.

Pojem jednoduchy vypadek je na urovni PS chapan jako vypadek:

= Jednoho vedeni (u rozvodny, do které je vyvedena JE, dvou vedeni).

= Dvou, pfipadné i vice vedeni stejnych nebo riiznych napétovych hladin, pokud tato vedeni
prochazi oblastmi s nepfiznivymi klimatickymi podminkami.

= Energetického zafizeni (obvykle s nejvétSim instalovanym vykonem).
= Pfipojnice v rozvodné nebo jeji ¢asti chranéné jednou ROP nebo ASV.

= Jednoho transformatoru 400/110 kV nebo 220/110 kV. Pfipousti se kratkodobé omezeni
spotfeby a kontroluje se schopnost pfevedeni vypadiého vykonu na okolni transformace,
jestlize transformatory nejsou provozovany paralelné. Kromé trvalé zatizZitelnosti umoznuji
transformatory do€asné (kratkodobé) pretizeni. Kratkodoba pretizitelnost umoznuje dispecerovi
CEPS pfi neplnéni kritéria N-1 provést opatfeni az po vypadku prvku (kontingence) bez toho,

Datum: 30. 06. 2024
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aby doslo k ohrozeni bezpecnosti provozu PS. Hodnoty trvalé pretizitelnosti Ize vyuzit jako
jedno z feSeni situace N-1.

PretiZzeni pfenosoveho prvku znamena prekroeni dovolenych trvalych proudovych zatiZitelnosti
nejslabsiho prvku v celém fetézci, udavanych v ampérech.

Kratkodobé lokalni omezeni vyroby nebo spotfeby znamena, Ze aplikace uvedeného kritéria
nevynucuje pfipojeni kazdého energetického zafizeni dvéma vedenimi. Podle vyhlasky ¢. 16/2016
Sb. o podminkach pfipojeni k elektrizaCni soustavé (dale jen ,Vyhlaska o pFipojeni“) musi Zadost
o pfipojeni k PS obsahovat pozadavek na spolehlivost vyvedeni vykonu nebo dodavky jako jeden
ze zakladnich udaji o zafizeni. Napojeni energetického zafizeni jednim vedenim se povazuje za
standardni spolehlivost. Vyhlaska o pfipojeni definuje podminky pfipojeni zafizeni k elektrizaéni
soustavé nad ramec standardnich pfipojeni. Pozadavek na pfipojeni zafizeni dvéma vedenimi
muze byt vyvolano pouze ekonomickymi divody (investice podléha vypoctu ekonomické
efektivnosti vynalozenych financnich prostfedki spolecnosti, ktera ji zajiStuje) nebo strategickym
zajmem. Takovyto poZadavek bude posuzovan podle Vyhlasky o pfipojeni.

Standardni pfipojeni DS je zajiStovano se spolehlivosti na urovni PS, ktera vyhovuje kritériu
SN = 1%

Datum: 30. 06. 2024
Dokument: Standardy PS Revize: Cerven 2024




éeps 9/32

2 Podminky synchronniho provozu ES CR se soustavami
ENTSO-E

Jedna se o soubor koncepcnich a provoznich podminek umoznujici a zajistujici trvaly synchronni
provoz ES CR se soustavami ENTSO-E, konkrétné se synchronni zénou Kontinentalni Evropa.

Soustava pracujici v synchronnim provozu s evropskymi soustavami sdruzenymi v ENTSO-E musi
pro vyuzivani fady vyhod plnit i fadu podminek. Vyhody i podminky jsou dany samotnymi principy
provozu v propojenych soustavach.

ES CR pracuijici v synchronnim provozu s ostatnimi soustavami zény Kontinentalni Evropa vyuziva
nasledujicich vyhod:

=  Moznost udrzovani mensich vykonovych zaloh, zvlasté pro Zalohy pro automatickou regulaci
frekvence (FCR), ve srovnani s izolovanym provozem ES CR. Jedna se o jednodudsi a méné
provozné naroc¢né feSeni provoznich stavi bezprostiedné po vypadcich vyrobnich modula?® .

= Vyskyt menSich odchylek frekvence a tedy vyS$Si kvalita dodavané elektrické energie.
= Moznost havarijni vypomoci mezi soustavami.

= Jednodus$si FeSeni poruchovych stavlii a mensi nachylnost k jejich vyskytu, rychlejSi obnova
soustavy do normalniho provozniho stavu se zahraniéni vypomoci.

= Ugast na mezinarodnim obchodé s elektrickou energii.

ES CR pracujici v synchronnim provozu s ENTSO-E musi kromé& Zaloh pro automatickou regulaci
frekvence a regulaci vykonové rovnovahy (FRR) splfiovat nasledujici podminky:

= ES musi vyhovovat kritériu spolehlivosti chodu soustavy "N — 1”.

= Toky jalového vykonu po mezistatnich vedenich musi byt v souladu s odsouhlasenymi
hodnotami, které jsou uvedeny v jednotlivych SOA (viz standard "Rizeni napéti a jalovych
vykonu v PS¥).

= ES musi byt vybavena systémovym automatickym frekvenénim odleh&ovanim zatizeni (SAFO),
pusobicim pfi frekvencich 49 Hz a nizSich. Objem odleh&ovaného zatiZeni je rozlozen
v souladu s NCER do Sesti stupfiti. Stanoven je tak, aby doSlo k odleh&eni dostate¢né velikosti
zatizeni s cilem zamezit vétSim odchylkam kmitoctu, pfi kterych dochazi k odpojovani dalSich
energetickych zafizeni. Objem jednotlivych stupnid je podle doporu¢eni ENTSO-E a NCER
nastaven v zavislosti na dalSim poklesu frekvence na 10 %, 8 % nebo 2 % z celkového zatizeni
v ES CR. V praxi muze celkovy objem zatiZeni pfipojeného k systémovému frekvenénimu
odleh&ovani dosahnout hodnoty az 50 % celkového zatiZzeni soustavy.

= Mezi dvémi ES maji byt vystavéna alespori dvé pfenosova vedeni, aby v pfipadé vypadku
jednoho z nich byly minimalizovany vyrovnavaci toky vykonu pfes ostatni soustavy. Kapacita

1 Vypadek VM s nejvétsim instalovanym vykonem v izolované soustavé ES CR by nebylo mozné fesit bez okamzitého odepinani
spotiebitelt

Datum: 30. 06. 2024
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hrani¢niho propojeni musi byt dostate¢na tak, aby nedochazelo k jeho pretizeni v poruchovych
stavech ES.

= VES musi byt navrzen a realizovan funkéni Plan obrany soustavy proti Sifeni poruch.

= Pro pfipad poruchy typu "black out” a pro obnovu soustavy do normalniho provozniho stavu
musi byt pfipraven k realizaci Plan obnovy provozu soustavy, véetné zdroji schopnych najet
bez dodani napéti z vnéjsi sité, tedy zdrojl se schopnosti startu ze tmy.

=V transformovnach, rozvodnach a dispecincich musi byt zajisténo napajeni vlastni spotfeby na
dobu alespon 24 hodin tak, aby po ztraté napajeni z vnéjsi sité mohly byt provedeny potifebné
manipulace.

= Ochrany vSech zafizeni PS musi rychle a selektivné vypinat vSechny vzniklé zkraty.

Datum: 30. 06. 2024
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3 Uroven zkratovych proudi v PS

Hodnota ekvivalentniho oteplovaciho zkratového proudu I a ndrazového zkratového proudu i,
v daném misté sité (dle posledni platné verze CSN EN 60909) nesmi pfekrogit jmenovity
kratkodoby vydrzny lx a dynamicky vydrzny |, proud zafizeni v daném misté sité (zkratovou
odolnost zafizeni).

Jmenovité kratkodobé vydrzné proudy lx a dynamické vydrzné proudy I, (odolnosti) zafizeni v
rozvodné:

=V soustave 400 kV — 40/100 kA nebo 50/125 kA (vyjimecné 63/160 kA)
=V soustavé 220 kV — 17,6/44 kA nebo 25/63 kA nebo 31,5/80 kA
= \/ soustavé 110 kV — 50/125 kA

Zakladni jmenovity kratkodoby vydrzny proud Ik prvkd vedeni PS (fazové vodicCe, izolatorové
zavésy a zemnici lana v&etné kombinovaného zemniciho lana (KZL) je 35 kA. Pro pfipady, kdy je
vedeni pfipojeno do rozvodny se zkratovou odolnosti 50 nebo 63 kA, jsou prvky dimenzovany dle
konkrétnich zkratovych poméra.

Mezni hodnoty ekvivalentnich oteplovacich zkratovych proudu I, a narazovych zkratovych proudu
ip v siti pro napétové hladiny jsou:

=V soustavé 400 kV — do 50/125 kA (vyjimecné 63/160 kA)
=V soustavé 220 kV — do 40/100 kA

=V soustavé 110 kV — do 50/125 kA

Mezni hodnoty jsou dany :

= Obecnym pozadavkem stanoveni limitu urovné zkratovych proudu v PS, a tim zamezeni jejich
nekontrolovatelnému narlistu a zvySenym nakladim na rekonstrukci zafizeni pfed skonéenim
jejich technické Zivotnosti.

= Problematikou ovliviiovani plynarenskych, sdélovacich a draznich zabezpec€ovacich zafizeni,
jejichz projekty a realizace jsou témto hodnotam podfizeny.

= Souladem s typovou Fadou urovni zkratovych proudu (pfistroje s touto zkratovou odolnosti jsou
bézné vyrabény).

PFi rozvoji ES, bud z divodu vystavby novych zdroju nebo z divodu posileni jeji konfigurace

(zvySeni pfenosu pres PS), dochazi k narGstu urovné zkratovych proudu. Vypocty téchto proudd

jsou provadény na matematickém modelu soustavy, pfiCemz jsou kontrolovany trojfazové i
jednofazové hodnoty zkratovych proudu.

V soustavé 400 kV maji nova nebo nové rekonstruovana rozvodna zafizeni zkratovou odolnost
50/125 kA, vyjime¢né (napf. v misté soustiedéné vyroby el. energie) mohou mit zkratovou
odolnost 63/160 kA. Pro zajisténi budouciho rozvoje PS a vyuziti technické Zivotnosti zafizeni se
doporucuje, aby pfi uvedeni do provozu nové rozvodny Ci pfi rekonstrukci rozvodny stavajici byla
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rezerva cca 5-25 % ekvivalentnich oteplovacich zkratovych proudu Iy a narazovych zkratovych
proudu ip s ohledem na ocekavany rozvoj PS. Rezervou se rozumi rozdil mezi hodnotou
kratkodobého vydrzného proudu Ik zafizeni a hodnotou ekvivalentniho oteplovaciho zkratového
proudu Iy, resp. mezi hodnotou dynamického vydrzného proudu I, a hodnotou narazového
zkratového proudu ip.

Pfi vypoctovém zjisténi, Ze hodnoty zkratovych proudl pfekracuji uvedené limity, se navrhuji
opatfeni jako napf. rozdéleni provozu rozvoden na dvé pfipojnice, pfipadné umisténi zemnici
tlumivky do nulového uzlu na strané hvézdy blokovych transformatoru.

V rozvodnach pracujicich z ddvodu omezeni zkratovych proudll na dva systémy pfipojnic, mize v
pribéhu revizni kampané nebo nékterych poruch, vyvstat pozadavek provozu rozvodny na jednu
pfipojnici. V téchto provoznich stavech je nutné zvazit odstaveni VM za ucelem dodrzeni
dovolenych mezi zkratovych proudu.

Respektovani meznich hodnot uvedenych v definici v procesu rozvoje ES mize ¢asové omezit do
doby realizace potfebnych opatfeni ¢i dokonce vyloucit nékteré ¢asti ES pfi ur¢ovani pfipojitelnosti
novych energetickych zafizeni.
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4 Rozvoj konfigurace prenosové soustavy

Strategii rozvoje je pfednostni rozvijeni systému 400 kV s tim, Ze zafizeni 220 kV v souladu s jeho
fyzickym dozivanim se bude inovovat v pavodnim, respektive opodstatnéném rozsahu.

Davody upfednostriovani rozvoje systému 400 kV:
a) niz8i mérné investiCni naklady na pfenaseny MW.km
b) niz8i provozni naklady (ztraty pfenaseného ¢inného vykonu)
¢) rozhodujici podil vedeni 400 kV na mezinarodni spolupraci

Pfenosova schopnost vedeni 220 kV zavisi na typu pouzitého vodie, u bézné pouzivaného vodice
typu Al/St 435/55 (755 A) je 288 MW.

Pfenosova schopnost vedeni 400 kV zavisi zejména na typu pouZitého vodi¢e a skute¢nosti, ze
vodi€e jsou na napétove hladiné 400 kV pouzity standardné ve trojsvazku. U bézné pouzivaného
vodice (tj. lano 3x 490-AL1/64-ST1A 2 445 A) je pfenosova schopnost vedeni 400 kV 1 694 MW.
Pro dalSi navySeni pfenosové schopnosti vedeni 400 kV Ize pouzit jiny vodi€ s vysSi zatizitelnosti,
vodic€e ve Ctyfsvazku a zdvojeni vedeni, kdy pfenosova schopnost takového vedeni dosahuje
hodnoty dvojnasobné, ve srovnani s jednoduchym vedenim obdobného prafezu, vSe pfi zachovani
urovné bezpecénosti a spolehlivosti provozu sité PS. Na naklady konkrétniho vedeni ma vliv feSeni
trasy v terénu (vySka a zplisob zalozeni stozar(l), kfizované objekty, mistni klimatické podminky
(zesileni stozar() i délka vedeni (transpozini stozary pro feSeni nesymetrie vedeni).

Minimalizace ¢i zamezeni zasahu do krajiny PS pfedurcuji maximalné vyuzivat stavajici i nové
koridory. V ojedinélych pfipadech, kdy nelze zvolit jiné, v krajiné proveditelné feSeni, je tak
vyuzivana vystavba vicenasobnych vedeni, v krajnim pfipadé i sdruzovani vedeni riznych
napétovych hladin na spole¢nych stoZarech.

VySe uvedené duvody i ukazatelé jsou motivem pro vyhradni rozvoj systému 400 kV a postupnou
nahradu siti 220 kV systémem 400 kV (vyuziti stavajicich koridor().

Udrzovani systému 220 kV, ktery pracuje paralelné se systémem 400 kV, je dano skute¢nosti, Ze
jsou do ného pfimo vyvedeny dullezité zdroje (elektrarny Orlik, Tisova 2, Viesova) a
zprostfedkovava i zasobovani vyznamné €asti spotieby transformacemi 220/110 kV, dale pak jeho
napojenim na zahrani¢ni soustavy (dvé dvojita a jedno jednoduché vedeni).
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5 Rozvoj transformacnich vazeb PS/110 kV

Rozvoj transformacnich vazeb PS/110 kV je funkci fady faktoru jako jsou: Stanoveni minimalniho i
maximalniho poctu transformatoru a jejich limitni vytizenosti transformatort v transformovné
PS/110 kV.

Pocet a velikost transformatort v transformacni stanici je funkci Fady faktord jako jsou:

®  zatiZzeni uzlové oblasti a jeho trendu rozvoje

= poctu a velikosti VMdo oblasti pfipojenych a jeho trendu rozvoje

= poctu a velikosti zafizeni pro skladovani el. energie do oblasti pfipojenych a jeho trendu rozvoje
= nutné rezervy v transformacnim vykonu

= proudového zatizeni navaznych siti 110 kV apod.

Tyto udaje je nutno fadné a v pravidelnych intervalech aktualizovat, a tim stanovit optimalni postup
rozvijeni transformacéni vazby. Tak je mozno udrzovat spolehlivost dodavek pfi obchodovani s
elektrickou energii.

Ukazatelem potfeby rozvoje transformacnich vazeb PS/110 kV je zejména:
1. Pocet kus( transformator(i v misté pfipojeni a jejich jednotkovy vykon
2. Smluvné stanoveny rezervovany pfikon a vykon v misté pfipojeni

3. Zatizeni transformacni vazby v misté pfipojeni

Rozvoj transformacni vazby PS/110 kV urcuji nasledujicimi faktory:

= Zpusob provozu siti 110 kV — Sité 110 kV se v pfevazné vétsiné distribucnich soustav
provozuji rozdéleny na samostatné pracujici oblasti. Uvedeny zpUlsob napajeni siti 110 kV je
pouzivan v sou¢asné dobé a je ho nutno uvazovat i ve sttednédobém horizontu. V nékterych
&astech ES zahéajily PDS paralelni provoz uzlovych oblasti. Kodex PS Cast VI popisuje postup
CEPS a PDS v pfipadé&, ze PDS planuje trvale propojit dvé a vice UO 110 kV, &imz vytvoFi
paralelni cestu k PS.

= Pfenosova schopnost siti 110 kV PDS mezi jednotlivymi samostatné pracujicimi oblastmi —
Schopnost sité 110 kV pfenaset vykon z jedné oblasti do oblasti sousednich je misto od mista
rozdilna. V fadé oblasti nelze nahradit vypadek transformatoru PS/110 kV pfivedenim
vypadlého vykonu sitémi 110 kV ze sousednich transformacénich stanic. Vazba mezi
sousednimi oblastmi siti 110 kV by méla byt dimenzovana minimalné tak, aby umoznila
nahradit vykon jednoho transformatoru ve stanici PS. Otazka, zda posilit transformaci PS/110
kV nebo sitovou vazbu 110 kV je naplni prace expertl prislusnych utvard CEPS a prislusného
PDS v oblasti rozvoje. Tito experti pravidelné koordinuji a vymériuji si informace o stavu PS a
DS v jednotlivych uzlovych oblastech a dle potfeby navrhuji jednotliva opatfeni v PS a DS na
zakladé posouzeni ekonomické efektivnosti a realizovatelnosti navrZzeného variantniho feSeni
dané problematiky.
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= Velikost zdroji zapojenych do oblasti 110 kV. — Z hlediska velikosti zdroji vyvedenych do siti
110 kV a niz8i napétové urovné Ize rozdélit uzlové oblasti do tfech zakladnich kategorii:

= Uzlova oblast Cisté spotfebni — Rozhodujici podil na napajeni oblasti ma transformace
PS/110 kV. MenSi zdroje pracujici do oblasti neovliviiuji vyraznym zpusobem jeji bilanci a
pfipadny vypadek nékterého z nich nezméni podstatnym zplsobem toky vykonu pfes
transformator PS/110 kV.

= Uzlova oblast pfevazné spotfebni — Lokalni zdroje pracujici do oblasti pokryvaji znaénou
Cast jeji spotieby, spotfeba vsak stale pfevazuje nad vyrobou. Zbyvaijici ¢ast spotieby je
pokryvana transformaci PS/110 kV. V oblasti se zpravidla vyskytuje dominantni zdroj, jehoz
vypadek nebo odstaveni vyraznym zplsobem ovlivni bilan&ni poméry v oblasti a tim i
zatizeni transformace PS/110 kV.

= Uzlova oblast pfevazné vyrobni — Lokalni zdroje pracujici do oblasti pokryvaji zna¢nou ¢ast
jeji spotfeby, vyroba v3ak stale pfevazZuje nad spotiebou. Zejména zména vyrobniho
diagramu béhem dne a povétrnostni vlivy mizou zménit podstatnym zplsobem toky vykonu
pres transformaci PS/110 kV.

V sou€asné dobé se v transformacnich vazbach 400/110 kV vyuzivaji stroje s instalovanym
vykonem 350 MVA a u starSich stroji 250 MVA, v transformacnich vazbach 220/110 kV stroje s
instalovanym vykonem 200 MVA.

Hodnota transformacniho vykonu PS/110 kV v jednotlivych mistech pfipojeni (transformovnach)
vychazi ze smluvné potvrzenych hodnot rezervovaného pfikonu a vykonu.

Zména transformacniho vykonu misté pfipojeni a pfipadné navySeni rezervovaného pfikonu a
vykonu v tomto misté je feSena v souladu se ,Zasadami rozvoje kapacity pfedavacich mist mezi
PS a DS* (viz Kodex PS, ¢ast V)

Ke spInéni poZzadovanych hodnot rezervovaného pfikonu a vykonu je vyuzZivano pfedevsim
nasazovani novych transformatort, pfipadné vyména stavajicich stroju za nové s vétsim vykonem.
| vzhledem k probihajicimu utlumu sité 220 kV a jeji ndhradé soustavou 400 kV jsou nékteré
pozadavky na navySeni rezervovaného pfikonu a vykonu feSeny vystavbou novych
transformacnich stanic 400/110 kV. Rozhodnuti o realizaci jedné z vySe uvedenych variant je
podminéno technicko-ekonomickou Uvahou a dohodou zucastnénych stran.

Rozvoj uzli PS bude realizovan pfi dodrzovani nasledujicich podminek:

= VSechny uzly PS/110 kV mohou byt osazeny v kone€ném stavu standardné tfemi
transformatory 350 MVA, pokud to dany uzel PS/110 kV z pohledu uzemnich moznosi
umoznuje.

= Dalsi narust transformacniho vykonu v uzlech se tfemi transformatory bude zajistovan
vymeénou stroju 250 MVA za nové o vykonu 350 MVA. Impulsem pro vyménu transformatord
budou bilanéni naroky oblasti, pfipadné pfekroCeni doby Zivotnosti stroje. V ojedinélych

technicko-ekonomicko opodstatnénych pfipadech Ize uzel PS/110 kV rozsifit o Ctvrty
transformator 350 MVA.
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= Uzly se dvéma stavajicimi transformatory mohou byt rozSifovany o tfeti transformator 350 MVA
tak, jak si toto opatfeni vyzadaji bilanéni poméry v oblasti a na zakladé dohody mezi CEPS a
pfislusSnym PDS.

= Stanice, kde se v jednom aredlu nachazi transformace 400/110 a 220/110 kV, je povazovana
za jednu transformacni vazbu a hodnoti se obdobnym zplsobem, jako v pfedchazejicich
bodech.

Pfed rozhodnutim o zvySeni transformacniho vykonu v rozhrani PS/DS je nutné zpracovat
technicko-ekonomicka hodnoceni. Vysledkem hodnoceni bude navrh technického feseni a
optimalni €asovy harmonogram realizace. Podkladem pro hodnoceni je rozbor bilanénich poméru
v napajené oblasti a rozbor stavajiciho stavu zafizeni v PS a DS. Stavba bude zahajena po
dohodé& obou zugastnénych partnertt (CEPS, PDS) o rozsifeni transformaéniho vykonu.

= VSechny uzly PS/110 kV budou uvazovany se dvéma transformatory. V ojedinélych technicko-
ekonomicko opodstatnénych pfipadech Ize uzel PS/110 kV uvazovat o jednom transformatoru
350 MVA.
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6 Systémy ochran zarizeni prenosové soustavy

Systémy ochran jsou zafizeni, ktera na zakladé méreni pribéhu fyzikalnich déju vyhodnoti
nepfipustny provozni stav v PS (elektricky proud, napéti, teplota, tlak...) a vygeneruji impuls na
vypinace, které v uréeném Case selektivné oddéli soustavu ¢i jeji €ast od mista poruchy.

Cilem je zajisténi ochrany zivota a zdravi osob, zvifat a majetku pozadovana bezpecnostnimi
normami, zna¢na investi¢ni narocnost zafizeni PS a dlouha doba potfebna pro jeho pfipadnou
provozni nahradu preduréuje nutnost jeho chranéni pred U¢inky zkratovych proudu, prepéti,
atmosférickych vybojll, nebezpeénych provoznich stavli apod.

Ekonomicka efektivnost instalace ochrany nebo automatiky je dana skuteCnosti, Ze cena
prfedstavuje pouze zlomek z investiéni naro¢nosti chranéného zarizeni a tim, Ze v€asné odpojeni
zarizeni s poruchou (vedeni, pfipojnice v rozvodné transformator apod.) podstatnou mérou omezi
destruktivni u€inky poruchového déje a zkrati dobu poruchy, ktera pfimo urCuje ekonomické ztraty.

Standardem ve vybaveni ochranami je princip tzv. “mistniho zalohovani”, ktery znamena, Ze
zarizeni je chranéno dvojici “hlavnich” ochran. Tyto, pokud mozno, pracuji na zakladé rozdilnych
fyzikalnich principl nebo alespon na zakladé rozdilnych konstrukci (napf. od dvou riznych vyrobcl
s rozdilnym vyhodnocenim méfenych veli¢in). Zakladem mistniho zalohovani je princip chranéni,
kdy pfi selhani jedné ochrany (at z diivodu jeji poruchy nebo chybného vyhodnoceni) vypina
zarizeni s poruchou druha ochrana ve stejném misté. Tato koncepce Uzce souvisi se standardy
vlastni spotfeby a silovych pfistroji (vypinace, pfistrojové transformatory proudu a napéti atd.).

Systémy ochran jsou navrhovany tak, aby zkratové déje byly vypinany v zakladnim ¢ase do 100
ms, z ¢ehoz vyplyva, Ze zafizeni rozvoden musi byt chranéno selektivni rozdilovou ochranou
pfipojnic — ROP (ta pfi zkratu na pFipojnici vypne vSechny vypinace k ni pfipojené) a dale musi byt
instalovana automatika selhani vypinaCe — ASV (ta pfi selhani vykonového vypinace oddéli misto
poruchy vypnutim sousednich vypinacl k tomu, ktery selhal).

Elektricka vedeni jsou chranéna vzdy ze dvou stran s tim, Ze je vyZadovana telekomunikacni
vazba pro strhovani distan€nich ochran (v€etné integrovanych zaloznich zemnich ochran), resp.
pro vazbu podélnych rozdilovych ochran. Ve vybranych pfipadech je realizovan pfenos vypinacich
impulsu na protilehly vypina€ vedeni (vypinaci impulsy z elektraren, ochran vyvodovych dilt
zapouzdienych rozvoden apod.).

Standardni soucasti systému ochran pfenosovych vedeni je automatika opétného zapinani (0Z2).
V CEPS je pouzivan pouze jednofazovy OZ. PFi jednofazovém zkratu vypinaji ochrany pouze
porusenou fazi a po nastavené dobé, nutné pro zhasnuti oblouku, provede automatika OZ opétné
zapnuti. Pokud zkrat trva, je vedeni v dalSim kroku trojfazové vypnuto.

Dalsi standardni soucasti systému chranéni pfenosovych vedeni je lokator poruch. Ten dava
informaci o vzdalenosti poruchy, coz vyznamnou meérou zkracuje dobu vyhledani poruseného
mista a tim i dobu odstranéni poruchy.

Poslednim standardem je vybaveni vyvodu nezavislym poruchovym zapisovacem, ktery je
nezbytnym zafizenim k ziskani informaci pro nasledna vyhodnoceni a rozbory poruch. Je budovan
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monitorovaci systém, kdy data z poruchovych zapisovacu jsou automaticky prenasena do
telemetrického koncentratoru a LAN sité CEPS a jsou pfistupna pro dalkové vyhodnocovani
opravnénym uzivatelim.

V&echny ochrany komunikuji s RS podle komunikaéni normy IEC 61850.

Priklad aplikace:

a)

b)

pfenosové vedeni 400 a 220 kV

distan¢ni ochrana se &tyfmi méficimi zénami, integrovanou zalozni smérovou zemni ochranou,
lokatorem poruch a jednopélovou automatikou OZ

distan¢ni ochrana se ¢tyfmi méficimi zénami a jednopodlovou automatikou OZ
strhovani obou distan¢nich ochran a zalozni zemni ochrany pomoci pfenosového zafizeni

poruchovy zapisovaé napojenym na LAN sit CEPS pro potfeby dalkového vyhodnocovani

transformator PS/110 kV
rozdilova ochrana transformatoru
nadproudova ochrana v poli

distan¢ni ochrana transformatoru na strané 110 kV, pét méficich zén (tfi smérované do 110 kV
— vypinaji vypina¢ 110 kV, dvé do transformatoru — vypinaji vdechny vypinaée transformatoru)

nadproudové ochrany pro terciar transformatoru a vn rozvody dle silové konfigurace
kostrova ochrana

plynova ochrana

pfipadné dalSi ochrany, které jsou sou€asti dodavky transformatoru

poruchovy zapisovaé napojeny na LAN sit CEPS pro potfeby dalkového vyhodnocovani

rozvodna PS

rozdilova ochrana pfipojnic a automatika selhani vypinace

blokové vedeni elektrarna rozvodna — strana PS

podélna rozdilova ochrana spolupracujici s pfenosovym zafizenim - pfenos po vy€lenéném
paru optickych viaken

distanéni ochrana
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= poruchovy zapisovaé napojeny na LAN sit CEPS pro potfeby dalkového vyhodnocovani
Poznamka:

Typy ochran instalovanych v PS jako standard podléhaji technickému vyvoji v oboru. Ochrany
komunikuji s RS sériové protokolem IEC 61850.
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7 Synchronizaé€ni zafizeni v prenosové soustave

Synchronizaéni zafizeni slouzi pro kontrolou fyzikalnich podminek pfi spinani vedeni,
transformatord, vyrobnich moduld nebo jednotlivych uzivateld. Umoziiuji kontrolu rozdilu ahla a
modulu fazovych napéti spinanych ¢asti soustavy a rozdilu jejich frekvence.

Moznost synchronizovaného spinani v PS, tj. kruhovani a fazovani, pfinasi dvé zakladni vyhody:

=V normalnim bezporuchovém rezimu dovoluje vykonavani bezpecnych spinacich operaci,
nebot kruhovaci zafizeni automaticky kontroluje mezni, pfedem nastavené spinaci podminky.
Predstavuje tak zakladni pfedpoklad pro bezobsluzné provozovani rozvoden s dalkovym
ovladanim.

=V poruchovych stavech, pfi ostrovnich reZzimech nebo pfi obnové soustavy je mozné provadét
bezpecéné fazovani ostrovnich €asti soustavy nebo pfimo jednotlivych vyrobnich modult.
Uvedeni soustavy do normalniho provozniho stavu je v pfipadé jejich pouZiti rychlejsi a

Technické specifikace synchronizaéniho zafizeni v PS je uvedena v Technické normé CEPS &islo
TN-20 ,,Synchronizované spinani v rozvodnach PS*.

Synchronizacni zafizeni obsahuje kruhovaci a fazovaci rezimy.

Kruhovaci rezim synchronizacniho zafizeni slouzi pro jednorazové ovéreni podminek pfi spinani
vedeni. Spinana mista maji stejnou frekvenci, tj. jsou provadény manipulace v synchronné
pracujici soustavé. Z bezpecnostnich dlivodl se kontroluje rozdil napéti a uhlG spinanych mist.

Fazovaci rezim synchronizaéniho zafizeni, oproti vySe popsané funkci, umozriuji také spinani
nesynchronné pracujicich oblasti. Po pfijmuti povelu na sepnuti vypinace se kontroluje stav obou
spinanych €asti soustavy, nepretrzité méfi rozdil uhlu, rozdil napéti a rozdil frekvenci. V pfipadé
splnéni pfedem urenych podminek pfed uplynutim nastaveného €asu se sepne pfislusny vypinac.
Synchronizacni zafizeni mohou tedy zabezpecit funkci kruhovacich zafizeni a sou¢asné slouzit
pro bezpecné spinani nesynchronné pracujicich oblasti a ostrovd. Moznost fazovat v soustavé je
velice dllezita pfi likvidaci poruch a v pridbéhu obnovy po velké systémové porusSe.

V pfipadé prekro€eni nastavenych parametrd se sepnuti neuskute¢ni, nebot by mohlo dojit k
razové zméne elektrickych veli€in a tim k nabéhu ochran, pfipadné k nadbyte€nému vypnuti funkci
ochran a eventualné k nadmérnému namahani &i poskozeni zafizeni ES.

Synchronizacni zafizeni mohou byt fyzicky realizovana rdznymi zpUsoby. Jedna se bud o
samostatné zafizeni pro jedno nebo vice vyvodovych poli nebo mohou byt integrovanou soucasti
fidiciho systému rozvodny.

Minimalni instalace synchronizaénich zafizeni v PS CR se pfedpoklada nasledujicim zplisobem:

= Na kazdém konci pfenosového vedeni 400 a 220 kV a sekundarni strané pfenosového
transformatoru 400/220 kV bude instalovano synchronizaéni zafizeni umoznujici
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synchronizované spinani v rezimu kruhovani, fazovani i zapinani do stavu bez napéti (po
ruénim nebo dalkovém navoleni této funkce)

= U blokovych vedeni elektraren bude v synchronizaénim zafizeni umoznéno pfifazovani bloku.
Doregulovani potfebnych veli€in bloku se provadi dispecerskym fizenim, automatické fizeni
bloku pomoci povell ze synchronizacnich zafizeni nebude realizovano.

Specialni aplikace synchronizovaného spinani vybranych zafrizeni

U netocivych elektrickych stroju s vyznamnou induktivni reaktanci (tlumivky, PST apod.) bude
instalovano zafizeni pro fizené spinani vypinace po jednotlivych fazich (tzv. funkce synchroswitch)
kvuli minimalizaci proudového namahani vypinacu a spinanych zafizeni pfi zapinacich i
vypinacich operacich.
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8 Vyvedeni elektrického vykonu vyrobniho modulu

Vyvedeni elektrického vykonu ze synchronniho VM se sestava z propojeni mezi alternatorem a
generatorovym vypinacem (zapouzdreny vodi€), generatorového vypinace, odbockového
transformatoru pracovniho napajeni vlastni spotfeby (VS), blokového transformatoru a blokového
vedeni. V pfipadé nesynchronniho VM se vyvedeni vykonu sestava z propojeni mezi stfidatem,
rozpadovym mistem, vykonovym vypinacem, transformatorem a vyvodovym vedenim. V pfipadé
vétSiho poétu VM mize byt za transformatorem elektrarenska rozvodna. Celkové schéma
vyvedeni vykonu VM i rozvodny PS musi byt koncipovano tak, aby jednoducha porucha
nezpusobila vypadek zafizeni, kterym by nebylo mozné zabezpecit systémovymi sluzbami.

Jednim z nastroju pro zajisténi systémovych sluzeb CEPS je optimalizace vykupu podpGrnych
sluzeb realizovanych uzivateli PS. Pro jejich kvalitni zajisténi musi byt vyvody VM uzplsobeny dle
nasledujicich standarda.

Instalace generatorového vypinace u synchronnich VM ma nasledujici davody:
= Moznost najizdéni VS VM z tvrdého napéti PS

=V pfipadé poruchy na VM (pfevazny pocet poruch) zlstava VS, po vypnuti generatorového
vypinace, napajena z odbockového transformatoru pracovniho napajeni VS (zkraceni doby do
opétného pfifazovani).

= Moznost mzikového odpojeni generatoru pfi zkratech na zafizeni mezi generatorovym

vypinaéem a vypinaéem v rozvodné PS (blokové vedeni, blokovy transformator, odbockovy
transformator).

Instalace vypinace ve vyvodovém poli u nesynchronnich VM ma nasledujici duvod:
= Moznost oddéleni VM pfi poruchach a pfi udrzbé (v€etné revizi vyvodového pole) na zafizeni

Odbockovy transformator musi mit regulaci pod zatizenim, aby napéti na VS minimalné
omezovalo regulaéni rozsah jalového vykonu alternatoru. Blokovy transformator musi mit velikost
napéti nakratko dohodnutou s CEPS a s ohledem na technickoekonomické feseni a spinéni
pfipojovacich pozadavku je doporucené zvazit instalaci blokového transformatort s prepinanim
odbodek pod zatizenim.

PFi budovani nového vyvedeni vykonu do PS z pfimo pfipojeného zafizeni k PS (tzn. blokové
vedeni, transformator) musi byt instalovan vykonovy vypinac i na strané vy$Siho napéti blokového
transformatoru.
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9 Rizeni napéti a jalovych vykont v PS

Cilem procesu Fizeni napéti a jalovych vykonud v PS je:

m  Zajisténi bezpeéného provozu ES vhodnym (rovnomérnym) rozlozenim jalovych vykonu v
elektrizacni soustavé a udrZzovanim dostateénych pohotovych rezerv jalového vykonu pro
soucCasné zachovani statické a dynamickeé stability, jak v normalnim stavu PS, tak ve stavu
nouzovém.

= Dodrzeni zakladnich sledovanych parametrt povoleného rozsahu velikosti napéti PS v limitech
provozni bezpec€nosti a toku jalovych vykonU po mezistatnich vedenich a udrzeni napéti
v pfedavacich mistech mezi PS a DS uvnitf pfedepsaného toleranéniho pasma kolem zadané
hodnoty.

CEPS Fidi napéti a toky jalovyho vykonu s cilem zajistit spolehlivy, bezpeény a efektivni provoz ES
a dale zajistit parametry kvality predavané el. energie v ramci systémové sluzby CEPS.

Procesy a zasady Fizeni napéti a jalovych vykonu, kterymi se CEPS Fidi jsou uvedeny v:
= Evrospkych smérnicich a nafizenich (j. zejména RfG, NCER, DCC a SOGL)

= CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

= Pl 420-12 Hlavni zasady regulace U a Q v PS

Parametry, které CEPS s ohledem na Fizeni napéti a jalovych vykonu sleduje jsou:

= Napéti v uzlech PS (v€etné napéti v mistech pfipojeni mezi PS a DS na sekundarni strané
transformatord 400/110 kV a 220/110 kV).

= Jalové vykony zdrojll jalového vykonu, jal. vykony tekouci po mezistatnich vedenich a odbér
Ci dodavka jalového vykonu na pfedavacich mistech.

Pro provoz PS plati tato provozni kritéria:

= Napéti v uzlech PS se ma pohybovat uvnitf povoleného rozsahu :
400 kV+5/-10 % , 220 kV +11,8/-10 % a 110 kV +11,8/-10 % (pro pfedavaci mista mezi PS a
DS). Rozsah napéti v PS jestanoveny Nafizenim SOGL.

=  Doporuéeny rozsah napéti v hraniénich rozvodnach PS (tuzemské) je v jednotlivych
pfipadech pfedmétem dohod mezi tuzemskou a zahrani¢ni PS (uveden v SOA).

= Napéti v predavacich mistech mezi PS a PDS:

Napéti je za normalnich provoznich podminek udrzovano na zadané hodnoté v toleranénim
pasmu *= AU [ % ] s integraCni ¢asovou konstantou regulace T [ s ]. Konkrétni velikosti zadané
hodnoty napéti, toleran¢niho pasma a ¢asové konstanty jsou uréeny pro kazdé predavaci misto
ve spolupraci CEPS a PDS.
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Jalové vykony po mezistatnich vedenich maiji byt ve spolupraci tuzemské a zahrani¢ni PS
minimalizovany. Doporu¢ené maximalni hodnoty jsou pro vedeni 400 kV: £ 100 MVAr,
pro 220 kV: +£ 50 MVAr. Tyto hodnoty jsou soucasti SOA.

Jalové vykony zdroju jalového vykonu se maji pohybovat uvnitf povoleného regulaéniho
rozsahu (daného provoznim P-Q diagramem pfislusného VM). Na zdrojich je nutno udrzovat
dostate¢nou rezervu jal.vykonu pro zajisténi bezpe¢ného provozu ES.

Uziti vySe uvedenych prostfedkl je kromé pInéni technickych kriterii vazano téz pozadavkem
na hospodarnost provozu PS, spo¢ivajicim v minimalizaci celkovych &innych ztrat v siti.

Pro planovani rozvoje PS plati kromé vySe uvedenych tato kritéria;:

Napéti v uzlech PS se ma pohybovat uvniti povoleného rozsahu:
400 kV+5/-10 %, 220 kV +11,8/-10 % a 110 kV +11,8/-10 %
V ES ma byt zajiSténa dostatec¢na rezerva proti ztraté stability.

Pro posouzeni stability ES slouZi kritéria: Cinitel rezervy do ztraty statické stability, napétovy
koeficient pro jednotlivé uzly PS, analyza kofenu charakteristické rovnice systému, velikost

zatéZzného uhlu a jeho zmény s ¢innym vykonem, pfipadné dalSi metody.

Jsou pfitom provéfena kritéria N-1 a N-2. Nasledné je ovéfena dynamicka stabilita systému
simulaci 3-pélového. nebo 1-pdlového zkratu na postizeném prvku.

Pro plnéni vySe uvedenych kritérii slouzi anebo se v PS pfipravuji tyto prostfedky:

Kompenzacni prostfedky : regulovatelné tlumivky, FACTS a pevné tlumivky do terciaru
transformator(. Vyuziti kompenzacnich prostfedku je rovnéz zahrnuto do zpracovaného Planu
obnovy po poruse typu "Black-out”.

Automaticka regulace na regulacnich transformatorech PS/DS vybavenych prepinacem
odbocek pracujicich pod zatizenim, v€etné zajisténého blokovani

Automaticka sekundarni regulace napéti v pilotnich pfip. ve vybranych uzlech PS

Terciarni regulace napéti a jalovych vykonu, jejimz ukolem je optimalizovat vyuziti zdroju
jalového vykonu pfi sou¢asném udrzeni napéti a jalovych vykona v PS v limitech provozni
bezpec&nosti,minimalizovat €inné ztraty v PS, a zajistit podminky bezpe¢ného, spolehlivého a
efektivniho provozu.
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10 Vedeni a stanice vvn a zvn — radiové ruseni

Korona, klouzavé a kapacitni vyboje vznikajici na zafizeni vvn a zvn v energetické soustavé jsou
pricinou vysokofrekvenéniho Sumu, ktery mize zpUsobovat ruseni radiového pfijmu.

DodrZzenim povolenych mezi rudeni od venkovnich vedeni a zafizeni vvn a zvn se minimalizuje
nepfiznivy vliv na radiové viny v jejich okoli.

Standardy, kterymi se CEPS Fidi pfi navrhu zafizeni vvn a zvn s ohledem na vysokofrekvenéni
ruseni jsou:

= CSN EN 61 936-1 (33 3201) ,Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: VSeobecna pravidla
(PFiloha NA obsahuje Tabulku NA1— Pfipustné meze vf Sumu)

Vysokofrekvenéni Sum od vedeni €i rozvodného zafizeni vysokého a zvlasté vysokého napéti
muZze byt generovan v Sirokém pasmu kmitoctd od 0,15 do 1000 MHz. Zdrojem Sumu jsou:

= korona a trsové vyboje na povrchu vodi¢u a armatur;

= klouzavé vyboje a kapacitni vyboje na izolatorech;

= kapacitni vyboje na nedokonalych spojich mezi astmi pod napétim nebo ¢astmi uzemnénymi;
= obloukové vyboje v pferusenych proudovych spojich;.

B spinaci pfistroje pfi spinacich pochodech

Povolené meze ruseni:

a) Stanice a vedeni jako celek

Povolena mez (dB (1pV/m))

Nejvyssi napéti (kV)

0,15 az 30 MHz 30 az 1000 MHz
123 45 30
245 55 30
420 55 30

Meze ruseni plati pro suché pocasi bez srazek, pfi relativni vihkosti mensi nez 70 %. Za rosy,
desté, snéhu, jinovatky a namrazy maze byt mez prekrocena, ne vSak déle néz 1700 hodin
rocné.

Hodnoty ruSeni se pro elektrické stanice méfi v horizontalni vzdalenosti 20 m od hranice

stanice (oploceni). Méfici stanovisté se voli tak, aby se nenachazelo pod jakymkoliv venkovnim
vedenim, v blizkosti stozaru a jinych uzemnénych predméta.
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Pro elektrické vedeni se hodnoty ruseni méfi v pfimé vzdalenosti 20 m od vodie nejblizsi
(krajni) faze do stfedu antény. Méfici stanovisté ma byt vzdaleno nejméné 10 km od zausténi
vedeni do rozvodny a co nejvice vzdaleno od mista transpozice vedeni a prudkych zmén
sméru vedeni. V rozsahu 0,15 az 30 MHz se mé¥i uprostied rozpéti mezi stozary, v rozsahu 30
az 1000 MHz v misté nejblizim zdroji ruSeni.

b) Spinaci zafizeni ve stanicich

Dle CSN EN 62271-1, ed.2, ¢l. 7.9.1.1., nesmi hodnota radiového ruseni zkouseného zafizeni
prfesahnout 2500 uV. Tato zkouska je typovou zkouSkou zafizeni dle citované normy.

c) lzolatorové zavésy

NejvyssSi provozni napéti sité (kV) 123 245 420

Max. hladina rusivého napéti (dB) 56 73 73

Nova zafizeni PS vvn a zvn musi byt navrzena tak, aby vf Sumova pole jimi plsobena,
nepfekraCovala pfedepsané meze. Zejména je tfeba dbat na pfiméfenou vysi povrchového
gradientu na vodi€ich, na spravnou konstrukci pfistroju a izolacnich zavésu a na provozni stav
svorek, armatur, izolator apod.
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11 Vedeni a stanice vvn a zvn — koordinace izolace

Koordinace izolace zahrnuje volbu elektrické pevnosti zafizeni a zpUsob jeji aplikace v provozu
v zavislosti na napétich, ktera se mohou objevit v PS, pro kterou jsou zafizeni PS ur€ena, a
s prihlédnutim k charakteristikam ochran proti prepéti.

Cilem koordinace izolace je sniZit na ekonomicky a provozné pfijatelnou miru pravdépodobnost, Ze
vysledné napétové namahani zafizeni zplsobi poSkozeni jejich izolace nebo ovlivni nepfetrzitost
provozu.

Standardy, kterymi se CEPS fidi pfi koordinaci izolace, jsou:
= CSN EN 60071-1 ,Koordinace izolace, ast 1:Definice, principy a pravidla®
= CSN EN 60071-2 ,Koordinace izolace, &ast 2: Pravidla pro pouziti."

P¥i volbé hlavnich parametru elektrickych stanic a pfenosovych vedeni i jejich jednotlivych ¢asti a
komponent je nutné s ohledem na parametry stavajiciho zafizeni dodrzet dale uvedené hodnoty
vydrznych napéti.

Izolaéni hladiny pro stanice:

Jmenovité vydrzné Nejvyssi napéti (kV)

napéti (kV) 123 245 420

Atmosféricky impuls

(1,2/50) za sucha 450/550 950/1050 1300/1425

Kratkodobé vydrzné
napéti (50 Hz) za 185/230 395/460 /
desté (1 min)

Spinaci impuls

(250/2500) za sucha / / 950/1050

- Tucéné oznacené hodnoty jsou doporu¢ené hodnoty.

podle parametr(i pfep&tové ochrany. U&innost je nutno ovéfit vypod&tem.

VySe uvedenymi principy se Fidi technické specifikace pfistrojl pro rozvodna zafizeni 420 kV a
245 kV, které jsou vydany jako jmenovité ptilohy technické normy CEPS TN/57 ,Technické
specifikace pro poptavku na dodavku zafizeni PS*.
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Jmenovité vydrzné

Nejvyssi napéti (kV)

napéti (kV)

123 245 420
Atmosféricky impuls
(1,2/50) za sucha 550 1050 1425
Kratkodobé vydrzné
napéti (50 Hz) za 230 460 /
desté (1 min)
Spinaci impuls / / 1050

(250/2500) za sucha
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12 Vedeni a stanice vvn a zvn. Dimenzovani vnéjsi izolace
podle stupné znecisténi.

Venkovni elektricka izolace rozvodnych zafizeni a vedeni se navrhuje v zavislosti na stupni
znecisténi (na zakladé laboratornich zkousek s umélym znecisténim) a pozadovanych Ihlitach
cisténi.

provadét zvlastni provozné-technicka opatfeni a vypinat zafizeni ¢astéji, nez vyzaduje bézna
udrzba.

U izolagnich zavésu vedeni a ve stanicich se nepfedpoklada ¢isténi za celou dobu Zivotnosti, u
pfistrojove izolace ve stanicich se voli varianta Cisténi nejméné 1 x za 5 let.

Doporuéené délky povrchové cesty vnéjsi izolace:

Stupen znecisténi ZkusSebni vydrzna Mérna povrchova cesta (mm/kV)
povrchova vodivost . v
Izolacni zavésy Pristroje
(MS)
| — malé 15 16 20
Il — stiedni 24 20 25
Il - silné 36 25 31
IV — velmi silné 50 31

- ve IV. oblasti se pfistroje neinstaluji
Standardy, kterymi se Fidi CEPS pfi navrhovani a zkouskach izolace, jsou:
= CSN 33 0405 "Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupné znegisténi”

= CSN EN 60507 ,Zkousky vysokonapétovych keramickych a sklen&nych izolator( pro stfidavé
napéti pfi umélém zne&isténi“CSN EN 61109: 2009 (idt. IEC 61109: 2008) Izolatory pro
venkovni vedeni — Kompozitni zavésné a kotevni izolatory pro systémy stfidavého napéti se
jmenovitym napétim vySSim nez 1000 V — Definice, zkuSebni metody a prejimaci kritéria.

= CSN EN 61952: 2022 (idt. IEC 61952 2008) Izolatory pro venkovni vedeni — Kompozitni
podpérné izolatory pro vedeni se jmenovitym stfidavym napétim vy§Sim nez 1 000 V —
Definice, zkuSebni metody a pfejimaci kritéria

= CSNEN 62217: 2013 (idt. IEC 62217: 2013) Polymerové izolatory pro venkovni a vnitni
pouziti se jmenovitym napétim > 1 000 V — Obecné definice, zkuSebni metody a prejimaci
podminky.

Stuperi znegisténi se stanovi metodikou podle CSN 33 0405 a na zakladé aktualni plodné mapy
stupné& znediéténi. Podkladem pro tuto mapu je mapa Ceského hydrometeorologického ustavu
(CHMU) udavajici maximalni hodnoty polétavého prachu o velikosti &astic 10 ym (PM10), které
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nebudou prekro¢eny s pravdépodobnosti 98 %. Volbu stupné znecisténi Ize korigovat zkuSenostmi
s provozem stavajici izolace v dané oblasti.
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13  Ridici systémy stanic pfenosové soustavy

V této kapitole jsou uvedeny zakladni technické pozadavky na nové instalované RS stanic PS.

RS stanice musi splfiovat komplexni pozadavky mistniho informaéniho, ovladaciho a fidiciho
systému pro rozvodnu a pozadavky kladené na RS ze strany dispeéerského Fizeni, tzn. moznost
oboustranné komunikace se SDRS (informaéni systém i dalkové Fizeni).

Zakladnim ukazatelem komplexnosti RS je podet odbo&ek rozvodny a podet transformator( a
z toho vyplyvajici poget procesnich bodtl. Podrobnéjsi specifikace RS je uvedena v Technické
normé CEPS TN/31 , Technicka specifikace Ffidiciho systému stanice PS*.

Z hlediska zaji$téni vysoké spolehlivosti maji RS decentralizovanou, vicedroviiovou a modularni
strukturu HW i SW, splfuji pozadavky na odolnost z hlediska EMC a umoznuji ovladani z téchto
urovni:

1. Hlavni nebo zalozni dispeterské pracovisté

2. TDC

3. Stanice

4. Pole rozvodny

Zakladni urovné& RS jsou staniéni Urover a troven technologie (pole rozvodny, VS apod.). Staniéni
uroven zajiStuje funkce SCADA, vnitfni a vnéjsi komunikace, MMI, €asovou synchronizaci a
logging. Stani¢ni uroven je zdvojena a pracuje v rezimu pohotovostni zalohy.

Uroveri technologie (BCU) zajituje ovladaci, monitorovaci a zabezpecovaci funkce (blokovani)
vykonavané na této Urovni a pfipojeni technologie do RS. Technologie mGze byt pfipojena do RS
paralelné nebo sériové. Systém chranéni je komunikacné integrovan do fidiciho systému.

Staniéni trover RS je umisténa v centralnim domku. RS na urovni technologie je umistén

v domcich sekundarni techniky, pfipadné ve spole¢nych prostorech v centralnim domku. V jednom
spoleéném prostoru je standardné umisténo zafizeni pro dvé pole. V odivodnénych pfipadech
muze byt ve spoleCném prostoru umisténo zafizeni pro jiny pocet poli.

Komunikace RS jsou zajistény do t&chto smér:

= hlavni dispeCerské pracoviste,

®  zalozni dispeCerské pracoviste,

= TDC

= monitorovaci systém (prostfednictvim LAN CEPS),
= systémy automatické regulace napéti (ARN)

= PDS.

Datum: 30. 06. 2024
Dokument: Standardy PS Revize: Cerven 2024




