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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotfebi brat zietel pii pfipojovani vyrobny
elektfiny do sit¢ nn, vn nebo 110 kV provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS). Slouzi proto stejné pro
provozovatele distribu¢nich soustav i pro vyrobce elektfiny a provozovatele lokalnich distribuénich soustav (LDS)
S vnofenymi zéroj-vyrobnami jako podklad pfi projektovani a pomicka pii rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zafizeni, vychazejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i souc¢asné platnych predpisa.

vvvvvv

oenr

jednotlivych castech.

Déle se nachazi v dodatku struény seznam literatury, piiklad vypoctu a formuldfe "Zakladni udaje" a
"Protokol o uvedeni do provozu".

POUZITE ZKRATKY

EU Evropska unie

CR Ceska republika

ES elektriza¢ni soustava
PS pienosova soustava
DS distribu¢ni soustava

LDS lokalni distribu¢ni soustava
UDS uzaviens distribuéni soustava®

PDS provozovatel distribu¢ni soustavy

PLDS provozovatel lokalni distribuéni soustavy
PPDS Pravidla provozovani distribu¢nich soustav
PUDS Provozovatel uzaviené distribu¢ni soustavy
EN Evropska norma

CSN  Ceska statni norma

PNE  podnikova norma energetiky

PN podnikova norma

OZE _ obnovitelné zdroje energie

FVE  fotovoltaicka vyrobna elekttiny

MVE  mala vodni elektrarna

VTE  vétrna elektrarna
BPS bioplynova stanice

oz opétné zapinani

HDO  hromadné dalkové ovladani
OoP ostrovni provoz

oM odbérné misto

PD projektova dokumentace

PPP prvni paralelni pfipojeni
DTS  distribucni trafostanice
RTU  remote terminal unit

MTP  méfici transformator proudu

Y ve smyslu Narizeni EU 2017/1388 Cl. 2 Definice 5
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MTN  méfici transformator napéti

KZ zafizeni pro kompenzaci uéiniku
nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvlast vysoké napéti
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1 OZNACENI A POJMY

| Skv

Vv
U
’ th

aU

Sa

Samax
| s

Sne

|

cos ¢

Suisp

zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu (pro piesny vypocet Sy viz [#8])
fazovy uhel zkratové impedance

jmenovité napéti sité

dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [A-198], [10];
mira vjemu flikru Py, v asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Py=0.46 je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota P\ miiZe byt mérena a vyhodnocena
flikermetrem.

zmeéna napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU K napdjecimu napeéti sité Uy,
Pokud ma zmeéna napéti AU vyznam ubytku fazového napeti, pak pro relativni zménu napéti plati Au =
AUIU/ 8.

Cinitel flikru zafizeni
Bezrozmérna velicina, specificka pro dané zafizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi veli¢inami, tj.

vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného
o « o 2
zafizenim ve spoleéném napajecim bodu.

jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vykon vyrobny

jmenovity zdanlivy vykon s=srebaijednotiervyrobniho modulu
jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy uhel proudu Hastnthe-zdrefevyrobniho modulu

cosinus fazového thlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

pomér mezi rozbéhovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
rozb&hovy proud

proud, na ktery je zdroj-dimenzevanvyrobna dimenzovana (obvykle jmenovity proud I,,)

zkratovy pomér, pomér mezi Syy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny Siamax

zdanlivy pifikon vlastni spotfeby

Flikr

COS @uisp COSiNUS fazového thlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu vlastni spotieby

Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

| 2 Norma [78] rozlisuje mezi cinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitinim
uhlu zkratové impedance sité a cinitelem flikru pro spinani pripojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto
cinitele od viech typu k dispozici, nejsou v této versi Prilohy 4 PPDS odvozené poZadavky v casti 10 a 11 uplatnény.
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Sinusové kmity, jejichz kmitodet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitodet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj
Jednofazovas nebo tiifazovya zdroj (vyrobna) veetné jejich souvisejicich zafizeni pro vyrobu elektfiny, uréena pro
paralelni provoz s DS nn; S jmenovitym stiidavym fazovym proudem do 16 A na fazi véetné a celkovym

maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW véetné. piipejeny-deo-sité-nn-die 20}

0oz

Zapnuti obvodu vypinacée spojeného s ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym zatizenim po ¢asovém intervalu,
umoziujicim, aby z této ¢asti sit€¢ vymizela pfechodna porucha.

PDS

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektfiny; na ¢astech vymezeného uzemi
provozovatele velkéregionalni DS mohou pusobit provezovatelé lekalnich-DS-(PLDS) s vlastnim vymezenym
uzemim a napétovou urovni.

Piedavaci misto

Misto styku mezi DS a zafizenim uzivatele DS, kde elektfina do DS vstupuje nebo z ni vystupuje

Misto piipojeni
Rozhrani, v némz je zafizeni pfipojeno k DS, a to pfimo, prostfednictvim domovni instalace nebo prostiednictvim
piipojky a domovni instalace a jez je uvedeno v platné smlouvé o pfipojeni

Stridace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stfidace nepotiebuji pro komutaci zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potiebuji odvodit
fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitini referencni
frekvenci a ptidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pii vypadku sité prechazi bud’ automaticky,
nebo ru¢nim prepnutim.

Stiidace Fizené siti

Stidace fizené siti potiebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidace. Tyto stfidace nejsou ve smyslu
této smernice schopné ostrovniho provozu.

Lokalni distribu¢ni soustava (LDS) je distribu¢ni Soustava, kterd neni piimo pfipojena k pfenosové soustaveé
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Uzavrena distribucni soustava (UDS) distribuuje elektfinu v ramci geograficky vymezené primyslové ¢i obchodni
zony nebo zony sdilenych sluzeb, nezajistuje dodavky pro zdkazniky v domacnostech, aniz je dotéeno nahodilé
pouzivani malym poctem domaécnosti, které se nachazeji v oblasti obsluhované touto soustavou a které jsou
zaméstnanim nebo podobnym zptisobem spojeny s majitelem soustavy [5. CL 2 5)].

Pozn.: PoZadavky a podminky pro pripojovani LDS a UDS s vyrobnami jsou shodné

Vyrobna elektfiny/vyrobna

Energetické zafizeni pro pfeménu riznych forem energie na elektfinu, zahrnujici v§echna nezbytna zafizeni.

Toto energetické zafizeni prevadi primarni energii na energii elektrickou a sestdvad z jednoho nebo vice vyrobnich
o v . , v . , , v . 3
modulil pfipojenych k soustavé v jednom nebo vice mistech pfipojen

Vyrobna elektiiny S akumula¢nim zarizenim je vyrobna elektfiny, ktera sestava z elektrického akumulaéniho
zafizeni a vyrobnich modultl, napi. fotovoltaickych, kogenera¢nich, vétrnych, dieselovych

Fotovoltaicka vvrobna elektifiny S akumula¢nim zarizenim

Kombinace FVE a elektrického akumulaéniho zafizeni. Ptipojeni k siti DS je mozné jednim spole¢nym stfida¢em
nebo oddélen€ pro ¢ast FVE a ¢ast elektrického akumulaéniho zafizeni.

Instalovany vvkon vyrobny elektfiny

Soudet jmenovitych vykonu vSech generdtoru (vyrobnich modull); V pfipadé vyroben vyuzivajicich solarni panely
soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarnich paneld.

Instalovany vvkon akumulaéniho zafizeni

U akumula¢niho zafizeni je jeho instalovanym vykonem vykon stiidade

U fotovoltaickych vyroben elektfiny s akumulaénim zarFizenim se spole¢nym stfida¢em se pro ucely pravidel
provozovani distribu¢nich soustav povazuje za instalovany vykon vys§i z hodnot vykonu stfida¢e akumula¢niho
zafizeni, nebo soucet jmenovitych hodnot v§ech instalovanych solarnich paneld.

Piipojovany vykon vyrobny

Instalovany vykon vyrobny snizeny o hodnotu vlastni spotfeby na vyrobu elektfiny nebo na vyrobu elektfiny a tepla

Elektrické akumulaéni zafizeni (akumulaéni zaFizeni)

je zafizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po uréitou dobu ji Vruznych formach uskladnit a poté
elektrickou energii uvolnit..

Senzor sméru toku energie

Technické zafizeni pro uréeni sméru toku energie s komunika¢ni vazbou.

Vyrobni zdrej{jednotikamodul}
Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotovoltaik stiidag, stiidace) véetné viech zafizeni, potiebnych pro jeho

provoz. Hranici w§rebathe—zdrejevyrobny je misto, ve kterém je spojena s dal§imi zdrefi—vyrobnami nebo
S vefejnourcgionalni distribuéni siti.

% Narizeni EU 2016/631 [4] CL 2 6. a Energeticky zdkon [1] §2 (2) 18
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Synchronni vyrobni modul je nedélitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou energii tak, ze

frekvence vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence napéti v siti jsou ve stdlém poméru, a tedy

V_synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul je blok nebo soubor bloki vyrdbé&jici elektfinu, ktery je nesynchronné pfipojen k
soustavé nebo je pfipojen prostiednictvim vykonové elektroniky, a ktery je k pienosové soustavé, k distribucni

soustave veéetn€ uzaviené distribuéni soustavy nebo k vysokonapétové stejnosmérné soustaveé piipojen v jediném
misté pfipojeni;

Kompenzacéni zarizeni
zafizeni pro kompenzaci G¢iniku nebo fizeni jalové energie

Ostrovni provoz ¢asti DS, ktera je odpojena od zbytku ES
Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem pfi poruse v PS (DS), navrat tidi ptislusny dispecink. Patii sem
mimo jiné - kriticka infrastruktura, mikrosit, black start, nahradni napajeni po poruchach a pfi planovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v DS se zeroejemyyrobnou
Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu ptipojeni probiha podle 9.5 Pfilohy 4 PPDS, ptipadné
ptimo Fidi pfislusny dispecink.

Oddéleny ostrovni provoz— — Off Grid systém

EkElektricka instalace se zdreji-vyrobnimi moduly ( mikrosit’ ) provozovana trvale oddélené od DS, bez mozZnosti
pripojeni k DS—, pti¢emz -nesmi dojit k pfenosu potencialu a/nebo energie z/do DS za normalniho provozu ani pfi
poruchovych stavech.
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovaniprevez- a upravy vyroben elektfiny; pfipojenych k sitisitim nn,
vn nebo 110 kV PDS a- provoz takto pfipojovanych vyroben.

Takovymito vyrobnami elektfiny jsou napft.:
-a)- vodni elektrarny
-b)- vétrné elektrarny

-C)- generatory pohanéné tepelnymi stroji, napt. blokové teplarny, kogeneracni jednotky, spalovani
bioplynu a biomasy

-d)- foto¢lankova zafizeni

-e) geotermalni_elektrarny

Platnost té€chto pravidel se rovnéz vztahuje na:

l. vyrobny a) aZ €) s akumulaci elektrické energie
1. samostatné pripojené elektrické akumulaéni zafizeni
11. odbérna elektrickd zafizeni s akumulaci elektrické energie
1V. lokéalni distribu¢ni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumulacniho zafizeni a s akumula¢nim
zatizenim.

U vyroben a odbérnych elektrickych zafizeni s akumulaci elektrické energie, popiipadé samostatné

piipojenych elektrickych akumulacnich zafizeni se pii dodavce do DS posuzuji zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi
odbéru z DS podle Piilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPDS platnd pro vyrobny elektfiny/vyrobny také na
elektricka akumulacni zafizeni v rezimu dodavky elektiiny.

Zajisténi bezpe¢ného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pii pfechodovych jevech
v ES CR, weae%ﬂ%s—ES—eke%eh—%vreﬁskyeh—zelmeh—vyzaduje SJednocenl technlckych parametru i pozadavku na

chovani zdrejtvyroben. K tomu slouzi g g
ktery—definuje NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 [4] ktere podle Jmenovnych cmnych vykonu PnE VerbnlCh

jednetek-—modulu definuje nasledujici_kategorie vyrobnich modult tfidy A az D stim, ze ptislusny PPS muize
stanovit odli$né mezni vykony, které vSak nesméji byt vyssi, nez uvadi [324].

Vykonové pasmo P jednetekvyrobnich modult typu-kategorie A a B se podle pozadavkl vyplyvajicich

z Ceské legislativy, predev§im [1] a [19], dale ¢leni podle nasledujici tabulky.

Limit Podkat. H;aDnéce Nejvyznamnéjsi poZzadavky
> 800 W; ,
= kX o X i . e
Al <11 KW dle NCRIG R podle ¢l. 13 pro vwrobni moduly A
+ Komunikace s RSPDS
A 800 W >11>11 )

. o Reguwlace UiQ-s-dalkovymzadavanimpodle ¢l. 13
A2 KW; <100 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 pro

kw vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro nesynchronni vyrobni
moduly kategorie B
> 100 KW dle NCRfGpodie ¢l. 14 pro wrobni moduly B, ¢l. 17
B 1 MW Bl _<1 MW * | pro synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro

nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
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ZV ;éell’l l i)vl l. E)()d‘. (é{. i‘; 2.13),6} 1~€ i%i‘(;)
RozsitenyP-Q-diagrampodie ¢l. 14 pro vyrobni
>1MW: moduly B, ¢l. 17 pro synchronni vyrobni moduly B a
B2 230 MV\7 ¢l. 152, 15.3,15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a,
———— | 15.6b, 15.6¢ pro vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro
synchronni vyrobni moduly C a podle ¢l. 21 pro
nesynchronni vwrobni moduly kategorie C
C 50 MW c 230MW |\ NCRIGpodle ¢l 15. ¢ 18 a él. 21
<75 MW ’
D 75 MW D >75MW | dleNCRfGpodie ¢ 16, ¢1.19 a ¢l.22

TAB.1 Vykonové kategorie vyrobnich modulu

Pro zatazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich moduld jsou posuzovany synchronni moduly, jako jsou

parni, vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elektrarny, se synchronnimi generdtory bez vykonové
elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako jsou fotovoltaické
elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické akumula¢ni systémy s vykonovou elektronikou na
vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi generdtory, kogeneraéni a bioplynové elektrarny
s asynchronnimi generdtory nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pifimou vazbu na napétfovou uroven piipojného bodu
vyrobny do DS. Pedminkypre-piipefenijsen—v—asti H0-atH-tétoPilohy4-PPDSPro napéti v misté ptipojeni plati
podle Cl. 5 [4], Ze napéti kategorie A a7 C v misté pfipojeni je niz$i, nez 110 kV, u kategorie D je napéti v misté
pfipojeni 110 kV nebo vyssi.

Minimalni vykon, od kterého je nutné ptipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, do kterého je
mozné piipojeni do sit€é nn, resp. vn zavisi na druhu a zpisobu provozu ¥astri vyrobny, stejné jako na sitovych
pomérech PDS. Sitové poméry se vztahuji k pfislusné ¢asti DS ne k PDS. Do siti nn jsou pfipojovany vyrobni
moduly kategorie A (do siti vn vyjimeéné vyrobni moduly kategorie A2), do siti v _vyrobni moduly kategorie B (do
siti nn vyjimeéné kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad 10 MW a

vyjimecné i nizsi.

Podminky pro piipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektiiny jsou v ¢asti 10 a 11 této Piilohy 4 PPDS.

U fotedlankeovyehzatizenivyroben piipojovanych do siti nn je emezen—ken-pii jednofdzovém ptipojeni
omezen jejich vykon V jednom pfipojném bodé¢ na 3,7- kVA/fazi, pricemz nesymetrie u fazovych vodicli nesmi za
normalniho provozniho stavu piekrocit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfida¢e (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi byt omezen na
nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.
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3 VSEOBECNE

Pfi zfizovani—Hastat vyrobny a elektrického akumulacniho zafizeni je zapotiebi dbat na platnd nafizeni a
piedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz se siti PDS a aby bylo vylou¢eno rusivé zpétné pisobeni na sit’
nebo zafizeni dalSich odbérateld.

Pfi zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotiebi dodrzovat:

- soucasné platné zakonné a ufedni predpisy, predevsim [1], [2] a [3]
- platné normy CSN, PNE, ptipadné PN PDS

- predpisy pro ochranu pracovnikl a bezpecnost prace

- nafizeni a smérnice PDS.

Projektovani, vystavbu a ptipojeni sdastai—vyrobny_a elektrického akumulaéniho zatizeni k siti PDS je
zapotiebi zadat odborné firme.

Pfipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PDS.

PDS mize ve smyslu zékona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném zafizeni,
pokud je to nutné z duvodu bezpetného a bezporuchového napajeni, popi. téz z hlediska zpétného ovlivnéni
distribuéni soustavy. Konzultace s—piistasaym—atvarem PDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pfipravy,
nejpozdéji pti projektovani vlastni vyrobny.

Provozovatelé vyrobnich modult podkategorie A2, B1, B2 a dile kategorie vyrobnich modult C a D dle ¢l
2 a elektrickych akumulacénich zafizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji modernizovat technologii nebo vyménit

zafizeni, kterd ovliviluji technické vlastnosti vyrobnich moduli pfipojenych k distribu¢ni soustavé, mohou vzdy

s ohledem na mozné zpétné vlivy na distribuéni soustavu piedem konzultovat své zaméry s pfisluSnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktualni sitové poméry v piedpoklddaném misté pfipojeni do svého
technického feseni piedkladaného k nové zadosti nebo zméné piipojeni.

Jedna se zejména o nasledujici pfipady:

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny

- zména druhu vyrobny

- zména zpusobu provozu a parametrl vyrobny elektiiny a elektrického akumulaéniho zafizeni, kterd mohou
nepfiizniveé ovlivnit uroven zpétnych vliva na DS (napf. kvalita elektiiny)

- zména mista a zpusobu pfipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]
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4 PRIHLASOVACI RIZENI

| Pro zahajeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben/zdrefi do siti BS je zapotiebi pfedat PDS vcas zadost o
pripojeni dle [2] a déle:

- katastralni mapu s vyzna¢enim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- pfispévek vlastni vyrobny kpecateénimuke zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti, jeho trvani a

’ prubéh

- U stfidacd, ménica frekvence a synchronnich generatord s buzenim napéajenym usmeériiovaci: zkusebni
protokoly k ocekdvanym proudim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO
(183 az 283 Hz)

- u vétrnych elektraren: osvédceni a protokol k ofekavanym zpétnym vliviim podle [7] (jmenovity
vykon, Cinitel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini thel zdrejevyrobny, meze pro fizeni
uciniku - kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro
urceni prispévku do zkratu a vlivu na uroven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

U zjednoduSeného piipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci smycky je mozné
zjistovat 1 v méfené ¢asti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v neméfené ¢asti instalace, postupuje se podle §28
odst. 3 [1].

Predevsim je zapotiebi prilozit dotaznik s technickymi tidaji o zafizeni, jehoz vzor je pfilozen v bod¢ 17.1
této prilohy.

41 TECHNICKE KONZULTACE

Na zakladé obecného pozadavku poskytne PDS Zadateli informace o moznostech a podminkach pfipojeni
vyrobny k DS a o podkladech, které musi zadost o pfipojeni vyrobny k DS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté
informace o moznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientacni, nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné

| pouzit pro ucely uzemniho a stavebniho fizeni. V-jadient-nemavymezenou-€asoveu-platnost:
4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zékladni nalezitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k DS jsou uvedeny v Piileze—Ptilohach &+
vyhlasky [2] a v PPDS ¢. 3.8.3. -Pfedevsim je zapotiebi pfilozit vyplnény formulai PDS, jehoz vzor je prilozen
v ¢asti 17.

Soucasti podkladu dale jsou:
- souhlas vlastnikli nemovitosti dot¢enych vystavbou vyrobny
, Sl ik e {2}

- pozadovanad hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu_ pfi vSech uvazovanych

provoznich stavech

- stavajici hodnota rezervovaného ptikonu a vykonu

- v piipadé, ze zZadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany PDS posuzovana a

zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni zadosti.

Za termin prijeti zadosti se povazuje datum doruceni uplné zadosti o pfipojeni véetné uvedenych nalezitosti
zéadosti o pfipojeni vyrobny.
43 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY
PDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhite dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista pfipojeni:
a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon Py, pfedavaciho mista mezi PS/DS a hodnotu limitu pfipojitelného vykonu
odbérného mista PDS stanovenych provozovatelem PS ve smlouvé o pfipojeni mezi PPS a
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pfislusnym PDS. Pro stanoveni bilan¢ni hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben
FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o pfipojeni mezi PPS a PDS
stanoveno jinak.

2 volnou distribu¢ni kapacitu na Grovni transformace 110 kV/vn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané oblasti je vzorec
Pmez = (X Pigngy * Krr + PeiLance) * ke
kde jednotlivé Casti maji nasledujici vyznam:
Y Pinay je soucet instalovanych vykont transformatortt 110 kV/vn v feSené oblasti s vylou¢enim
stroje o nejvétsim vykonu (kritérium N-1)

V ptipadé transformoven s jednim transformatorem uvaZzovat 50% Pi transformatoru, neni-li stanoveno
PDS jinak (napf. zakladé vypoctu chodu site)

v s . NS LS P Iy ’ ) 4
| kg redukéni koeficient zohlednujici optimalni zatiZzeni transformatoru ~.
, , 1. .5
PeiLance vykonova bilance oblasti

ke redukéni koeficient zohlediujici drobnou rozptylenou V}'lrobue. Umoznuje vytvoreni
vykonové rezervy pro zdrejevyrobny, jejichZ ptipojeni do oblasti bude povolovano i v dobé&, kdy oblast
bude bez volné pienosové kapacity

Volna pienosova kapacita v transformaéni vazbé PS/DS se pak ur¢i ze vztahu

Pvorna kapacita = Pmez = PakTivai

kde Paxrivni je soucet instalovanych vykont zdrejivyroben a elektrickych akumulaénich zatizeni podle
‘ ¢l.2, které jiz byly v dané oblasti PDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly

uvedeny do provozu po terminu letniho méteni vyuzitého pro vypocet P gL ance-

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k DS ovéfit studii pripojitelnosti.

c) dalsi posouzeni zadosti o piipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto piilohou

4.3.1 PDS vyzaduje studii pripojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 :Navrh smlouvy

Po predlozeni studie s kladnym vysledkem je zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan navrh smlouvy dle bodu ¢.
432

V ptipadé€, Ze neni pfedlozeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla zadatelem studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu ¢. 4. 3. 1. pfedloZena a ze strany PDS odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh
smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na pfipojeni
vyrobny a dalsi podmlnky dle vyhlasky [2]. Prllohou smlouvy ]sou stanovené technlcke podminky pro piipojeni
vyrobny k DS. S# : Ae

* Pokud neni zdfivodnéna jina hodnota, voli se ktr=0,9

® Je to hodnota namé&fena b&hem letniho méfeni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé& obsahuje odb&r v
oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech zdrejieh-vyrobnach ptipojenych -v oblasti — klasickych i OZE}-, u
vyroben s elektrickym akumula¢nim zafizenim, sniZzeny/zvySeny podle charakteru provozu v dobé letniho méfeni).

PDS je opravnén uvedenou naméfenou hodnotu- korigovat- o hodnoty vykont—zdrejt vyroben, které v dobé méieni
byly mimo provoz.

6 Pokud nem zduvodnena Jma hodnota V011 se kE =0,9. Koef|C|ent Ke = ool en il i niey
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U vyroben piipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, v téchto piipadech provadi posouzeni pouze PDS a to dle podminek této piilohy.

4.4 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného pfipojeni
vyrobny s ohledem na:

e napétové poméry ve viech posuzovanych uzlech sité

e zatizitelnost jednotlivych prvka sité

e dodrzeni parametrl zpétnych vlivii na DS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmény napéti vyvolané
trvalym provozem vyrobny elektfiny, zmény napéti pii spinani, utlumu signalu HDO, flikru, harmonickych
a dalgich kritérii danych PPDS (dle charakteru vyrobny)._U vyroben elektiiny podle ¢l. 2 1. az IV. se pro
rezim odbéru z DS postupuje pfi posuzovani zpétnych vlivi analogicky podle Ptilohy 6 PPDS a podle
PNE 33 3430 — 0 [8], pficemz se uvazuji mozna soudoba vyroba, mozny soudoby odbér a jejich charakter.

e dodrzeni pozadavka dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

Naéklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

PDS poskytuje nutnou soucinnost podle [2], tj. pfedev§im poskytne podklady pro tvorbu studie pfipojitelnosti
V-_rozsahu potfebném pro jeji zpracovani.

Podklady zpravidla obsahuji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napéajeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv poéitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZzeni v soustavé

C) souvisejici zdrojevyrobny elektiiny pfipojené k DS v ptedmétné ¢asti DS

d) platné poZzadavky na ptipojeni zdrejtivyroben elekttiny k DS v pfedmétné ¢asti DS

e) parametry transformatoru vvn/vn, resp. vn/nn

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

Q) parametry vedeni k mistu pripojeni — délka, typ, prifez,

h) mozné provozni stavy (zékladni zapojeni + zapojeni pfi nahradnich dodavkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad-

j) data poskytnuta zadatelem viz ¢l. 17

Posuzovani pripojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢asti 10 a 11 ev.

Tvwr

V ptipadé pochybnosti o spravnosti a uplnosti predlozené studie mize PDS pozadovat jeji doplnéni,
roz$ifeni a piipadné ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel DS ma pravo si vyzadat kopie dokladi, z kterych zpracovatel studie ¢erpal pfi vypoétu: jedna
se predevsim o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, pouzité vypocetni metody apod. V piipadé, Ze zpracovatel
studie neni schopen dolozit dokumenty, z kterych Cerpal technické udaje a postupy pii vypoctech, ma PDS pravo
povazovat studii za nehodnovérnou a nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdrejtvyroben, pfipojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravidla stanici s napajecim

transformatorem sité, vedenim s pesuzevansan—posuzovanou zdrejem—vyrobnou a jeho doporuc¢enym piipojnym
bodem a dal§imi vedenimi s provozovanymi ¢i planovanymi zérep-vyrobnami i zatéZemi téchto vedeni. Posuzovany
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jsou provozni stavy definované PDS. Dale se ve studii posuzuji piipadné pretoky do vysSich napétovych hladin a
jejich vliv na ¢innost regulace napéti transformatorQ.

Vypocty chodu sit¢ jsou dle pozadavku provozovatele DS provadény pro letni minimalni zatiZzeni, zimni
maximalni zatizeni, pfip. takové zatizeni, pii némz bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. Protoze v soucasné
dobé nejsou k dispozici pro prokazani chovani zdrejivyroben V pfechodovych stavech podle ¢asti 11 potfebné
vstupni Udaje, bude zpracovatel studie dokladat pouze schopnost (vybavenost) téchto zdreftvyroben pro tyto stavy
podle zku$ebnich protokold vyrobce.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006;[21], piedlozena PDS
k-_odsouhlaseni musi obsahovat minimalné tyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavkd PDS dle vyjadieni (bod ¢.4.3.2.)

- délky, typy a prufezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k DS, parametry pouzitych transformatorti

- situa¢ni feSeni pfipojeni vyrobny k DS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny elektfiny souvisejicich s DS

- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovano podle ¢asti 9)

- parametry a provedeni zafizeni pro snizeni Utlumu signalu HDO, pokud vypoctené nebo namétené hodnoty
ptesahuji limity povolené PPDS nebo technickymi normami.

- navrh provedeni faktura¢niho méteni a jeho umisténi.

- potiebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici systém DS, (bylo-
li pozadovano_ve smyslu TAB. 1)

- zatazeni vyhrazeného elektrického technického zatizeni do tfid a skupin podle vyhlasky &-73/2640-Sb-[27].

- popis funkci ochran a automatik zdreje-vyrobny majicich vazbu na provoz BSa dynamickou podporu

provozu DS

K projektové dokumentaci vystavi PDS do 30ti dnti vyjadieni, jehoZ souéasti bude pozadavek na ptedlozeni

zprav o vychozi revizi vyrobny_elektiiny, jejiho pfipojeni k DS, ochran souvisejicich s DS a dale mistnich
provoznich predpist.

V piipade€, Ze predlozena projektova dokumentace neni Gplna, PDS ji neposuzuje, zadatele vyrozumi -a
umozni zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PDS nestanovi jinak, je dokumentace pifedavana

kompletni dle vySe uvedenych bodl a v papirové podobé. PDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané
¢asti ponechat pro kontrolu pfi uvadéni vyrobny elektiiny do provozu.

46 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1 Zmeny, které Ize provést v ramci evidované zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny
- zména typu—kategorie a pocétu vyrobnich jednetekmodult do vySe pivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu

- zména umisténi vyrobny elektiiny s podminkou zachovani stanoveného mista a zptisobu pripojeni k DS

V ptipad€ pozadavku na -tyto uvedené zmeény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podklady dle odst. 4.
2., které jsou pozadovanou zménou dotCeny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PDS zadateli zasle navrh
dodatku k smlouvé o ptipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

Z hlediska zadosti o piipojeni a jeji zmény se za zménu mista piipojeni nepovazuje vzajemné odsouhlaseny
posun piipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotky podpérnych bodl nebo desitky metrti, pokud nevyvola
prekroceni dovolenych mezi zpétnych vliva.




strana 19

PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ ZDROJLLVYROBEN
A ELEKTRICKYCH AKUMULACNICH ZARIZENI SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

4.6.2 Zméeny, které nelze provést v ramci evidované zZadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny
- zména druhu vyrobny

- zména zpusobu provozu a parametri vyrobny elektfiny a elektrického akumuladniho zafizeni, kterd mohou

nepfiznivé ovlivnit uroven zpétnych vlivii na DS (napf. kvalitu elektfiny)

- zména mista a zplisobu ptipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]

V piipad¢ pozadavku na -tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou zadost o ptipojeni.
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5 PRIPOJENI K SITI

Nové pripojované zdreje—vyrobny do DS musi byt ptipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.
instalovani ovladaciho obvodu—a komunikaéni cestyd mezi elektromérovym rozvadélem a novyin—zdrojemou

vyrobnou.

Pfipojeni k siti PDS se déje vepredavaeimVv misté_piipojeni s oddélovaci funkei, pfistupném kdykoliv
personalu PDS.

Pozadavek na kdykoliv ptistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofazovych zdrejitvyroben do
3,7 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto zdreje-vyrobny vybaveny zafizenim pro sledovani stavu
sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek mtize byt samostatny nebo byt soucasti stfidace. Princip miize byt
sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je
sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna elektfiny pfipojena ksiti. Toto se tyka zdreje—vyrobny
neumoziujiciho ostrovni provoz OM. V pfipadé, ze zdrej—vyrobna umoziuje ostrovni provoz OM, musi byt
zajisténo, Ze V ptipad¢ ztraty napéti v_-distribuéni siti-soustavé dojde k odpojeni celého OM. Toto zatizeni musi byt
ovéfeno akreditovanou zkusebnou [26])-].

Vyrobce poskytne PDS na vyzadani protokoly o typovych zkouSkach ptipojovaného zafizeni nebo
protokoly akreditované zkusebny [26] o pfipojovaném zatizeni.

U zdrejivyroben S instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci vybaven
dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

PiildadyModelové priklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této prilohy. _V pfipadé. ze tyto modelové
ptiklady nebudou pouzity, je jiny zpusob pfipojeni mozny pouze po dohodé s provozovatelem DS.

Pro zdreje-vyrobny s nizkou dobou vyuziti, na jejichz provoz neni vazana vyrobni technologie a vyrobce
nepozaduje obvyklou zabezpeCenost pfipojeni k soustavé (napi. pro vétrné elektrarny), lze pfipustit uvedena
zjednodusena pripojeni k soustavé, pokud splituji ostatni pozadavky na bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita
ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ)-=).

e U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumulaénim zafizenim s instalovanym vykonem vyrobny do 10 kW

uréenych vvhradné pro vlastni spotfebu zdkaznika (bez pietoku do DS) se vykon elektrického
akumulac¢niho zafizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kW.

U ostatnich vyroben elektiiny s akumulaénim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do instalovaného vykonu
vyrobny 10 kW s pretokem do DS a vSechny vyrobny elektiiny s pfipojovanym vykonem vyrobny nad
10kW) se pro posouzeni piipojeni instalované vykony akumulac¢niho zafizeni a vyrobny s¢itaji, pokud PDS
neodsouhlasi technicka opatfeni, ktera zajisti, Zze soudoba vyroba nepiekroci sjednany/pozadovany
rezervovany vykon.

Pro farmy—vetrayeh-elektréren, pfipejovanyehvyrobny elektiiny pripojované do siti 110 kV jsou jako mozné
dalsi-varianty pfipojeni uvedena zapojeni pro pfipojeni VFE—de—vedeniH0-KkVT- odbockou, zasmyckovanim,

vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110 kV i pfipojené transformatorem umisténym v rozvodné 110 kV PDS,
uvedené v Casti 13 na obr. 215 az 1419.

WVastni—wrebayVyrobny elektiiny, popf. zafizeni odbératell nebo distribuéni soustavy s vlastnimi vyrobnami
elektfiny, které maji byt provozovany paralelné se siti PDS, je zapottebi pfipojit k siti ve vhodném ptedavacim

miste.
Zpusob a misto pfipojeni na sit’, stejn¢ jako napétovou hladinu, kone¢nou vysi rezervovaného vykonu
stanovi PDS s piihlédnutim k danym sitovym pomértim, pozadovanému vykonu a zptisobu provozu wastai-vyrobny,
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stejn€ jako k opravnénym zajmim vyrobce. Tim ma byt zajisténo, ze wHastni-vyrobna_elektfiny bude provozovana
bez rusivych ucinkd, neohrozi napajeni dalSich odbérateld nebo dodavky ostatnich vyrobct.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivii na sit’ vychazi z impedance sit¢ (zkratového
vykonu) v misté pfipojeni (ve spolecném napajecim bodé—(zkratevého~~ontn), pfipojovaného vykonu, stejné jako
druhu a zpiisobu provozu wastai-vyrobny elektiiny a édajieh-idaju o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu na
napéti v DS, s vyuzitim skute¢né namétenych hodnot v souvisejici oblasti DS.

Vyrobnu elektiiny lze pfipojit:
a) ptimo k DS
b) v odbérném misté
€) V ptedavacim misté jiné vyrobny

V ptipad¢ b) a ¢) zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném misté ptipojen a PDS postupuje podle casti 4
této ptilohy.

51 DALKOVE RIZENI

Pro bezpeény provoz je nutné:

Vyrobny elektiiny S instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoziujicim dalkové
odpojeni zdreje-vyrobny z paralelniho provozu s DS (napft. prostiednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan
tak, aby zGstal funkéni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS a umoznil automatizaci tohoto
procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového fizeni PDS. Jde predevsim o:
e Rizeni spinaée s oddélovaci funkci (pfedev§im vypnuti pfi kritickych stavech v siti — ,.dalkové VYP“/ZAP)
e  Omezeni dodavaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
e Rizeni jalového vykonu a napéti
e Rozhrani pro pfenos dat

Potiebné informace pro fizeni provozu PDS je zapotiebi piedat ke zpracovani bud’ fidicimu systému stanice

(pti ptipojeni zdroje-vyrobny do pfipojnice PDS) nebo je dat k dispozici komunikaénim protokolem do ptislu§ného
technického dispecinku PDS.
Zdreje-vyrobny pripojené do siti vin s méienim na strané vn a zdroje-vyrobny do siti 110kV
Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:
<> Rizeni,

& Vypina¢ (odpinac)

e  Vyvodovy odpojovac

e Zemni noZe vyvodového odpojovace

oS

»  Stavy vySe uvedenych zafizeni

»  Zadavané hodnoty

>

e  Zadané napéti, Ucinik, jalovy vykon

e  Omezeni ¢inného vykonu

®,
*

Pfenosy méfeni
e Cinny tfifazovy vykon

e Jalovy tfifazovy vykon
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e Proud jedné faze
e fazova a sdruzena napéti (podle systému)

e data potiebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)

7
*

Sdruzeny signal o pisobeni ochran

Elektricka akumulacni zarizeni pripojené do siti vn s méi‘enim na strané vn a vvrobny do siti 110kV

R/

R Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

e Pfipojeni velkokapacitnich baterii do DS - zakladni podminky, jako pro pfipojeni vyroben, s povinnosti
nahlaSovani navySovani / snizovani celkové kapacity baterii (pfedpoklad modularniho rozsititelného
resent).

e Bude provedena realizace dalkového ovladani vybranych prvki z DRS. dalkovou regulaci v rezimech
nabijeni i dodavky do DS, pfenosti uréenych pro signalizaci a méfeni do DRS a vybaveni poZzadovanymi
ochranami, véetné feSeni automatické regulace ¢inného vykonu v pfipadé zmén frekvence v ES.

e Upftesnéni pozadavki na poruchovou signalizaci a pozadavki na méfeni bude provedeno dle konkrétni
technické specifikace a po bliz§im sezndmeni s nasazovanymi zafizenimi.

e Pii ptfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni provedeno tak, aby
bylo mozné provést manipulace pro vyélenéni velkokapacitni baterie k jejimu pouZiti pouze pro napajeni
vlastni spotieby rozvodny pfepnutim do reZimu ostrovniho provozu (pro piipad dlouhodobého vypadku
DS). Pii bézném provozu DS se samostatné udrzeni v ostrovnim provozu nepozaduje.

7

< Vychozi informace pro dispecerské fizeni:

e kapacita plné nabité baterie kKVAh ,

e  maximalni doddvany vykon do DS (omezeni baterii, stfidacem..),

e maximalni odebirany pfikon pii nabijeni (P .xpiik) DI cos fi=1.

< Doplnujici poZzadavky na dispecerské fizeni:

Rezim nabijeni baterie z DS - drzet staly O¢inik cos fi=1

°,

5 Prenasené signaly:

e  baterie pfipravena k nabijeni,

e  rezim nabijeni baterie,

baterie nabita,

e  baterie nepfipravena k nabijeni.

e Délkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelnd v % nastaveni maximalniho pfikonu P .

e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regula¢nich stupfiti P = 0-30-60-100% P paxpik-

e Jedna se o maximalni povolenou hodnotu nabijeciho piikonu baterie, stanovenou v procentech
maximalniho nabijeciho pfikonu P,,.«rix daného vyrobcem zafizeni.

e Povel zahajeni / ukonéeni nabijeni - pouze pro nouzové pouziti technickym dispeéinkem.

e Ptenos on line informace o aktudlni disponibilni kapacité baterie A,y (kVAh, % Akapmax) v reZimu
nabijeni.
e Prenos on line informace o aktudlni dob¢ trvani do plného nabiti baterie tnab (minuty), pfi aktualnim

nastaveni regulace Py a pii pIném P .
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e Dalkova regulace doddvaného vykonu Py,q do DS a regulace Q (mimo reZim nabijeni baterie).

e U regulace dodavaného Pyq do DS - 4 regulaéni stupné Pgyoq= 0-30-60-100% Prmaxdod:

e Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.

e Povel zahajeni / ukoncéeni dodavky - pro nouzové pouziti dispe¢inkem.

e Povel zahajeni / ukoncéeni doddvky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouziti dispe¢inkem.

o pripravenost k dodavce do DS,
o dodavka do DS,
o baterie vybita,

o__ baterie nepfipravena k doddvce do DS (z jiného duvodu nez vybiti).

< Regulace jalového vykonu Q (cos fi)

e  Regulacni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude uréen az dle upfesnéni technické

specifikace a moznostech rozsahu.

e Predpoklad pouziti regulace Q dle pozadavku DS (stabilizace napéti, pozadavek na uéinik..).

» Pfenos on line informace o dobé trvani do vybiti baterie t,y, (minuty)

e pfi aktudlnim nastaveni Pgoq, Q

e pro maximalni dodavku Pgeq.

Zpusob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovani rezimu nabijeni baterie /dodavka do DS, zptsob
dispederského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce / obchod) bude upfesnén v rdmci

pfipravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel DS ma pravo pozadovat tyto zmény do doby piedlozeni a

odsouhlaseni Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém piipadé s PDS.
Pojmy pro viechny zdrejevyrobny:

Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu vyrobny elektfiny, ktery by mohl byt dodavan
dlouhodobé bez omezovani. K tomu je zapottebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon* je hla§eni PDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich za¥izeni pfipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavislosti na sjednané provozni

varianté disponibilni vykon pro rezim dodavky do DS i disponibilni pfikon pro rezim nabijeni ze sité a k nim
prislusné casy:

Disponibilni vykon elektrického akumula¢niho zafizeni je jmenovity vvkon akumula¢niho zafizeni a aktualni

doba do dovoleného vybiti

Disponibilni pfikon elektrického akumulaéniho zaFizeni je imenovity nabijeci vykon a aktudlni doba do

dovoleného nabiti
Jalovy vykon

Rozhrani mize byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna elektiiny musi
reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PDS bude potvrzena fidicim systémem
vyrobny.
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Cinny vykon

Ke snizeni ¢inného vykonu je ptedan fidicimu systému vyrobny elektfiny regulaéni povel, ktery udava maximalni
¢innou dodavku vyrobnich jednetekmodull v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota zadana PDS bude
fidicim systémem vyrobny elekttiny potvrzena.
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6 ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a pocet potiebnych méficich zatizeni (elektroméri PDS) a fidicich pfistroji (pfepinaci tarifti) se fidi
podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny pfislusného PDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi
s PDS jiz ve stadiu projektu.

Faktura¢ni elektroméry v majetku PDS a jim pftifazené fidici ptistroje jsou uspotadany na vhodnych trvale
pristupnych mistech odsouhlasenych PDS.
Meéfeni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna elektfiny pracuje a podle jejiho vykonu typicky:
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ ptimé (do 80 A) nebo polopiimé
e vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA véetn¢ - méfeni na strané nn, polopiimé
od vykonu 630 kVA méfeni na strané vn - nepiimé

e 110kV: meéfeni na strané 110 kV, nepiimé.
Dodavku a montaz_fakturacnich elektromért zajistuje PDS na vlastni naklady.

Pfistrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zafizeni vyrobny. Pfistrojové méfici
transformatory musi byt schvaleného typu, pozadovanych technickych parametri a Gfedné ovéfeny (podrobnosti
jsou v Ptiloze 5 PPDS: Fakturaéni méteni).

V ptipad¢ opravnénych zajmi PDS musi vyrobce vytvorit podminky pro to, aby ptes definované rozhrani mohly byt
na pfislusny dispecink PDS pienaseny dalsi udaje dulezité pro bezpecny a hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu
a stavy vybranych spinaci.

Nekteré priklady umisténi fakturacnich elektromérti vyroben jsou uvedeny v €asti 13.

Pozn.: Podrobnosti k méreni je zapotrebi upresnit pri projednavani pripojeni vyrobny s PDS.
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7 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni ¥Hastai-vyrobny_elektiiny a elektrického akumulacniho zafizeni se siti PDS musi byt pouzito
spinaci zafizeni (vazebni spina¢) minimalné se schopnosti vypinani zatéZe (napf. vypina¢, odpina¢ s pojistkami,
usekovy odpinac), kterému je prediazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ miZze byt jak na
strané NN, tak i na strané vn nebo 110 kV. Pokud se nepfedpoklada ostrovni provoz, 1ze k tomuto ucelu pouzit
spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zatizeni musi zajiStovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

Pozn.: Pomérné zavaznym disledkem slouceni funkci oddéleni zdroje—vvrobny od sité pri poruchdch v siti a pri
pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojeni zdroiwvyroben ztrdta napéti pro
viastni spotrebu a s tim spojené nepriznivé disledky pri opétovném uvddeni do provozu. Z tohoto diivodu
povazujeme pro takto pripojené zdvreje—vvrobny za vyhodnéjsi, aby pri poruchach v DS dochdzelo prednostné k
vypnuti generdatoru a napdjeni vlastni spotreby po skonceni napétového poklesu ¢i uspesném cyklu OZ ziistalo
zachovano, tedy zpiisob pFipojeni. podle obr.4 a obr.11.

U wlastaieh-vyroben_clektiiny se stfidaci je tieba spinaci zafizeni umistit na stiidavé strané stiidace. Pti
spole¢ném umisténi ve skiini stiidace nesmi byt spinaci zatizeni vytazeno z ¢innosti zkratem ve stiidaci.

Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generator je zapotfebi dimenzovat spinaci zafizeni
minimalné podle vypinaciho rozsahu pfedfazenych pojistek.

Vyrobce musi prokdzat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PDS uda velikost piispévku
zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zpusobi-li
nova vyrobna_elektiiny zvyseni zkratového proudu v siti PDS nad hodnoty, na které je zatfizeni sit¢ dimenzovano,
pak musi vyrobce ucinit opatieni, kterd vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patiicné omezi, pokud
se s PDS nedohodne jinak.

Nékteré priklady pfipojeni Hastaieh-vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8 OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni, ochranu pied
nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 3.5.9 PPDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je
tieba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na DS uréuje PDS. Nastaveni
frekvencnich ochran zohlediiuje kromé pozadavkti PDS také pozadavky provozovatele pienosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelll jsou potiebna dalsi opatfeni vyuzivajici ochran,
které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi ptislusna spinaci zatizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, ktera byla pfijatelna pfi relativné malém podilu
téchto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v DS.

Proto mohou poklesy napéti pti poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych piipadech.
8.1 MIKROZDROJE

Pro ochrany zdrejtvyroben s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribuéni siti nn, na které se
vztahuje [20], plati nasledujici tabulka

TAB. 12
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [S] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen @ 3 230V +10-%
nadpéti 2. stupei 02(1)®@ 230V +15%
Nadpéti 3. stupen®® 0,1 230 V + 20%
podpéti 1,5 230V - 15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) _Pro 1. stupeii nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé S. Tato funkce musi byt zaloZena na priimérné
efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém mévicim okné.
Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2 Platnost od 1.1 2018

V nékterych piipadech mize byt s ohledem na sitové poméry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaveni
vzdy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického chovani

zdrejavyroben v dané siti.
Podpétova a nadp&tova ochrana musi byt trojfazova’.
Vyjimku tvofi jednofazové a dvoufazové zdreje-vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

Podfrekvencni a nadfrekvenéni ochrana mize byt jednofazova.

Pfi pfipojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni vypinani
pripustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pti OZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zéreje-vyrobny od sité PDS muze byt pouZita téZ ochrana na skokovou zménu vektoru
napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

"V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudii miize byt v dohodé s PDS pouZita
nadpétova ochrana jednofdzova, pripojend na sdruzené napéti.
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8.2 VYROBNY ELEKTRINY S FAZOVYM PROUDEM NAD 16 A V SITICH NN A
VYROBNY PRIPOJENE DO SITI VN A 110 KV

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici tabulce

TAB. 23

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupeni U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0.1s
Nadpéti 2. stupefi U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Un nezpozdéng (5s) ¥
Nadpéti 1. stupeti U > 1,00 — 1,30 Un 1,15un ® <60s
Podpéti 1. stupett U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-27s%Y
Podpéti 2. stupefi U << 0,10 —1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)®@ >0,15s
nadfrekvence f > 50 — 52 Hz 51,5 Hz {(50.5Hz)® <100 ms
podfrekvence f < 47550 Hz 475Hz @ <100 ms
Jalovy vikon/ 0,70 1,00 Un 0,85 Un t1=05s
podpéti (Qe & U<)

(1) Pro 1. stupeii nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFidé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primérné
efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spoctva v klouzavém mévicim okné.
Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Tento napétovy stuperi vyvola rychlé odpojent od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro zdreje-vyrobny
pripojené do siti 110 kV a napéti mérené na strane vn (odpovida mu cca 15 % Un v pripojném bodé. Nastaveni 0,45 Un

(3) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zavislém prizpisobeni vykonu.
(4) Platnostod 1.1. 2018

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PDS v zavislosti na koncepci chranéni, zpusobu provozu (0Z),
piipojném bod¢ (piipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu wrebaijednotkyvyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze souctu casoveého
nastaveni a vlastnich Cast spinact a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotiebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici s podélnym délenim a
zkusebnimi svorkami).

Vyrobcee je povinen si zajistit sdm, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba pieruseni v¢. OZ nebo jiné prechodové
jevy v siti PDS nevedly ke §kodam na jeho zaiizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou ptipraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANI VYROBEN V SITI

9.1 NORMALNIi PROVOZNI PODMINKY

91.29.1.1 Provozni frekvencni rozsah estatiich-—=drojvyroben V sitich nn, vn a 110 kV
TAB.4
Rozsah frekvence Doba trvani
47 -475Hz 20s
475485 Hz stanovi prislusny PPS, ale ne ménd nez 30 min.*
48,5-49 Hz piishasay e FeRE-nez
Hz:90 min*
49 -51Hz neomezené
51-515Hz 30 min-

*V souvislosti s implementaci NC RfG [4] mize byt provozovatelem PS hodnota zménéna.

9139.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti
914319.1.2.1  Vyrobma elektriny pripojena do sité nn

Vyrobna _elektiiny musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni zustava v rozsahu Un -15% az
Un +10%. Pokud je napéti niz§i neZ Un, je dovoleno sniZeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti
(Un-U)/Un.

9.4.3.29.1.2.2  Vyrobna elektiiny pripojend do sité vn a 110 kV

Vyrobna_elektiiny pfipojend do sit€ vn a 110 kV musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni
zustava v- rozsahu Uc -10% az Uc +10%-—%, u vyrobnich moduli D v rozsahu Uc -10% az Uc +11.8 %..

Pokud je napéti nizsi nez Uc, je dovoleno sniZzeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozno uvazovat vzrist a pokles napéti uvnitf instalace a vliv polohy pifipadnych odboc¢ek transformatoru,

musi byt pro sametneu-generatorovoufednotkusamotny vyrobni modul bran v tivahu $irsi provozni rozsah.

9.2 ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pii dodavce do sit€ podilet na udrzovani napéti. Pfitom se rozlisuje
mezi statickou a dynamickou podporou site.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sit¢ udava PDS. Dodrzovani zadanych hodnot zajistuje
automatické fizeni ve vyrobng¢.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.

9.2.1 Statické rizeni napéeti

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normalniho provozu
V siti pfi pomalych zméndch napéti.
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Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni na statickém
udrzovani napéti podilet. Prioritné se vyuziva podpora napéti pomoci jalového vykonu dle ¢asti 9.4. Pokud neni
dostatecna vyuzije se podpora napéti pomoci pfizpisobeni ¢inného vykonu.

9.211  Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zlstavat v povolenych mezich. Vyrobni jedretkymoduly a vyrobny musi byt schopny
prispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sit¢.

Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim rozsahu napéti a kmitoctu
(viz ¢ast 9.1.).

Grafické znazornéni minimalnich i nepovinnych pozadavkt dodavky/odbéru jalového vykonu pii
jmenovitém napéti je na obr.1, kde Pp je navrhovy vykon vyrobny [29, 30].

PoZadavek
Volna oblast pfi
navrhu

Dal3i poZzadavky v
nékterych zemich

vo

PoZadavek
Volna oblast pfi
navrhu

Dalsi poZzadavky v
nékterych zemich

vo

-0,484 Py + 0,484 Pp

Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti
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9.2.2 Dynamicka podpora site
Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pti poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezaddoucimu odpojeni vykont napéjejicich sité nn, vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, Ze musi
byt technicky schopné zustat pfipojené i pfi poruchach v siti, pii kterych dochazi k poklesiim napéti. To se tyka
vSech druhii zkratd (jedno-, dvou-, i tfipolovych)-

U zdrefiivyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodi¢, pak nejmensi
sdruzené napéti. U zdrefvyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.
9.2.2.1  Preklenuti poruchy pri krdatkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Zdroj-Vyrobna pFipojenay pomoci stiidace

1,2 -
1 -—4 0’1
2;0,85
-9
,”3;0,85
e
3 3;5
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1,2 -

2;0,85

»*3;0,85
'

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
t[s]

== Standardni kiivka = ® = Nejprisnéjsi kiivka

Obr. 2 Schopnost pi‘eklenuti poruchy pro zdreje-vyrobny se stfidaéem na vystupu

Piimo p¥ipejeny-pripojena zdrojvyrobna

12 4

T T T T T T T

[}
Lo
g !
0;0,05 & — @ 0:25: 0,05
T
0

0,5 1 1,5 2 25 3 3.5
t[s]
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1,2 -
0;1
1 -ﬁ
0,8 -
— 0;15;0,
=
506 -
= |
0,4 -
0;0,3
] ]
0,2 4 i |
i ]
0;0,05 & — @ 0,25 0,05
0 T T T T T T T T
-0,5 0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3.5
t[s]

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na obr. 2 a obr.3, aby jednak

nedochazelo k ohrozeni zafizeni vyroben, jednak k jejich pred¢asnému odpojeni.
9.2.2.2  Preklenuti poruchy pri kratkodobém nadpéti (HVRT)

Vyrobni jednetkymoduly musi byt schopny zistat ptipojeny, pokud napéti na vyvodech nepiekro¢i horni
mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do tGrovné 120% dohodnutého napéti po dobu 1 sekundy, a 115%
deklarovaného napéti po dobu 12060 minutsekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvys$si fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové
nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o ptipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové prestavky. PDS stanovi,
které vyrobny se podle jejich pfedpokladanych technickych moznosti musi podilet na dynamické podpofe sité. To se
déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

9.2.2.3  Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich jednetekmodulii v siti vn a 110 kV
Vyrobni jednetkymoduly s invertory a dvojité napajenymi rotory
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Omezeni napéti
pfi provozu s
podbuzenim

I, jmenovity proud

|g pfidavny jalovy proud
] Dynamicky
konfigurovatelné mrtvé
pasmo

Podpora napéti
pfi provozu
s pfebuzenim

Omezeni napéti
pFi provozu s
podbuzenim

“AU,

g1

I, jmenovity proud

Iq pfidavny jalovy proud
[ Dynamicky
konfigurovatelné mrtvé
pasmo

Podpora napéti
pfi provozu
s pfebuzenim

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pri poruchach

Synchronni vyrobni jednetiymoduly

Tyto vyrobni jednetkymoduly z principu poskytuji podporu napéti pii poruchach a zménach napéti, proto na
né nejsou kladeny zaddné zvlastni dodatecné pozadavky.

Asynchronni vyrobni jednotkymoduly

Tyto vyrobni jednetkymoduly nejsou schopné podporovat napéti pii poruchach a odchylkach napéti.
Ptipojeni do urcité sité je mozné na zakladé dohody s PDS.

Zatizeni uzivatelll s vyrobnami _elektiiny, které pfi poruchach v napéajeci siti piejdou pro pokryti vlastni
spotfeby do ostrovniho provozu, se musi az do odpojeni od sité¢ PDS podilet na podpofe sité. Zamysleny ostrovni
provoz je zapotiebi odsouhlasit s PDS v ramci pozadavku na pfipojeni.
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9.3 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

Vsechny vyrobny pfipojené do DS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na
kmitoc¢tu v siti a podle pomért v siti i podle povelu z fidiciho dispec¢inku PDS nebo se automaticky odpojit od DS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci

AP— 20p. 50.2H2—F, 5502 Ha e f < 6L,
50Hz
P, okamityd ]
AP snizenivil
f—frekvencesité

VFOZSant 15 I |Z IS égsg }{Z Zva'd'ﬂé eiﬁeze'ﬂi"
P 5‘4_'4'7%‘H‘Z_a_f_ y 5‘>é‘1‘_ a§ Hz deeleﬂi od-stté:

r~

. i—Vyrobni modul musi byt schopen
aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu podle obr. 5 pfi prahové hodnoté frekvence a pii nastaveni
statiky, jez stanovi pfisluSny provozovatel pienosové soustavy pro svou regulaéni oblast v koordinaci s
provozovateli pfenosovych soustav téze synchronné propojené oblasti, aby byl zajis§tén minimalni dopad na sousedni
oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz véetné€;
nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %:

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s,= 5 %

AP
Pref
1 IAf1 —18f] P
$,[%] = 100 - ————— - —
I fu  1AP]
|Afi]
fn
e _Synchronni vyrobni moduly: Afy
Prer je maximalni kapacita fn

4+ ¢ Nesynchronni vyrobni moduly:
Pes i€ skuteény &inny vykon na vystupu

v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého

rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfisluSny provozovatel

prenosoveé soustavy
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Pres je referenéni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro nesynchronni
vyrobni moduly muze byt stanoven rtizné. AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. f, je
jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je odchylka frekvence v soustavé. Pti nadfrekvencich, kdy Af je vyssi
nez Afi, musi byt vyrobni modul schopen sniZit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s,.

Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném frekvenéné zavislém

rezimu pri nadfrekvenci

9.3.2  SniZeni cinného vvkonu pri podfrekvenci

Piislusny provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni hodnoty se snizujici se frekvenci
v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr 6.

AP h
RWI!G
18 18.5 19 9.5 50 f[Hz]
L] L -
5%
110%

Obr. 6 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmito¢tem

Diagram predstavuje meze, definované piisluSnym provozovatelem PS.

9.3.2.1  Frekvencni odezva cinného vvkonu akumulacniho zarizeni pii podfiekvenci

Elektrické akumulacni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumula¢nich zafizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana pii nabijeni i v rezimu dodavky.
Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pfi programovatelné mezi frekvence, minimalné
mezi 49,8 a 49.5 veetné, pii programovatelné statice v rozsahu minimalné od 2 % do 12 %. Referenéni vykon Pref je
Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopnd aktivace frekvenéni odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci tak rychle, jak je to
technicky mozné s vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou maximélné 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt
programovatelné k nastaveni zpozdéni na hodnotu mezi vnitinim zpoZzdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouzivat aktualni hodnotu frekvence a reagovat na jeji vzrust
nebo snizeni podle naprogramované statiky s presnosti £ 10 % jmenovitého vvkonu. Nepiesnost méfeni frekvence
musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvence fi, statiky a ptidavného zpozdéni definuje PDS, pokud nejsou definovany, funkce musi

byt zablokovana.
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A
\ 80% P max
f,=49,8Hz vykon

s=5%
20% P max
Vyroba
47,5 48,0 48,5 49,0 49\ 49,8 | nabijeni
-20% Pmax
Frekvence [Hz

Obr. 7 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zafizeni.

Priklad pro nabijeni 20% Pmax pfi dosazeni mezni frekvence fj.

9.3.29.3.3 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

Vsechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi véetn¢ a dale vSechny vyrobny s vykonem
nad 16A na fazi pfipojené do DS na hladiné nn budou vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym

| vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni hodnoty funkce P(U), zndzornéné na obr.6 8 stanovi podle sitovych
podminek PDS, ev. studie pfipojitelnosti.

p, 4
10097 . |
E d-—(lQQ: *)7 (Uz%un‘gﬂzuﬁ‘)
TS R N ! :
’ : N :
1 1 N 1
1 | N 1
: .
0% | : S >
H}/—QH _>g27lun QQJLHH
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Pozn.: Divodem je snaha zabranit odpojeni vyroben nadpetovymi ochranami, proto je u vyrobny s

| mikrogeneratorem a u vyroben/vyrobnich jednetekmodulii s vikonem nad 26A16 A na fizi pripojovanych do DS na
hladiné nn povoleno snizeni cinného vykonu v zavislosti na zvysujicim se napéti. Pokud je tato funkce aktivovana,

| vyrobny a vyrobni jednetkymoduly mohou snizit éinny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika
nesmi mit za nasledek zmeénu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitani vystupniho vykonu.

P/P, 4
100% . . |
i d=(100:x)/(U5/U,-U1/U,)
X[%] P, === i ------------- :
: BRI :
1 | N 1
: | S,
0% : : Ny >
g1&n _)UZ&n g.’;&n

Obr. 8 Charakteristika funkce P(U)

AP
H'l]ﬂ\
48 8.5 19 49.5 50 f[Hz]
/ i
15%
110%

9.3.4 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkdach

| VsrebraVyrobna elektiiny i akumulacni zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni) musi byt
provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PDS je ve smyslu [1] opravnén ke zméné ¢inného vykonu
V nasledujicich stavech site:

e potencialni ohrozeni bezpe¢ného provozu systému (napf. pii pfedchazeni stavu nouze a pii stavech nouze)

| e nutné provozni prace, popf. nebezpeci pietizeni v siti PDS
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e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu
e ohrozeni statické nebo dynamické stability
e vzrust frekvence ohrozujici systém

e udrzba nebo provadéni stavebnich praci na zatizeni DS nebo v jeho blizkosti

V téchto ptipadech ma PDS pravo vyzadovat automaticky ptsobici pfechodné omezeni dodavaného
¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanou PDS v ptipojném bodé¢ sité (napf. na 60, 30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE, akumulacnich zafizeni, vyroben elektfiny s akumulacnim zafizenim a 100, 75 a 50% u
BPS) musi byt neprodlené, maximalné v prub&hu jedné minuty, ale do 5 s po obdrzeni pokynu na vstupnim portu
vyrobniho modulu. Pfitom musi byt technicky mozné sniZeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé
vyrobny od sité.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzriistem frekvence mtize byt ¢inny vykon opét zvySovan teprve po navratu
frekvence na hodnotu f < 50,21 Hz-.. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.
9.4 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH

Obecné zpusob fizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté distribu¢ni soustavy a uréuje ho
PDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zpuisoby tizeni jalového vykonu generatori vyplyvaji z norem [20], [324] a

[3330].

Charakteristicka ktivka podle obr. 89 musi byt nastavitelnd, nastaveni uré¢i PDS podle mistnich sitovych

v v ¥

podminek, ev. studie pfipojitelnosti. Dynamika-Fizeni-funkee- QL) by-méla-odpovida u-prvathoFadu-s-Casovey

N
prebuzeny (kapacitni)
100% |[€===m=== Q(U)
0% > U,
X1 X2 X4
~100% [r==mmmmmmmmmmm = mmmm oo -
podbuzeny (induktivni)
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Q/Qurax 4 prebuzeny (kapacitni)
100% | = = = = Q(U)

0%

100% f--m-mmmm e -———
podbuzeny (induktivni)

_Obr. 89 Charakteristika funkce Q(U)

ZdrejeQU charakteristika je definovana ¢tyimi body, které definuji tvar regulaéni charakteristiky, kde osa X
odpovida poméru méiené hodnoty napéti v misté pripojeni vyrobny a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida
poméru dodavaného/odebraného jalového vykonu vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna
schopna dodat/odebrat.

Bod X;: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy vykon vyrobny,

pro zvySeni hodnoty napéti v_misté pripojeni

Bod X,: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, kterd je poc¢atecni hodnotou pro dodavku jalového vykonu pro

zvySeni napéti v misté piipojeni.

Bod Xs5: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, kterd je poc¢atecni hodnotou odbéru jalového vykonu pro snizeni

napéti v misté pripojeni

Bod X,: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy vykon vyrobny, pro

snizeni hodnoty napéti v misté pripojeni

Priklad nastaveni:

e  X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pii nastaveni parametru regulacni charakteristiky pro konkrétni pfipad je zapotiebi brat ohled na velikost
napé€ti na pripojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na pohyb napéti podél vyvodu vlivem dodavky

vykonu od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90 % zmény jalového
vykonu na vystupu do doby t;, kterou stanovi pfislusny provozovatel soustavy v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se
ustalit na hodnot€ stanovené pomoci strmosti do doby t, stanovené piisluSnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5

az 60 sekund s ptipustnou odchylkou jalového vykonu v ustdleném stavu nejvyse 5 % maximalniho jalového
vykonu. Casové hodnoty stanovi prislu§ny provozovatel soustavy.
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9.4.1 Vyrobny elektriny do 16 A/fdzi véetné pripojované do siti nn

Utinik zdrejevyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu toleranci
Jjmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za pfedpokladu, ze vykon je nad 10 %
jmenovitého ¢inného vykonu zdrejevyrobny. Pokud je vykon na vystupu zdreje-vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého
vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdreje-vyrobny ptekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.2 942 ZdrejelVyrobny elektriny nad 16 A/fazi, pripojované do siti nn

Utinik zdrejevyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za pfedpokladu, ze vykon je nad 10 %
jmenovitého vykonu zérejevyrobny. Pokud je vykon na vystupu zéreje-vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu,
nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdreje-vyrobny piekroéit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu t¢iniku nebo parametry funkce Q(U) v pfedavacim misté vyrobny s DS urcuje PDS.

9:4.29.4.3 ZdrejeVyrobny elektriny v sitich vn a 110 kV

Uginik zédrojevyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek pti dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je nad 10
% jmenovitého vykonu zdrejevyrobny.

U vyrobcti druhé kategorie podle [22] musi byt pfi dodavce ¢inného vykonu do DS a pfi dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti ucinik v predavacim misté mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za ptedpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého proudu (transformatoru proudu) predavaciho mista.

9:4.39.44 Zpuisoby Fizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Dohodnuty rozsah jalového
vykonu musi byt vyuzitelny v-pribéhu-nékolika-minutalibovelné-Castokdykoliv.

Pfi dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PDS bud’ pevnou hodnotou, nebo kdyz
to provoz sit¢ vyzaduje dalkové nastavitelnou zddanou hodnotou.

Zadana hodnota je bud’:
e Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
e Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)
e Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
e Pevna hodnota uciniku Cos o fix
e Hodnota uciniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)
e Hodnota uciniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

e  Zadana hodnota napéti

Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici ustalend hodnota jalového
vykonu:

e  Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v-pritbéhudo 10 s

e  Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (ud4 PDS)

Stejné jako zvoleny zpusob fizeni, tak i zddané hodnoty zadava PDS podle potieb provozu sité¢ individualné pro
kazdou vyrobnu elektiiny. Pfi zadavani vychazi PDS také z technickych moznosti dané vyrobny.

Zadani mize byt bud”:

e Dohodou na hodnoté¢ nebo harmonogramu nebo
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e  On-line zadavanim
Pfi varianté on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod vymény jalového
| vykonu nejpozd&ji po jedné minuté. U kompenzaéniho zafizeni zdrojivyrobny je zapotiebi ptihlizet ke zpisobu
provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivii na sitové napéti.
Pii siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typt vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového vykonu
| attomatickyautomaticka a dostate¢né ryehleregutovanarychla.
Kompenzacni kondenzatory nesméji byt ptipinany ptred zapnutim generatoru. Pfi vypinani generatoru musi byt odpojeny
soucasné.
| Provoz zdrejivyrobny miize vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni nepfipustného zpétného
ovlivnéni HDO. S PDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zptisob regulace kompenzacniho zafizeni,
ptipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.
Pro jednoznacné pfifazeni pasem uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni rozportim pii hodnoceni u¢iniku se
pritom doporucuje pouzivat jednotné spotiebicovou orientaci.

Zptsob kompenzace, v¢etn¢ respektovani vlivu rozvodl vyrobny je nutno odsouhlasit s PDS.

TAB.5
Priklad Zdrojova orientace SpotrebiCova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<o0
(pfebuzeny) 0° < p<90° 180° < 9 < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ < 360° 90° < ¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < p< 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < p < 270° 0° < p<90°
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9.5 AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBEN

Vyrobny odpojené od sité z divodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky ptripojeny k DS
dle nasledujicich kritérii:

1. 'V ptipadé, ze PDS nezakazal opétovné ptipojeni z diivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 308s-{5min300 s (5 min) v mezich

a. Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence  -47,5-50,05Hz
3. Pfi automatickém opétovném pfipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou postupii:
a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 389s300 s nedojde k vyboceni sledovanych
veli¢in U a f) zacne postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10%Ppfipojného za minutu
b. Neni-li vyrobna elektfiny schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoji se vyrobna

elektiiny zpé&t k DS po dobg, kterou stanovi PDS v intervalu 0-20min20 min; nadale probiha kontrola mezi napéti a
frekvence dle bodu 2

Pti automatickém opétovném piipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat piip. pozadavky na vykonové
omezeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace
vyrobny se siti musi byt pfi automatickém op&tovném pfipojeni plné automatizovana.

10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleeni zpétného napéti do siti PDS je zapotiebi zajistit technickymi opatfenimi, aby
pripojeni vlastni vyrobny k siti PDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou vSechny faze sit¢ pod napétim.

K ptipojeni muze byt pouzit jak spinac, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spina¢, ktery
spojuje generatorvyrobni modul popt. vice paralelnich generdtervyrobnich moduli se zbylym zafizenim odbératele.
Zapnuti tohoto vazebniho spinace musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad
rozb&hovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se doporucuje ¢asové zpozdéni mezi
obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pii pfipojovani generdtorivyrobnich modultt a blokovych transformatort
zdrejevyrobny je zapotitebi-odsouhlasit s PDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit¢) nesmi zvyseni napéti vyvolané provozem

vevr

vsiti vn a 110 kV ve srovnani s napétim bez jejich pripojeni, souasné nesmi byt piekroCeny limity napéti
Vv predavacim mist¢ zdrejevyrobny podle [3].

Ayn 110 <2 %, (1)

pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti NN nesmi piekrocit 3 %, tedy
Aupp <3 %. (2)

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.

Pfi mimotadném zapojeni sit€ (pii nahradnich dodavkach) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem
pfipojenych vyroben nebo zplsobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorli v nejneptiznivéjsim
pfipad¢ (ptipojném bodu) prekrocit 5% pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich
pfipojeni. Tato podminka musi byt splnéna soucasn¢ s podminkou pro zvyseni napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro
vyrobny s piipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvyseni napéti:

Au, <2%
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pro normalni provozni podminky (zékladni zapojeni sit¢) a soucasné pak pro mimotadné zapojeni sité (pii
nahradnich dodavkach).

AU, <50%

vn

Pokud je vsiti nn a vn jen jedno piipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse
pomoci zkratového poméru vykont

Skv
Kt =g — (3)
ZS Amax
kde Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a XSpmax je soucet maximalnich zdanlivych vykonil vSech

ptipojenych/planovanych vyroben-, které mohou byt soucasné v provozu.

K vySetfeni Samax u vétrnych elektraren je zapotiebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykont jednotlivého
zafizeni Sgmax:

:E (4)

S 1 : plOminJ-

S

Emax — PEmax10min — SnG * P1omin
pfi¢emz hodnotu pig min (Maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi pfevzit ze zkuSebniho
protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto omezené hodnoty.
V ptipad¢ jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy, kdyz zkratovy pomér
vykonti Ky; je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

Kk1vn = 50, (5)
podobné pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn

Kkinn 2 33. (6)

Pokud je sit’ nn a vn silng induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele Ky, pfili§ konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude siln€ji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvySeni napéti. V takovém pfipadé je zapotiebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym uthlem wyy, ktery poskytne mnohem piesnéjsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

2% Syy Sk

[cos(yky —¢)  50-|cos(wiky —¢)
pro vyrobny s predavacim mistem v siti NN
3%-S S
SAmax nn — < = < 7( 8 )

lcos(y, — )| 33:[cos(y, — )|

kde ¢ je fazovy tihel mezi proudem a napétim vyrobny pii maximalnim zdanlivém vykonu Samax-

U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory, pulzni ménice), pritom plati:
P>0aQ>0
0° < g < 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni generatory, siti
fizené stfidace) plati:

P>0aQ<0
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270° < g £ 360° (-90° < g < 0°).
Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(yky -¢)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty
tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotfebi urcit zvySeni
napéti v piipojném bodu. K tomu je pouzivan nésledujici vztah:

Samax - CoS(Wky —9)

(9
Sey (9)

AUAV =

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi urcovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro Au Vv nejneptiznivéjSim
pripojném bodé.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrzeni u€iniku v pfedadvacim misté cos fi =
1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané &asti sit€, uroven napéti, pfip.
ocekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu uciniku pro ovéteni pripojitelnosti pozadovaného vykonu
vyrobny.

Takto je mozné pesuzevat-postupovat pouze u vyroben; které-buden vybavenychy funkciemi PF=f(U),Q=f(U) resp.
P=f(U), popsanych v ¢asti 9.3.2 a2 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak Uspé$né provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici vysledky studie.
V piipadé€, ze provozni ovéfeni nebude spliiovat predpokladané vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma
provozovatel DS pravo pozadovat po vyrobci provést takova technicka opatieni, aby vyrobna spliiovala veskeré
pozadavky na ni kladenou v souladu s podminkami pfipojeni a PPDS. Krajnim opatienim miZze byt i snizeni /
omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro zdrejevyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovétovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle
provozniho diagramu PQ.

10.2 NESYMETRIE NAPETI V SITICH NN

Jednofazové zdroejevyrobny (ptedevsim fotovoltaiky) ovliviuji symetrii (fazovych) napéti podobné jako jednofazova
zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu napéti zpétné slozky dy, < 0,7 %

Z jmenovitého napéti sité nn. Celkova dovolena hodnota nesymetrie napéti v siti nn je piitom podle CSN EN 50160
Ed.3[3]do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pfi kontrole pripojitelnosti jednofazovych zdrejivyroben je zapotiebi pouzit vhodny
vypocetni program.
Pro posouzeni ptipojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah z [3432]

Aupy ~ 6- % -COS(Wy v — Pe)

kV _( 10 )
ze kterého vyplyva, ze zvyseni napéti pii jednofazové dodavcee je az Sestinasobné proti zvySeni napéti pii tiifazoveé
dodavce téhoz vykonu.

10.3 ZMENY NAPETI PRI SPINAN{

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit€¢) zmény napéti ve spole¢ném napéajecim
bod¢€, zplsobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorti nebo zafizeni, nevyvoldvaji nepfipustné
zpétné vlivy, tj. pokud nejvetsi zména napéti pro vyrobny s preddvacim mistem v siti nn nepiekroci 3 %.

AU <3%. (10261)

maxnn —

Pro vyrobny s preddvacim mistem v siti vn plati
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AU, 2% —(4111)

maxvn =
Toto plati, pokud spindni neni ¢ast&j$i nez jednou za 1,5 minuty.

Pfi velmi malé ¢etnosti spinani, napt. jednou denné, mize PDS pfipustit vétsi zmeny napéti, pokud to dovoli poméry
V siti.

Pfi spinani zdref&vyroben V sitich vn a nn soucasné nesmi byt prekroCeny limity napéti £10% Un v pifedavacim

misté zerejevyrobny [3]. Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti
V pfedavacim miste.

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim za normalnich provoznich podminek
(v zdkladnim zapojeni sité):

Spinani jednohosé vyrobniho jednotkymodulu (napft. jednoho generatoru vétrné turbiny)
Au.,, <05% —(1212)
Spinani celého zafizeni (napf. vétrného parku

AU, <2 % (1313)

V zavislosti na zkratovém vykonu Sy, V siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S.g jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zménu napéti

SnE
AUmax =Kimax =

1414
Sey ($4-14)

Cinitel Kimax se 0znauje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v pribéhu
spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz |, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zatizeni, napf.

I
Kimax = i: (3513)
n

Vysledky na zakladé¢ tohoto “nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpeéné strang.
Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stiidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud nejsou k dispozici

presnéjsi tdaje o zpisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobost ptechodového jevu musi
pritom byt dodrzena dale uvedend podminka pro velmi kratké poklesy napéti

Kimax = la/lhG asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni znamo |,.

Asynchronni stroje piipojované piiblizné se synchronnimi otackami mohou vlivem svych vnitinich pfechodnych
jevu zpusobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosdhnout dvojnasobku jinak piipustné hodnoty, tj.
pro sité vn 4 %, pro sité Nn 6 %, pokud netrva déle nez dv¢ periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pted
poklesem napéti neptekroci jinak piipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zévisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké prechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i
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Casovy priibéh proudu v pribéhu prechodného déje a udava se jako funkce thlu impedance sité y pro kazdé zatizeni
ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci lze vypocitat fiktivni “nahradni zménu napéti”,

Auers: A2 ) (16167)

ktera rovnéz (jako AUmay ) nesmi piekro¢it hodnoty podle vztahl (161) az (145).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit’ PDS je zapotiebi zamezit soucasnému spinani vice generatori
Vjednom ptfedavacim misté. Technické feseni je Casové odstupiiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi
zdanlivém vykonu generatoru do poloviny pfipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatorii je nutné takové synchroniza¢ni zafizeni, se kterym mohou byt dodrzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil nap&ti AU <+ 10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°%

V zavislosti na poméru impedance sit€¢ k vykonu generatoru miize byt nutné k zabranéni nepfipustnych
zpétnych vlivli na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.5 PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU
Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pii otackach v mezich 95 % az

105 % synchronnich otacek. U asynchronnich generatorti schopnych ostrovniho provozu, které nejsou pfipojovany
bez napéti, je zapotiebi dodrZzet podminky spinani jako pro synchronni generatory.

10.6 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRiDACIL EV. MENICI KMITOCTU

Stiidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejich stfidava strana bez napéti. U-dastnieh vyroben
se stridaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti
platné pro synchronni generatory.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich odbérateldl a provozovana zatizeni PDS, je zapotiebi omezit zpétné
vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychdzet ze zasad pro posuzovani zpétnych vlivi a jejich ptipustnych
mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Syy
ke jmenovitému vykonu celého zafizeni Sy je vétsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovétit v uznavaném institutu, pak 1ze do posuzovani ptipojovacich
podminek zahrnout ptiznivéjsi Einitel Si/S,g (<500). Pro vétrné elektrarny je zapotiebi predlozit certifikat,
zku§ebni protokol apod. o ocekavanych zpétnych vlivech (viz Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individualni posouzeni ptipojeni jedné nebo vice-vlastaieh vyroben v jednom spole¢ném napajecim
bodu je tfeba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spoleény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spoleény napajeci bod v siti vn a 110 kV- viz téz ¢ast 10).

Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom pieddvacim misté je zapotiebi se zietelem na kolisani napéti
vyvolavajici flikr dodrzet ve spoleéném napéjecim bodé nn a vn mezni hodnotu

PI’[ <046. (17-17)
ve spole¢ném napajecim bod¢ 110 kV mezni hodnotu
P, <037, (1818)
Dlouhodoba mira flikru P jednehe-zdrojejedné vyrobny mize byt uréena pomoci Cinitele flikru ¢ jako
S
Pi=C- nE, (20)
Skv

She je jmenovity vykon zatizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S,g).

Pokud je hodnota vypoctena podle piedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypocétu zahrnout fazové thly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

S
I:’lt=C'SLE|COS(\V|<\/ + ;). (21)
KV

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zarizeni vypocitina hodnota cinitele flikru ¢ pro uhel impedance sité y a tim je
uddna jen hodnota c,, pouZije se tato hodnota flikru. Pfitom je v§ak tFeba vzit v ivahu, Ze v tomto pFipadé se uz
kosinovy ¢len nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Py pro kazdé zvlast’ a vyslednou hodnotu pro flikr
ve spolecném napdjecim bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = {Zpﬁi : (22)
i
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U zafizeni s n stejnymi jednotkamimoduly je vysledny ¢initel pro flikr

Pltres:\/ﬁ'PIt=\/ﬁ'C'2LE; (23)
kv

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji pfedev§im u zafizeni se stfidac¢i nebo ménici frekvence. Harmonické proudy
emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zpravou o typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudu (I,) podle [23] tfida A (tabulka
1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povazovat vliv emitovanych harmonickych proudi na sit' DS za ptipustny. Pokud
nejsou meze v téchto normach dodrZzeny, je mozné pro posouzeni piipojitelnosti bez ptidavnych opatfeni pouzit
nasledujici jednoducha kritéria:

Sk

- . (3924)
SiNyky

Pripustny proud I,,, = vztaZny proud i,

vztazny proud i, je uveden v TAB. 6.
sin yyy =X/Zx (= 1, kdyz je ptedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB. 6
Rad harmonickych v, Pfipustny vztazny proud
iv, u [A/MVA]
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v<40 0,15 - 25/v
p < 40° 0,15 - 25/v
sudé 1,5/v
M <40 1,5/v
42 <y, v < 178° 4,5y
a liché.
b Celo¢iselné a neceloCiselné v pasmu $itky 200 Hz od stfedni frekvence v
Mé&feni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiize byt pouzit, pokud je spolecny napajeci bod v siti vn (napi. vetrna
elektrarna).
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11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné pfedavaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bod¢ pfipustné harmonické proudy ze vztaznych
proud i, 5 Z TAB. 7, nasobenych zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu

o =1:Sy . (26-25)

vpr vpr

Pokud je ve spole¢ném napajecim bodu piipojeno nékolik zafizeni, pak se ur¢i harmonické proudy piipustné pro
jednotliva zatizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zatizeni Sp k celkovému ptipojitelnému nebo
planovanému vykonu Spy ve spoleéném napajecim bodu

S A

=1, . -—2=i_-S, =2 (2:26)
v pr v pr v pF kv : ==
SAV SAV

U zafizeni sestavajicich z jednotekmodult stejnéhe-typu kategorie -1ze za S, dosadit £Spe. To plati téz pro vétrné
elektrarny. U zafizeni z nestejareh-nestejnych typikategorii jde pouze o odhad.

Celkové ptipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zafizenim pfimo
pripojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB. 7.

Pro harmonické s fady nasobkd tfi plati hodnoty v TAB. 7 pro nejblizsi fad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudt z vyrobny neuzavira do sité.

TAB.7
Pfipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické oor [AMVA]

a4 sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
p <40 0,06/ 0,03/u 0,017/u
u> 40 0,16/ 0,09/u 0,046/

Pro séitani proudd harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbérateld, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmériiovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmérnovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych fadi (v < 7) se scitaji
aritmeticky

Iv:anlvi (222_7)

Pro netypické harmonické vysSich fada (v > 7) je celkovy harmonicky proud ur¢itého fadu roven odmocning ze
souctu kvadratth harmonickych proudi tohoto fadu

I, ﬂ/i'fi (1923)
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*  pulsné modulované stiidace
Pro tad 4, ktery v zasad¢ neni celoCiselny, ale pro hodnoty x> 11 také obsahuje celociselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnin¢ ze souctu kvadrati pro jednotliva zafizeni

(2429)

Pokud se vyskytuji u téchto stfidact netypické harmonické proudy fadu u < 11, pak se tyto s¢itaji aritmeticky.

Jsou-li pfekroCeny pfipustné hodnoty harmonickych proudii (nebo pfipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotiebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tieba mit na paméti, ze hodnoty piipustnych harmonickych prouda jsou
voleny tak, aby platily i pfi vysSich frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napt. pro Cisté venkovni sité.
V sitich s vyznamnym podilem kabelll je ale sitova impedance v mnoha pfipadech nizsi, takZze mohou byt piipustné
vy$$i proudy harmonickych. Pfedpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve spole¢ném napajecim
bodu pii uvazovani skute¢né (frekvenéné zavislé¢) impedance sité ve spoleéném napajecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim pozadavkim je zapotiebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekrodi
ve spole¢ném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik ptedavacich mist, musi byt pti posuzovani poméri v jednom pfedavacim mist€ brany v uvahu téz
ostatni pfedavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn piipustné, pokud v kazdém spolecném napéjecim bodu
nepiekroci harmonické proudy emitované do sit¢ hodnotu

l Sy (30)

S

S

vV pr = Iv pr

kde Say je soucet napajecich zdanlivych vykont vSech zafizeni v daném spoleéném napajecim bod¢ a Ss je celkovy
vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekrofeni ptipustnych harmonickych proudd, pak v zasadé piipojeni neni
mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze ptipustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou prekroceny.
Pro jina sitova napéti, nez jaka jsou udana v TAB. 78, lze piepocitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této

tabulce (nepfimo imérné k napéti).

Pokud jsou pfekro¢eny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotfebi provést podrobnéjsi vypocéet harmonickych
(viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sit¢ udava nasledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zafizeni ptipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty pievzaté z [1832] se vztahuji ke zkratovému vykonu

V piedévaeim misté pripojeni vyrobny.

TAB. 8
R&d v,u PFipustny vztazny proud harmonickych
iy, wzu V AIGVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 5,25 v
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1< 40 525/ 1

u>40° 16 /n

Pozn.: Pro harmonické radu nasobku tii se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblize vyssi rad

Pfipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zafizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13 takto:

. S
lyzut =ty pzul-Skv - o (31)
vzul =lv,pzu S

pro harmonické fadi vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

/S
ly wzul =iv.pzul - Skv - 2A (32)
V,uLzZu v,uzu SO

kde
lyuzl  piipustny proud harmonické vyrobniho zatizentmodulu

ivuzul  pripustny vztazny proud harmonické podle TAB. 8

Skv zkratovy vykon v pfipojném bodé
Sa ptipojny vykon vyrobniho zafizenimodulu
So referencni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych tada vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je vykon nejvétsiho
dodavajiciho ménice mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v pfipojném bode¢.

Je-1i vyrobni zafizeni pfipojeno k Gseku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za referencni vykon Sg
tepelny mezni vykon tohoto useku vedeni. Pfi pfipojeni vyrobniho zafizeni pfimo nebo ptes zdkaznikovo vedeni k
transformovné se za Sy dosazuje maximalné k transformovné pfipojitelny vyrabény vykon.

Dodrzeni ptipustnych proudii zpétnych vlivi podle rovnic (2731) a (2832) lze prokazat métenim celkového proudu v
predavacim misté nebo vypoctem z proudi pfipojenych jednotlivych zatizeni.

Mgieni proudii harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, pfivadéné zkreslenym napétim sité do vyrobniho zatizeni (napt. do obvodu filtru), se
vyrobnimu zatizeni nepfipocitavaji.
11.3 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3
Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PDS. Vysilaci Grovei je obvykle 1,6 % az 2,5 % U,

Ovlivnéni zatizeni HDO zptsobuji ptevazné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci t¢iniku (KZ).

Vyrobny (ptipadné KZ) ovliviuji vysila¢ HDO ptfidavnym zatizenim, které plyne z:

- impedance vlastniho zafizeni vyrobny

- zvySeného zatizeni sité, které je v dusledku vyroby k siti pfipojeno.
V téchto piipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizeni ptislusného vysilate HDO. Vychazi se z informace o jeho
zatizeni, kterou poskytne PDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je pfipojeni bez opatieni nepfipustné. Pokud tomu
tak neni, je pfipustné nésledujici zvySeni zatizeni vysilace:

- do5Auvysilace do 110 kV

8 vr ’ vr ’ ’
Celociselné nebo necelociselné v pasmu 200 Hz
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- do 2A uvysilace do vn.

Vyrobny (pfipadné KZ) smi zptsobit snizeni Grovné signdlu HDO maximalné o 5% za pfedpokladu, Ze i po tomto
snizeni bude dodrzena minimalni pfipustna trovei signalu HDO. Tato tirovenn musi byt zaru€ena i pfi mimotadnych
zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni urovné signalu HDO:

nn 150% Uy,  vn 190% Us, 110 kV 200% Uy,
kde Us je nab&hové napéti ptijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % U, [14].

Zadost o ptipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:
- Posouzeni vlivu na signal HDO a na zatizeni vysilace [14].

-V pripadech, které ur¢i PDS vysledky tydenniho méfeni urovné signalu HDO Vv ptipojném bod¢ (viz
¢ast 6 piilohy 3 PPDS)

- Urovné rugivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo Vv jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajistuje PDS nebo jim povéfené organizace disponujici potiebnou odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu Sifeni signalu HDO a jeho urovné jsou zejména hodnoty impedanci nasledujicich prvka
pro konkrétni frekvence HDO:

- venkovnich vedeni

- kabelovych vedeni

- transformatorQ

- synchronnich generatort
- asynchronnich generatort
- synchronnich motorti

- asynchronnich motorti

- kompenzac¢nich zafizeni

- hradicich ¢lent

- podpurnych impedanci

- vazebnich ¢lend vysilacd HDO
- impedance zatézi

Parametry pouzité pti vypoctu musi byt soucasti posouzeni.

Nepfipustnym zménam hladiny signalu HDO v pfipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi byt odsouhlaseny PDS.

Podrobnosti jsou v [14].

Pfi posuzovani poklest hladiny signalu HDO zpisobeného vyrobnami elektfiny je zapotfebi uvazovat nasledujici
hlediska:

- ZdrejeVyrobny pfipojené k siti statickymi stfidaci bez filtrd zpravidla nezpasobuji vyznamné sniZeni
hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzaénimi kondenzatory, pak je zapotiebi
piezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

- ZdrejeVyrobny, jejichz synchronni nebo asynchronni generatory jsou piipojeny do sité pres
transformator, vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a transformatoru,
frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.
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Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téz produkovana nezddouci rusiva napéti.

Obecné plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci HDO nebo lezi
V jeji bezprosttedni blizkosti, nesmi prekrocit 0.1 % Uy,
- vpredchozim uvedena napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné pouzitou frekvenci
HDO, nesmgji v ptipojném bodu piekroéit 0.3 % U,.
Vyse uvedené hodnoty 0.1% U, resp. 0.3% U, vychazeji z predpokladu, Ze v siti nn nejsou pfipojeny vice nez dvé
vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlastni vypocty a pfip. realizace ptislusnych opatieni [14].
Pokud sdastai-vyrobna_clektiiny nepfipustné ovliviiuje provoz zatizeni HDO, musi jeji provozovatel u€init opatieni
pottebna k jeho odstranéni a to i kdyz je ovlivnéni zjisténo v pozdéjsim Case.

Po uvedeni vyrobny_elekttiny do provozu ptedlozi jeji provozovatel PDS vysledky méfeni impedance vyrobny na
frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 pfilohy 3), kterym se prokaze jeji vliv na HDO.

Je-1i splnéna podminka minimalni irovné signalu HDO a pfipustného zatizeni vysilace, 1ze bez opatieni pro omezeni
vlivu (napt. hradici €leny) piipojit k siti vyrobny elektiiny, nepfesahne-li jejich vykon ve spoleéném napéajecim bodu
a jejich vykon v celé sitové oblasti hodnoty uvedené v TAB. 9.

TAB. 9.
Napétova troven Celkovy vykon vyrebnichzafizenivyroben elektiiny
V pripojném bodu V sit’ové oblasti
0,4 [kV] 5 kVA 10 kVA
MNvn 500kVA 2MVA
110 [kV] 20 MVA 30 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spoleéném napajecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni zafizeni pfipojena
v-tomto bodu, véetné vyrobnich zafizeni jiz pfipojenych. Spoleény napajeci bod je misto sit¢ odkud jsou nebo
mohou byt napajeni dalsi zdkaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni elektiiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zafizeni pfipojena v pfislusné siti nn,
v sitové oblasti vn nebo 110 kV véetné vyrobnich zatizeni jiz ptipojenych.

Pti ptekroc¢eni meznich hodnot vykont (napt. 500 kVA v napétové tirovni vn) uvedenych v TAB. 9 jsou u vyroben
elektfiny s rota¢nimi stroji- potfebna opatfeni, ktera je nutné dohodnout s PDS.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI
Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP) je mozné provést pouze na zakladé souhlasu
| ptislu§ného PDS, k jehoZz DS ma byt vyrobna clektiiny ptipojena.

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u pfislusného PDS (dale jen zadost).
| V piipad¢ vnofené vyrobny piipojené prostiednictvim odbérného elektrického zafizeni nebo vyrobny elektiiny
jiného tcastnika trhu podava zadost o PPP k DS tento u¢astnik trhu. PPP provadi PDS s timto u¢astnikem trhu.
Soucasti zadosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektiiny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna_clektiiny je provedena v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle pfedpist, norem a zasad
uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle PPDS a této piilohy,

e PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skuteéného stavu provedeni
| vyrobny V jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 piHehyPrilohy ¢. 4 PPDS,

e zprava o vychozi revizi (pfip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. ¢. 73/2010Sb. [27] pro zafizeni tfidy 1.)
elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné dalsiho elektrického zafizeni nové uvadéného do
provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahajit proces prvniho
paralelniho pfipojeni.

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni souéasti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny elektfiny S instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni pfedpisy; pro vyrobny
elekttiny do 30KW jsou-li vyZzadovany ve smlouvé o piipojeni.

Na zaklad¢ zadosti véetné predlozenych podkladl a po provéteni jejich uplnosti, provede PDS ve lhité do
| 30 kalendafnich dni ode dne, kdy mu byla uplna zadost vyrobce eclektiiny véetn¢ vSech dokumentd a podkladd
dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o pfipojeni nebo ve smlouve o uzavieni budouci smlouvy
o pripojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny elektriny prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti.
‘ PDS rozhodne, zda proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny elektiiny k distribu¢ni siti prob&hne za ptitomnosti
jeho zastupce nebo zda ho provede jim povéfena odborna firma sama bez pfitomnosti zastupce PDS. Pred prvnim

| paralelnim pfipojenim vyrobny elektiiny k siti je zapotfebi:

e provést prohlidku zafizeni,
e provést porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
e zkontrolovat pifistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté k DS a

e zkontrolovat provedeni méticiho a G¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavki, pokud je
jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni pfipravy pro instalaci méficiho a G¢tovaciho zafizeni podle
smluvnich a technickych pozadavku, pokud jeste instalovano neni.

Dale je také pfi prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:

e uskutecnit funkéni zkouSky ochran podle ¢asti 8. Ochrany se ovéiuji bud’ za skuteénych podminek, nebo
simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich ptistroj,

e odzkouset nab&h ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni podminky:
o trifazovy vypadek sité (u sit€¢ nn i jednofazovy),
o  spravna ¢innost pii OZ (u zdrejivyroben ptipojenych do siti vn a 110 kV),
o odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zafizenim)

e ucelektromért pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti chodu,
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pokud je vyrobna_elektfiny vybavena dalkovym ovlddanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit jejich
funkce z ptislusného rozhrani,

uskuteénit zkousku nebo piedlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v-_kapitole 9.2 této-Pilohy4
PPBS

9.2.2.1 Pieklenuti poruchy pii kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

9.2.2.2 Preklenuti poruchy pii kratkodobém nadpéti (HVRT)

9.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich moduli v sitivna 110 kV

e uskutecnit zkouSku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole 9.3

9.3.1 Snizeni ¢inného vykonu pii nadfrekvenci

e 9.3.2 Snizeni ¢inného vykonu pii podfrekvenci

9.3.2.1 Frekven¢ni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zafizeni pfi podfrekvenci

9.3.3 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

e uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni pozadavki uvedenych v kapitole 9.4

e 9.4.4 Rizeni jalového vykonu v zédvislosti na provoznich podminkach

e uskuteénit zkousku opétovného automatického ptipojeni vyroby v ase a podminkach uvedenych v kap.
9.4., pfip. v ¢ase definovaném PDS.

e  zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10

e zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generatorem a zda u regulacnich
zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.
Ochrany mohou byt PDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy nebo jim povétrena

| odborna firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny elektiiny nebo jeji ¢asti k distribucni soustavé

(Priloha 4 PPDS, cast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly provozovani distribuéni soustavy piislusného

provozovatele soustavy a ktery zasle zadateli o PPP v co nejkratsi lhite, nejpozdéji do 5 pracovnich dnt. Po

obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim pfipojeni poda zadatel Zadost o dodavku do DS, popt. distribuci. Po splnéni
ptip. dalsich nezbytnych podminek uvedenych v protokolu o PPP, PDS Zadosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pfipojeni, nebo se v prub&hu
procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na strané zadatele branici GspéSnému ukonceni tohoto
procesu, podava zadatel po odstranéni nedostatk novou zadost o prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést potiebna méteni a posouzeni vSech provoznich
stavd (napf. v zimnim obdobi u FVE), v€etné méfeni zpétnych vlivll vyrobny na DS, mize PDS rozhodnout o
potiebé oveétovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena ztratu naroku na podporu vyroby
elektiiny z OZE.

12.2 OVEROVACI PROVOZ

| Na zékladé pozadavku vyrobce povoli PDS ovétovaci provoz vyrobny_elektiiny. Soucasti zadosti o
povoleni ovétovaciho provozu a kontroly a zkousky pfi zahajeni ovétovaciho provozu jsou totozné, jako v ¢asti 12.1.
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| Ovétovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za uéelem uvedeni vyrobny elektiiny do provozu,
provedeni potfebnych zkouSek a meéfeni a mutze, na zaklad¢ rozhodnuti PDS, probihat bez instalované¢ho
faktura¢niho méteni dodavky do DS.
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12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY ELEKTRINY, UZAVRENI PRISLUSNYCH
SMLUV

, . . , , . .
n N elnim- nirmoten abn d a)
------ d PpHPpo OV S O

elekttiny—Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elektiiny do provozu se souhlasnymi
vysledky uvedenych kontrol provedeny podle &asti 12.1 je vyZadovan pii uzavirani téehto-smluv-pouze-tehdypokud
nebylpodidadempre-uzavient-smlouvy o pfipojeni.

V pripadé, ze PDS rozhodl, Zze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektiiny k siti uskuteéni bez
pritomnosti jeho zastupce, ma PDS moznost sam provést dodatecné kontroly a zkouSky uvedené v ¢asti 12.1, a to
nejpozdé€ji ve 1huté 90 kalendainich dnii od data prvniho paralelniho piipojeni vyrobny kelektiiny K siti, které je
zdokumentovano protokolem provadénym podle ¢asti 12.1.

V ptipadé, Ze PDS pfi této dodateéné kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu vyrobny elektiiny se
skute¢nostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobei pfimétenou lhiitu pro odstranéni zjisténych nesouladd a zavad.
V ptipad¢ shledani vaznych zavad nebo nesouladii ohrozujicich bezpeény a spolehlivy provoz DS, muze PDS
provést prechodné odpojeni vyrobny elektiiny od DS do doby, nez dojde k odstranéni shledanych zavad a nesoulad.
Pokud k odstranéni zjisténych nesouladd a zavad nedojde ve stanovené lhité a ani v PDS stanoveném nahradnim
terminu, mize PDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou smlouvu o ptipojeni ukondit.

Zatizeni potiebna pro paralelni provoz sastai-vyrobny elektriny se siti PDS musi vyrobce udrzovat neustale
v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v
pravidelnych lhitach (minimaln€ jednou za Ctyfi roky) funkéné prezkouSeny odbornymi pracovniky provozovatele
vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud pfezkouseni zajist'uje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci
odborné firmy, mize PDS pozadovat u zkousek pfitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi dokumentovat
zkusebnim protokolem a na pozadani predlozit PDS.

Tento protokol ma chronologicky doloZit pifedepsané zkousky a byt ulozen u zatizeni slastai—vyrobny
elekttiny. Slouzi téZ jako dukaz fadného vedeni provozu (viz ¢ast 16.5).

PDS mize v ptipad¢ potteby pozadovat pfezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran vazebniho spinace
a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to vyzaduje provoz sité, mtize PDS zadat zménéné
nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych divodii na zadost PDS odpojit sdastai-vyrobnu elektiiny od sité.

PDS je pii nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny elektiiny od sité. Odpojovani
vyroben _elektiiny K provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna_elektiiny smi byt - zejména po poruse zatizeni PDS nebo vyrobce - pfipojena na sit’ PDS
teprve tehdy, kdyz jsou spln€ny spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povétenym pracovnikiim PDS je zapotiebi umoznit v dohodé s vyrobcem pfistup ke spinacimu zafizeni a
ochranam podle ¢asti 7 a 8.
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Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PDS s provozovatelem vyrobny elektiiny odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spinani. Do této dohody je
zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a Casech pfipojovani zafizeni wHastni
vyrobny elektiiny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny_elektiiny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni
provoz, jako je napft. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostate¢nym ptedstihem projednat s PDS zamyslené zmény zafizeni,
které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napf. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran,
zmény u kompenzacéniho zafizeni.




strana 60

PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ ZDROJLLVYROBEN
A ELEKTRICKYCH AKUMULACNICH ZARIZENI SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

13 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN ELEKTRINY
13.1 PRIPOJENI VYROBNY ELEKTRINY NN DO DS

3/N/PErozvadéé- NN
4007230V

1 lRlul

vlastni spotieba

| Vazebni spinac podle ¢asti 7
\_ se-sitovymi-ochranami-dle-Casti-8
(zkratové; protipretizent)

3
2 ]
& 2
AN &
S\ 2
g \ © 2
g @
= o £
© $ © D
i 2 R > £
D g % © - 2
‘B 2 = -9 [

5 & & &
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S B @

o & 2

S ES

? .‘,
viastni spotieba

T , statrispotk
stni spotieba
< 3 — I|
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400/230 V

Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.

— e m——  m— 5 — o — hranice vlastnictvi

Vyrobce
Vyvodové vedeni (v majetku vyrobcee)

Faktura¢ni méfeni viz Piiloha 4 PPDS odst. 6
3~/N/PE rozvadé&é nn ———
Wh HDO |1 1
400 /230 V IRTU,
Nlr-3

000

Ostatni spotieba
i

tieba |
-

| Vazebni spina¢ podle ¢asti 7
\_ se sitovymi ochranami dle asti 8
(zkratova, proti pietizeni)

vlastni spoticba

=
—

3
493 i
AEZBN E
228l . 3
E=| N ‘@ @ | ‘E
EEE el | ol E
BEE ERE - g g - g
<] o 9 o 2 s g a
& £ E = B g g
g2 8z 8%
= = 3 =
g g
< ~ ’ 5 2
ERE
=
Vyrobna ‘ ~’ ‘ ~’
bez moznosti OP )
(piimé pFipojent) Vyrobna Vyrobna Vyrobna s moznosti OP
bez moznosti OP bez moznosti OP (provoz vyrobny bez piipojeni k DS)
(pfipojeni do OM (pfipojeni do OM)

1.  Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

2. Faktura¢ni méfeni mize byt provedeno i jako neptimé. Zpisob méfeni uréuje PDS v souladu s piilohou 5
PPDS a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

3. Cervené oznagené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

4.  Jednotlivé piiklady piipojeni 1. 2, 3 a 4 nelze kombinovat v ramci jednoho piipojeni k DS

5.V pftipadé€ provozu vyrobny v ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

6. HDO — pfi fizeni vyrobny

7.  Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopodéitdvany ztraty na vedeni

8.  Umisténi fakturaéniho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné a to

v navaznosti na pripojovaci podminky DS

9.  Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky piislusného PDS

10. Pfipojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéée nn v DTS

Obr. 10 Pfipojeni vyrobny elekttiny nn
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13.2 PRIPOJENI VYROBNY S AKUMULACI NN DO DS

400/230V

Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.

— e m——  m— 5 — o — hranice vlastnictvi

Vyrobee
Vyvodové vedeni (v majetku vyrobce)

Fakturaéni méfeni viz Ptiloha 4 PPDS odst. 6

3~/N/PE rozvadé¢ nn

400/230 V A
1
RS

e
e

Ostatni spotifeba OM

Ostatni spotieba OM

tieba |

I

Akumulacni

i

Akumulaéni

oticba |
|

Meéfeni v majetku vyrobce pro

zafizeni
zatizeni

Technologicka
vlastni spi
vlastni spotf

______ _||__

Vyrobna Akumulacni
zafizeni

Vyrobna

Priklad pripojeni akumulaéniho
zafizeni ke stavajici vyrobné

Priklad ptipojeni
akumulaéniho za¥izeni
samostatné i v kombinaci:
s odbérnym mistem

Piiklad piipojeni virobny
s akumulaénim zafizenim

*
- Senzor sméru toku vykonu

1.  Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.
2. Fakturaéni méfeni mize byt provedeno i jako neptimé. Zpiisob méfeni uréuje PDS v souladu s Ptilohou 5

PPDS a piipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.
Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

V piipad€ provozu vyrobny v ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS
HDO — pfi fizeni vyrobny

Pro delsi ptipojna vedeni budou dopocitavany ztraty na vedeni

Umisténi fakturaéniho méfeni spoleéné s prijimacem HDO v elektrické siti miize byt upraveno odlisné a to

v navaznosti na pfipojovaci podminky DS

8.  Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky piislusného PDS

9.  Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sit€ nn je mozné pouze do rozvadéce nn v DTS

10. Vyrobna a akumulaéni zafizeni v ptikladu ptipojeni 3 mohou byt provozovany kazda ptes sviyj vlastni stiida¢

NS |01 > |

pfip. mohou vyuzivat jeden spole¢ny stiidac¢

Obr. 11 Piipojeni vyrobny s akumulaénim zafizenim nn
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13.213.3 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHOZARIZENI Z
NADZEMNIHO VEDENI VN PRIPOJKOU VYROBCE

Odpina¢ s pojistkami,
od stanovené v¥konu PDS
vypinac

honusu
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vn vedeni

Spinaci prvek (dalkové ovladany)

hranice vlastnictvi

Ptipojka vyrobce
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v [ viz Piiloha 4 PPDS
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! Vyrobna YYrobna - Apumulagni |} Akumulacni ! Vyrobna ' !
Vyrobny s moZnosti zatizeni — Vyrobny s akumulaci pii Piipojeni
vykazovani Vyrobny s akumulaci bez vykazovani provozni ostatnich odbért
provozni podpory provozni podpory podpory

Pii jednom transformatoru lze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strang.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopoditavany ztraty na vedeni.

Cervené ozna&ené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti muze byt
upraveno odli$né, a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piislusného PDS

@ |01 B[ N e

Obr. 12 Pfipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni z nadzemniho vedeni vn pfipojkou vyrobce




strana 65 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
ZDROJU- SE SITI
PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 2017

13.313.4 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI
SAMOSTATNYM VEDENIM DO VN ROZVODNY DS
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Odpinac s pojistkami
od stanovené v¥konu PDS
vypinac¢
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Meéieni v majetku vyrobee
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Piipojnice rozvodny vn
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Vyrobny s moznosti Zarizenl Zarizenl Vyrobny s akumulaci pfi Pripojeni

vykazovani Vyrobny s akumulaénim vykazovani provozni ostatnich odbért
provozni podpory zafizenim bez provozni podpory
podporv

Pii jednom transformatoru lze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni.

Cervené oznagené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO — pfi tizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt
upraveno odli$né a to v navaznosti na ptipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PDS

A e S

Obr. 13 Ptipojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny DS
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13.413.5 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI

ZASMYCKOVANIM DO VN VEDENI
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Pii jednom transformatoru lze osadit i nepiimé méfeni na jeho sekundarni strané.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

1.

2.

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

3.

4.

Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piislusného PDS

5.
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! 13.513.6 PRIPOJENI VYROBEN JEDNODUCHYM T ODBOCENIM K VEDENI
110 KV (Ptedpokladem je umisténi rozvodny 110 kV v bezprostiedni blizkosti vedeni 110
kV)

vedeni 110 kV

PDS I

vyrobce l

hranice vlastnictvi

Y

2]

Fakturacni méfeni

(odbér, dodavka)
Ml viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6

Wh

QO MrP
—(D MTIN

transformator

V¥robna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zikaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS
g Yp P

1. Cervend oznadené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

2. RTU, HDO - pii fizeni vyrobny

3. Umisténi faktura¢niho méfeni spolec¢né s prijimacem HDO v elektricke siti miize
byt upraveno odlisné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfisluin¢ho PDS
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T

Obr. 15 Pfipojeni vyrobny jednoduchym T odboc¢enim k vedeni 110 kV
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13.7 PRIPOJENi VYROBEN S AKUMULACI JEDNODUCHYM T ODBOCENIM
K VEDENI 110 KV
(Ptedpokladem je umisténi rozvodny 110k KV v- bezprostiedni blizkosti vedeni 110 kV)

Y
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vedeni 110 kV
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, l hranice vlastnictvi
vyrobce

Faktura¢ni méfeni

Wh ﬂ . (odbér, dodavka)
M1 . S viz Pifloha 4 PPDS, odst. 6

Y]

Faktura¢ni méfeni
(odbér, dodavka) Wh .
viz Piiloha 4 PPDS, Nl

1

1

1

1

1

:

Faktura¢ni méfeni |
1

1
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odst. 6 |
() MTP '
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

(odbér, dodavka) Wh .
viz Ptiloha 4 PPDS, Qi)
odst. 6

QO MmtP

) MTN

—(D MTN

transformator transformator

————————————— : | o SRSEEEEEEE

Vyrobna Akumula¢ni

zafizeni
Ovladani a signalizace PDS
X Lo - ;
Signalizace zakaznik
Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS
Senzor sméru toku energie

5.1. Cerveng oznagené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

6-2. RTU, HDO — pii fizeni vyrobny

#:3.Umisténi fakturaéniho méfeni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti miize
byt upraveno odlisné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

8:4. Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami pfislusného PDS

Obr. 16 Piipojeni vyrobny s akumulagnim zafizenim jednoduchym odbo&enim k vedeni 110 kV
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13.613.8 PRIPOJENI VYROBNY SAMOSTATNYM VEDENIM DO 110 KV
ROZVODNY DS DO POLE VEDENI 110 KV V ROZVODNE DS
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pfipojnice rozvodny 110kV

I

g

+—CD

. —— hranice vlastnictvi
vyrobce -

piipojka vyrobce

by viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6

() MTP Faktuvracm n}erenl
Wh 3 (odbér, dodavka)
MTN

transformator

Vyrobna Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopodéitdvany ztraty na vedeni.

Cervend oznagené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO — pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno

il N

odlisné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.
5.  Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislu§ného PDS

Obr. 17 Pfipojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS
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13.713.9 PRIPOJENI VYROBNY PRODLOUZENIM PRIPOJNIC 110 KV PRES
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PDS I vyrobce

Piipojni dny 110 kV .
tipojnice rozvodny -

— I

hranice vlastnictvi

]

X
3

Faktura¢ni méteni
(odbér, doddvka) Wh
viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6

< MTN
transformator
Virobna Ovléadani a signalizace PDS
Signalizace zédkaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1.  Stav podélného déleni bude signalizovan vyrobci

2. S ptipojnicovymi odpojovaci bude vyrobce manipulovat pouze po souhlasu dispeéera PDS

3. Cervend oznagené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

4.  RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

5. Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné, a to
V__ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS.

6.  Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piislusného PDS

Obr. 18 Piipojeni vyrobny prodlouzenim piipojnic 110 kV pies podélné dé€leni
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12.813.10  PRIPOJENI VYROBNY ZASMYCKOVANIM DO VEDENI 110 KV V DS
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vedeni 1 vedeni 2

—LH —

b—/l—/

PDS T

Odbératel/ l hranice viastnictvi
vyrobce

fipojnice s podélnym

délenim

geH \-8EH
Faktura¢ni méteni Faktura¢ni méteni
(odbér, dodavka) \L Wh H \L Wh ﬂ (odbér, dodavka)
viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6 M1 Ml . viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6

Q mre Q wmre
0—@ MTN 0—@ MTN

Vyrobna Vyrobna Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zédkaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cervend oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PDS.

2. RTU, HDO — pfi fizeni vyrobny

3. Umisténi faktura¢niho méteni spolecné s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné, a to v ndvaznosti
na pfipojovaci podminky DS.

4.  Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PDS.

Obr. 19 Pfipojeni vyrobny zasmyc¢kovanim do vedeni 110 kV v DS
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14 DODATEK
Vysvétlivky
Vysvétlivky k ¢asti:
3 Vseobecné
Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkusenosti PDS.
4 PiihlaSovaci Fizeni
| U—dastaiek vyroben s nékolika generatory je zapotifebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generator

(podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPDS). Souhrnné tdaje u zaiizeni s vice generatory nepostacuji pro zavére¢né
posouzeni narazovych proudl, ¢asového odstupiiovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti

pripojeni).
5 Ptipojeni k siti
Aby bylo zajisténo dostatetné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém piipadé proveden vypocet

zkratovych pomérd v predavacim misté. Zkratova odolnost zafizeni musi byt vyssi, nejvySe rovna nejvétSimu
vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomérd i druhu a velikosti zatizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto vykazovat
dostate¢nou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7 Spinaci zaFizeni

Pfi dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotiebi brat ohled na to, Zze zkrat je napajen jak ze sit¢ PDS, tak
z vlastni vyrobny. Celkova vyse zkratového proudu zavisi tedy jak na piispévku ze sité PDS, tak z vlastni vyrobny.
U vétsich generatori je vSeobecné pozadovan vykonovy vypinac.

Spina¢ ke spojeni vlastni vyrobny se siti PDS slouzi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz ¢ast 5).
Usporadani spinacu je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v predavaci stanici. Bliz§i stanovi
PDS ve smlouvé.

U zafizeni, ktera nejsou uréena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové vypinace ke spojovani
a synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zafizeni schopného ostrovniho provozu (viz ptiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchronizacni vypinaé
mezi spinacim mistem podle ¢asti 5 a zafizenim vyrobny k -vypinadni, ke kterému mutze dojit ¢innosti ochran pfi
jevech vyvolanych v siti PDS. Funkce vazebniho a synchronizac¢niho vypinace je zapotiebi specifikovat jako soucast
smlouvy o0 zpiisobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni
vyrobny, protoze jinak pfi poruchach v siti PDS nedojde k pisobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bod€ maji zabranit nezadoucimu napéjeni (s nepiipustnym napétim nebo frekvenci) ¢asti
sit¢ odde€lené od ostatni napéjeci sit€ z vlastni vyrobny, stejn€ jako napajeni poruch v této siti.

U tfifazovych generatort pfipojenych na tfifdzovou sit' vede nerovnovdha mezi vyrobou a spotiebou
¢inného vykonu ke zmeéné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi vyrdbénou a spotiebovavanou jalovou
energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto generatord byt sledovana jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tieba ttifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopolové poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych zménach
napéti nedoslo ke Skoddm na zafizeni dalSich odbérateld nebo na zafizeni vlastni vyrobny. Pii samobuzeni
asynchronniho generatoru muze svorkové napéti béhem nekolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, ze nelze
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vylouéit poskozeni provozovanych zatizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této piiloze PPDS je tedy mozné pouzit
jen ve vyjimec¢nych ptipadech.

Generatory—Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pies stfidace) nereaguji na nevyrovnanou bilanci
¢inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci podpétova a nadpét'ova ochrana.
Odd¢lena kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stfidaci bezpodmine¢né nutnd; obecné
postacuje integrované sledovani frekvence v fizeni stfidace s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim wHastai-vyrobny elektiiny pti OZ jsou chranény synchronni gereréteryvyrobni
moduly pfed zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové piestavce. Také G€innost OZ je
zajisténa pouze tehdy, kdyz pti beznapétové pauze sit’ neni napajend. Proto musi byt souéet vypinaciho ¢asu ochrany
a vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapétova pauza pii OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu, popi. smérova
nadproudova ochrana) nejsou nahradou za poZzadované napétové a frekvenéni ochrany. Pii jejich nastaveni je
zapotiebi brat v uvahu reakci na kolisadni zatizeni v zafizeni ¥lastai-vyrobny elektfiny a pfechodné jevy v siti. U
zatizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s ¢asti sit¢ PDS), vypnout
vazebni vypina¢ a tim zamezit pozd¢jSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sit¢ PDS. Vypinaci ¢asy téchto
ochran je zapotiebi sladit s odpovidajicimi Casy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni se zemnim spojenim mize byt pozadovano vybaveni zemnim smérovym relé.
Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich divodt nebo k zabranéni pfetizeni zafizeni mohou byt pozadovany ochrany pro omezeni
napajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotiebi odsouhlasit s PDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotfebi usilovat o u€inik pfiblizné 1. V distribucni siti PDS
s vysokym podilem kabelti a s kondenzatory stavajicich kompenzacnich zafizeni muze celkovy ucinik lezet
Vv kapacitni oblasti. Pak mtize byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompenzac¢niho zatfizeni odbératele kapacitni vykon
vsiti dale nerostl. Proto mize PDS v jednotlivych piipadech, napt. u malych asynchronnich generatorti, od
pozadavku na kompenzacni zatizeni upustit. Je rovnéz tieba vySetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbyte¢nych ztrat ve vedeni je zapotiebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak
vyjadfeno - pii vyznamném vykonu o G¢inik A = cos ¢ piiblizné 1. Protoze pro tento pozadavek je urCujici udaj
jalového elektroméru, neznamena pfipadnd vyznamna odchylka uciniku od 1 v dobé nizkého ¢inného vykonu
poruseni této zasady.

Pfi vyuziti kompenzacnich kondenzatorti je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti dochazi pti frekvenci
vy$s$i nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru a souctem vsech
sitovych kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatizeni mize dojit ke zvySeni impedance sité. Pfipojenim
kompenzacnich kondenzatoru se tato resonanéni frekvence posune k niz§im kmito¢tim. To mize v nékterych sitich
vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni lze kondenzatory zahradit prediazenim indukcnosti
(nelze vzdy dodatecné, protoze se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacimu t¢inku na mistné
pouzité frekvence HDO je nutny souhlas piislusného PDS.

Pfi vypinani mlze zustat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecich odpori muze zpusobit vyssi
dotykové napéti, nez je ptipustné podle [18]. Pii opétném zapnuti jesté nabitého kondenzatoru muze téz dojit k jeho
poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykont potiebné vybijeci odpory, pfipadn€ l1ze vyuzivat k vybijeni vhodné
zapojené piistrojové transformatory napéti.

- Poti‘eba jalového vykonu asynchronnich generatori

Pottebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze sit¢ PDS, je tfeba pro kompenzaci pripojit paralelné ke generatoru odpovidajici
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kondenzatory. Protoze asynchronni generator smi byt pfipinan k siti pouze v beznapétfovém stavu, nesméji byt
prislusné kondenzatory pfipojeny pied pfipojenim generatoru. K tomu mutze byt zapinaci povel odvozen napt. od
pomocného kontaktu vazebniho vypinace. Pfi vypnuti generatoru je zapotiebi pro ochranu pfed samobuzenim
generatoru a ochranu pred zpétnym napétim kondenzatory odpojit.

- Poti‘eba jalového vykonu synchronnich generatoru

U synchronnich generatorii mize byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu pohonu je
bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotiebi regulator na napéti nebo cos o.

Poti‘eba jalového vykonu u stiidaci

Vlastni vyrobny provozované se stiidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu jalového vykonu
odpovidajici pfiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidact plati stejné podminky jako u
asynchronnich generatort.

Vyrobny se stiidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotfebu jalového vykonu, takze kompenzace
jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.
10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt sdastai-vyrobna_elektiiny zapnuta teprve tehdy, kdyZ je odstranéna porucha,
ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém piivodu je zapotiebi pfedev§im prezkouset spravny
sled fazi.

Po vypnuti—Hastai vyrobny pracovniky PDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotfebi dohodnout
S ptislusnym pracovistém PDS.

Zpozdéni pfed opétnym piipojenim generatoru a odstupiiovani ¢ast pii pfipojovani vice generatordi musi
byt tak velka, aby byly jisté ukonceny vSechny regulacni a pfechodové déje (cca 5 ).

Proud pii motorickém rozb&éhu je u asynchronnich stroji nékolikanasobkem jmenovitého proudu.

S ohledem na vysoké proudy a napét'ové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozbéh generatort obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizaéni zatizeni métici ¢ast, obsahujici dvojity
méti¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferencniho napéti. Prednostné se doporucuje automaticka synchronizace. Pokud
slastni-—zdrejvyrobna neni vybaven dostateéné jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej
vybavit tlumivkou na omezeni proudovych narazi.

U stfidacovych zafizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristort, aby stiida¢ pred pfipojenim byl ze strany
sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy na DS se u wastaieh-vyroben elektiiny projevuji pfedevsim jako zmény napéti a harmonické.

Bezprostiedné pozorovatelné G¢inky jsou napft.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a zativek

- ovlivnéni zatizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky, ochrannych a méficich
zafizeni, elektroakustickych piistroju a televizora

- kyvani momentu u stroju

- pridavné otepleni kondenzatord, motort, filtra¢nich obvodd, hradicich tlumivek, transformatort
- vadna ¢innost pfijimac¢t HDO a elektronického fizeni.

Zpétné vlivy na DS se mohou projevovat nasledujicim zptisobem:

- zhorSenim uciniku

- zvySenim pienosovych ztrat

- ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.
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a) Zmény napéti

Maximalni piipustné zmény napéti jsou zavislé na cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru). Podrobnosti jsou v
[8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira vijemu flikru Py, (Ay). Ten se zjistuje bud’ méfenim skute¢ného
zafizeni ve spole¢ném napajecim bodu, nebo predbéznymi vypocty.

P je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sy

- uhlu wy zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ¢initeli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobnéj$im vySetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadifeném fazovym tthlem ¢,

Cinitel flikru za¥izeni ¢ charakterizuje spolu s fazovym thlem i specifické schopnosti ptislusného zafizeni
produkovat flikr. Ob¢é hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni, nebo nezavisly institut a maji vyznam piedev§im
uvétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generitorem miZe byt stanoven méfenim flikru za realnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je ucelné takové meéfeni provadét v siti
S odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které sHastai-vyrobna elektiiny nevyvolava vétsi zmeény napéti nez 3
az 5 %, jak se to doporucuje pro méteni zpétnych vlivii [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskame z méfeni rusivého Cinitele flikru Py S uvazovanim vykonu generatoru S, a fazového
uhlu generatorového proudu

Sk
¢ = PFnam ' (2539)
SrG €0s (Wky — @i )
kde: Wiy je fazovy thel sitové impedance pii méteni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -90°< .y <+90° (pii induktivni impedanci je y>0)
O fazovy uhel proudu generatoru- pfesnéji : zmeény proudu- proti generatorovému napéti ve zdrojove

orientovaném (obvyklém u generatord) systému,
tj. -90°< @; < 0° (pokud se generdtor chovéa jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni
generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stéidaé, pak je @< 0).
Urceni fazového thlu ¢ vyzaduje pfesné méteni velikosti a fiaze proudu generatoru. Vypocetné se urci ¢
rozptylenych zdreftvyroben z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

¢ = arctan%, (2634)

kde: AP >0 ¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym
nasledujicim zptisobem:
AQ <0 kdyz se vlastni wrebnav_elektiiny chova jako induktivni odbératel, tj. napt. asynchronni
generator, nebo podbuzeny synchronni generator
AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna_elektriny chova jako kapacitni odbératel, tj. napf. piebuzeny
synchronni generator.
Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy uhel @; komplexni veli¢iny ¢ popisuji Gcinek flikru ¥Hastai-vyrobny
elektfiny.

S ptihlédnutim ke zkratovému vykonu Sy, a thlu zkratové impedance- iy v predpokladaném spole¢ném napéjecim
bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem, zptisobeny wlastai-vyrobnou elektriny.
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S
Pt = {C-SrA cos (yyy _(Pi)} : (2735)
KV

Tento vztah poskytuje mensi, ale pfesnéjsi hodnoty ¢initele flikru, nez odhad podle rovnice (4620) v ¢asti 11.

Kdyby v rozsahu thli y-@; ~ 90° klesl cos_(yi-¢;) pod hodnotu 0.1, pak je i piesto zapotiebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nerealné nizké hodnoty flikru. Pokud neni thel sitové impedance pfilis
velky (wiv < 60°), pak Ize podle okolnosti vliv tthlu ¢, zanedbat.

Pokud je hodnota ¢initele flikru ¢ néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi ptipojeni s ohledem na flikr nijak

zvlast prezkuSovat, protoze podminky pfipojeni podle ¢asti 10 predstavuji pfisnéjsi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni C je zavisly pfedeviim na stejnomérnosti chodu daného zatizeni, na kterou opét maji vliv dalsi

parametry:

- turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecn¢ hodnoty ¢ mensi nez
20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motorti ma na hodnotu ¢ vliv pocet valcii

- ¢im vetsi je rotujici hmota, tim mensi je ¢initel flikru

- u fotoclankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty €, zadné kritické ptsobeni flikru se vSak
neocekava.

Pfi posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsou jejich Cinitele flikru ¢ az 40.

Pro vétrné elektrarny plati:

- ¢im je vetsi pocet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru ¢

- u zafizeni se stfidaci je tendence k niz§im hodnotam ¢, nez u zafizeni s pfimo pfipojenymi asynchronnimi
resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice riznych generatort (napt. v parku vétrnych elektraren) do stejného spole¢ného napéjeciho bodu,
pak je zapotiebi pro toto zafizeni pouzit vysledny ¢initel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2 (¢ S
C = . 2836
res %S (2836)

Pokud zatizeni sestava ze stejnych generatort, pak se ptedchazejici rovnice zjednodusi na:

Cres = % : (2937)

Odtud je ziejmé, Ze u zafizeni, ktera sestavaji z vice generatort, dochazi k urcité "kompensaci” flikru jednotlivych
generatoru.

b) Harmonické
- vyrobny elektiiny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouzit Sestipulzni usmériiovac s induktivnim vyhlazovanim bez zvlasStnich opatieni ke
snizeni vysSich harmonickych (jednoduché trojfdzové mustkové zapojeni), pfipustné velikosti harmonickych
nebudou piekroéeny, pokud je splnéna nasledujici podminka:

S L (20308)
S 120

V sitich s nizkym az primérnym zatizenim harmonickymi neni zapotiebi ocekavat pti provozu wlastaich-vyroben
elektfiny rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykoni téchto zafizeni- S;n spliiuje nasledujici
podminku:
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S, L (21319)
S 60

Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifdzovém systému, je zapotiebi si uvédomit, Ze proudy tfeti harmonické a
jejich nasobkl maji ve vSech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v uzlu séitaji. Ve stfednim
vodi¢i tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudii. Pfi izolovaném uzlu se tfeti harmonicka v proudu
nemuze vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita napf. tato opatfeni:

- vy$si prifez vodice pro pfipojeni uzlu

- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pii

jednopodlovych zkratech)
- automatické preruseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem

vazebniho spinace.
- vyrobny elektriny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu piipustnych proudii harmonickych v sitich vn mohou leZet v rozsahu
20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita zkratova odolnost zafizeni vn, ale skuteény
zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodé. Ocekavané proudy vysSich harmonickych mohou byt zjistény napt.
vV ramci méfeni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané slastnim—zdrejemvyrobnou mohou byt podle [8] maximalné
0;2% Y250 % meznich hodnot, urenych pro estatni-harmenické—~-proudy podle TAB. 2-nesméji-byt-veétsinez

0:1% Y 7.

Pokud jsou proudy harmonickych zatizeni niz$i nez piipustné proudy, pak je zajisténo, Zze jimi vyvolana
napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati za predpokladu induktivni
impedance sité, kterd znamena, Ze u zddné z harmonickych uvedenych v TAB.2 7 nenastava rezonance.

Pii ptekroceni pfipustnych proudid je zapotiebi nejprve vypoéitat vyvoland napéti harmonickych pfi
uvazovani skute¢né impedance sité (viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické pomérné nizkych
fadu kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené ptipustné hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosaZeny teprve pii
vyssich proudech, nez vypoctenych podle TAB. 27.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypoctend napéti harmonickych vyssi nez vySe uvedené meze, prichazeji mj.
Vv tvahu nasledujici opatteni:

- zabudovani filtrd harmonickych

v

- ptipojeni v misté s niz§i impedanci sité (vyssim zkratovym vykonem).

Daéle je zapotiebi doporucit a v jednotlivych pfipadech prezkusovat, zda maji byt pouzity u zafizeni se
stfida¢i od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon)
dvaceti¢tyfpulzni usmériiovaée. Tim se snizuji proudy harmonickych a navazné i naklady na kompenzaéni zafizeni.
Udaje o proudech harmonickych méa dodavat vyrobce zatizeni.

U zaftizeni se stiidac¢i s modulaci Sitkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je zapotiebi ptredlozit
protokoly o analyze maximalnich proudt harmonickych pfi riznych vykonech.

Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za uréitych okolnosti, napt.
pfi slabé tlumenych rezonancich Casti sité, vyvolanych pii komutacich. V téchto ptipadech musi byt pfijata zvlastni
opatfeni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zarizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompenza¢ni kondenzatory vn nebo vvn- s piediadnymi
tlumivkami vyvolavaji ¢asto snizeni hladiny signalu HDO pod dovolenou mez. V téchto ptipadech miize pomoci
vhodné naladéni sacich obvodii nebo zvyseni Cinitele p predfadnych tlumivek kondenzatorovych baterii. Piipadné
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musi byt pouzity hradici Cleny pro ténovou frekvenci. PDS udava v téchto piipadech podle [14] minimalni
impedanci zafizeni zakaznika na frekvenci HDO, kterou je tento povinen dodrzet.

Generatory a motory zatézuji napéti tonové frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak rovnéz vyvolat
nepfipustné snizeni hladiny signélu. I zde jsou podle okolnosti potfebné hradici ¢leny nebo v meznich ptipadech
podpiirné vysilace HDO.

Z téchto diivodt mize PDS pozadovat i dodatecné u kompenzacniho zafizeni zahrazeni kondenzatorti nebo
jina technické opatieni, kterd musi provozovatel vlastni vyrobny zabudovat.
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to grid integrated electrical energy storage (EES) systems

[38] IEC 62619,21A - Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for large format secondary lithium cells and batteries for use in industrial applications
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16 PRIKLADY VYPOCTU

Posouzeni pfipustnosti ptipojeni sdastai-vyrobny elektiiny k distribu¢ni siti vn.
Zadani ulohy
K vetejné siti 22 KV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyzaduje
ptipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.
Pfipustnost pfipojeni je zapotiebi ptezkouset s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni podle ¢asti 10 a
zpétnych vlivi podle ¢asti 11.
Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Skw=100 MVA
- fazovy uhel zkratové impedance Y= 70°
Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmériiovaéem

- jmenovité napéti usmériovace U=400 V

- jmenovity vykon Sic=S;a=440 KVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- Cinitel flikru c=30 pii ¢;=0°
proudy harmonickych 11,=4.3 % =27.3A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na stran¢ 400 V 1,3=4.6 % =29.3 A

1,5=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni
Ptipojny vykon, pfipustny podle ¢asti 9 je:

0,
o _ 2%.Sy _ 2.100000WA _ o0 \ 440 KVA
"Aprip K 100

Protoze pripojovany vykon generatoru je mensi nez pfipustny vykon, je podminka splnéna, tj. pfi pfipojeni zafizeni
se neoc¢ekava zadné ruseni zmeénami napéti.

- Posouzeni zpétnych vlivi
Posouzeni zpétnych vlivii podle ¢asti 11.

- Pro orientacni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:
Skv

rA

Y 500

V tomto piipadé plati

100MVA

227 ( 500
440kKVA

Protoze v predchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.
- Oveéteni kritéria flikru

F’,tSC.S—rA-
Sy
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Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem
440KVA

Pe <

Flikr vychazejici ze zafizeni pii provozu zlstane pod pfipustnou hodnotou.

100000KVA

0.132 ( 0.46 = Py

- Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proudti harmonickych podle podminky:

Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Syy

Pro posouzeni budou pouzity hodnoty pfislusnych vztaznych proudd harmonickych v TAB.27 v ¢asti 11. Spolecny
napdjeci bod pro pfipojeni ¥Hastathe—zdrejevyrobny je sice na strané vn, pfesto vSak budou pouzity hodnoty strany

400 V.
Posuzovaci tabulka
| TAB.710
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné (A/MVA) ptipustné vypoctené vysledek posouzeni
400 V (A) (A)
400 V 400 V

11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrocena.

| Pted rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni sHastathe-zdrejevyrobny je tieba vypocist vyvolané napéti 23. harmonické

(viz [7]).

Pokud po tomto vypoCtu bude rovnéz pickrofeno pfipustné napéti pro tuto harmonickou, pfichazeji v tivahu

nasledujici opatfeni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- pfipojeni v misté s Vy$§im zkratovym vykonem, minimalné

Sw = 100MVA

293

= 146MVA.
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17 FORMULARE (INFORMATIVNE)
17.1 DOTAZNIK PRO VELASTNIVYROBNU ELEKTRINY (A)

provozovanou paralelné se siti PDS

nn O vn 1110 kV

(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni
Ulice:

Misto

Zrizovatel zarizeni
Jméno:

Adresa:

Telefon/fax:

Zatizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni:
Typ:
VyuZzivana Vitr O bioplyn O kogenerace
energie regulace: "Stall" [ spalovna O plyn 0
"Pitch" 0 ostatni 0 olej O
voda 0 slunce
generator asynchronni O fotoclankovy se stfidacem
synchronni O a tfifazovym pfipojenim 0
se stfidacem 0 a jednofazovym pfipojenim O
zpusob ostrovni provoz ano U ne 4
provozu zpétné napajeni ano O ne 0
dodavka veskeré energie do sité ano O ne 0
Data ¢inny vykon P __kw Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S __kvA $pickovy vykon Smax __ kVA
zafizeni jmenovité napéti U Vv stiedni za ¢as s
proud | A mérny Cinitel flikruc  c(wyy)
motoricky rozb&h generatoru ano 0 ne O
pokud ano: rozb&hovy proud Ia A
Pouze u stiidaci:
fidici frekvence sitova [ vlastni 0
schopnost ostrovniho provozu ano 0 ne [
pocetpulsi 6 1 12 [J 24101 modulace $itkou pulsu 0
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano 0 ne 0
prispévek Hastatho-zdrojevyrobny ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zatizeni kA
kompenzacéni zatizeni neni 0 je 0 vykon kVAr
pfifazeno jednotlivému zatfizeni  [J spole¢né 0
fizené ano 0 ne O
s pfedfazenou tlumivkou ano O s_ % ne 0
s hradicim obvodem ano [Jpro__ Hz ne 0
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se sacimi obvody ano J pron= ne 0

Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum: podpis:
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DOTAZNIK PRO VEASTNEVYROBNU ELEKTRINY S AKUMULACNIM ZARIZENIM (B)
provozovanou paralelné se siti PDS nn O vn 1110 kV 0

(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Technické udaje elektrického akumulaéniho zatizeni — priloha Zadosti o pfipojeni

1. Provozovatel Ulice €. pop. PSC misto

Jméno nebo firma Misto pfipojeni

2. Akumulaénisystém | Vyrobce/typ / parametry | Pocet

3. Pftipojeni st—pFipoiem’J:[ | ss-pripojeni [ ] | Ostrovni provoz [ |

akumulaéniho Jedofazové [ |dvoufazové [ | t¥ifazové [ |
zafizeni VyuZitelnd kapacita kWh

Uplné odpojeni od sité pt¥i ostrovnim provozu Ano[ | ne[ ]
Ochrana v misté pfipojeni k siti pfiloha

Stridac¢ akumulaéniho Vyrobce/typ Pocet

zafizeni Uginik cos ¢ (odbér) -
Zdanlivy vykon stfida¢d akumulacniho kVA
zarizeniSAmax Zdanlivy vykon sttidacl vyrobny kVA

SDECEmax | kVA

Celkovy instalovany vykon Se_Cinny kW
vykon stfidac¢t akumulaéniho zafizeniPAmax Cinny kW
vykon stfidacl vyrobny PDECEmax kW
Celkovy instalovany Cinny vykon P Jmenovity A
proud (st) In A

ZpUsob pripojeni
Jednopdlové schéma bateriového / vyrobny elekttiny Pfiloha
Schéma zapojeni systému do instalace Ptiloha

Pouzitd primarni energie (slunce, voda, vitr apod.)

Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirana ze sité Ano ne
Elektfina pro nabijeni je vZdy odebirdna ze sité Ano[ | ne[ |
Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sité i z instalované  |Ano[ | ne[ |
vyrobny

P¥edpokldddna dodavka do sité z akumulaéniho zafizeni  |Ano[ | ne[ |
Predpokladany charakter denniho provozu| Pfiloha

uvedte predpoklddané ¢asy a proudy pro nabijeci a vybijeci
rezim, Cetnost nabijecich a vybijecich cykld béhem dne,
pripadné v tydennim, mési¢nim, ¢i rocnim harmonogramu.

Doklady P-Q diagram Priloha
Rychost ndbéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v ¢ase Priloha
Rizeni doddvky/odbéru | popis Ptiloha
Informace o moznosti ostrovniho provozu Priloha
Pozndmka

Misto, datum Podpis
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17.2 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (C)

provozovanou paralelné se siti PDS (tuto stranu vyplni PDS)

Piipojeni k siti

spole¢ny napajeci bod nn O vn O
zkratovy vykon ze strany PDS v pfipojném bodu Syy MVA
zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice PDS O vlastni [
zuctovaci misto nn O vn O

trvale pristupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - délici bod
hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel piedlozi PDS nasledujici podklady

pihlaskaksiti zadost o pfipojeni k sitidistribuéni soustavé

pelehevypolohopisny plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby sdastai-vyrobny
dokumentace k zapojeni-eeléhe elektrického zatizeni s daji k jednotlivym zatizenim

schémata s idaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkei jednotlivych ochran
popis druhu a zptisobu provozu pohoni, generatorti a zptisobu pfipojeni k siti
zéadost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’

I s B R |

protokol o nastaveni ochran Hastat-vyrobny elektfiny

(misto, datum) (sluZebna) (zpracovatel, telefon)
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17.217.3 VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO
UVEDENI VYROBNY DO PARALELNIHO PROVOZU S DISTRIBUCNI
SOUSTAVOU PDSPDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN OVNOVVN

EAN :
Instalovany vykon vyrobny

PDS ADRESA MiSTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE:; MiSTO:

GPS SOURADNICE

REGION: OBCHODNi PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:
18 VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENi SKUTECNEHO STAVU VYROBNY V PORADKU
1 VSEOBECNE
1.1  PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2 VYBUDOVANE ZARIiZENi ODPOVIDA PODMINKAM PDS ANO / NE
1.3 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4  TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO, OVERENI FUNKCE ANO / NE
1.5 MERICIi ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZi REVIZI ANO / NE

1.7 EVE 0O VOLNE STOJiCi O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY

2.1 PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENi FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPiNANi, KOMPENZACE UCINiKU

3.1 2 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
3.2 3 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO ANO / NE
3.3 4 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
3.4 5 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO / NE
3.5 6 FUNKCNI ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENi PRO REGULACI A OVLADANI

4.1 7 ODBERNE MiSTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
4.2 8 ODBERNE MiSTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 9 JEDNOTKA RTU A JEJI ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
4.4 10 FUNKCNI ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE

4,5 11 FUNKCNI ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENI: PDS
OBCHODNI PARTNER — ZADATEL: TECHNIK:

5 ZAVER Z KONTROLY ZDROJEVYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENi DO TRVALEHO
PROVOZU S DISTRIBUCNi SOUSTAVOU PDS

Provedena kontrola splnéni podminek PDS pro paralelni provoz.
| e ZdrejVyrobna mlze/nemlze byt provozovan bez dalSich opatfeni / mize s neohrozujici
podminkou

| e ZdrejVyrobna spliuje / nesplfiuje technické podminky pro pfiznani podpory.

Ukon¢eni procesu PPP (UspésSného i netispésSného):
PDS

TECHNIK:

6. ZAVER Z MERENi ZDROJEVYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENi ZPETNYCH VLIVU
ZDROJEVYROBNY NA DISTRIBUCNi SOUSTAVU PDS

MiSTO, DATUM:

ZA PDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU C.1 (VYPLNUJE PDS)

TECHNICKE INFORMACE ZDROJEVYROBNY:

INSTALOVANE ZARIZENI

TYP VYROBNY -II-ﬁC.N(;:(ECS)T/:I:‘IIIEfSTNICTVi

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sy KVA NAPETI NAKRATKO uy %
JMENOVITE NAPETI VN Uy kv JMENOVITY PROUD I, A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Py, kw

VYROBNi MODUL/GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Uy JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV KVA
SYNCHRONNI ks kv KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv KVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) KW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE VYROBNIHO MODULU/GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ovéfeni a pogateéni stav)
HODNOTA HLAVNIHO JISTICE : A UNN

MiSTO, DATUM:

ZA PDS:
TECHNIK :
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