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1 Clenéni Kodexu PS

Kodex PS tvoii uceleny soubor dokumentti sestavajici z téchto jednotlivych casti:

Cast I Zakladni podminky pro uzivani pfenosové soustavy

Cast 1. tvofi zakladni dokument Kodexu PS. Specifikuje jeho poslani, zdsady tvorby a proces aktualizace. V této
casti jsou také vymezeny pisobnosti provozovatele PS v ramci propojené soustavy ENTSO-E vcetné popisu
systémovych sluzeb. Ctenai zde nalezne dillezité partie stanovené nafizenimi EU, energetickym zikonem a
nékterymi provadécimi piedpisy a dal§i podminky pFipojeni k PS. Rovnéz je zde uvedena specifikace
potiebnych udaji pro provoz a rozvej PS a popsany technické vypoCty a jejich vstupni data. Na zavér je
vymezena terminologie, jez je v Kodexu PS pouzivana.

Cast I Podptirné sluzby (PpS)

V této Casti je popsana metodologie urcovani celkového objemu (PpS) z hlediska zajisténi spolehlivého a
bezpetného provozu ES CR. Jsou zde popsiny podptirné sluzby (podrobnosti jaké funkce maji plnit) a
podminky pro jejich poskytovani. Dale cast stanovuje podminky pro udélovani a zanik autorizace pro
provadéni certifikacnich méfeni. Popisuje se metodika méfeni a hodnoceni jednotlivych (PpS). Definuji se zde
podminky vybérového fizeni obstaravani (PpS) a jeho vyhodnoceni. Dokument popisuje koncepci provozovani
elektronického on-line Denniho trhu s (PpS) CEPS, a.s. na Internetu.

CastIII.  Poskytovani systémovych a pfenosovych sluzeb

Cast III. popisuje obchod s P¥S na narodni i mezinarodni Grovni. Je zde stanovena metodika uréeni volnych
obchodovatelnych kapacit a organizaci aukci a provéfovani obchodnich pfipadli exportu, importu a tranzitu
vykonu na mezinarodnich pfenosovych profilech za ucelem technického ovéteni realizovatelnosti spolehlivého
PRENOSU kazdého obchodniho ptipadu.

CastIV.  Planovani rozvoje PS

Cést IV. specifikuje a upfesiiuje rozvojové trendy, zaméry a cile provozovatele PS v ramci procesu planovani
rozvoje PS a opatieni pro jejich dosazeni. Obsahuje i postup zadatele o pfipojeni nového zatizeni k PS.

Cast V. Bezpecnost provozu a kvalita na urovni PS

V této casti jsou popsany principy planu obrany soustavy vcetné frekvencniho planu, frekvenc¢niho odlehcovani
a dalsi opatieni pfi poklesu a vzriistu napéti a frekvence, proti pretizeni, kaskadovitému Sifeni poruchy, kyvani a
ztraté synchronizmu. RovnéZ je pojednano o planu obnovy, ktery popisuje strategie, priority a odpovédnosti pii
obnove¢ soustavy po systémové poruse typu black-out. Jsou zde stanoveny parametry kvality dodivané
elektfiny.

Cast VI.  Dispecerské fizeni

V &asti VI. je popsana problematika dispecerského fizeni PS CR s cilem seznamit uZzivatele PS a predeviim
subjekty podléhajici dispecerskému fizeni z Dispe¢inku CEPS s pfislusnymi postupy. Tato &ist rovnéz popisuje
problematiku pfedavani informaci o poruchovych udalostech. V této casti je také popsan proces povolovani
zkouSek na vyrobnich a rozvodnych zafizenich provadénych v soustavé, zasady jejich piipravy a schvalovani
(véetn& piislusnych formulait) a vztah mezi Dispeéinkem CEPS a Zadatelem o zkousky. Jsou zde definovana
pravidla pro poskytovani podkladt pro pfipravu provozu PS.

Cast VII.  Zafizeni PS

V Casti VIL jsou pro silova zafizeni PS uvedeny zakladni technické pozadavky a definovany zasady provozu a
udrzby. Pro sekundéarni techniku jsou definovany pozadavky na systémy chranéni, fidici systémy a obchodni
mefeni. Soucasti jsou prilohy obsahujici seznam vedeni, stanic a kompenzacnich prosttedktt PS CR.

Cast VIII.  Standardy PS

Zde jsou na jednotlivych listech definovany piislu$né standardy.

Datum:1.1.2017 Soubor: Céstl_17_prip 1 Revize 17/leden 2017
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Predmluva

Cilem Kodexu PS je vypracovat a vefejné¢ publikovat informace pro ucastniky trhu a
pravidla, kterd stanovi:

e minimalni technické, konstrukéni a provozni pozadavky pro pfipojeni a uzivani pfenosové
soustavy,
e podminky pro poskytovani (PpS) a PiS.

Tyto podminky zavisi na mnoha technickych charakteristikich PS vcetné pravidel
mezinarodni spolupriace v synchronné propojenych soustavach (ENTSO-E). VsSechny tyto
okolnosti musi provozovatel PS respektovat pii tvorbé podminek na pfipojeni a provoz
uzivateli PS. Pravidla spoluprace v ENTSO-E se samoziejmé vyvijeji a mohou byt v
budoucnosti ménéna a modifikovana na zakladé provoznich zkuSenosti a rovni otevirani trhu
s elektrickou energii.

K dosaZeni bezpecného a ekonomického provozu PS nestaci pouze splnéni podminek
definovanych Kodexem PS. Dalsi stupen formalizace vztahi mezi provozovatelem a uzivatelem
PS piedstavuji provozni instrukce Dispe¢inku CEPS. Pojem provoznich instrukci je vymezen
dispederskym fadem elektrizadni soustavy Ceské republiky. Cely tento soubor dokumentii — tj.
Kodex PS a provozni instrukce Dispe¢inku CEPS jsou chapany a vytvafeny jako minimalni
soubor pravidel nutnych k zajisténi bezpe€nosti a spolehlivosti provozu PS.

Provozovatel PS a pravidla provozovani PS — Kodex PS

Provozovatelem pienosové soustavy, ziizované na zakladé zakona a provozované ve
vefejném zajmu, je v Ceské republice CEPS, a.s. Ridi se pravnim fadem Ceské republiky a
zévazky z mezinarodnich smluv a dohod.

Vzhledem k tomu, Ze na provozovani pienosové soustavy je v Ceské republice vydana
jedina licence pro uzemi celého statu, je pfenosova soustava pfirozenym monopolem, ktery
podléhd regulaci Energetického regulacniho ufadu a pifisnym pravidlim soutézniho préva.
Dlouhodobé ukoly a strategickd rozhodnuti provozovatele PS vychazeji z rozhodnuti
Ministerstva primyslu a obchodu, naptiklad ze statni energetické koncepce.

Uzivateli pfenosové soustavy jsou prevazné drzitelé licenci udélovanych podle zékona
¢. 458/2000 Sb. o podminkéch podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a
o zmén¢ nékterych zakonl (energeticky zakon), v platném znéni, (dale jen Energeticky zékon).
DalSimi uZivateli jsou subjekty, které se ucastni obchodt elektfinou na vnitinim trhu EU.

Svymi pteshraniénimi vedenimi CEPS, a.s. propojuje elektrizaéni soustavu Ceské
republiky s propojenymi soustavami ostatnich statl a spolu s jejich provozovateli vytvari
elektro-energetickou infrastrukturu transevropskych siti.

Ptenosova soustava je slozity technologicky komplex vedeni o zvlasté vysokém napéti,
transformoven, rozvoden, fidicich systémul, méficich zafizeni a informacnich systémil jehoz
funkc¢nost a spolehlivost je spoleénym ukolem provozovateli prenosovych soustav vSech stati
EU a dalSich zemi propojenych v ramci mezindrodniho sdruZzeni ENTSO-E. Na zfeteli jsou takeé
vlivy regionalniho rozloZeni spotieby a zdroju elektrické energie.

Prenosova soustava a toky elektrického proudu vni jsou zavislé na fyzikalnich
zékonech, konstrukci a konfiguraci ostatnich propojenych pifenosovych soustav. Podminky
v takto slozitém technologickém komplexu se velmi rychle méni v zdvislosti na plisobeni
ovlivnitelnych, ale 1 na neovlivnitelnych faktorti. Tyto podminky neni mozné zcela piesné
definovat a garantovat jejich stalost a neménnost.

Datum:1.1.2017 Soubor: CéstI_l 7 prip 1 Revize 17/leden 2017
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Vyse nezbytnych rezerv jednotlivych prvki a pfenosovych kapacit musi byt planovana
s ohledem na potfeby oprav, rekonstrukci a udrzby, sohledem na fyzikalni zakonitosti i

A4 .

s ohledem na mozny vyskyt mimotadnych situaci, které maji charakter zdsahu vyssi moci.

Zékladni kriteria spolehlivosti jsou zajiStovana spolecné, jak v métitcich
mezindrodnich tak i vjednotlivych statech. Proto musi byt rozhodovani o potiebnych
technickych rezervach konzultovéana, definovana a piijimana spolu s ostatnimi provozovateli
vzéajemné propojenych soustav, zejména sousedicich prenosovych soustav.

Uzivatelé pfenosové soustavy vSak potiebuji znat pfi svém podnikatelském
rozhodovani orientacni parametry, nékteré technické podminky a pravidla pro pfipojeni anebo
pro uzivani pfenosové soustavy diive, nez za¢nou sjednavat své obchodni smlouvy.

Uzivatelim ptenosovych siti, ktefi splituji podminky pfipojeni a podminky pfenosu,
zékon zajiStuje pravo na piipojeni do pfenosové soustavy a neznevyhodiujici podminky pro
ptenos elektiiny za predpokladu dostatku pfenosové kapacity zatizeni pro pfenos a za podminky
zachovani spolehlivého provozu s potiebnymi rezervami.

Vyznamnym zdrojem vefejné¢ dostupnych technickych informaci pro uzivatele
pfenosové soustavy jsou Pravidla provozovani pienosové soustavy, oznacovand téz jako
Kodex PS

Nasledujici obrazek ukazuje nazorné nékteré legislativni vazby:

Natizeni Zavazky z

Smeérnice EU ostatnich
EU mezinarodnich

Rozhodnuti
EU dohod
Energeticky
zakon
l Vyhlasky

Schvaluj

Provozovatel PS
CEPS

Uzavira

v .
Vypracuje

Obchodni
smlouvy

Kodex PS
Obchodni podminky pfipojeni
Podminky poskytovani PpS
Podrobnosti méfeni
Specifikace zafizeni pro PpS
Poskytovani udaji pro provoz a rozvoj
Parametry kvality dodavané elektriny
Obchodni podminky pfenosu
Provozni predpisy
Pravidla pro planovani provozu
Pravidla pro planovani rozvoje

Dohoda

PrS
Informace

Uzivatetelé UZivatetele
PS PS

Obr. €. 1 Legislativni ramec Kodexu PS

Provozovatel ptenosové soustavy ma piimo Energetickym zakonem uloZeno zatadit do
Kodexu PS né¢které informace, které musi byt vefejné dostupné. Provadéci vyhlasky k tomuto
zakonu zminuji dalsi doporuc¢ené informace.
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O potiebé zapracovani i jinych informaci do Kodexu PS rozhoduje CEPS, a.s.
napiiklad v souvislosti s Rozhodnutimi EU, Nafizenimi EU a podle jinych zavazka
z mezinarodnich smluv a dohod.

Kodex PS je zvefejiiovan na webovych strankach CEPS, a.s. (http://www.ceps.cz/) po
jeho schvaleni Energetickym regula¢nim ufadem.

Pravidla provozovani prenosové soustavy nejsou samostatnvm zdrojem prava.

Spolu s texty jinvch verejné dostupnvch dokumenti poskytuji informace pro uZivatele

prenosové soustavy. Nejsou vSak ani jednostrannym prohlaS§enim anebo zdrojem zavazku
CEPS, a.s
, a.8.

Prava a zavazky uzivateli prenosové soustavy a jejiho provozovatele CEPS, a.s.
vyplvvaji ze zakonu a jejich vzajemna prava a povinnosti vyplyvaji ze sjednavanvch
obchodnich smluv.

Davody vytvoreni Kodexu PS

Se zavedenim pravidel trhu do odvétvi elektroenergetiky je nutné zajistit prihlednost
piirozeného monopolu PS a nediskriminaci vSech jejich uzivateli. Tento princip vyplyva i1 ze
Smérnice (viz [1]). Na druhou stranu elektriza¢ni soustava zlstava z hlediska technicko-
fyzikalniho jednotnym a komplexnim systémem, pro ktery plati fyzikalni zakony. Tento systém
klade zvySené naroky na zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu ES jako celku bez ohledu
na jeji organizaéni strukturu a vlastnické poméry. Proto je nutné stanovit v technické oblasti
ur¢itd zakladni pravidla, zajiStujici nezbytnou spolupraci a koordinaci mezi jednotlivymi
uzivateli PS.

Tento pfistup vychédzi i z vySe uvedené Smérnice, kapitoly IV — Provoz ptenosoveé
soustavy, clanek 8, ktery fikd, Ze podniky vlastnici pfenosové soustavy ustanovi provozovatele
soustavy (podle definice odpovédného za provoz, zajisténi udrzby a pokud je to nutné, za rozvoj
pfenosové soustavy v dané oblasti a jejich propojovacich zafizeni s jinymi soustavami). Zaroven
se v kapitole I — Obecna pravidla pro organizaci sektoru, ¢lanek 5 ukldda povinnost zajistit
vytvofeni a zvefejnéni technickych pravidel urCujici minimdlni projektové a provozni
pozadavky podmiiiujici pfipojeni vyrobnich zafizeni, distribu¢nich soustav, pfimo piipojeného
zafizeni zakaznikd, mezisystémovych propojeni a ptfimych vedeni. Tato pravidla musi zajistit
provozovatelnost soustav, musi byt objektivni a nediskriminacni.

Dalsim diavodem vytvofeni Kodexu PS je, ze provozovatel PS potiebuje za tcelem
zajisténi spolehlivého provozu pravidla k predchazeni potencialnich konflikti mezi uZivateli PS.
Kodex PS zajistuje vefejnou zndmost podminek vyuzivani PS a urcuje stejné prostfedi pro
vSechny uzivatele PS obdobné kategorie.

Poslani Kodexu PS

Pfenosova soustava spolu s distribu¢nimi soustavami jsou specifické sitové
subsystémy elektrizacnich soustav, které svou podstatou ptedstavuji tzv. pfirozené monopoly.
Smérnice zavadi pro subjekty provozujici tyto subsystémy elektrizacnich soustav pojem
Provozovatel prenosové soustavy resp. Provozovatel distribucni soustavy. Plsobnost téchto
subjekti a zni plynouci podnikatelské efekty nejsou vystaveny pifimému pusobeni trznich
mechanizmil zaloZenych na existenci konkurence a proto podléhaji regulacnimu dohledu. Za tim
ucelem jsou pravidla plsobnosti provozovatel pfirozenych monopolii transparentnim
zpusobem specifikovana v dokumentech, pro které se ve svété vSeobecné piijal ndzev Kodex
(Grid Code).
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Poslanim Kodexu pienosové soustavy ES CR je transparentnim zpiisobem vysvétlit
vSem uzivateliim tohoto subsystému:

e zasady, pravidla a standardy pilisobnosti provozovatele pfenosové soustavy v oblastech
provozu, Udrzby a rozvoje PS, které svou podstatou nastavuji kvalitu pfisluSnych
systémovych, podpiirnych a pifenosovych sluzeb,

e podminky, jejichz splnéni ze strany Zzadateli o pfipojeni k pfenosové soustavé je tieba
dodrZet v rdmci procesu realizace jejich pfipojeni,

e pozadavky na nezbytna data, informace resp. penzum spoluprace, které jsou uzivatelé¢ PS
povinovani poskytovat provozovateli PS jako podmifiyjici pro fddné provozovani pfenosové
soustavy v deklarované kvalitg,

e podminky za kterych mohou uzivatelé PS nabizet a poskytovat podplrné sluzby a pravidla a
podminky, kterymi se provozovatel PS fidi pfi vybéru poskytovatelii téchto sluzeb,

e podminky poskytovani SyS a PiS.

Kodex PS tak poskytuje soubor informaci slouZzici nejen uzZivatelim PS jako vycet
technickych podminek nezbytnych pro spolehlivou spolupraci s PS. Dale slouzi jako podklad,
podle kterého je kontrolovéna piisobnost provozovatele PS.

Aktualizace Kodexu PS

Kodex PS vypracovava a aktualizuje provozovatel pienosové soustavy, nebo jej stanovi
ERU. Uc¢innym se tento dokument stava po jeho schvaleni ¢i stanoveni ERU (dle §17 a § 97a
Energetického zdkona). Proces schvalovani podstupuje kazda dalsi zména Kodexu PS.

Za tim ucelem se stanovuje pravidelny casovy krok pro revize Kodexu pienosové
soustavy v délce 1 roku, terminem pro vydani aktualizovanych verzi je vzdy XII. mésic v roce.
V pfislusné podobé bude Kodex PS platny pro nasledujici kalendarni rok. Provozovatel PS
predklada ndvrhy zmén casti Kodexu i v mimotfadném terminu, vyzada-li si to vyvoj obecné
legislativy a potfeby provozu ES.

Obecna ustanoveni

Novi uzivatelé PS musi pozadavky Kodexu PS splnit bezezbytku tak, aby mohlo dojit
k jejich ptipojeni.

Stavajici (jiz pfipojeni) uzivatelé musi sva technologickd zafizeni pfizpisobit
poZadavkiim Kodexu PS pfii nejblizs§i mozné piileZitosti, aby tak vyhovéli podminkam, jeZ jsou
kladeny na nové uzivatele. Takovouto pfilezitosti se rozumi dil¢i nebo celkova rekonstrukce
technologického zatizeni nebo jeho ucelené Casti, ktera nespliiuje prisluSné pozadavky.

Kodex PS upravuje Sirokou oblast provozovani pienosové a elektrizaéni soustavy.
Stanovuje pravidla jak pro stavajici uZivatele, tak pro nové pfipojované. Uplatnéni pozadavki
pro spolehlivy provoz PS pro stavajici uzivatele v novych podminkach, muize byt feSeno
sjednanim prechodnych obdobi.
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2 Uvodni ustanoveni

2.1 Neékteré zasady pouzité pri tvorbé Kodexu PS
Pti tvorbé Kodexu PS byly pouzity néasledujici principy:

aktualnost - aktualizace Kodexu, odraZejici vyvoj v technické a pravni oblasti

. jednoznacnost - text Kodexu neumoziiuje dvoji vyklad, redundance je minimalizovana

3. modularita - kazd4 ¢ast Kodexu tvofi samostatny dokument, ktery mize byt samostatne
(nezavisle na ostatnich Castech) revidovan

4. pruhlednost — odborny vyklad je srozumitelny a jednotlivé ¢asti Kodexu si neodporuji

5. zavaznost pro uzivatele - standardy, pravidla a doporuceni uvedené¢ v Kodexu jsou zavazné
pro vSechny uzivatele PS a certifikacni autority, tato zavaznost vyplyva z Energetického
zakona.

2.2 Zakladni ulohy CEPS

CEPS jako drzitel licence odpovida za bezpeény a spolehlivy provoz PS a za jeji
obnovu a rozvoj. Cini tak prostiednictvim DispeCinku CEPS a dale svymi provoznimi
a rozvojovymi utvary.

Zakladni tilohou CEPS je poskytovat pienosové sluzby pro uZivatele prenosové
soustavy. Tato problematika je podrobnéji popsana v ¢asti III. Kodexu (» ).

N —

Kromé¢ zakladni ulohy ptenosu elekttiny zprosttedkovava i zajiStuje provozovatel PS
systémové sluzby podminujici bezpecny a spolehlivy provoz ES CR. Systémové sluzby jsou
popsany v kapitole 4.

2.3 Hlavni ginnosti CEPS

Podle § 24 odst.1 Energetického zakona je CEPS odpovédny za:

1. zajisténi spolehlivého provozovani, obnovy a rozvoje PS vcetné jejich mezisystémovych
propojeni a provadéni tdrzby,

2. poskytovani ptenosu elektfiny na zdklad€ uzavienych smluv,

3. tizeni tokid elektfiny v pfenosové soustavé piirespektovani pienosti elektiiny mezi
propojenymi soustavami ostatnich statli a ve spolupraci s provozovateli distribu¢nich soustav

v elektrizacni soustave,
4. zajiSténi systémovych sluZeb pro elektrizacni soustavu na Grovni pienosové soustavy.

2.4 Cinnosti Dispeéinku CEPS

Cinnosti vykonavané Dispec¢inkem CEPS pii dispe¢erském fizeni se lisi podle situace v
PS.
1. 'V normalnim stavu

se monitoruje stav soustavy areaguje na odchylené hodnoty provoznich veli¢in, a to
aktivaci PpS, manipulacemi v PS a spolupraci s provozovateli sousednich a distribu¢nich
soustav.

2. Ve vystrazném stavu
se pfijima opatfeni provozniho charakteru s cilem obnovy normalniho stavu .
3. V havarijnim stavu a ve stavu nouze

a) Za této situace je v ramci odpovédnosti CEPS pouZito specialnich postupt pro navraceni
soustavy do normalniho stavu v dobé co mozna nejkratsi. Tyto postupy zahrnuji napiiklad
omezeni spotteby, omezeni mezinarodnich dodéavek/odbért, start ze
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tmy elektrarenskych blokii a resynchronizaci ¢asti soustavy v ostrovnim provozu. Stejny
postup plati i v pfipadech ptedchézeni stavu nouze.

b) V ptipadé¢ havarijni situace hlavniho dispecerského pracovisté¢ (vypadku,
teroristického utoku) ptebira fizeni ES CR zéalozni dispecerské pracovisté CEPS, a.s.

2.5 Zakladni pravidla pro pfipojeni a uzivani

Kromé podminek vyplyvajicich z obecné platnych piedpisti je nutno splnit dalsi
technické podminky, které jsou obsazeny v jednotlivych castech Kodexu PS. Pozadavky na
jednotlivé kategorie uzivateli jsou v kapitolach 5 a 6, pozadavky na piipojné misto jsou
v kapitole 7.

2.6 PInéni podminek Kodexu PS a jejich ovérovani

CEPS zveiejiuje specifické postupy pro ovéfovani plnéni technickych predpisii a
podminek pro pfipojeni uzivatele k PS. Pii provozu ma CEPS pravo provadét ovétovani,
meéfeni, monitorovani a kontrolu plnéni podminek pfipojeni. RovnéZz kontroluje plnéni
pozadavkt na kvalitu a kvantitu podpirnych sluzeb poskytovanych uzivatelem.

Uzivatelé PS jsou informovani o charakteristikach provozu, platnych normach a
hodnoceni vysledkli provozu. CEPS bude specifikovat pravidla kontroly svych provoznich
postupd, a tak predlozi uzivateliim ditkkazy, Ze jsou uzivany spravné a nediskrimina¢né.

Uzivatel odpovidd za dodrzovani standardi a technickych podminek stanovenych
v Kodexu PS.

3 Vseobecné informace o obchodnim ePortalu CEPS

Obchodni ePortal CEPS je prostiedek pro uzavirani dil¢ich obchodnich p¥ipadd - smluv
ve smyslu Dohody PiS a Dohody PpS.

Obchodni ePortal CEPS je soubor technickych prostiedkt, ktery tvoii hardwarova
infrastruktura pfipojend na sit’ Internet a SW aplikace aktudlné dostupné na https://dae.ceps.cz.

Obchodni ePortal CEPS podporuje shromazd'ovani technicko-obchodnich dat (nabidek
a pozadavkil), jejich verifikaci, zpracovani a ostatni komunikaci popsanou ptislusnymi Pravidly
provozu Damas Energy (aktualné platné verze dokumentt jsou k dispozici na internetové adrese
http://www.ceps.cz/) mezi CEPS a uzivateli Obchodniho ePortélu.

Bezpecnost obchodnich dat pfendsenych od poskytovateli do Obchodniho ePortalu
ptes Internet je zajisténa Sifrovanim (SSL), které znemozni Citelnost obsahu pfendSenych dat na
pienosové cesté tifetimi osobami. Dale je vyuzivano identifikacnich a autorizacnich prvka na
urovni standardu PKI.
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4 Systémové sluzby

V této kapitole jsou definovany systémové sluzby, které zajiStuje provozovatel PS
formou koordinacni nebo fidici.

CEPS, a.s odpovida za zajidténi systémovych sluzeb pro elektrizatni soustavu na
urovni prenosové soustavy podle Energetického zikona. Systémové sluzby, které poskytuje
slouzi k zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu PS, kvality pfenosu elektrické energie a
k zajisténi pozadavkii pro provoz ES CR vyplyvajicich z mezindrodni spoluprace v ramci
ENTSO-E.

Provozovatel PS (CEPS) zajistuje nasledujici systémové sluzby:

1) UdrZovani kvality elektfiny
Sluzba vyuziva tyto technicko organiza¢ni prostredky:

UdrZzovani souhrnné vykonové zalohy pro primarni regulaci frekvence
Sekundérni regulace fa P

Sekundarni regulaci napéti

Terciarni regulace napéti

Zajisténi kvality napét'ové sinusovky

Zajisténi stability pfenosu

O O O O O O

Kfritéria pro posuzovani kvality elektfiny vychdzeji z platnych technickych norem wv.3.
2) Udrzovani vykonové rovnovahy v redlném case

Sluzba vyuziva tyto technicko organizac¢ni prostredky:

o Sekundérni regulace fa P

o Terciarni regulaci vykonu

o Vyuziti dispecCerské zalohy
Kritéria pro posuzovani kvality udrzovani vykonové rovnovahy a salda predavanych vykont
vychdzeji z doporuceni platnych obecné v ramci ENTSO-E [2], z katalogu opatieni pied
piijetim do UCPTE [3] a pravdépodobnostniho piistupu (viz Kodex PS c¢ast II odstavec
2.12).

3) Obnoveni provozu

Jako hlavni prostfedek se vyuziva plan obnovy (»v.2) spolu s (PpS) schopnosti ostrovniho
provozu a startu ze tmy.
Kritéria pro posuzovani kvality obnoveni provozu vychdzeji z predpisii platnych v rdmci
CEPS, a.s. a ENTSO-E.

4) Dispecerské tizeni
Krome jiz vySe uvedenych prostfedkl zahrnuje tato sluzba jeste:

o zajiStovani bezpecnosti provozu prostfednictvim planu obrany (mv.1) a provoznich
instrukci

o fizeni propustnosti sit¢ (tokli ¢innych vykonil) pomoci zapojeni sité, redispecinku,
protiobchodu mv.1

Kritéria pro posuzovani kvality dispecerského fizeni vychéazeji z ptedpisti a provoznich
instrukci platnych v ramci CEPS, a.s. a ENTSO-E.
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4.1 Technicko organizaénich prostredky pro zajisténi SyS
4.1.1 Udrzovani souhrnné vykonové zalohy pro primarni regulaci frekvence

Udrzovani souhrnné vykonové zalohy pro primarni regulaci frekvence znamena obstarani
této zdalohy ve stanovené vysi a kvalité (s poZadovanou statikou a dynamikou).

V propojené ES je primarni regulace frekvence zalozena na tzv. principu solidarity. To
znamend, Ze pii naruSeni vykonové rovnovahy mezi zatizenim a vykonem zdroji (napf.
poruchovym vypadkem bloku nebo zménou zatizeni) se na obnoveni vykonové rovnovahy
podileji vSechny zdroje propojené soustavy, které jsou do primarni regulace frekvence zapojeny
v jednotlivych regula¢nich oblastech.

Ugelem primarni regulace frekvence je tudiz zvyseni (sniZzeni) vykonu a tim zastaveni
poklesu (vzristu) odchylky frekvence v ¢asovém intervalu nékolika sekund. Matematicky tato
odezva vykonu AP zavisi na stacionarni odchylce frekvence Af" od jmenovité hodnoty takto:

AP =-)Af [MW, MW/Hz, Hz], (1)

kde A je vykonové Cislo regulacni oblasti. Vykonové zélohy pro primdrni regulace
frekvence kazdé z regulacnich oblasti se stanovi jako standard udavajici, jak velky vypadek
vykonu ma byt pokryt ¢innosti primérni regulace frekvence. Zajisténi této (vzajemné v ENTSO-
E dohodnuté) vykonové zédlohy je zékladni povinnosti provozovateli PS, tj. podminkou
synchronni spoluprace soustav spolecnosti spolupracujicich v tomto propojeni. Z toho vyplyva,
7e kazda regulaéni oblast udrzuje pro ni stanovenou souhrnnou vykonovou zalohu na primarni
regulaci frekvence s danou sumarni statikou (m11.2.).

Na primarni regulaci frekvence se podileji bloky poskytujici podplrnou sluzbu (PR)
(» 1.1). Na ¢innost primarni regulace frekvence navazuje sekundéarni regulace fa P.

4.1.2 SekundarniregulacefaP

Sekunddarni regulace f a P automaticky udrzuje frekvenci na jmenovité hodnoté a
vwkonovou rovnovahu regulacni oblasti (saldo preddvanych vykonii se sousednimi
soustavami na sjednané hodnoté).

Sekundarni regulace f a P je zajiStovana automaticky sekundarnim reguldtorem
frekvence a piedavanych vykont, ktery je umistén na Dispedinku CEPS. Na sekundarni
regulator jsou pfipojeny termindly elektraren s bloky poskytujicimi (PpS) sekundarni regulace P
bloku (wi1.1) a termindly v hrani¢nich rozvodnach méfici predavany vykon. Samotny reguldtor
pracuje podle metody sitovych charakteristik, kterd zajiStuje tzv. princip neintervence, coz
znamena, ze zpusobenou vykonovou nerovnovahu, projevujici se zménou frekvence a
odchylkou prfeddvanych vykonii vyrovnavd pouze postizena regulacni oblast, kde vykonova
nerovnovaha vznikla. Regulacni odchylka (znacend pismenem G v souladu s [2]) se tedy
spocita:

G = AP+ KAf [MW, MW, MW/Hz, Hz] (2)

AP je odchylka predavanych vykona od planované hodnoty a K je nastaveny parametr,
ktery by se mél teoreticky rovnat vykonovému ¢islu 4 , aby princip neintervence platil idealné.

Okamzitou regulac¢ni odchylku vykonu nesmime zaménovat za systémovou odchylku,
kterd predstavuje odchylku energie subjekti zactovani za obchodni interval.

Pti obnovovani vykonové rovnovahy navazuje sekundarni regulace f a P na primarni
regulaci frekvence tak, aby postupné nahradila vykon, ktery byl poskytnut na principu solidarity
v propojené soustave. Proces sekundarni regulace fa P je realizovan vysilanim Zadané hodnoty
vykonu ze sekundarniho reguldtoru na bloky poskytujici (PpS) (SR).
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Cinnost sekundarni regulace f a P by méla obnovit zadané hodnoty frekvence a
pfedavanych vykond do 15 minut od okamziku vzniku vykonové nerovnovahy. Na ¢innost
sekundarni regulace fa P navazuje terciarni regulace vykonu.

4.1.3 Terciarni regulace vykonu

Terciarni regulace vykonu udrzuje potrebnou sekundarni regulacni zalohu.

Terciarni regulace vykonu slouzi pro nahrazeni vycerpané sekundéarni regulacni zalohy,
tedy vykonu, ktery byl pouzit v rdmci Cinnosti sekundarni regulace f a P. Pro terciarni regulaci
je mozné vyuzivat to¢ivou zalohu (bloky poskytujici (PpS) terciarni regulace P bloku) nebo
najizdét podle potieby rychle startujici zalohu.

4.1.4 Vyuziti dispe€erské zalohy

Dispecerska zdloha slouzi pro pokryvani vykonové merovnovahy, kterd vzmika tim, Ze
ucastnici trhu (subjekty zuctovani odchylek) nejsou dlouhodobé (vice nez cca 2 hodiny)
schopni dodrzet planované odbéroveé diagramy nebo diagramové body.

Ucelem dispecerské zalohy je pokryti nedostatku vykonu vzniklého vypadkem bloki
nebo veétSim odebiranym vykonem oproti sjednanému odbérovému diagramu, ktery
provozovatelé blokli nebo uzivatelé nejsou schopni nebo ochotni nahradit vlastnimi prostfedky
(napf. ndkupem elektfiny na vyrovnavacim trhu).

4.1.5 Sekundarni regulace napéti (ASRU)

Sekundarni regulace napéti automaticky udrzuje zadané napéti v pilotnim uzlu prenosove
soustavy. Zadané napéti je urceno terciarni regulaci napéti.

Ulohou ASRU je udrzovéani zadanych napéti, které jsou stanoveny terciarni regulaci
napéti v pilotnich uzlech. Systém ASRU je realizovan pomoci automatického reguldtoru napéti
(ARN). Tento regulator reaguje na odchylku skute¢ného napéti od napéti zadané¢ho v pilotnim
uzlu a ur¢i potrebny jalovy vykon pro jeji odregulovani. Hodnota pozadovaného vykonu je
rozesilana na elektrarny, jejichz bloky poskytuji (PpS) sekundarni regulace U/Q.

Pokud mé elektrarna vice nez jeden blok, musi byt vybavena téz tzv. skupinovym
regulatorem jalového vykonu, ktery rozdé€li pozadovany vykon z ARN na jednotlivé bloky dle
zvoleného klice. Principidlné€ jsou mozna nésledujici uspotradani:

1. ARN je umistén na elektrarné (je soucasti fidiciho systému elektrarny). Jeho nedilnou ¢asti
je potom tzv. skupinovy regulator buzeni, ktery tidi jalové vykony jednotlivych blokl
(pulzni nebo analogovou regulaci jalového vykonu).

2. ARN neni na elektrarn€ (je umistén napft. na blizké rozvodné zvn a vvn), ale jeho soucasti je
skupinovy regulator buzeni elektrarny, ktery pfimo fidi jalové vykony jednotlivych bloki
(pulzni nebo analogovou regulaci).

3. ARN neni umistén na elektrarn€ (je umistén napt. na blizké rozvodné zvn vvn), ale zasila na
elektrarnu sumarni zddanou hodnotu jalového vykonu. Tato je skupinovym reguldtorem,
ktery je umistén na elektrarné, rozdélovana na jednotlivé bloky.

Konkrétni uspofddani musi byt dohodnuto mezi poskytovatelem (PpS)
a provozovatelem PS. Do systému ASRU jsou zafazeny 1 kompenzacni tlumivky, které jsou
vyuzivany pii vyCerpani piislusnych regulacnich rezerv alternatorti. Regulovat kompenza¢nimi
tlumivkami by se m¢lo zacit dfive, nez jsou zcela vyCerpany technické moznosti alternatort. Na
téch by se méla udrZovat stild rezerva Q pro havarijni situace. Systém regulace zahrnuje i
hladinové regulatory transformatord. ASRU musi umozinovat komunikaci s tercidrni regulaci
napéti.

Datum:1.1.2017 Soubor: CéstI_l 7 prip 1 Revize 17/leden 2017




Zakladni podminky pro uzivani pienosové Strana 14 7z 53 Systémové sluzby
soustavy

Obrazek znazoriiuje vazby v hierarchické regulaci napéti a jalovych vykona v ES.

Terciarni regulace ASRU systém sekundarni regulace
v vQ
Regulace U v pilotnim Regulace U a Q na el.
uzlu bloku

ARN , -automaticky regulator napéti
(umistén v pilotnim uzlu PS)

sekundarni regulator Q
(umistén na el. bloku)

skupinovy regulator Q /
(umistén na elektrarné) \
sekundarni regulator Q
""" (umistén na el. bloku)

ARN-automaticky regulator napéti +
skupinovy regulator Q
(umistén na elektrarné)

sekundarni regulator Q
(umistén na el. bloku)

ARN ,-automaticky regulator napéti
(umistén v pilotnim uzlu PS)

ARN  -automaticky regulator napéti

sekundarni regulator Q
(umistén v pilotnim uzlu PS) (umistén na el. bloku)

Terciarni regulator
(umistén v dispecinku
provozvatele PS)

Obr. ¢. 2 Struktura regulace Ua Q v PS
4.1.6 Terciarni regulace napéti

Terciarni regulace napéti koordinuje zadana napéti v pilotnich uzlech pro bezpecny a
ekonomicky provoz ES jako celku.

Je predstavovana optimalizaénim programem pracujicim na Dispe¢inku CEPS. Z obr.
¢. 2. je vidét, Ze tercidrni regulace napéti tvoii vrchol v hierarchii regulaci napéti a jalovych
vykont v ES.

4.1.7 Zajisténi stability prenosu

Jedna se o kontrolni a koordinacni ¢innost spocivajici v zajisténi stability prenosu cinnych
vwkonit a tlumeni vykonovych kyvii v soustave.

Provoz propojenych pienosovych soustav vyzaduje kontrolu statické a dynamické
stability pii prenosech vykont. Tuto kontrolu provadi CEPS sledovanim a vyhodnocovanim
méfenych d&ji v redlném &ase' a kontrolnimi vypotty stability. Na zaklad® analyzy se navrhuji
opatfeni pro nastaveni hlidaclh meze podbuzeni, zesileni regulatorti buzeni a nastaveni konstant
systémovych stabilizatord (PSS) v regulatorech buzeni jednotlivych generatort. Tyto zaleZitosti
také fesi Obranny plan v opatieni proti kyvani a ztrat€¢ synchronismu (» v.1.).

4.1.8 Obnovovani provozu po uplném nebo ¢asteéném rozpadu soustavy (ztraté
napajeni)
Proces skladajici se z najeti blokii bez podpory napéti ze sité (start ze tmy), postupné

obnovy napéti site a napdjeni uzivatelii dle predem urcenych priorit a ddle z ostrovniho
provozu casti sité a postupného sfazovani ostrovnich provozii.

' K dispozici jsou poruchové zaznamy elektrickych ochran (tzv. osciloperturbografy) nebo zdznamy ze systému WAMS
(Wide Area Monitoring System)
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V ptipadé, ze dojde kvelké systétmové poruse, kterd neni zvladnuta be&znymi
prostfedky (popsanymi v Planu obrany proti Sifeni poruch), mtize nastat black-out, neboli dojit
k Giplnému nebo &asteénému rozpadu soustavy. V piipadé takovychto poruch musi CEPS zajistit
obnoveni provozu do normalniho stavu. K tomuto t¢elu ma vytvoreny Plan obnovy (»v.2), ktery
je rozpracovan do provoznich instrukci dispeCinkli provozovateli DS a pravidelné trénovan a
nckteré jeho ¢asti i1 redlné testovany. Piikladem muze byt start bloki bez dodavky vnéjsiho
napéti a vykonu — start ze tmy a schopnost ostrovniho provozu elektrarenskych blokii.

4.1.9 Zajisténi kvality napét'ové sinusovky
Funkce pasivniho charakteru (monitorovaci a kontrolni) i aktivniho charakteru (filtry).

S rozvojem polovodi¢ovych technologii roste pocet zatizeni zaloZzenych na této bazi
napajenych z vysSSich napétovych hladin. To miize zpisobit zkresleni pribéhu napéti (pulsy,
obsah vysSich harmonickych apod.), které zpétné negativné ovliviiuje jiné uzivatele. Proto ma
CEPS pravo monitorovat a méfit ,,istotu® sinusovky a identifikovat zdroje poruch a navrhovat
opatteni.

4.2 Vztahy mezi systémovymi a podpurnymi sluzbami

K zajisténi systémovych sluzeb (SyS) pouzivda CEPS podparné sluzby (PpS)
poskytované jednotlivymi uzivateli PS. CEPS tak dosahuje spravné a spolehlivé fungovani ES
v ramci standardi ENTSO-E. Jednd se zejména o nasledujici sluzby (zkratky jsou uvedeny
v zavorce):

1. Primérni regulace f bloku (PR)
Sekundarni regulace P bloku (SR)
Minutova zaloha (MZt)

Snizeni vykonu (SV3)

Sekundarni regulace U/Q (SRUQ)
Schopnost ostrovniho provozu (OP)
Schopnost startu ze tmy (BS)

Nownbkwd

Podrobna specifikace (PpS) je uvedena v ¢asti I1. Kodexu PS.

Naésledujici tabulka uvadi ptehled vztahli mezi systémovymi a podplrnymi sluzbami.
Pro jednotlivé SyS uvadi odpovidajici (PpS), kterymi se uzivatelé PS jako poskytovatelé (PpS)
mohou podilet na zajisténi téchto systémovych sluzeb.
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Kategorie I
SYSTEMOVA . Provozovatelé Ostatni
SLUZBA Ere gc ;Elilzc;; prostfedek elektrarenskych bloka uzivatelé
UDRZOVANI Udrzovani souhrnné o
KVALITY vykonové zalohy pro E lrlrlilarm regulace f
r a 0 u

ELEKTRINY PRIMARNI REGULACI

FREKVENCE

SEKUNDARN{ REGULACE | Sekunddrni regulace

. . U/

NAPETI Q

SEKUNDARN{ REGULACE | Sekunddrni regulace P

FAP bloku
UDRZOVANI
VYKONOVE
ROVNOVAHY Rychle startujici 15-ti

minutova zaloha
TERCIARNI REGULACE | Minutova zaloha § o
i Zm¢éna zatiZeni

VYKONU Snizeni vykonu
OBNOVOVANI Schopnost ostrovniho
PROVOZU

provozu

Schopnost startu
ze tmy

Tab. €. 1 Pirehled systémovych sluZeb a odpovidajicich podptrnych sluzeb
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5 Podminky provozovani elektrarenskych blokti

Tato kapitola uvadi pfehled pozadavkl na elektrarenské bloky pfipojované nebo
provozované do PS. Technické pozadavky na silové zatizeni blokii pfipojovanych do pienosové
soustavy musi splilovat pozadavky uvedené v Casti VII. 1. Technické pozadavky na ochrany
jsou uvedeny v ¢asti VIL.2.

5.1 Pozadavky na provoz elektrarenskych bloki

Dosazeni bezpecného provozu elektrizaéni soustavy vyZaduje jasnou specifikaci
pozadavkl na bloky elektraren v izké vazbé na potieby pienosové soustavy. Tyto pozadavky se
tykaji predevsim schopnosti bloktli pracovat do PS 1 pfi mimotadnych hodnotach U a f.

5.1.1 Dovolené hodnoty napéti a kmitoctu

Elektrarensky blok jako celek (tj. v€etné vlastni spotieby) musi byt schopen trvalého
provozu se jmenovitym c¢innym vykonem 1ijmenovitym zdanlivym vykonem generatoru
v rozmezi kmito¢tu 48.5 az 50.5 Hz s napétim na svorkach alternatoru bloku v rozmezi 95% az
105% U,. V odivodnénych ptipadech (zejména, kdyz pouzitd technologie neni schopna plnit
poZadavek provozu se jmenovitym ¢innym vykonem pro frekvence mensi nez 49.5 Hz) budou
podminky provozu na zakladé pisemné zadosti upraveny dohodou mezi CEPS a provozovatelem
elektrarny. Pro PPC je horni hranice kmitoc¢tu stanovena na 51.5 Hz. Pro kazdy blok musi byt
(dodavatelem bloku) pfesné definovany dva mezni kmitoCty fmin @ finax, pro které je provoz
bloku neptipustny.

Minimdlni a maximalni hodnoty f.i, a fu.x jsou stanoveny frekvenénim planem
(»V.1). Pro rozmezi kmitoctii od fi,i, do 48.5 Hz a od 50.5 Hz do fj,ax @ soucasné pro rozmezi
svorkového napéti od 80% U, do 95% U, aod 105% U, do 110% U, musi byt (dodavatelem
bloku) definovany hodnoty dovolené¢ho cinného a zdanlivého vykonu alternatoru bloku
a eventuelné jejich Gasové omezeni. Tyto hodnoty musi mit CEPS k dispozici ve formé sady
tabulek nebo grafil.

5.1.2 Prechod a provoz na vlastni spotiebu

Blok tepelné elektrarny (s parni nebo plynovou turbinou) musi byt schopen okamzitého
a bezpe¢ného prechodu z plného zatizeni na provoz na vlastni spotfebu. Musi byt schopen
provozu v tomto rezimu po dobu minimalné 2 hodin.

5.1.3 Schopnost ostrovniho provozu bloku

V piipad€ vzniku ostrovniho provozu (ptiznakem je vyboceni frekvence z mezi 49.8-
50.2 Hz —viz Frekvenc¢ni plan »V.1) musi byt blok schopen ménit svlij vykon automaticky
v zavislosti na odchylce frekvence od Zadané (jmenovité) hodnoty proporciondlnim zptisobem.

Kromé toho bloky poskytujici podptrnou sluzbu Schopnost ostrovniho provozu (OP)
musi byt schopny na pokyn dispecera PS ménit sviij vykon tak, aby se podilely na regulaci
frekvence ostrova na hodnotu vhodnou pro fazovani ostrova. Zména vykonu miize byt bud’
ruéni (pfi pokynu na zménu vykonu) nebo automatickd - pii prechodu do astatické -
proporcionalné integracni regulace otacek (po pokynu dispecera PS na ptfechod do tohoto
rezimu regulace). Podrobnosti viz » II.1.

Bloky poskytujici PpS (OP) musi byt pfipraveny pro dalkové fizeni bloku v OP (reZim
LFCOP). Bloky musi byt schopny na zakladé€ povelu k zatazeni do dalkového fizeni bloku v OP
pfijimat z centralniho regulatoru korekci zadané hodnoty otacek regulatoru ostrovniho provozu
a na jejim zakladé ménit zakladni otevieni regulacnich ventili (v ptipadé¢ VE rozvadéciho kola)
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a to automaticky ptes fidici systém bloku, nebo ru¢nimi zasahy obsluhy v ptipadé, ze je
automatické funkce nedostupna.

Bloky, nové piipojené nebo ptipojené po rekonstrukei do PS po 1.1.2016, musi byt
schopny dalkového automatického fizeni v OP, pfiCemz rozhodné datum je prvni pifipojeni
bloku pod napéti z PS.

Pro stavajici zdroje pracujici do PS (resp. pro zdroje ptipojené do DS poskytujici
sluzbu Ostrovni provoz), bude pozadavek na tuto funkcnost platit od 1. 1. 2019 s ohledem na
jejich predpokladany provoz po roce 2020.

Pro bloky jadernych elektraren bude moznost instalace dalkového automatického tizeni
v OP feSena s ohledem na specifika provozu jadernych zatizeni.

Pro pfecerpavaci a akumula¢ni vodni elektrarny nebude funkénost dalkového
automatického fizeni v OP pozadovana.*

Provozovatel bloku s jmenovitym vykonem vét§im nez 50 MW vyhodnocuje skutecné
chovani bloku po kazdé zméné regulacni struktury turbiny spojené s vybocCenim frekvence
soustavy z mezi 50 + 0.20 Hz a zaSle je elektronicky provozovateli PS. Tato Zprava
o ostrovnim provozu bloku zajiStuje nezbytnou zpétnou vazbu mezi provozovatelem PS
a provozovateli elektrarenskych blokii a slouzi predevSim k zvySeni bezpec¢nosti provozu ES
(prevenci vaznych systémovych poruch typu black-out). Podrobnosti Zpravy jsou v Ptiloze 3.
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5.1.4 Provoz bloku pfi poruchach v siti

Blok musi splilovat pozadavky odolnosti proti sitovym porucham, kdy je ohrozena:

e dynamicka stabilita pfi poruchéch typu zkrata (viz téz kap. 9.2.3)

e staticka stabilita (ve smyslu ztraty schopnosti pfenést ¢inny vykon pies oslabeny pienosovy
profil)

e staticka stabilita (ve smyslu netlumenych kyvi tzv. — ,,autooscilaci).

V ptipad¢ ohrozeni dynamické stability, které bylo zjiSt€éno pomoci vypoctl, je nutné
bloky opatfit pfisluSnymi ochranami podle kap. 5.1.7 — ,,Automatiky*. Ztrat¢ statické stability se
pfedchazi pfedevsim spravnym nastavenim hlidaci meze podbuzeni. Zakladni opatieni proti
vzniku samovolnych kyvl pfedstavuje systémovy stabilizatorti buzeni (PSS) a vhodna velikost
zesileni regulaéni smycky primarni regulace napéti (viz kap. 9.2.7 — ,,Vypocty statické
stability®).

5.1.5 Ochrana pri ztraté stability generatoru

Jestlize vypoéty provedené CEPS potvrdi, Ze pravdépodobnost ztraty stability
alternatoru v daném misté¢ ES neni zanedbatelnd, musi byt alternatory o zdanlivém vykonu 100
MVA a vy$§im (po dohod¢ s vyrobcem) vybaveny ochranou, kterd je odpoji od sité pii ztraté
stability. Doporucuje se pouzit ochranu, u které lze nastavit pocet prokluzii, po kterych bude
alternator odpojen. Pocet prokluzii generatoru je urcen s respektovanim konstrukéni odolnosti
proti tomuto stavu, tj. po dohod¢ s vyrobcem alternatoru, a s respektovanim vlivu prokluzi na
provoz PS. Nastaveni se ur¢i na zakladé vypocti uvedenych v kapitole ¢. 9 a po dohod¢ mezi
elektrarnou a CEPS.

5.1.6 Frekvencéni relé

Bloky musi byt vybaveny vhodnymi frekvencnimi relé, ktera reaguji na kmitocet ES a
zajistuji automatické Cinnosti pfi poruchovych zménach frekvence v souladu s Frekvencnim
planem. Konkrétni ¢innosti odvozené od plisobeni frekvencnich relé zavisi na misté piipojeni
bloku do PS, na velikosti blokil a vysledku vypocti uvedenych v kapitole €. 9. Tyto ¢innosti
jsou po projednani s CEPS realizovany v jednotlivych elektrarnach, véetné nastaveni
jednotlivych mezi a parametra.

5.1.7 Automatiky

V nékterych mistech pfipojeni elektrarny do PS se mlze projevit riziko ztraty stabilniho
chodu pfii poruchové nebo jinak oslabené siti. Takova skute¢nost se zjisti provedenymi vypocty.
Pro sniZzeni rizika vypadku celé elektrarny po vzniku té€chto situaci jsou instalovany v PS
systétmové automatiky, které mohou vypinat vybrané bloky elektraren. V takovém piipadé je
nutno zajistit prenos piislusného signalu z automatiky do elektrarny, odpovidajici vypnuti a
pievedeni provozovanych blokl elektrarny na provoz na vlastni spotfebu. Cilem opatieni je
zachovat v poruchové situaci stabilni provoz ostatnich blokt elektrarny.

Projekt systémové &asti této automatiky zajistuje CEPS, ndvaznou &ast v elektrarné
samotna elektrarna. Nastaveni automatik se provede na zaklad¢ vySe uvedenych vypocti
v koordinaci mezi elektrarnou a CEPS. Dohodou mezi elektrarnou a CEPS se zajistuji dalsi
automatické funkce. Jako ptiklad lze uvést vyslani impulsu z rozvodny PS do elektrarny pii
vypnuti blokového vedeni v rozvodné PS. Impuls piisobi na urychlovage ventili turbiny', snizi
vzrust otacek turbiny a tim usnadni piechod na vlastni spotiebu.

1 s ’ ~ror . v r ’ ‘10 )
Zatizeni slouzici k rychlému uzavieni ovladacich ventili turbiny bloku
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5.2 Pozadavky nafizeni U a Q

Kapitola uvadi vSeobecné pozadavky na vSechny bloky. Specifické pozadavky na
poskytovatele (PpS) viz w i1.1.

5.2.1 Pozadavky na regulaéni rozsah bloku

Generator musi byt schopen doddvat jmenovity ¢inny vykon v rozmezi uUc€inikl
cos@p = 0.85 (chod generatoru v prebuzeném stavu) a cosegap = 0.95 (chod generatoru v
podbuzeném stavu) pii kmitoctu v rozmezi 48.5 az 50.5 Hz a pti dovoleném rozsahu napéti bud’
+5 % U, na svorkach generatoru nebo 400 kV+5 %, 220 kV 10 % a 110 kV 10 % na stran¢
vvn blokového transformatoru. V odiivodnénych piipadech (zejména, kdyz pouzita technologie
neni schopna plnit poZzadavek provozu s jmenovitym ¢innym vykonem pro frekvence mensi nez
49.5 Hz) budou podminky provozu na zékladé pisemné Zadosti upraveny dohodou mezi CEPS a
provozovatelem elektrarny.

Pfi nizSich hodnotach ¢inného vykonu se dovolené hodnoty jalového vykonu zjisti
podle provoznich diagrama bloku, které musi byt soucasti provozné-technické dokumentace
bloku. Technologie vlastni spotieby elektrarny a zajisténi napéjeni vlastni spotfeby umozni
vyuziti vySe uvedeného dovoleného rozsahu — napf. pouZitim odbockového transformétoru
napajeni vlastni spotfeby s regulaci pod zatiZzenim.

Zde uvedeny zakladni pozadovany regulacni rozsah jalového vykonu muze byt
modifikovan, tedy ziZen nebo rozsifen. Divodem piipadné modifikace mliZze byt napt. odlisna
(niz8i/vyssi) potfeba regulacniho jalového vykonu v dané lokalit¢ PS a nebo zvlastni
technologické dGvody. Takova modifikace piedpoklada uzavieni zvlastni dohody mezi
provozovatelem a uzivatelem PS.

5.2.2 Pozadavky na primarni regulaci U bloku

Primarni regulace napéti je zajiSt€éna primarnim reguldtorem, ktery tvoii standardné
soucast regulatoru buzeni a umoznuje pifipadné ucast na nadifazené sekundérni regulaci U/Q
(SRUQ).
Primarni regulator napéti:
a) nesmi vykazovat necitlivost pfi fizeni napéti
b) musi byt vybaven obvody pro kompenzaci Ubytku napéti na blokovém transformatoru
pomoci tzv. statiky od jalového proudu
¢) musi umoziovat impulsni fizeni Zddané hodnoty svorkového napéti generatoru
d) musi umoznit pfenos méfenych, fizenych a fidicich veli¢in do jinych zatizeni prostfednictvim
digitalni komunikace
Kromé zminéného primarniho regulatoru napéti je regulator buzeni doplnén
nasledujicimi pfidavnymi automatikami:
1. omezovacem statorového a rotorového proudu (ochranné obvody alterndtoru)
2. hlida¢em meze podbuzeni (HMP)
3. stabiliza¢nimi obvody pro tlumeni kyvil v siti (systémové stabilizatory)

Nastaveni HMP musi byt provedeno tak, aby byl alternator chranén dle pfedpisi
vyrobce (danych provoznim diagramem P-Q). U bloku nezatazeného do ASRU bude nastaveni
HMP zajistovat i statickou stabilitu bloku pfipojeného do soustavy. Nastaveni HMP z hlediska
statické stability se uréuje po dohodé s CEPS na zakladé p¥islusnych vypocta.

5.3 Méreni a pfenasené signaly

Misto pfipojeni elektrarenského bloku do PS musi byt vybaveno odpovidajicim
dispecerskym a obchodnim méfenim. BliZsi specifikace je uvedena v kapitole 7.1 —,,Pozadavky
na vybaveni pfipojného mista méfenim®. Seznam signalli a informaci jejichz zabezpeceni je
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nezbytné pro spolehlivé fizeni provozu ES a je uvedené v kapitole 8 “Informace vyménované
mezi provozovatelem a uzivateli PS*.

5.4 Zajisténi stability prenosu

Jedna se o instalaci systémovych stabilizatorti a hlidach meze podbuzeni do regulatoru
buzeni bloku. S rostoucim propojovanim jednotlivych elektriza¢nich soustav do rozsahlych
systémtl nartistd nachylnost ke kyvani systémovych veli€in, jako je lokalni frekvence, napéti a
pfenos vykonu. Tyto kyvy zhorSuji kvalitu elektfiny a mohou vést i k vaZznym systémovym
porucham. Proto je tfeba toto kyvani tlumit.

Utinnymi metodami je nastaveni zesileni proporciondlniho &lenu regulatoru buzeni
a zavedeni tzv. systémovych stabilizatori (PSS) do regulatoru buzeni

Kazda nové instalovand budici souprava bloku ptipojeného k PS musi byt vybavena
systétmovym stabilizatorem (PSS). PSS musi zajistit u€inné tlumeni systémovych (o frekvenci
0,3 — 1 Hz) a lokalnich kyvt (1 — 2.5 Hz). Pted pfipojenim do PS musi byt vypracovana zprava
(viz. Ptiloha 1), ktera definuje po€atecni nastaveni a metodiku ladéni PSS. Dale zprava obsahuje
vysledky ze simulacnich vypoctd, které slouzi k modelovému ovéteni pocatecniho nastaveni
PSS.

Pti uvadéni PSS do provozu je vyzadovano ovéfeni nastaveni PSS meéfenim (viz.
Ptiloha 2). Vysledky méfeni musi vyhovét kritériim uvedenym v Ptiloze 2.

Zpravu podle piilohy 1 a 2 je nutno zpracovat i pfi rekonstrukci budici soupravy nebo
zasadni zméné jejich parametri.

Zpravu zasle provozovatel bloki elektronicky provozovateli PS.

6 Pozadavky na uzivatele elektrické energie z PS

Technické pozadavky na silové zafizeni piipojované do pienosové soustavy musi
spliiovat podminky uvedené v ¢asti VII. 1. Technické pozadavky na ochrany jsou uvedeny
v ¢asti VIL.2.

6.1 Uzivatelé elektrické energie pripojeni k PS
6.1.1 Primi uzivatelé z PS — kategorie IIB

Jde o Uzivatele, ktetfi mohou byt i drziteli licence na vyrobu, ale jejich saldo dodavky a
odbéru je trvale pasivni. Tito uZivatelé, obvykle spolecnosti vlastnici specifickou technologii
vyzadujici napajeni z ,,tvrdé* sit¢ (vyssiho zkratového vykonu), ptipadné z jinych divodu, jsou
napéajeni z nejblizsi rozvodny z hladiny napéti 400 nebo 220 kV a transformatoru 400(220)/vn.

Spolehlivost napajeni téchto uzivateli je dana sériovym fazenim spolehlivosti mista
pfipojeni v PS (vyhovujici kritériu ,,N — 1*) a ndvazného napojeni (vedeni, transformator apod.).
Na vyzéadani uzivatele je mu poskytnut vysledek vypoctu spolehlivosti jeho ptfipojného mista.
Vypocet obsahuje pravdépodobnost a celkovou ¢etnost vypadkii napajeni. Pti provozu PS vSak
tyto vypoctoveé hodnoty nemohou byt plné garantovany.

Technické parametry navazného napojeni schvaluje CEPS. Zéikladni podminkou
schvaleni je skutecnost, Ze provoz uzivatell, vcetné poruch na technologii i napojeni, nesmi
negativné ovliviiovat napajeni ostatnich uzivateli PS 1 ES jako celku. Neboli negativni vlivy
z technologie 1 poruchy na technologii a napojeni se nesmi §ifit prosttednictvim PS do ES.

6.1.2 Drzitelé licence na distribuci— kategorie IIA

Jde o uzivatele, ktefi maji licenci na distribuci elektrické energie ve své distribucni siti.
CEPS jim zajisti spolehlivost na trovni PS, kterd vyhovuje kritériu ,,N— 1% Velikost
transformaéniho vykonu PS/DS odpovidd smluvnim vztahim mezi CEPS a PDS se
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zohlednénim schvalenych technicko-koncepénich standardd PS (»viil.). Spolehlivost distribucni
soustavy je pln€¢ v kompetenci drzitele licence na distribuci.

6.2 Misto pripojeni

Odbér elektrické energie z PS se realizuje z mista pfipojeni tvofeného uréenym mistem
styku zafizeni PS a uZivatele. Vykony transformatort, vybaveni regulaci odbocek a napéti
nakratko (ex) se urcuji po vzajemné konzultaci s uzivatelem. Vyjimku tvoii ptipad transformacni
vazby 400 (220) / vn, kdy uvedené hodnoty uréuje uZivatel po konzultaci s CEPS.

Pted pfipojenim odbérného zatizeni musi byt provozovatelem PS schvélena technicka
dokumentace (piedprojektova, projektova, skutecného provedeni a provozni silové casti,
systému a nastaveni elektrickych ochran a méfeni a sekunddrni techniky) majici vliv na PS.
Uzivatel musi informovat CEPS o existenci viech skute¢nosti, které by mohly mit vliv na
provozni poméry v PS. Tykd se to zejména existujicich ¢i planovanych zdrojii o celkovém
vykonu véts§im nebo rovném 50 MW.

Déle s CEPS musi uzivatel projednat a odsouhlasit p¥ipadnou spolupraci s jinymi
vnitrostatnimi nebo zahrani¢nimi soustavami. Na zéklad¢ platnych mezinarodnich dohod se
nepiipousti provoz distribucnich soustav, jimz jsou paralelné propojeny transformace na 110 kV
distribucnich soustav se stejnymi transformacemi sousednich stati. Pro mezistatni dodavky do
vydélenych ostrovii 110 kV vydava Dispe¢ink CEPS s piislusnym provozovatelem distribuéni
soustavy provozni instrukci. Vyjimkou je kratkodobé sepnuti (do cca 3 minut) do paralelniho
propojeni pro vytvoreni, zménu a zruSeni vydéleného ostrovniho provozu casti distribucni
soustavy pouze na zaklad¢é ovéfeni bezpecnosti provozu elektrizac¢ni soustavy. Takovd moznost
sepnuti je pak feSena v uvedené spoledné provozni instrukci Dispedinku CEPS a piislusného
dispecinku distribuéni soustavy. CEPS a uZivatel se pfedem dohodnou na velikosti vykonu do
néhoz eventualni spoluprace uzivatele s jinymi tuzemskymi subjekty nevyzaduje konzultace ani
odsouhlaseni CEPS.

Vedeni 110 kV, kterd zabezpecuji paralelni propojeni uZivatele s jinou vnitrostatni
distribu¢ni soustavou mohou byt zasazena poruchami z ptfenosové soustavy. VSechna 110 kV
vedenti, ktera v zakladnim zapojeni zabezpecuji funkci paralelniho propojeni uzivatele, musi byt
vybavena rozpadovymi automatikami vypinajici je v pfipadé pietizeni. Uzivatel musi
informovat Dispe¢ink CEPS doslo-li k automatickému nebo manualnimu vypnuti resp. zapnuti
vedeni do paralelniho provozu. Dispegink CEPS je opravnén vydat dispecersky pokyn uzivateli
k manipulacim s paralelné provozovanymi vedenimi, jestlize provadi likvidaci poruchy v PS.

6.3 Odbér ¢inné energie

Odbér ¢inné energie uZivatelem nesmi zpusobit piekro€eni maximalnich dovolenych
proudovych zatizeni zadného prvku vyvodu v rozvodné CEPS. Aktualni hodnoty jsou CEPS
pfedavany uzivateli. Pfed zah4jenim odbéru elektrické energie musi uZivatelé naplnit objemove
hodnoty vykonu regulacniho, vypinaciho a frekven¢niho planu podle vyhlasky MPO ¢. 80/2010
Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych naleZitostech havarijniho planu,
vplatném znéni, a smérnice 811-001/1 UED CR. Hodnoty vykonu jednotlivych stupiit
regulacniho, vypinaciho a automatického frekvencniho odlehcovani sdéli uzivatel typu 1A a [IB
Dispe¢inku CEPS. U uzivateld typu IIA jsou sniZeni vykonu rozdélena do jednotlivych
napéjecich uzli.

6.4 Odbér jalové energie

Pro splnéni technickych limith miZe uZzivatel odebirat elektfinu trvale s hodnotou
induk¢niho tciniku cos @> 0.95 pokud neni doptedu dohodnuto jinak.
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6.5 Koordinace regulace transformatori provozovatele PS a
uzivatele

V ptipadé, Ze wuzivatel odebird elektrickou energii zPS pomoci vlastniho
transformatoru s hladinovym regulatorem, musi zajistit automatické blokovani této regulace pfi
dosaZeni urcité minimalni hodnoty napéti na primarni strané transformatoru. Hodnotu napéti, od
kterého se provadi blokovani uréuje CEPS.

Regulace odbocek transformatord na riznych hierarchickych napétovych trovnich
v ES musi byt provadéna tak, aby napéti bylo vyregulovano s co nejmensim poctem regulacnich
zasahti. Tohoto cile se dosahne koordinaci ¢asovych plsobeni a pasem necitlivosti jednotlivych
regulatorii odbocek transformatorti. Plati zasada, Ze transformétory na vyS$$i napétové urovni
reguluji s menSimi Casovymi konstantami a pasmy necitlivosti nez transformatory na nizsi
napét'ové trovni. Koordinace parametrii regulace se provadi pfed i po uvedeni zafizeni uzivatele
do provozu.

6.6 Pozadavky na obsah vysSich harmonickych, velikost flikru
a nesymetrie

Kvalita elektrické energie je veli¢ina ovliviiovana jak uzivatelem, tak CEPS. Zjitovéni
kvality elektrické energie se provadi méfenim zajistovanym ve spolupraci uZivatele a CEPS.
Vysledek méfeni uréi zdroj piipadného naruseni kvality (u uZivatele nebo CEPS). Piivodce
tohoto stavu je povinen zajistit jeho odstranéni. Parametry kvality elektrické energie, které
uzivatel ovliviiuje jsou: obsah vysSich harmonickych, flikr, napétova nesymetrie a kratkodobé
poklesy napéti. Kvalitativni pozadavky na tyto jednotlivé jevy jsou uvedeny v Casti V. Kodexu
PS (» v.3).

V ptipad¢ pfipojovani nového uZivatele musi tento zajistit, aby jeho vlivem nedoslo
k ptekroceni limith vySe uvedenych parametri kvality. Jestlize to neni mozné vzhledem
k charakteru p¥ipojovanych zatizeni, vyvola CEPS jednani mezi nové a jiz pfipojenymi uzivateli
vdaném predavacim mistd. Ulelem tohoto jednani je zmenSeni existujicich prispévki
(harmonickych, nesymetrie atd.) tak, aby mohl byt do PS pfipojen tento novy uzivatel.

6.7 Méreni a prenasené signaly

Misto pfipojeni uzivatele do pienosové soustavy musi byt vybaveno odpovidajicim
dispecerskym a obchodnim métenim. BliZsi specifikace je uvedena v kapitole 7.1 — ,,Pozadavky
na vybaveni pfipojného mista méfenim*. Seznam signalli a informaci jejichz zabezpeceni je
nezbytné pro spolehlivé fizeni provozu ES a je uvedené v kapitole 8.

Datum:1.1.2017 Soubor: CéstI_l 7 prip 1 Revize 17/leden 2017




Zakladni podminky pro uzivani pfenosové Strana 24 7 53 Pozadavky na pfipojné misto
soustavy

7 Pozadavky na pripojné misto

radiové ruseni jsou uvedeny v ¢asti VIII. Standardy PS.

7.1 Pozadavky na vybaveni pfipojného mista mérenim

Podle Energetického zikona je CEPS zodpovédny za zajisténi obchodniho méfeni
v pfenosové soustavé vcetné¢ jeho vyhodnoceni. Proto misto pfipojeni uZivatele musi byt
vybaveno méfenim umoziujicim dispecerské fizeni soustavy a obchodnim meéfenim pro
vyuctovani dodavky resp. odbéru elektrické energie.
7.1.1 Obecné pozadavky na obchodni méreni
Zasady platné pro obchodni méfeni jsou uvedeny v casti VII. Kapitole 2.3 ,,Obchodni
mefeni®.
7.1.2 Obecné pozadavky na dispecerské méreni
e Mcfeni napéti musi byt provadéno ve vSech tfech fazich s celkovou piesnosti, ktera nesmi
byt horsi nez 0.5 %, pticemz zadny z ¢lenli méficiho fetézce nesmi mit presnost horsi jak
0.2 %.
e Mcfteni proudu ve vSech tiech fazich s celkovou piesnosti, kterd nesmi byt horsi nez 0.5 %,
pfi¢emz zadny z ¢lend méficiho fetézce nesmi mit presnost horsi jak 0.2 %.
o Dispecerské méfeni P,Q s pfesnosti ne horsi nez 0.5 % (na zakladé pozadavku CEPS).
Hodnoty pfesnosti méfeni se vyjadiuji pro cely méfici fetézec. Rozsahy méticich
pievodnikit musi byt konzultovany s CEPS.
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8 Informace predavané mezi CEPS a uzivateli PS

Obecn¢ je nutné od uzivatele PS obdrzet nasledujici udaje:

e Topologie vyvodu piipojovaného zadatele — tzn. stavy vypinaci, spinacli, odpojovaci,
uzemilovaét, a to dvoubitovou signalizaci (pro viechny provozované ptipojnice). Udaje o
stavech jednotlivych prvki slouzi pro odvozeni stavu celého vyvodu uzivatele a tyto signaly
jsou dale penaseny na Dispe¢ink CEPS. Alternativné je mozné od uzivatele p¥imo pienaset
signal vysledného stavu vyvodu.

e Me¢éieni elektrickych veli¢in — ¢inného a jalového vykonu, napéti a proudu.

e Poruchové hlaseni ochran.

Na uzivatele - poskytovatele podptirnych sluzeb jsou kladeny specifické pozadavky.
Konkrétni databdze vzajemného pienosu dat mezi Dispetinkem CEPS a vyrobcem nebo
uzivatelem vychazi z dale uvedenych seznami a dohodnutého zpiisobu tizeni (PpS).

Z davodi zajisténi co nejvyssi spolehlivosti bezchybného poskytovani PpS neni z
pohledu CEPS Zadouci pienos dat od vice poskytovatelti PpS po jedné komunikaéni trase.
Vyjimka miize byt ucinéna pouze v piipadech, které vyhovuji obéma nasledujicim podminkam:

1) vice poskytovateli PpS ma spole¢ny terminal - z diivodu, Ze se jejich zatizeni nachéazeji
ve stejné lokalité; pro pfenos dat mezi témito poskytovateli neni zapotiebi zadné dalsi
komunikacni trasy, ktera by mohla byt povazovéana za dal$i potencidlni zdroj
nespolehlivosti

2) pouze jeden z takovychto vice poskytovateli mize poskytovat i jiné kategorie PpS nez
MZ15+, MZ15-, MZ5 a SV 30, a to z divodu, Ze tyto sluzby je mozno v ptipadé
vypadku komunikace bézn¢ aktivovat jinym zptisobem - napf. telefonickym povelem.

8.1 Obsah informaci mezi CEPS a vyrobcem — poskytovatelem (PpS)

Pocet a druh téchto pfendsenych informaci zavisi na mnoha faktorech a to:

e je-li elektricka energie dodavana piimo do sité CEPS,

e do které napét'oveé urovné je blok vyveden,

e jaky je typ elektrarny —fosilni paliva, vodni (VE), ptecerpavaci (PVE), jadernd (JE),
fotovoltaicka (FVE), vétrnd farma (VTE),

e poskytuje-li elektrarna (PpS) sekundarni regulaci P bloku,

e poskytuje-li elektrarna (PpS) minutovou zalohu (MZ15) P bloku,

e poskytuje-li elektrarna (PpS) primérni regulaci f bloku,

e poskytuje-li elektrarna (PpS) rychle startujici zdloha (MZ5), sniZeni vykonu (SV),

e je-li elektrarna fizena individudlné po jednotlivych blocich nebo jako jeden fiktivni blok
(vetrna farma, fotovoltaicka elektrarna slozend z vice sekci),

e Ucastni-li se elektrarna na sekundarni regulaci napéti,

e je-li elektrarna subjektem zactovani.

Odpovédi na tyto otazky ovliviiuji volbu komunikace mezi uzivatelem PS a CEPS.
PtenéaSené signdly z elektrarny na Dispecink CEPS se dé&li do nasledujicich skupin:

1. systémové informace
2. mgéfeni

3. dopliujici informace
4. signalizace.
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8.1.1 Systémové informace

signaly o stavu fidiciho systému elektrarenského bloku vyrobce:

= termindl byl inicializovan

= ngkterd z predavanych, méfenych veli€in je zaddna ruéné

= ztrata komunikace s nadifazenym systémem:

signaly o stavu komunika&nich cest mezi vyrobcem a Dispeéinkem CEPS:

=  pferuSend komunikace
=  provoz po hlavni/zaloZni cesté, porucha na hlavni cesté, porucha na zalozni cesté

8.1.2 Méreni

Pfenaseny jsou nasledujici métené udaje:
P/Qsv ¢inny/jalovy vykon vyrobeny (svorkovy - brutto )
PGENAR. regulacni vykon, je—li v fizeni fiktivni blok

Pvinsr/Pumaxsr  dolni/horni mez pro sekundérni regulaci P bloku
Crnax -- maximalni rychlost zatéZovani v sekundarni regulaci P bloku
uroven vodni hladiny (VE)

a dale tyto ptfedavané hodnoty:
disponibilni vykony (turbinovy, ¢erpadlovy) (PVE)
disponibilni energie (turbinova, ¢erpadlova, zbytkova) (PVE)
zbytkova energie pro (MZ5)
aktivovany vykon v (MZ5)
APgry stfedni hodnota regulacni odchylky.

U informaci pro dispecerské tizeni (PpS) se vykony vztahuji na svorky generatorti (tzv.

brutto hodnoty). U obchodniho méfeni se vykony méti v predacim misté- to je na prahu
elektrarny (tzv. netto hodnoty bez vlastni spotieby a ztrat v transforméatorech). Toto plati i pro
fiktivni bloky - pokud bude n¢ktery z fiktivnich blokl chtit poskytovat (PpS) na prahu (netto)
musi piedlozit své technické feseni (formou studie proveditelnosti) a po odsouhlaseni CEPS i
certifikaci netto hodnot.

8.1.3 Doplnujici informace slouzici pro fizeni bloku

PpG...... diagramovy bod podle smluvni dodavky uZzivateli v obchodnim intervalu
RZPR .. celkovy regula¢ni rozsah pro PR

RZSR .. nabizeny regulacni rozsah pro SR symetrickou (SR)

RZSR+; a RZSR-_ nabizeny regulacni rozsah pro (SR+) a (SR-) u asymetrické¢ SR
ERrecc .. Cerpand regulacni energie (jen pro VE)

Erecr @ ErRegMm maximalni a minimalni denni regula¢ni energie (jen pro VE)
ERrggs... sjednand denni regulacni energie (jen pro VE)

Pymax/Pumin. . .horni/dolni mez regula¢niho rozsahu (jen pro VE)
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8.1.4 Signalizace
Je provadéna signalizace téchto velicin:
e signaly o vérohodnosti méfenych veli¢in (event. ru¢né fixovanych velicin )
stav generatorového vypinace
stav linkového odpojovace a uzemnovace
stav vypinace blokového transformatoru
stavy vypinacl fiktivnitho BLOKU
zapojeni do primarni regulace f bloku
schopnost dalkového fizeni automaticky odvozena od nabidky na (SR)
zapusobeni frekvencniho relé (FR)
prepnuti do regulace vykonu (RV)
piepnuti do regulaci otacek (RO)
kvitovani (potvrzeni) povela
rezim ostrovniho provozu (OP")
e zapojeni jednotlivych TG do fiktivniho bloku
U blokt poskytujicich PpS OP a vybavenych pro dalkové fizeni bloku v OP je navic pozadovéan
pfenos téchto signali:
nabidka bloku do dalkového tizeni bloku v OP
povel k zatazeni bloku do dalkového fizeni v OP
potvrzeni povelu k zatazeni do dalkového tizeni v OP
korekce zadané hodnoty otacek pro regulator ostrovniho provozu

8.1.5 Veli¢iny prenasené z Dispeéinku CEPS na elektrarnu eventualné na
skupinu elektraren

e analogové veliCiny:
zadana hodnota vykonu pro regulaci
e povely:
* veli€iny Energetického vystrazného systému (EVS)
* aktivace / deaktivace PpS (MZ15) a (MZ5)
e pro PVE pocet TG pro (MZ5) a pozadovany vykon v regulacnim rozsahu (MZ5 )

s

U fiktivnich BLOKU vyvedenych do napétové urovné 22 kV se pfenasi pouze sumarni
analogové veliCiny a stavové signaly potiebné pro fizeni (PpS).

Zatizeni pro prenos dat musi umoznit pouziti telegramu CSN EN 60870-5-101 s pienosovou
rychlosti minimalné 2400 Bd. Komunikace musi byt realizovdna na hlavni i zdlozni Dispecink, a to
po zcela nezavislych prenosovych trasdch véetné dvou nezavislych komunikacnich porta.

Zpuisob zpracovani dat musi odpovidat pravidlim fidiciho systému Dispeginku CEPS.
Interval pfenosu dat je 1 vtefina. Zpozdéni ve zpracovani dat v fidicim systému elektrarny nesmi
prekrocit 2 vtefiny. Zafizeni pro regulaci vykonu elektrarny musi umoznit zmény fidicich funkci
(algoritmt).

Ridici systém bloku musi obsahovat monitorovaci zafizeni archivujici priibéh vybranych
veli¢in bloku (napft. P, f, U, Q) v ¢asovém useku -5 az +15 minut se vzorkovanim min. 1 s, a to pfi
piekro¢eni stanovenych mezi nebo na pokyn operatora. Na pokyn CEPS, ptipadné pro potieby
provozovatele zafizeni pro jeho pozdéjsi reklamace ¢i vyjasnéni, se tento usek ulozi na elektronické

! Signaly FR, OP, RV a RO se pozaduji pro bloky poskytujici PpS Schopnost ostrovniho provozu a zapojené do PS
nebo vyvedené do hladiny 110 kV s jednotkovym vykonem 100 MW a vyse (u blokdi s mensim vykonem se pozaduji
signaly, které jsou k dispozici).
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médium. Tento zdznam se uloZi do archivu, kde bude k dispozici na vyzadani CEPS. Uvedeny
mechanismus bude slouzit k analyze poruch v ES.

8.1.5.1 VeliCiny Energetického vystrazného systému (EVS)

Princip EVS spo¢iva v zaslani informace (zmé&na stavu signalu, analogu) napt. z CEPS
definovanym partnerim a u vybranych dat zpétné zaslani a piijeti informace o odkvitovani zaslané
informace. Pro vzdjemnou komunikaci mezi RS CEPS a partnery se po¢itd s vyuzitim stavajicich
komunikacnich spojeni.

V ramci EVS se prenasi nasledujici veliéiny:

e Stav soustavy (tzv. Semafor)

e Preddefinované zpravy

e Predchizeni stavu nouze a stav nouze

e Zastaveni zmén v soustave

e Informace o probihajicim testu systému EVS

Ucast v EVS je povinna pro vechny zdroje, vyvedené do PS. Zdroje, vyvedené do DS,
mohou byt do systému zatfazeny na vlastni Zddost. Zobrazeni na elektrarnach je unifikované.

8.1.6 Vyménované informace a data mezi technickym dispeéinkem CEPS a zdroji
OZE pfipojenymi do PS
Dispe¢ink CEPS bude komunikovat se zdroji OZE komunikaénim protokolem
CSN EN 60870-5-101 s pienosovou rychlosti minimalné 2400 Bd pro zajisténi pienosu dat nutnych
pro fizeni provozu vredlném case i pro piipravu provozu. Alternativné lze pii dodrzeni
bezpecnostnich standardd IT CEPS pouzit komunikaéni protokol CSN EN 60870-5-104.
*  Vyroba zdroji OZE piipojenych do PS bude v ptipad¢ potieby fizena z dispec¢inku PPS
» Zdroje OZE pfipojené do PS budou vybaveny technickym zatfizenim umozZnujicim dalkové
online métfeni vykonu a dalkové fizeni vyroby. Zpozdéni dadlkového métfeni nesmi byt vétsi
neZ 1 minuta.
*  Mezi zdroji OZE pfipojenymi do PS a dispecinkem PPS budou data vyménovana takto:
—  ze zdroje OZE na dispecink PPS:
*  Okamzity ¢inny vykon zdroje OZE. Tato hodnota nesmi vykazovat vétsi zpozdéni
nez | minuta.
— z dispecinku PPS na zdroj OZE:
+  Ridici stupen, vyjadiujici miru pozadovaného sniZeni vykonu (napt. na 60, 30, 0 %
okamzitého/instalovaného vykonu), resp. ukonfeni poZadavku na sniZeni. Zdroj
OZE musi zajistit realizaci tohoto pozadavku do 15 minut.

8.1.7 Vyméinované informace a data mezi technickym dispeéinkem CEPS
a dispecinky DS
Dispe¢ink CEPS bude komunikovat s dispeinky provozovateld DS (FVE, VTE) standardnim
komunika¢nim protokolem pro zajisténi pfenosu dat nutnych pro fizeni provozu v redlném cCase
1 pro pfipravu provozu.
* Vyroba fiditelnych OZE bude fizena z dispec¢inku PPS vyslanim celkového pozadavku na
dispec€inky provozovateli DS, které budou piimo povelovat jednotlivé OZE.
*  Mezi dispecinky provozovatelti DS a dispecinkem PPS budou data vyménovana takto:
— Z dispecinkii provozovatelit DS na dispecink PPS:
*  Sumu okamzitého ¢inného vykonu fiditelnych OZE — podle kategorii FVE, VTE.
Tato hodnota nesmi vykazovat vétsi zpozdéni nez 1 minuta.
*  Okamzity ¢inny vykon vybranych OZE (pro potieby predikce). Tato hodnota nesmi
vykazovat vétsi zpozdéni neZ 1 minuta.
— Zdispecinku PPS na dispecinky provozovateld DS:
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+  Ridici stupen, vyjadiujici miru pozadovaného snizeni vykonu (napt. na 60, 30, 0 %
okamzitého/instalovaného vykonu), resp. ukonceni pozadavku na snizeni.
Dispecink provozovatelli DS musi zajistit realizaci tohoto pozadavku do 15 minut.

8.2 Tok informaci mezi elektrarenskym blokem a ASRU

Spravnou ¢innost sekundarni regulace zabezpecuje oboustranny dalkovy pfenos vybranych
informaci mezi ASRU a Dispecinkem CEPS. Ptenos obsahuje :

Nazev signdlu Oznaceni | Typ signdlu
Zadané hodnota napéti i-té smycky UZi analogovy
Akceptovani nabidky ASRU na dalkové zadavani napéti z Dispe¢inku CEPS ADO binarni
Blokovani sekundarni regulace napéti ASRU BLOK binarni
Tab. & 2 Seznam signali - Pienos dat z Dispe¢inku CEPS, a.s. na ASRU

Nazey signdlu Oznaceni | Typ signdlu
Zadana hodnota napéti i-t¢ smycky (jako kontrola) UZKi analogovy
Nabidka ASRU na tizeni U dalkové NDO binarni
Zadavéni zadané hodnoty v ASRU je dalkove ZDO binédrni
ARN reguluje ARNR binarni
Porucha ASRU v i-té smyCce AREi binarni
Data i-té smy¢ky ASRU jsou nevérohodna EDAI binarni
Stav komunikace mezi ASRU a navazujicimi fidicimi systémy KARS bindrni
Stav komunikace mezi prenosovym zafizenim (TERMINAL) a ASRU KART bindrni
Stav komunikace mezi ASRU a RS rozvodny KARR binérni
Skute¢né napéti i-té smycky Ui analogovy
Napéti na svorkach i-t€ho generatoru UGi analogovy
*Vypoctena hodnota meze piebuzeni i-tého generétoru QXi analogovy
*Vypoctena hodnota meze odbuzeni i-t¢ho generatoru QMi analogovy
Generator reguluje v ASRU a neni na regulacni mezi SRQi binarni
Generator reguluje v ASRU a je na mezi podbuzeni/ prebuzeni SRDi/ SRHi | binarni
Generator vyfazen ze SRU na mistné SRVi binarni
Porucha SRU i-tého generatoru ESRi binarni
Doporuceni ASRU na zapnuti/ vypnuti tlumivky TLZi/ TLVi |binarni

*plati pro nové nebo rekonstruované zatizeni
Tab. & 3 Seznam signali - pirenos dat z ASRU na Dispetink CEPS

8.3 Tok informaci mezi fFidicim systémem rozvodny PS a uzivatelem

Informace vymétované mezi RS rozvodny PS a pfipojenym uZivatelem zavisi na typu
uzivatele a zptsobu jeho pfipojeni k PS. Lze rozlisit nasledujici redlné moznosti pfipojeni uzivatel:
a) Uzivatel je pfipojen svym vedenim do rozvodny PS. Pfipojné misto se nachdzi v rozvodné PS
na zacatku vedeni uzivatele.
b) Uzivatel je pfipojen svym transformatorem do rozvodny PS. Piipojné misto se nachazi
v rozvodné PS na primarni stran¢ odbérového transformatoru.
¢) Uzivatel je pfipojen na sekundarni stranu transformatoru, ktery je majetkem CEPS. P¥ipojné
misto se nachazi na sekundarni stran¢ odbérového transformatoru.
d) Vyrobce je ptipojen svym blokovym vedenim do rozvodny PS.
e) Vyrobce pracuje do své rozvodny, ktera je ptipojena do PS pomoci vedeni provozovatele PS.
Vyrobci a uzivatelé do jejichz siti mohou pracovat generatory musi zajistit moZnost
synchronizovaného spinani ve svém objektu resp. na své strané. V ptipad¢ ptipojeni uzivatele
pomoci trojvinutovych transformatort je nutné krom¢ topologie sekundarni strany transformatoru
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pienaset také topologii terciarni strany. Ridici systém nové piipojovaného uZivatele PS musi byt
schopen komunikovat pomoci protokolt pouzivanych v PS. Kromé vySe zminénych pozadavku je
nutné splnit dal3i specidlni technické podminky, které budou upfesnény pii konzultacich s CEPS.
Seznam prenaSenych signall a veli¢in je mozné po dohodé¢ rozsifit.
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9 Technické vypocty

Jednim z aspektii spolehlivého ptenosu elektiiny je bezpecnost provozu. Ta je zaloZena na
svétové uznavaném standardu - kritériu ,,N-1%. Toto kritérium, jehoz splnéni je v z4jmu vSech
uzivatell PS, tikd, ze soustava musi udrzet své dovolené parametry chodu po jakékoliv jednoduché
poruSe. Platnost tohoto kritéria v ES musi byt soustavné provéfovana na vSech trovnich ve stadiu
planovani rozvoje soustavy, ptipravy provozu i v dispecerském fizeni.

Splnéni kritéria ,,N-1* je mozno proveéfovat pouze vypoctoveé na podrobnych vypoctovych
modelech ES. Model soustavy musi obsahovat jednak submodel pasivni sit¢ (data chodu sit¢) a dale
pak submodely prvkil tvoficich ES (data generatorii a dynamické modely budicich a pohonnych
systémil). Je patrné, Ze pro zkoumani provoznich stavli PS, je nutno vlastné modelovat celou
elektriza¢ni soustavu, kterd tvoii sama o sob¢ systém se svymi vlastnimi slozitymi vlastnostmi.
Rozsah a podrobnost modelu jsou svazany s cilem vypoctu. Pro moznost vypocty kvalitn€ provadét
a vysledky smysluplné vyhodnocovat je nezbytna stdld aktualizace vstupl tvoficich model i
zdokonalovani modeld samotnych. Kazdy uzivatel PS musi tedy pravidelnd prediavat CEPS
stanovené aktudlni technické udaje. Ptrehled pieddvanych hodnot je obsazen v kapitole 9.3.
Podrobnéjsi specifikace dat vcetné formuldit je dostupnd a webové strance http://www.ceps.cz/
v Casti Pro partnery/Legislativa/Kodex PS/Vstupni data. Specifickd pravidla pro vyménu dat pro
rozvoj soustavy jsou v casti [V. Kodexu PS.

9.1 Rozdéleni vypoctu

Nasledujici tabulka ukazuje rozsah a obsah vstupnich dat pro zakladni technické vypocty:

Typ vypoctu Podrobnost modelu Rozsah modelu

Chod sité Sit’ symetricka (CHOD) propojena soustava

[t=to] Nasazeni zdrojU, tranzity, exporty, importy ENTSO-E

Zkratové proudy C,H, OD+ .y PS CR

[t=ti] Sit’ nesymetricka +ekvivalent sousedni PS
Generatory (GEN)

Staticka stabilita CHOD+GEN+ propojena soustava
Budici systém (BUZ) a pohonny systém (TUR) ENTSO-E

Dynamicka stabilita CHOD+GEN+BUZ+TUR+ PS CR + sousedni PS

[s] Rychlé tizeni ventilii + automatiky+ochrany +ekvivalent ENTSO-E
CHOD+GEN+BUZ+TUR+

Stfednédoba dynamika cast sit¢ v ostrovnim

Regulatory otacek, prepoustéci stanice

[desitky sekund] Zat¢z + frekvencni odlehCovani (ZAT) provozu
CHOD+GEN+BUD+POH+ZAT+

Dlouhodoba dynamika | Kotle 0 .

[minuty-dny] d Hladinova regulace transformatort PS CR a sousedni PS
Sekundarni a terciarni regulace vykonu

Ptiprava provozu Denni diagram zatizeni, trh s elektfinou PS CR

[dny-roky] Disponibilita a spolehlivost blokti

CHOD data pro vypocet chodu sité

GEN data generatoru staticka (Stitkové hodnoty, reaktance, ¢asové konstanty)

BUZ data budicich systémut TUR data turbin

REGTG data regulace uplatiiujici se v ostrovnim provozu — regulatory otacek, pfepoustéci stanice atd.
ZAT statické a dynamické zavislosti odebiraného vykonu na napéti a frekvenci

Tab. ¢. 4 Pirehled vypoctii pro planovani provozu a rozvoje elektriza¢ni soustavy
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9.2 Obsah vypoctu
9.2.1 Vypocéty chodu soustavy

Tyto vypocty slouzi pro zjisténi hodnot ustalenych provoznich stavii (amplitud a fadzovych
uhl napéti v uzlech, proudy a toky vykont vedeni a transformatorti, zatizeni zdrojti) a to jak pro
zakladni zapojeni, tak pro pohavarijni rezimy. Cilem vypoctu je predevsim kontrola, zda nebyly
piekroceny pienosové schopnosti sité. Vysledky vypoctu chodu soustavy jsou kontrolovany
z pohledu dovolenych parametrii chodu (napéti, proud) a slouzi jako zéklad pro dalsi vypocty.

Témito vypodty se také stanovuji maximélni dovolené importy, exporty a tranzity. Utelem
je fyzikéln€ a technicky ovéfit realizovatelnost spolehlivého ptenosu kazdého obchodniho ptipadu
individudlné pti dodrzeni kritéria ,,N-1“. Jednotlivé obchodni piipady se v Casové posloupnosti
zahrnuji do matematického modelu PS s uvazenim aktudlnich zmén v sousednich soustavach.
CEPS, a s., jako provozovatel PS kontroluje schopnost pienosu obchodniho piipadu pouze
z pohledu pfenosové soustavy. Popisem metodiky vypoctu prenosovych schopnosti soustav 400 kV
a 220 kV na mezinarodnich profilech, stanovenim cistych pfenosovych kapacit (NTC), volnych
pienosovych kapacit (ATC) a dalSimi podrobnostmi stanoveni kapacit pro obchodni ptipady se
zabyva c¢ast III. Kodexu PS.

9.2.2 Vypocty symetrickych a nesymetrickych zkratovych proudt

Tyto vypocty slouzi pro kontrolu dimenzovani zkratové odolnosti prvki PS a zatfizeni
jejich uzivatel, ptipadné kontrolu ovlivnéni souvisejicich systémt - telekomunikaci, drah a
ostatnich siti. Dale slouZi pro stanoveni provoznich stavili soustavy zajistujicich minimalni hodnotu
zkratového vykonu (tvrdosti soustavy). Pro vypocty se uvazuje stav, kdy jsou vSechny prvky ES
v provozu. Postup vypocltu je takovy, ze vSichni uzivatelé, ktefi aktivné ovliviiuji velikost
zkratovych proudi, ptedaji provozovateli PS ekvivalentni modely svych soustav pifipadné zdrojh.
CEPS vytvoii model ES a spoéte zkratové proudy, které preda uzivatelim jako ekvivalenty pro
vypocty zkratovych proudl v jejich soustavach.

9.2.3 Vypocty stability

Tyto vypocty slouzi pro kontrolu dynamické stability soustavy nebo jeji ¢asti pii pfechodu
poruchou. Vstupem pro tento vypocet je ustaleny stav pfed poruchou. Jako poruchy jsou obvykle
modelovany zkraty v blizkosti zdroji s naslednymi vypadky zatizeni PS nebo blokil elektraren.
Priibéh poruch vychazi z ¢innosti ochran a automatik a jejich ¢asového nastaveni.

Cilem vypoctu je zjistit jestli pii daném ptsobeni ochran, které poruchu vypinaji, zistavaji
generatory v synchronnim chodu. Pokud se zjisti ztrata stability, pocita se mezni doba vypnuti
zkratu (tzv. Critical clearing time) a podle toho se upravi pozadavky na ochrany, automatiky
1 vypinace, a to hlavné z pohledu nutnych €asti plisobeni a vypinani.

9.2.4 Vypocty strednédobé dynamiky

Tyto vypocty slouzi pro kontrolu stavii soustavy béhem Ccinnosti primarni regulace
frekvence a/nebo regulace otd¢ek 1 s uvdzenim vlivu samoregulacniho efektu zatéze. Dale se
vypocty provadeji pro kontrolu ostrovnich provozl, které vznikaji v diisledku poruch nebo
v pribéhu obnovy soustavy po jejim rozpadu. Cilem vypocCtl je stanoveni objemu frekvencniho
odlehcovani, kontrola velikosti a dynamiky primarni regulace, kontrola chovani riznych typi
regulace bloku a jejiho nastaveni v ostrovnich provozech. Dilezité je téZ vyuziti v oblasti kontroly
provoznich stavll ve vlastni spotiebé elektrarenskych blokti (automaticky zaskok zalozniho napajeni
vlastni spotieby). Pro tento pfipad je nutno nezbytnd data o siti doplnit o modely asynchronnich
motorti a pohdnénych mechanismi.
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9.2.5 Vypocéty dlouhodobé dynamiky

Tyto vypocty slouzi pro kontrolu soustavy béhem ¢innosti sekundéarni regulace f a P. Jedna
se o optimalizaci skladby regulac¢nich blokli a nastaveni parametra sekundarni regulace (vykonové
Cislo, zesileni a integrac¢ni Casové konstanty sekundarniho reguldtoru apod.). Cilem vypocti je
kontrola velikosti sekundarni zalohy vykonu a jeji dynamiky z pohledu nutnosti vyregulovani
vypadkl vykonli v ES podle principu neintervence. Dale je kontrolovdna soucinnost sekunddrni
regulace napéti s bloky a dalSimi prostfedky zapojenymi do sekundarni regulace napéti —
hladinovymi regulatory napéti.

9.2.6 Vypocty pro pripravy provozu ES z hlediska PpS

Tyto vypocty slouzi pro ptipravu provozu ES z hlediska potieby a dostupnosti nezbytnych
objemi regulacnich zaloh, které provozovatel PS zajiSt'uje prostfednictvim ptislusnych PpS. Jedna
se o optimalizaci skladby jednotlivych PpS pouZivanych pro sekundéarni, terciarni regulaci a
dispecerskou zalohu. Vypocty berou uvahu zmény denniho diagramu zatiZzeni (ktery provozovatel
PS predikuje), odchylky mezi vyrobou a zatizenim, odstdvky a poruchové vypadky zdroji. Cilem
vypoctl je urc¢eni sumarnich regulacnich zaloh v nezbytné kvalité a kvantit¢.

9.2.7 Vypocty statické stability

Statickou stabilitou rozumime jednak odolnost soustavy proti samovolné vznikajicim
kyviim (autooscilacim) v¢etné¢ mezisystémovych kyvii a jednak schopnost soustavy pfenaset ¢inny
vykon pies jednotlivé prvky.

9.2.8 Vypocty spolehlivosti

Tyto vypocty slouzi pro posouzeni spolehlivosti napajeni uzivateli PS pifi rGznych
konfiguracich sit€¢ nebo pfi rtiznych provoznich stavech. Ddle mohou vstupovat do vypoctu
ekonomické efektivnosti variantniho feSeni investic do PS. Pouzivaji se standardni vypocetni
metody se vstupy stiednich dob a ¢etnosti poruch a oprav prvkl. Tyto vstupni Gdaje se ziskavaji
statistickym zpracovanim udajii z vyhodnocovéni poruchovych a reviznich stavii v PS. Dulezitou
soucasti spolehlivostnich vypoc€tl je i analyza vypadkovosti v realném provozu PS.

9.3 Vstupni udaje nezbytné pro vypocty

Provadéni vSech vyse zminénych vypoctl je nutné chapat jako soucast systémovych sluzeb
CEPS umoziiujici bezpeény a spolehlivy provoz ES. Planovani rozvoje, které neni podpofeno
dikladnou vypoctovou analyzu, miZe ve svém diisledku vést k ohroZeni dodavky elektrické energie
uzivateliim a eventualné k velkym ekonomickym ztratam.

Ptesnost provadénych vypocti je dédna nejen piesnosti pouzitych vypocetnich metod a
modell, ale zejména piesnosti vstupnich udaji. ProtoZe ES tvoii z fyzikalniho hlediska propojeny
systém, nemiize CEPS vytvofit adekvatni vypoétové modely pouze se znalosti svého zafizeni. Je
nutné, aby jednotlivi uzivatelé poskytli udaje nezbytné pro konstrukci vypoctovych modeli a
provadéni vypocti. Pfedavani udaji o zafizenich uzivateli PS je tedy dalezitym procesem. Splnéni
pozadavki na predani dat pti pfipojovani uzivatell a pfi vlastnim provozu je povazovano za nutnou
podminku pfipojeni uZivateld.
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Cilem nasledujiciho kratkého vyctu je uvést jednotlivé okruhy predavanych dat a zasady

poskytovani dat pro vypocty clenéné podle jednotlivych kategorii:

1. provozovatelé elektrarenskych bloki

a)

b)

c)

Udaje predavané v zadosti o piipojeni:
Zakladni informace (napét'ova hladina, misto pfipojeni...)
Popis elektrarenskych blokt (instalovany vykon, vykon jednoho bloku, druh zdroje...)
Popis blokového transformatoru (nominalni vykon, nomindlni napéti, napéti nakratko...)
Popis generatoru (nominalni hodnoty, zakladni dynamické parametry jako jsou nahradni
reaktance a ¢asové konstanty...)
Zakladni informace o druhu budice a jeho regulatorech
Popis vlastni spotieby
Ptipojovaci vedeni (délka, elektrické parametry...)
Pokud dojde ke zméné nekterého z tdaji predavanych pii pfipojovani béhem vlastniho
provozu je nutné tento udaj opétné predat CEPS.

Udaje predavané pied uvedenim do provozu:
Podrobna dynamickd data generdtoru (reaktance, cCasové konstanty, konstanty
setrvacnosti...)
Podrobna dynamicka data zatizeni (regulac¢ni schémata a ptislusné konstanty budice vcetné
regulatoru, turbiny vcetné regulatoru...)
Udaje o vlastni spotfebé a o nejvétsich pohonech

Udaje predavané pii provozu

o Udaje o technickych parametrech vyrobniho zatizeni na zédkladé vyhodnoceni provozu

e Zaznamy veli¢in pro vyhodnocovani poruch v ES

2. Uzivatel
a) Udaje predavané v zadosti o pfipojeni:

Zakladni informace (napet'ova hladina, misto pfipojeni...)

Udaje o odbéru (velikost odbéru, predpokladany odbérovy diagram...)

Ptipojovaci vedeni (délka, elektrické parametry...)

Popis pfipojovaciho transformatoru (nomindlni vykon, nomindlni napéti, napéti
nakratko...)

PoZadavky na spolehlivost napéjeni

Popis zpétnych vlivli na pfenosovou soustavu

b) Udaje ptedavané pied uvedenim do provozu:

Upftesnéni informaci o pfipojeném zatizeni
Popis automatickych regulaci (regulace odbocek transformatoru...)
Popis pouzitych automatik v siti uzivatele

¢) Udaje piedavané pii provozu

Zimni méteni

Odhad vyvoje spotteby a zatizeni

Informace o elektrarenskych blocich s vykonem vét§im nebo rovnym 30 MW pracujicich
do sité uzivatele

Hodnoty zkratovych piispévku

Zaznamy veli€in pro vyhodnocovani poruch v ES

Podrobnosti o vstupnich datech viz http://www.ceps.cz/ €ast Pro partnery/Legislativa/Kodex
PS/Vstupni data.

Datum:

1.1.2017 Soubor: Céstl_17_prip 1 Revize 17/leden 2017
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V komplexu dokumentii Kodexu Pfenosové soustavy se pouZzivaji nasledujici pojmy

v tomto V}'lznamu1 :

Already allocated capacity
(AAQ)

Available Transfer
Capability (ATC)

Aukce

Automatizovany systém
dispecerského rizeni (ASDR)

Bazovy bod bloku
Bezpecnost provozu
Black-out

{vypadek soustavy}

Blok {elektrarensky blok}

Certifikaéni méreni
Certifikat (PpS)

Dalkové Fizeny blok

Denni trh s (PpS) (DT PpS)
Diagramovy bod

Diagram zatiZeni (DDZ)

soucet prenosovych kapacit rezervovanych pro dané obdobi v ro¢ni resp.
mésicni aukci

» 111

volna pienosova kapacita v konkrétnim sméru pro vySetfeni prichodnosti
nov¢ uvazovanych obchodnich piipadi

»II IV

Je nediskriminacni proces pifidélovani prenosové kapacity na piislusném
preshraniénim ptrenosovém profilu a to vpfislusném sméru dle
zvefejnénych aukénich pravidel. Spoletna aukce je provadeéna
koordinované provozovateli sousednich PS.

» 11

Systém technickych a programovych prostiedkidi pro operativni fizeni
provozu ES v redlném Case

» VI

Vykonova hladina, na kterou je blok poskytujici (PpS) planované v daném
obchodnim intervalu nasazen. Sklada se diagramového bodu a aktivované
regulacni zalohy pro terciarni regulaci P, pokud blok tuto (PpS) poskytuje.
» VI

Schopnost soustavy zachovat normalni stav po poruchdch na jednotlivych
zafizenich podle kritéria ”N-1"

» VIII

Stav, pti kterém dochazi v celé ES nebo v jeji ¢asti k rozpadu paralelni
spoluprace, preruSeni napajeni uzivatelti a beznapétovému stavu.

» III VI

Nejmensi technologicky soubor uréeny k vyrobé elektrické energie. Tvofi
uzavieny vyrobni celek bez technologickych zévislosti na dalsi vyrobni
zatizeni.

»IIIV VI

Kontrolni méfeni piedchézejici vystaveni certifikatu (PpS), jehoz tcelem
je prokazat schopnost bloku poskytovat danou (PpS)

(3

Dokument zpracovany podle specifikace v Kodexu PS potvrzujici a
ovetujici kvalitu a parametry poskytované (PpS)

» Il

elektrarensky blok, jehoz &¢inny vykon je fizen z Dispecinku CEPS

» VI

kratkodoby obchod zajist'ujici ndkup (PpS) organizovany v souladu
s Dohodou PpS a podle Pravidel Obchodniho ePortalu

» Il

Planovany vykon bloku vyplyvajici z pfipravy provozu pro dany obchodni
interval

»Il VI

Casovy prubeh odbéru vykonu béhem specifikované doby (den, tyden...)

1 . r ’ ) ) ~ ’ ) r v ’ . ’ ,
zkratky jsou uvedené v kulatych zavorkach, synonyma ve slozenych zavorkach a pouzivany ekvivalentni vyraz
v anglictin€ je uveden v hranatych zavorkach

Datum:1.1.2017
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Dispecerské rizeni

Dispecersky rad

Dispe¢ink CEPS

Distribucni soustava (DS)

Doba najeti bloku
Dohoda P¥S
Dohoda PpS

Elektrizacni soustava (ES)
[Power system]|

Energeticky zakon

EIC kod (EIC)
[ETSO identification code]

Fiktivni blok
(FB)

Fotovoltaicka elektrarna
(FVE)

Frekvenc¢ni kolaps

systétmova sluzba spoCivajici v piipraveé, fizeni vredlném cCase a
hodnoceni provozu ES Dispe¢inku CEPS

»IVI

upravuje pravidla dispederského fizeni ES Ceské republiky a
podrobnosti o zpisobu vyuzivani zafizeni pro poskytovani (PpS) -
vydavan formou vyhlasky MPO ¢. 79/2010 Sb., o dispecerském fizeni
elektrizatni soustavy a o pfedavani udaji pro dispeCerské fizeni,
v platném znéni

» IV

subjekt zodpovédny za vyrovnavani odchylek od vykonové rovnovahy ,
za bezpecny a spolehlivy provoz pfenosové soustavy.

» IV

Vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni o napéti 0,4 az 110 kV (s
vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, ktera jsou soucasti PS)
slouzici k zajisténi distribuce elektfiny na vymezeném tzemi Ceské
republiky, vCetné systémi méfici, ochranné, ftidici, zabezpecovaci,
informacni a telekomunikaéni techniky. Distribu¢ni soustava je podle
Energetického zékona zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

»I

¢as od pokynu dispedera Dispe¢inku CEPS do ukonéeni najeti bloku, tj.
jeho zatiZeni na jmenovity nebo pfedem uréeny vykon

» I VI

dohoda o pfistoupeni k obchodnim podminkdm pro pfeshrani¢ni prenos
elekttiny prostfednictvim PS uzaviena mezi CEPS, a.s. a Uzivatelem PS

» 11

dohoda o ptistoupeni k v§eobecnym obchodnim podminkdm nakupu (PpS)
uzaviena mezi CEPS, a.s. a Poskytovatelem

» 11

vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pfenos, transformaci a
distribuci elektfiny, vcetné elektrickych pfipojek a pfimych vedeni, a
systtmy m¢éfici, ochranné, fidici, zabezpeCovaci, informaéni a
telekomunikac¢ni techniky

»II VI

Zakon ¢.458/2000 Sb. , o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont, v platném znéni
»IVI

koéd umozitujici jednoznacnou identifikaci subjekth opravnénych k ptistupu
do jednotlivych pfenosovych siti ¢lenskych zemi ETSO. Vydavatelem EIC
kodu pro regulaéni oblast CR je CEPS, a.s.

» 111

fiktivni blok je skupina turbogeneratorti fizena Dispeéinkem CEPS jako
jeden celek

» I VI

zafizeni, které vyuziva fotovoltaického jevu k vyrobé elektrické energie ze
slune¢niho zafeni

stav v ES, ktery vznikne, jestlize soustava nema dostatek ¢inného vykonu
pro zajisténi vykonové rovnovahy v realném Case

Datum:1.1.2017
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Frekvenéni odlehéovani

Frekvencni plan

Havarijni stav

Hladinovy regulator
transformatoru (HRT)

Kodex PS
[Grid Code]

Kompenzacni prostiedek

Kritérium "N-1"

Kruhovy tok
[Loop Flow]

Lokalni distribuéni soustava

Mezisystémové propojeni
[Interconnector]

Minutova zaloha (MZt)

Motorgenerator

Najeti bloku

Napétovy kolaps

» 1

automatické odpojovani predem danych objemi zatéze ve frekvencnich
stupnich pomoci frekvencénich relé

»I1 VVI

souhrn opatieni na stran¢ vyroby i spotieby, jejichz cilem je omezit vznik
velkych systémovych poruch typu frekvenéniho kolapsu a udrzet
frekvenci v mezich, kdy neni ohroZeno technické zafizeni elektraren a
uzivatell je soucasti planu obrany a je ptilohou vyhlasky MPO ¢. 80/2010
Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech
havarijniho planu, v platném znéni

»I1VVI

stav, kdy kmitocet, napéti nebo pienasené vykony v kterémkoliv misté sité
jsou mimo toleranci normalnich hodnot, zejména dojde-li k preruseni
dodavky uzivateliim v ¢asti nebo v celé soustave.

reguluje napéti v daném misté ES prepinanim odbocek transformatoru

» I

soubor vefejné dostupnych dokumentt specifikujicich v souladu
s Energetickym zékonem pravidla provozovani PS a schvalenych c¢i
stanovenych ERU

» I

zafizeni urCené vyhradné k vyrobé nebo spotfebé jalového vykonu

» 1

schopnost PS udrzet normalni parametry chodu po vypadku jednoho prvku
(jako vedeni, transformator, blok a pod.), pfiCemz mulze dojit ke
kratkodobému lokélnimu omezeni spotieby

»Iiv

tok vykonu vyvolany nerovnomérnym rozprostienim zdroji a spotieby
v sousednich soustavach

» 111

distribu¢ni soustava, ktera neni piimo pfipojena k pfenosové soustaveé

Vedeni propojujici sousedni pfenosové soustavy
» 111

Minutovou zalohou se rozumi pozadovana zména vykonu, kladnd nebo
zaporna, na svorkach poskytujiciho zafizeni; t mize nabyvat hodnot 5, 15
a 30 minut

soustroji slozené ze spalovaciho motoru a generatoru, které slouzi
k vyrobé elektrické energie

Proces zmény stavu bloku z klidu do synchronni rychlosti, pfifazovani k
soustave a zatizeni na jmenovity, nebo predem uréeny vykon

»IIl VI

Stav v ES, ktery vznikne, jestlize soustava nema dostatek jalového vykonu
pro zajisténi stability napétového profilu

»I

Datum:1.1.2017
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Normalni stav
Net Transfer Capacity
(NTC)

Notified Transmission Flow
(NTF)

Obchodni den {Energeticky
den}

Obchodni ePortal CEPS

Obchodni interval

Obchodnik s elektFinou

Objekt {Objekt PS}

Obnova provozu ES

Obnovitelné zdroje energie
(OZE)

Odbératel

Stav soustavy, kde jsou vSechny hodnoty v dovolenych mezich a kdy je
splnéno kritérium ,,N-1°

» 1

tzv. Cista prenosova kapacita - hodnota TBC snizena o potfebnou zalohu
FRM

» 11

Je predpokladany fyzikalni tok odpovidajici rozlozeni piebytkl a deficiti
vykonu a zakladni konfiguraci sité.

» 11

posloupnost obchodnich intervalti dle vyhlasky ERU ¢&. 541/2005 Sb., o
Pravidlech trhu s elektfinou, zasadach tvorby cen za Ccinnosti
operatora trhu s elektiinou a provedeni nékterych dalSich
ustanoveni energetického zakona, v platném znéni, za¢ina v 0:00
hod.

» Il

prostfedky pro uzavirani dil¢ich obchodnich piipadi - smluv ve
smyslu Dohody Pi#S a Dohody PpS a souvisejicimu ptedavani
obchodné technickych dat mezi Provozovatelem PPS a Uzivateli
PPS

zakladni Casovy usek, ve kterém je smluvné vymezena dodavka nebo
odbér elektiiny a ve kterém se vyhodnocuji odchylky subjektii zuctovani

» 11

fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na obchod s
elektfinou a nakupuje elektiinu za ucelem jejiho prodeje

» 1

Objekt je technologickd pozice (umisténi) zafizeni PS ve schématu PS.
Mnozina objektd pokryva celé zatizeni PS. Objekt je trvale identifikovan
svoji elektrickou a mistni polohou a dohodnutym oznacenim v konfiguraci
sité. Tato poloha je neménna (mimo specialnich pfipadd jako je napt.
zména dispozice ¢i schématu zapojeni).

» VII

proces obnoveni provozu ES po jejim rozpadu a obnoveni napajeni
uzivateld

»V

obnovitelné nefosilni pfirodni zdroje energie

fyzicka ¢i pravnicka osoba odebirajici elektfinu z PS
»I1IVVI

Datum:1.1.2017
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Odbérné misto

Operator trhu (OTE)

Organizovany kratkodoby
trh s elektifinou (OKO)

Ostrovni provoz

Ostrovni provoz
elektrarenského bloku

Paralelni tok
[Parallel Flow]
Pilotni uzel

Plan obnovy

Plan obrany

Planovani rozvoje PS

Planovana odstavka

Podpiirné sluzby (PpS)
[Ancillary Services]|

Odbéme elektrické zafizeni jednoho uzivatele, vcetné méficich
transformatorti, na souvislém pozemku, do kterého se uskuteciiuje
dodavka elektiiny a jehoz odbér je méfen jednim méficim zafizenim nebo
jinym zplsobem na zakladé¢ dohody; souvislym pozemkem se rozumi i
pozemek, ktery je pferusen vefejnou komunikaci, jestlize je splnéna
podminka technologické navaznosti.

» Il
pravnickd osoba zajistujici koordinaci nabidky a poptavky na trhu s
elektfinou na izemi Ceské republiky stanovena Energetickym zakonem

»I

trh s elektfinou organizovany operatorem trhu podle vyhlasky ERU ¢&.
541/2005 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou, zadsadach tvorby cen za
¢innosti operatora trhu s elektfinou a provedeni nékterych dalSich
ustanoveni energetického zdkona, v platném znéni, ., kterého se
zucastiuji pouze subjekty zactovani

» VI

stabilni, mimofadny provoz ¢asti elektrizacni soustavy po jejim oddéleni
od ostatni soustavy jako dusledek poruchy, do které muze pracovat
nekolik zdroju (blok, elektraren)

»IIv

Provoz elektrarenského bloku, pracujiciho do ¢asti ES, ktera se oddélila od
propojené soustavy

»IIVv

Tok vykonu vyvolany obchody sousednich soustav

» III

Rozvodna PS, ve které je udrzovano sekundarni regulaci napé€ti zadané
napéti

» Il

Souhrn technicko - organiza¢nich opatfeni zajist'ujicich uvedeni soustavy
do normalniho stavu po jejim uplném nebo ¢aste¢ném rozpadu
»IIIIVVVI

plan obrany proti Sifeni poruch je souhrn technicko - organizacnich
opatfeni zajistujicich bezpe¢nost provozu PS

»I1IVVVI

souhrn ¢innosti zajistujicich rozvoj PS dle pfijatych standardd rozvoje PS
ve vazbé€ na rozvoj vSech jejich soucasnych i budoucich uzivatelii

» IV

Planovana odstavka je soubor technickych a organizacnich opatieni pro
uvolnéni objektu/d PS z provozu planované v dokumentu ,,Rocni plan
praci na zafizeni vvn CEPS, a.s.“ a v navazujicich etapach piipravy
provozu, souvisejici s provadénim praci na zafizeni ve vlastnictvi CEPS,
a.s., resp. vypnuti provedené pro ciziho vlastnika.

» VII

¢innosti fyzickych ¢i pravnickych osob, jejichZ zatizeni jsou pripojena k
elektrizac¢ni soustavé, které jsou uréeny k zajisténi systémovych sluzeb

» Il

Porucha {Poruchova udalost} Porucha je stav prvku PS charakterizovany neschopnosti vykonavat

Poskytovatel

pozadovanou funkci, a to zpisobem, ktery zptisobi vypadek objektu PS.
Porucha prvku RS je charakterizovana neschopnosti vykonavat
pozadovanou funkci nebo bezchybné zpracovat a pfenést urcitou
informaci.

» VII

subjekt, ktery uzaviel s CEPS Dohodu o pfistoupeni k vseobecnym

Datum:1.1.2017
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Pravidla provozu Damas
Energy

Preventivni udrzba

Primarni regulace frekvence

obchodnim podminkdm nékupu (PpS)

» Il

dokument zavazné stanovujici postupy a definujici formaty dat pii vyméné
obchodné technickych dat v souladu s Dohodou (PpS), resp. Dohodou PtS
» 11l

souhrn ¢innosti zaméfeny na udrZeni provozuschopného a bezvadného
stavu prvku a za uc¢elem predchazeni porucham a zdvadam

» VII

zména vyrabéného c¢inného vykonu regulacni oblasti jako reakce na
zménu frekvence zaloZena na principu solidarity

»I

Primarni regulace f bloku (PpS) autonomné zajiSt'ujici rychlou zménu vykonu bloku jako reakci na

(PR)

Princip neintervence

Princip solidarity

Propojené soustavy

Protiobchod
[Counter trade]

Provozni diagram bloku
{PQ diagram}

Provozni instrukce (PI)
Provozovani prenosové
soustavy

Provozovatel DS (PDS)

Provozovatel PS (PPS)

Prvek {Prvek PS}

Pienos

zménu frekvence (v fadu sekund)

»I

princip neintervence znamena, Ze na systémovou odchylku, projevujici se
zménou frekvence a salda predavanych vykont, reaguje pouze
sekundarni regulace f a P postizené soustavy (tedy soustavy, kde k
nerovnovaze doslo)

»I

princip solidarity znamend, Ze na pokryvani vykonové rovnovahy se v
prvnich okamzicich (az nékolika desitek sekund) podileji vSechny zdroje
zapojené do ES pracujici v rezimu primarni regulace f

»I

systétm dvou nebo vice elektrizacnich soustav synchronné propojenych
pomoci mezisystémovych propojeni

wIIIV

prerozdéleni vyroby na obou stranach postizeného profilu, aby se
odstranila hrozba ptetizeni, pricemz se zaroven zméni saldo pftilehlych
regula¢nich oblasti

»Iiv

grafické vyjadteni dovolen¢ho provozniho stavu elektrarenského bloku v
zavislosti na ¢inném a jalovém vykonu s respektovanim vnitinich i
vnéjsich omezeni

» 1

dokument popisujici ¢innosti a fesici kompetence v ramci dispecerského
fizeni ES

»II IVVVI

veskera ¢innost provozovatele prenosové soustavy souvisejici se
zabezpecenim spolehlivého pienosu elektfiny

»I1 IIVIVI

fyzicka ¢i pravnickd osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci
elektiiny

» IV VI

pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na pfenos elektfiny

»III IV VI
je konkrétni technologické zatizeni identifikované zpravidla (nikoli vSak
vyhradné) svym vyrobnim ¢islem, které ma definované vlastnosti,
parametry a veliCiny podle jedine¢né specifikace ptislusného vyrobniho
typu

» VII

doprava elektfiny pifenosovou soustavou véetné dopravy po mezistatnich
propojenich

»IIIVI
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Prenosova schopnost profilu

Prenosova soustava (PS)

Prenosové sluzby (PFS)
Profil
{Prenosovy/preshrani¢ni/
mezinarodni profil}
Redispecink
[Re-dispatching]

Regulaéni blok
[Control Block]

Regulacni energie

Regulaéni odchylka (ACE)
[Area control error]

Regulacni plan

Regulaéni rozsah

Regulacni zaloha

Rezervovana kapacita

analytickymi vypocty stanoveny ¢inny vykon, ktery mize byt pfenesen
ptes prenosovy profil, pfi zachovani kritéria N-1.

» III

Vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 400 kV, 220 kV a
vybranych vedeni a zafizeni 110 kV (uvedenych v ptilohach casti VII
Zatizeni PS) slouzici pro zaji§téni prenosu elekttiny pro celé uzemi Ceské
republiky a propojeni s elektrizaénimi soustavami sousednich stati, vcetné
systémi mefici, ochranné, fidici, zabezpeCovaci, informacni a
telekomunikaéni techniky. Prenosova soustava je podle Energetického
zakona zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu

» I

zajisténi prenosu elektfiny mezi uzivateli PS

WIIIIV VI

soubor vedeni propojujicich dv€ sousedni PS, jehoz vlastnosti je
prenosova schopnost

w1 III

prerozdéleni vyroby na zdrojich bud’ vramci CR (interni) nebo v
sousednich soustavach (externi) nebo jejich kombinaci (mezinarodni) za
ucelem odstranéni pretizeni vedeni nebo jeho hrozby tak, aby suméarni
vyrabény vykon a salda regulacnich oblasti ziistala stejna

»lVv

Regulac¢ni blok se skladda z jedné nebo vice Regulacnich oblasti
pracujicich vzhledem k ostatnim Regulaénim blokiim ve spolecné
sekundarni regulaci. Ceska republika, Slovensko, Mad’arsko a Polsko
tvoti spole¢né jeden regulaéni blok, za sekundarni regulaci tohoto bloku
vuci ostatnim regula¢nim blokiim a za z(¢tovani je zodpoveédny operator
pfenosové soustavy Polska "PSE Operator S.A.".

»Iv

elektricka energie dodana poskytovatelem na blocich poskytujicich PpS v
pric¢inné souvislosti s poskytovanim PpS nebo elektricka energie zajisténa
na vyrovnavacim trhu s regulaéni energii (ve smyslu §2 Energetického
zékona) nebo elektricka energie obstarana za ucelem predchazeni nebo
feSeni poruchovych stavii nebo stavii nouze a to i ze zahranici (ve smyslu
§24 odst. 3 pism. b) Energetického zakona).

» Il

regulac¢ni odchylka sekundarniho regulatoru fa P

» VI

uruje omezeni vykonu odebiraného vybranymi uZzivateli v jednotlivych
regulacnich stupnich - je ptilohou vyhlasky MPO ¢. 80/2010 Sb., o stavu
nouze v elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech havarijniho planu,
v platném znéni

» VI

Cast vykonového rozsahu bloku, ktery je rezervovan pro poskytovani
prislusné (PpS). Oznacduje se zkratkou RR doplnénou zkratkou piislusné
(PpS).

»Il

U symetrickych (PpS) je to polovina regula¢niho rozsahu, u ostatnich
(PpS) (MZ+,MZ-) je rovna regulacnimu rozsahu. Oznacuje se zkratkou
RZ plus zkratkou pftislusné (PpS) (napt. RZSR je regulacni zaloha pro
sekundarni regulaci P bloku)

» i

je prenosova kapacita jejiz rezervace vyplyva z vysledkt aukce

Datum:1.1.2017
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Regulator ostrovniho
provozu (ROP)

ReSeni interniho Gzkého
mista

ReSeni preshranic¢niho
uzkého mista
[Congestion management]

Rizeni propustnosti sité

Sekundarni regulace f a P
[Load Frequency Control]

w11

regulator ostrovniho provozu automaticky ptebira regulaci elektrarenského
bloku v ptipadé prekroceni mezi kmitoctu 49,8 - 50,2 Hz (v souladu
s frekvencnim planem), ma charakter proporcionalni otackové regulace
(s definovanou statikou a necitlivosti) a zajistuje nékteré dalsi specifické
funkce, potfebné pii ostrovnim provozu

» 11 VI

¢innost provozovatele PS spocivajici v koordinaci 0drzby a oprav ve fazi
pfipravy provozu a fizenim propustnosti sit¢ (formou interniho
redispecinku) ve fazi realného provozu

» IV VI

¢innost provozovatele PS spocivajici v rezervaci prenosovych kapacit v
uzkém mist¢ (formou aukce) ve fazi pripravy provozu a fizenim
propustnosti sité¢ ve fazi realného provozu

» IV VI

Refeni uzkého mista vrealném &ase formou redispedinku nebo
protiobchodu piipadné dalSimi technickymi prostredky

» 1V VI

Organizaéné — technicky prostiedek, kterym Dispedink CEPS udrzuje
automaticky saldo pfedavanych vykonl a frekvenci v ES na zadanych
hodnotéach. Zprosttedkuje zajisténi systémovych sluzeb udrzovani kvality
elektfiny a udrzovani vykonové rovnovahy.

» III VI

Sekundarni regulace napéti Organizainé — technicky prostiedek, kterym Dispecink CEPS zajistuje

U/Q (SRUQ)

udrzovani zadané velikosti napéti v pilotnich uzlech a rozdélovani
vyrabéného jalového vykonu na jednotlivé zdroje pracujici do daného
uzlu. Zprostiedkuje zajisténi systémové sluzby udrzovani kvality
elektfiny.

»IIIIV VI

Sekundarni regulace P bloku (PpS) spocivajici v zadavani Cinného vykonu a odpovidajici zméné

(SR)

Sitova studie

Smérnice [Directive]

Sousedni soustava
{Sousedni PS}

Spolehlivost ES

vykonu dalkové fizeného bloku ze sekundarniho regulatoru fa P v ramci
regulacniho rozsahu RRSR
WIIIVI

Soubor vypoctl ovéfujicich dopad planovanych zmén v PS na prenosové,
napétové a zkratové poméry a bezpe¢nost provozu PS.

» IV

Smérnice 2003/54/ES Evropského parlamentu a Rady o spoleénych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a rovnéz i Smérnice 2009/72/ES,
ktera smérnici 2003/54/ES dne 3.3.2011 zrusuje a nahrazuje.

Pfenosova soustava, kterd ma s PS CR pfimé mezisystémové propojeni
» I

spolehlivost ES je komplexni vlastnosti, ktera spo¢iva ve schopnosti ES
zajistit dodavku elektfiny pfi zachovani stanovenych parametrd,
predevs§im kmitoctu, vykonu a napéti v danych mezich a v prubéhu ¢asu
podle technickych podminek

»V
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Spolehlivost provozu

Stabilita provozu

schopnost PS napéjet uzivatele pii zachovani vSech technickych limitd a
podminek a pii uvdZeni planovanych odstavek a poruchovych vypadki
IV

schopnost PS udrzet rovnovazny stav béhem normadlniho provozu i po
prechodnych dg&jich zplsobenych vnéjsimi vlivy, dispeCerskym fizenim i
poruchovymi vypadky

I

Standardy rozvoje a provozu vseobecné piijaty soubor pravidel, zasad a limiti popisujicich plsobnost

PS { Standardy }

Stanice {Elektricka stanice}

Start ze tmy {Black start}

Stav nouze

Subjekt zuctovani odchylek
Systémova odchylka
Systémové sluzby (SyS)

[System Services]

Terciarni regulace napéti

Terciarni regulace vykonu

Terminal elektrarny (TE)

provozovatele PS v oblasti provozu a rozvoje, tvorici samostatnou ¢ast
Kodexu PS

» VIII

soubor staveb a zafizeni ES umoznujicich transformaci, kompenzaci,
pfeménu, pienos a distribuci elektfiny, véetné prostfedkt nezbytnych pro
zajisténi jejich provozu

» VII
najeti bloku bez pomoci vnéjsiho zdroje napéti
» I

omezeni nebo preruseni dodavek elektfiny na celém tzemi Ceské
republiky nebo jeji ¢asti za podminek stanovenych v §54 Energetického
zakona (napf. v ptipadech Zzivelné udalosti nebo havarie na zafizenich pro
vyrobu, pfenos a distribuci elektiiny)

» 1 VVI

ucastnik trhu s elektfinou, pro kterého operator trhu na zakladé smlouvy
o zuctovani provadi vyhodnoceni, zactovani a vypotradani odchylek

» VI

soucet rozdilt skute¢nych a sjednanych dodavek nebo odbért elektiiny
subjektd za¢tovani v obchodnim intervalu

¢innosti provozovatele pfenosové soustavy a provozovatelll distribu¢nich
soustav pro zaji§téni spolehlivého provozu elektriza¢ni soustavy Ceské
republiky s ohledem na provoz v ramci propojenych soustav

» I

Organizaéné — technicky prostiedek, kterym Dispecink CEPS koordinuje
automaticky zadané napéti v pilotnich uzlech pro bezpecny a ekonomicky
provoz ES jako celku. Zprostiedkuje zajisténi systémové sluzby
Udrzovani kvality elektfiny.

» IIIVI

Organizaéné — technicky prostiedek, kterym Dispegink CEPS udrzuje
potiebnou zalohu regulacniho vykonu pro sekundarni regulator f a P.
Zprosttedkuje zajisténi systémové sluzby UdrZzovani vykonové rovnovahy.
» III VI

Technické zafizeni, které zprostfedkovava vyménu informaci mezi
Dispecinkem CEPS a elektrarnou.
» I
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Tranzit {Tranzit vykonu}

Flow Reliability Margin
(FRM)

Total Border Capacity
(TBCO)

UdrZovani kvality elektfiny
UdrZovani vykonové

rovnovahy

Uzké misto

Uzivatel PS

Vétrna elektrarna (VTE)
Volna obchodovatelna
kapacita (VOK)

Vydéleny ostrovni provoz

Vykonova rovnovaha

Vyména dat v realném case

prenos ¢inného vykonu z exportujici soustavy do importujici soustavy pies
jednu nebo vice pfenosovych soustav. Je nutné rozliSovat tranzit
kontrahovany a fyzikalni.

» 111

je nezbytna spolehlivostni a bezpecnostni rezerva zahrnujici vliv
vyznamnych zmén v ES pro celé reprezentované obdobi, nepiesnosti
vstupt,, chyby metody, neidentifikovatelné toky vykonu, havarijnich
vypomoci apod.

» III

je celkova ptfenosova schopnost pienosové soustavy vac¢i sousednim
soustavam v urcitém smeéru urcena podle metodiky ENTSO-E

» 111

Systémova sluzba provozovatele PS jejimz vysledkem jsou garantované
hodnoty napéti a frekvence béhem normalniho stavu

» 1

Systémova sluzba provozovatele PS, pomoci které je pribézné a spojite
zajistovana vykonova rovnovaha v realném Case

» 1

je takovy preshrani¢ni prenosovy profil nebo vnitini vedeni, u néhoz hrozi
pretizeni v realném provozu, které vyzaduje pfipravu opatfeni k obnoveni
spolehlivosti provozu

» 111

Subjekt, ktery dodava elekttinu do PS a/nebo je zasobovan elektiinou z PS
nebo mu jsou poskytovany pienosové sluzby. Pro ucely Kodexu PS jsou
uzivatelé rozdéleni do téchto kategorii:

L. provozovatelé elektrarenskych blokt pripojenych do PS

ITA. provozovatelé distribu¢nich soustav

[IB. uZzivatelé napajeni ptimo z PS

II1. Provozovatelé sousedni PS

IV. obchodnici s elektfinou

V. ucastnici obchodu s elektfinou na vnitinim trhu EU.

»IIIIV VI

zafizeni, které vyuziva silu vétru k vyrob¢ elektrické energie

hodnoty vyjadtujici redlné moznosti obchodii v kazdém sméru z hlediska
PS platné soucasné

» III

vydélena &ast prenosové nebo distribu¢ni soustavy odpojend od ES CR a
zapojena na prenosovou nebo distribu¢ni soustavu sousedniho statu

» VI

stav kdy vredlném c¢ase vyroba a planovand vyména vykonu se
sousednimi soustavami kryje spotiebu a ztraty v dané regulacni oblasti

» I

Tok informaci mezi uZivatelem a Dispe¢inkem CEPS nezbytny pro fizeni
provozu v realném case

» VI
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Vynuceny provoz

Vypadek

Vypinaci plan

Vypocet chodu sité

Vypocdet stability

Vypocet zkrati

Vypoctovy model ES

Vyrobce

Vyrovnavaci trh (VT)

Vystrazny stav

Zavada

Provoz elektrarenskych blokd, nutny z technologickych, sitovych nebo
legislativnich diivodt

» VI

Vypadek je neplanovand a nechténa zmeéna stavu objektu PS vyvolana
zpravidla poruchou prvku PS, nebezpecnym provoznim stavem PS nebo
jinymi vnitfnimi a vnéjsimi vlivy

» VII

postup pro rychlé a kratkodobé preruseni dodavky elektfiny uzivatelim,
ke kterému se pristupuje vyjimecné pti likvidaci zavaznych systémovych
¢i lokalnich poruch v ES, pokud nelze vyuzit jiné moznosti omezujici
zatiZzeni soustavy - je ptilohou vyhlasky MPO elektroenergetice. 80/2010
Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech
havarijniho planu, v platném znéni

» IV VI

Analyticky postup ziskéani velikosti a rozloZeni tokti vykonil a napétovych
pomérid v ustaleném stavu ES na jejim vypoctovém modelu

» I

Analyticky postup pro ovéteni dynamické a statické stability provozu pro
vybrané poruchy v ES na jejim vypoétovém modelu

» I

Analyticky postup ziskani velikosti symetrickych a nesymetrickych
zkratovych proudt v okamziku zkratu na vypoctovém modelu

» I

Nastroj pro analyzu rezim v pfenosové soustave. Podle ucelu se rozlisuji
modely pro vypoCty chodu sité, zkratli a stability, liSici se mnozstvim
vstupnich udaju.

» I

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera vyrabi elektfinu a je drzitelem licence na
vyrobu elekttiny

»IIIIV VI

trh sregulacni energii, vypofadany a organizovany operatorem trhu
s elektfinou v sou€innosti s provozovatelem pfenosové soustavy

» 11

Stav soustavy, kde jsou vSechny hodnoty v dovolenych mezich a kdy neni
splnéno kritérium N-1

» I

Zavada je stav prvku PS, v némz se jeho vlastnosti 1isi od definovanych
parametrit danych vyrobcem nebo uZivatelem, a to zplisobem, ktery sice
vyzaduje zasah (opravu nebo napravnou udrzbu), avSak nezpusobuje
neschopnost prvku vykonavat svoji zakladni funkci

» VII
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Pouzité zkratky:

ARN automaticky regulator napéti
ASRU automatickd sekundarni regulace U/Q
ASV automatika selhani vypinace
CEPS, a.s provozovatel pfenosové soustavy CR
DS distribu¢ni soustava
ERU Energeticky regula¢ni urad
ES elektrizaéni soustava
FVE fotovoltaicka elektrarna
HMP hlida¢ meze podbuzeni
HRT hladinovy regulator transformatoru
JE jaderna elektrarna
LFCOP dalkové fizeni blokl v ostrovnim provozu
MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu CR
0oz opétné zapinani
OZE obnovitelny zdroj energie
(PpS) podptrné sluzby:

(PR) primarni regulace f bloku

(SR) sekundérni regulace P bloku

(SV30) sniZeni vykonu

(SRUQ) sekundarni regulace U/Q

(MZt) minutova zaloha
PiS pienosoveé sluzby
PS pfenosova soustava
PSS (Power System Stabiliser) systémovy stabilizator v reguldtoru buzeni
PTN/PTP pfistrojovy transforméator napéti/proudu
RS fidici systém
SKR systém meéieni, kontroly a fizeni technologického procesu u uzivatele PS
SyS systémové sluzby
TE terminal elektrarny
TG turbina a generator na jedné hiideli — turbogenerator, blok
TGF fiktivni blok
ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Elektricity
VE vodni elektrarna
VTE vétrnd elektrarna

Symbol Jednotka

C MW/min
f Hz

Af Hz

P MW

AP MW

0 MVAr
U kV

Pouzité symboly pro proménné a parametry:

Vyznam

rychlost zatéZzovani TG

frekvence

odchylka frekvence od jmenovité hodnoty (50 Hz)
¢inny vykon

odchylka ¢inného vykonu od BAZOVEHO BODU
jalovy vykon

napéti
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Pouzité indexy pro proménné a parametry:

Index Vyznam

base bod bazovy

dg bod diagramovy

n jmenovita hodnota

max/min maximalni/minimalni hodnota
S nebo skut skute¢na hodnota

Z nebo zad zadana hodnota
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11 PFilohy

Priloha1 Zprava o nastaveni parametri PSS

Zprava obsahuje nasledujici body:

1. Popis zafizeni

o Generator na ktery PSS bude instalovan (parametry)
o Budici systém a typ regulatoru buzeni (parametry)
o PSS (typ, vstupy, parametry, rozsahy nastaveni parametrl)

1.1. Modely1

o Budici souprava a regulator buzeni
o PSS

2. Popis nastaveni PSS

o Popis ladici metodiky a odlivodnéni kone¢ného nastaveni
o Vysledné parametry PSS:

= Casové konstanty Lead-Lag

= Zesileni

= Casové konstanty Wash-out

= Nastaveni omezeni

= Dalsi parametry filtri

3. Frekvenéni charakteristiky — simulace na modelu” (bod ilustruje fizovy vliv PSS)

3.1. Frekven¢ni charakteristiky AUG/AU .9, APG/AU .4, bez PSS a s PSS.

3.2. Frekvenc¢ni charakteristika samotného PSS AUpssi/AV;, kde Vi jsou vstupni signaly
PSS a samotné charakteristiky ptfenosu ¢lent lead —lag.

4. Casové priibéhy — simulace na dynamickém modelu

4.1. Odezva na skokovou zménu 74dané hodnoty napéti (ilustruje U¢inné tlumeni
lokalnich kyvli). Zobrazit ¢asové pribéhy Ug, Qg, Pg, Up, Iy, Ups, Us, ev. dg
(z&téZny uhel generatoru) na skokovou zménu Zadané hodnoty napéti +5%
generatoru s PSS a bez PSS.

4.2.0dezva na vznik zkratu o délce trvani 100 ms (ilustruje dostate¢nou velikost
synchronizaéniho momentu). Zobrazit ¢asové prib¢hy UG, QG, PG, Ub, Ib, Upss,
Ur, ev. 0G po vzniku trojfazového zkratu za blokovym transformatorem; generator
pfi plném zatiZeni s PSS a bez PSS.

Podrobnosti o vypoc¢tech na dynamickych modelech i méfeni (viz Ptiloha 2) jsou ve zprave
Metodika PSS na http://www.ceps.cz Dokumenty/Kodex PS.

" 1ze pouzit blokova schémata dle. IEEE 421.5 [4],podle_http://www.ceps.cz Dokumenty/Kodex PS/ Vstupni Data nebo
podle standardu vyrobce

2 Lze pouzit jednoduchy jednostrojovy model soustavy generator — tvrda sit’ (ndhradni reaktance sité se urdi ze
zkratového vykonu nadfazené sité, ktery poskytne provozovatel PS).
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Priloha 2 Ovéreni funkce PSS mérenim

TEST 1 — odezva na skokovou zménu Zadané hodnoty napéti

= Pracovni stav generatoru:

Generator je zapojen do PS a pracuje blizko svého jmenovitého zatiZzeni. Provoz PS
odpovida béznému stavu. Méfeni se zacCina z dostate¢né ustaleného stavu.

= Meg¢fené veliCiny: P, Qa, Ug, Ur, Upss, Uy, Ip, €v. 8

= Popis méfeni:
Zaznamenava se asovy prubéh métenych veli€in jako odezva na skokovou zménu
zéddané hodnoty napéti v souctovém ¢lenu regulatoru buzeni. Velikost ~ skokové zmény je
v rozsahu 2-5% Uy,g. Casovy pribéh skokové zmény zadané hodnoty napéti je

zobrazen na Obr. 1. Mé&feni se provadi s aktivnim a neaktivnim  PSS.

AUz 2-5% Uyg
[7]

o ts]

A

min. 10 sec. min. 10 sec. min. 10 sec.
Obr. 1 : Casovy pribéh zadané hodnoty napéti

Pti skokové zméné€ nesmi dojit k omezeni Ug nebo Qg zaptisobenim omezovacu.

=  Vyhodnoceni:

Pfed méfenim se zaznamenaji pocate¢ni hodnoty ustdleného stavu méfenych veli€in.
Vyhodnoti se asové prubéhy méfenych velicin.

Kritérium 1:

a) V casovém priubchu ¢inného vykonu Pg musi byt pii méfeni s aktivnim PSS amplituda
l.ptlvlny niz§i nez amplituda 1. pilviny v pribéhu méfeném bez aktivniho PSS, tzn.
|Aipy s pss| < |Aipy bez pssl-

b) Oscilace Pg vzniklé po skokové zméné napéti pfi méfeni s aktivnim PSS se musi
utlumit béhem 1,5 periody (3 pualvin). Pokud to vzhledem k typu BS ¢i jinému divodu
nelze splnit, musi byt lokalni kyvy zcela utlumeny max. v priibéhu 4 pilvin. Zohlediuje se
ptirozena fluktuace ¢inného vykonu v siti.
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TEST 2 — frekven¢ni charakteristiky AP/AU, .4 (), AQ/AU 24 (), AUG/AU, 04 ()

= Pracovni stav generatoru:

Generator je zapojen do PS a pracuje blizko svého jmenovitého zatiZzeni. Provoz PS
odpovida béznému stavu. Méfeni se zacina z dostatecné ustaleného stavu.

= Meg¢fené veliCiny: Pg, Qg, Ug
= Popis méfeni:
Meétenim se urci frekvencni charakteristiky (amplitudova i fazovd) métenych veli¢in jako

odezvy na signdl superponovany k regulacni odchylce regulatoru buzeni APg/AU,u4(1),
AQi/AU 44 (f), AUG/AU 44 (f) ve frekvencnim rozsahu 0.2 — 3 Hz.

V rozsahu systémovych kmitli 0.2 — 1 Hz je pozadovano dislednéjsi (Jemnéj$i) méteni
frekvenéni charakteristiky. V pribéhu meéfeni je dulezité volit takovou uroven
superponovaného signalu, aby zlstala zachovana linearita mezi vstupem a vystupem (nesmi
dochazet k deformaci signalu plisobenim omezenti).

Me¢fteni se provede s aktivnim a neaktivnim PSS.
=  Vyhodnoceni:

Pfed méfenim se zaznamenaji pocateCni hodnoty ustdleného stavu veli¢in Pg, Qg, Ug.
Vyhodnoti se frekvencni charakteristiky (amplitudové i fazové). Zesileni pfenosu se urci
v dB podle:

A(xi/u;) = 20.1og (xi/u;) , kdexi=p,q,u

Veliciny u, p, q jsou vyjadieny v % hodnotéch:

u=AU/U,. 100 [%]
p = APG/S,. 100 [%]
q=AQq/Sx. 100 [%],

kde AUg [kV], APg [MW], AQg [MVATr] jsou méfené amplitudy rozkyvu uvedenych veli¢in
pro dany kmitocet.

Veli¢ina u; ptredstavuje harmonicky signal v rozmezi kmitoct 0,2 — 3 Hz s amplitudou x%
UnG.

Standardné¢ se urCuje fazovy posuv mezi testovacim signalem a jeho odezvou faze(xi/u;)
ve stupnich (frekvenéni charakteristika fazova).

Kritérium 2:

a) Frekvencni charakteristika APG/AUr (f), méfena s PSS prokaze zlepSené tlumeni
systémovych kyvil ve frekvencnim pasmu 0.3 — 1 Hz oproti méteni bez PSS.

b) Maximalni amplitudové prevySeni frekvencni charakteristiky APg/AUs (f) méfené

cvwr

¢) Minimaln¢ vSak pro rychlé BS musi platit pro maximalni amplitudova prfevyseni
frekvenc¢nich charakteristik APG/AU.¢(f) méfenych s PSS a bez PSS podminka:

M ez pss - M s pss > 6dB
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TEST 3 — zesileni PSS

= Pracovni stav generatoru:

Generator je zapojen do PS a pracuje blizko svého jmenovitého zatiZzeni. Provoz PS
odpovidd béznému stavu. PS nesmi byt oslabend, ale pokud mozno s co nejmensi vné&jsi
impedanci od svorek generatoru.

= Mc¢étené veliCiny: Uy, Upss
= Popis méfeni:
Sleduji se a zaznamendavaji métené veli€iny pfi vzristajicim zesileni PSS. Zesileni PSS se
zvySuje v Casovych intervalech po 30 sec az do tfi-nasobku pocatecni hodnoty:
zesileni PSS=1-1.5-2-2.5-3 x pocatecni zesileni PSS (viz. Obr. 2)
3x
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2x

1.5x

kBZSS pocC

t[sl

‘&
<

\ 4

»d
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\ 4
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Obr. 2
Kritérium 3:

Zesileni PSS je povazovano za bezpecné nastavené, jestlize neni pozorovana trvala
nestabilita pfi jeho trojndsobném navySeni.

Datum:1.1.2017 Soubor: CéstI_l 7 prip 1 Revize 17/leden 2017



Zakladni podminky pro uzivani pfenosové Strana 52 7 53 Ptilohy
soustavy

Priloha 3 Zprava o ostrovnim provozu bloku/elektrarny

Zprava dokladuje splnéni pozadavkl frekvencniho planu v piipad€é vyboceni frekvence soustavy
z mezi 50 + 0.20 Hz. Obsahuje tfi ¢asti

e Kontrola projektového feseni
e Kontrola adekvatni odezvy pomoci statické charakteristiky bloku
e Rozbor pfi¢in a navrZzend ndpravna opatieni

Kontrola projektového reSeni v ostrovnim provozu

aktivace hladin frekvencnich relé byla v souladu s frekvenénim planem ANO-NE
aktivace regulacnich obvodii ,,OSTROV” v fidicim systému ANO-NE
aktivace schémat ,,OSTROV” v informacnim systému ANO-NE
¢innost obsluhy byla v souladu s ptislusnym ptedpisem ,,OSTROV” ANO-NE
bylo ménéno zékladni otevieni obsluhou bloku ANO-NE
jestlize ano, bylo to na zadost dispecera PS ANO-NE
bylo ménéno zékladni otevieni automaticky ANO-NE
Ukonceni rezimu ,,OSTROV” na pokyn dispecera PS ANO-NE
Kontrola charakteristik bloku v ostrovnim provozu

Pritb¢h vykonu bloku GRAF vykon [MW], ¢as [s]

Priibéh f ES zaznamenany na bloku GRAF frekvence [Hz], Cas [s]

Statickd charakteristika bloku v rezimu ,,0STROV” | GRAF vykon [MW] frekvence [Hz]

Zesileni statické charakteristiky bloku nebo statika k [MW/Hz], 6 [%]

Posuv statické charakteristiky bloku viici 50 Hz df [mHz]

Casové pribéhy P a f (nebo otacek) se vzorkovanim maximalné 1s je vhodné zaslat i ve zdrojovém
tvaru (jako XLS nebo TXT soubor).

Zprava je doplnéna datem, osobou zodpovédnou za vyplnéni a dalsi komunikaci s provozovatelem
PS na technické tirovni (vcetné telefonického a e-mailového spojent).

Podle uvazeni je mozno doplnit vlastni vysvétlujici komentat komentaie (o ¢innosti technologie,
obsluhy, popis dal$ich vlivi, atd.)

Rozbor pricin a navrZzena napravna opatieni

V ptipadé odchylek od pozadovaného stavu by mély byt popsany jejich pfi¢iny a piipadné
navrzena napravna opatieni.

Zpravu o ostrovnim provozu bloku/elektrarny zasle zodpovédna osoba elektronicky na adresu
maslo@ceps.cz.

Adekvatni odezva bloku

Pro kontrolu plnéni pozadavku Kodexu PS provadi provozovatel PS analyzu odezvy bloku na
odchylku frekvence v ostrovnim provozu. Spoc¢ivéa v porovnani skuteéného a idealizovany pribéhu
vykonu turbiny. Idealizovanym priibéhem rozumime zéavislost vykonu turbiny P4 na stacionérni (po
odeznéni elektro-mechanickych pfechodnych déjti) odchylce frekvence Af podle rovnice (W 11.1):
I Y
5 f

kde 8 je statika proporcionalniho reguldtoru otacek (doporucend hodnota je 4 az 8 % ), Py je
vykon bloku pfed pfechodem do ostrovniho provozu nebo hodnota dana zdkladnim otevienim
regulacnich organt v ptipadé, Ze obsluha bloku provedla zménu vykonu na pokyn dispecera PS.
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Jelikoz vykon turbiny neni pifimo méfitelny, je zjiStén se svorkového vykonu generatoru Pgp, ktery
je rovny vykonu turbiny jen ve stacionarnich stavech. je mozno provést korekei podle vztahu:

A . .
Py =P +P, A—jTM , kde As je pfirtistek pomérného skluzu béhem vzorkovaciho intervalu At.

Ty je mechanickd ¢asova konstanta ( 6-10 s).
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