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Cile a vystupy projektu

» Poskytneme verejné sprave védecky podlozené vy¢éisleni
dopadt regulaci a podklady pro tvorbu stirednédobych
a dlouhodobych scénaru a trendu vyvoje sektoru
energetiky, strategické planovani a formulaci politik s
horizontem roku 2050.

* Vytvorime modelovaci prostredi sestavajici z model:
» model diléi rovnovahy energetického trhu (TIMES),

» makro-strukturni hybridni modely ekonomiky (CGE,
E3ME-FTT, TIMES-TRAN)

* Vyhodnotime dopady scénaru politik zahrnujici negativni
(dané, EUA), pozitivni cenové nastroje (podpory), nastroje
regulujici emise ¢i zdroje nebo vyziti specifickych technologii
(OZE, JE) na ekonomiku CR, spoti‘ebu energii, emise a
na lidské zdravi.

V1: Vyvoj elektro-energetiky a teplarenstvi
v CR: technologicky mix, spotieba paliv a
produkce emisi 2020-2050 (Hneleg, 6/2021)
V2: Predikce vyvoje vozového parku,
spottreby energii a emisi z dopravy (Hneleg,
12/2021)

V3: Kvantifikace makroekonomickych
dopadt regulace (Hneleg, 8/2022)

V4: Analyza vyvoje v sektorech energetiky /
dopravy a dopadu regulaci (O, 8/2022)
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TIMES CGE

»The Integrated MARKAL-EFOM System®, rozvijeny v ramci IEA-ETSAP (Energy
Technology Systems Analysis Program) a JRC

,bottom-up“ technologicky optimaliza¢ni model dil¢i rovnhovahy pro
dlouhodobé predikce v sektorech energetiky a dopravy

minimalizace nakladu celého energetického systému béhem 2015-2050 pri
« zadanych omezeni (dostupnost paliv, technologii, emisnich stropti, atp.)
 cenach paliv a investi¢nich nakladech novych technologii
« exogenni agregované poptavce po (elektriné a teplu) nebo energ. sluzbach

scénare politiky: C dan, poplatky na emise, bonus/malus, dotace na tech’s, EUA

vystupy (endogenni): palivovy-mix, technologicky-mix, vozovy park, spotreba
energii, naklady, emise

aplikace: prolomeni UEL, emisni cile, bonus/malus, OZE v dopravé

Co model neumi: dopady na ekonomiku, predikce agregované poptavky po
energiich / sluzbach, naroky na el. sité, neni ,dispatch“ model

E3ME



Predikce modelem TIMES: Spotreba primarni energie [PJ]
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Pozn.: SEK — Statni energetické koncepce (MPO 2015)
N35 a N45 — Novy jaderny zdroj, pfi Zivotnosti JE Dukovan do roku 2035 nebo 2045
N-opt — optimalni scénar, ktery minimalizuje naklady systému
Source: Re¢ka, L., S¢asny, M. (2016). 80% snizeni emisi sklenikovych plyn(: analyza vyvoje energetiky CR do 2050. IDEA 21/2016. CERGE-EI, Praha.



Predikce modelem TIMES: Jsou elektricka auta cista?
Uhlikova intenzita vyroby elektrické energie, 2015-50 [gco, /kwh]
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Zdroj: model TIMES (Rec¢ka a S&asny 2018)



TIMES

Metodologie a modely /1

CGE E3ME

model obecné rovnovahy
~top-down“ model ekonomiky reprezentovany sektory popsanymi IOT

KLEM CES produké¢ni funkee

behavioralni odpovéd’ (elasticity) a zpétné vazby a nepirimé
dopady (GE)

hybridizace prostrednictvim napojeni na detailnéjsi technologicky
modul (CGE-EN)

vyuziti: dlouhodobé a strednédobé predikce dopadu

vystupy (endogenni): HDP, zaméstnanost, produkce sektorii, poptavka po
energiich, spotreba elektriny a tepla (- TIMES), emise (a externality)
scénare politiky: zdanéni paliv a emisi, emisni stropy, recyklace vynost
zdanéni



Predikce dopadu modelem CGE

Table 1. Definition of policy scenarios.

Alr pollutant tax CO; tax

Acronym of the policy tax rate Imposed tax on tax rate Imposed tax on Revenue recycling
A full int comb NA NA no
Als full Int comb NA NA lump sum
A_hsc full int comb NA NA hsc
az NA NA 17€ comb no
C NA NA 30€ comb no
C+M NA NA 30€ comb+mobile no
A+C full int comb 30€ comb no

Table 3. Macroeconomic indicators [% BAU].

A Als A_hsc a7z C +M A+C
[ GDP -0.7 -0.7 -0.5 -0.5 -1.0 -12 -1.7 ]

GDP change [bin. CZK] -218 -219 -135 -162 -299 -352 -496

GDP level [bin. CZK] 2961.7 29615 29700 2967.3 29535 29482 29339

Consumer price Index 1.1 1.1 12 05 0.8 09 1.8

Output -0.2 -0.2 0.2 -0.1 -0.2 -0.3 -0.6

[Export -0.2 0.0 0.7 00 -01 00 -08 ]

Import -0.2 0.0 0.7 0.0 -0.1 0.0 -0.6

Private Consumption -35 -23 -1.6 -15 -25 -32 -5.2

Public Consumption 25 0.0 0.0 27 39 52 5.2

Corporate income Tax -55 -53 -4.0 =2.7 -42 -5.1 -8.2

Excise Tax -48 -45 -4.2 -24 -3.6 -5.6 -6.3

Personal Income tax -47 -168 -25 -1.8 -3.0 -38 -6.8

Social security contributions -0.7 -1.1 -6.9 0.5 05 04 -09

Value-added tax -3.7 -2.7 =20 -1.7 -2.7 -34 -5.7

Revenues from envir In. CZK] 1.0 1.0 1.0 219 329 442 251

Demand for labour -03 -0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 -0.4

Labour cost -04 -06 -22 03 03 02 -0.5

Unemployment, % change from 8% at the benchmark 38 56 -28 -25 -25 =21 48

Unemployment rate [in percent] 83 84 78 7.8 7.8 78 84

Health and soclal Insurance -10.2

Welfare (EV) [bin. CZK] -503 -338 -229 -222 -363 463 -762 ]

Environmental benefits [bin. CZK] 1123 119 117 465 60.5 634 125.0

Total welfare [bin. CZK] 62.1 78.1 88.8 243 242 17.2 487

Kiuila, K., Markandya, A., S¢asny, M. (2019) Taxing air pollutants and carbon individually or jointly: results from a CGE model enriched by an

emission abatement sector, Economic Systems Research 31:1, 21-43, DOI: 10.1080/09535314.2018.1508000
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Predikce modelem E3ME pro CR:

COVID- 19 a Green Recovery Program vs. no-virus
DP,, Emise CO2
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* Jakym zplisobem napomdha Vas projekt realizaci SEK ci jiné sektorové strategie? Existuje vazba na evropské
cile stanovené napr. v ramci Clean Energy for All Europeans ci European Green Deal?

> Kvantifikace dopad( opatfeni SEK, NPES, NP CM, ad.

» Predikce vyvoje energetiky (PMES, TES, emise, naklady)

» Analyza dopadt ZD i Narodniho Planu obnovy

» COM/2020/562 final — EU 2030 Climate Target Plan [REG, MIX-50, CPRICE]

» Jakym zpisobem budou vyuZity vysledky vaseho projektu po jeho ukonceni?
» Vytvoreny nastroj modelovani (TIMES, CGE, E3ME) mohou byt dale
rozSifrovany a updatovany pro kvantifikaci dopadu politik a regulaci

* Kdo vsechno bude na vysledku participovat vedle AG? Spolupracujete s nekterymi organy statni spravy?

> MPO je AG, dale MZP, MD, MF, RVUR Energetika a doprava, RVVI KLIMA

* Do kterych strategickych dokumenti by mély byt vysledky projektu zahrnuty, v jakém casovém horizontu?

> Aktualizace SEK, NKEP, NP CM; narodni projekce emisi



* Dalsi projekty, které resi podobnou problematiku?

> TACR ETA TL0O2000440: LESY-ADAPT - Modelovani scénafd udrzitelné skladby lesa...,
vlivu na sektor energetiky,... (UK)

> TACR BETA TITSMZP713: OZE-TRAN — Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie v
dopravé (VSCHT, CVUT, UK)

> TACR PPZ $502030031: ARAMIS — Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly
kvality ovzdusi (CHMU)

> TACR PPZ VS4 TC7: Socio-ekonomicky vyzkum v oblasti ZP (ve fazi hodnoceni)

» H2020: COACCH — CO-designing the Assessment of Climate CHange costs

» H2020: PARIS-REINFORCE — Delivering on the Paris Agreement: A Demand-Driven
Integrated Assessment Modelling Approach (models policy-kit)

» European Scenario project (negaWatt); IEA/OECD, JRC, ...

» Delloite (2019), McKinsey (2020), EMBER Coal-Free Czechia (20%0)' BloombergNEF
(2020), Energynautics (2018), NetZero Pathways: Review (UK COZP 2020)



