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SM4RT- Pripomenuti cilu a vystupu

Projekt reaguje na vyvoj energetiky, zejména novych konceptl zalozenych na chytrych méreni (napf. agregace flexibility, energeticka gramotnost, dosahovani Uspor a
dalSich).Cilem projektu je vytvofeni komplexni multikriterialni analyzy, ve které budou formulovany klicové pozadavky na infrastrukturu chytrého méreni a ovladani
zatéze pro jednotlivé skupiny uzivatelt tak, aby byla maximalizovana vyuzitelnost. Budou porovnany pozadované funkcionality s dostupnymi technickymi feSenimi a
alternativami, pro néZ budou navrzeny optimalni kombinace diléich Fe$eni pro jednotlivé koncepty i skupiny uZivatel( s cilem poskytnout ERU ucelenou koncepci
optimalniho vytéZovani benefittl chytrého méFeni véetné doporudeni Uprav legislativy v gesci ERU umozfiujici erpani uZivatelskych a obchodnich pfinosti technologie.

Aplikadnim garantem je Energeticky regulaéni tfad, ktery pisobi jako energeticka regulaéni autorita v ramci prostfedi CR.
. vyhlasky 408/2015 o pravidlech trhu,
. 70/2016 o vyuctovani dodavek,
. 540/2005 o kvalité dodavek a dalsi,
. Vybrané vystupy projektu budou aplikovatelné do praxe prostfednictvim ERU. Vystup V5 N_metS bude do praxe uvadén pfimo pies aplikaéniho garanta ERU.
Koncepce zavadéni SM
(vystup V4 H-konc) bude aplikaCnimu garantovi slouzit jako metodicky nastroj pfi hodnoceni dopadl a maximalizaci benefitd nasazeni SM.

Faze A. USE-CASES: Dukladné reSerSe stavajicich narodni i mezinarodnich aktivit v oblasti chytrého méfeni s ohledem na trzni, legislativni a regula¢ni
aspekty.

Faze B. TECHNICKA RESENI: Analytické ginnosti soustfedi na specifikaci technickych moznosti (napt. méfici intervaly, pfenosy dat, lokalni dostupnost,
zpracovani dat, kyberbezpecnost) a limitd technologii v komunika¢nim a Fidicim fetézci z pohledu stavajicich technologickych feSeni i jejich alternativnich
konceptu. Pro zefektivnéni abstrakce a dekompozice uloh, jsou faze A a B jsou cilené oddéleny tak, aby byly nezavisle analyzovany potifeby a dostupna
feSeni. Teprve ve fazi C bude hodnocena mira pokryti identifikovanych use-cases jednotlivymi alternativami technického feSeni.

Faze C. MULTIKRITERIALNI HODNOCENI A SYNTEZA ZAVERU: Na z&kladé vystuptl z pfedchozich fazi A a B budou v této fazi formulovany jednotlivé
scénare realizace vyuziti chytrého méfeni, pro néz budou specifikovany a nasledné vyhodnoceny rizné kliCové vykonnostni ukazatele. Po jejich evaluaci
bude provedeno multikriterialni vyhodnoceni jednotlivych scénarl vedouci k syntetizovani zavéru pro formulaci opatfeni vedouci k zefektivnéni vyuziti
chytrych méreni v jednotlivych use-cases (specifikace prfedpokladl benefitl, analyza rizik apod.).
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V1-Trzni, legislativni a regulacni aspekty
Faze A. USE-CASES: Dukladné reSerSe stavajicich narodni i mezinarodnich aktivit v oblasti chytrého méfeni s
ohledem na trzni, legislativni a regula¢ni aspekty.

12/20 - Komplexni analyza vyuzitelnosti chytrych méreni s ohledem na stavajici a o€ekavané energetické
prostredi (TK03010175-V1)

* (1) ResSerse relevantnich projektt (H2020/FRP7) a (2) pilota (JRC Smart Grid Map)
« vychozi sbér a automatizované filtrovani = 17 nejpfinosnéjsich projektt (FLEXICIENCY / FLEXMETER /
Meter-ON / UPGRID / Flex4Grid) / 10 nejrelevantnéjSich pilotd (AnyPLACE / Nice Grid / Smart Area Aachen /
OS4ES / ST Advanced Metering Interface)

(3) Situaéni prehled roll-outu chytrého méreni v ramci EU

(4) Popis relevantniho legislativniho a regulatorniho ramce pro chytré méreni

« VCetné mapovani vécného zaméru Nového energetického zakona

(5) Identifikace Use cases a vymezeni relevantnich oblasti pro dalSi ¢innosti v ramci projektu
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(1) ReSerse relevantnich projektu
(H2020/FRP7)

metodologie reSerSe — vyhledavani (20. 10. 2020) na zakladé klicovych slov pfes ,open-
H2020 observatory“ a pfimo v databazi CORDIS => 37 projektl => podrobna reSerse
(kombinace objektivnich a subjektivnich kritérii relevance) => soubor 17 vysoce
relevantnich projektu, které poskytuji vyuzitelné podklady a materialy

FLEXICIENCY
(646482) - https://cordis.europa.eu/project/id/646482 (1. 2. 2015 - 31. 1. 2019)

...Ctyfi hlavni provozovatelé distribuénich soustav (v Italii, Francii, Spanélsku a Svédsku) ve spojeni s

maloobchodniky s elektiinou, agregatory, poskytovateli softwaru, vyzkumnymi organizacemi a jednim velkym
spotrebitelem...

Use cases: PokrocCily monitoring sité / Lokalni fizeni energii / Flexibility servisy (demand response / optimalizace
provozu distribucni sité / nezavisly agregator)
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(1) ReSerse relevantnich projektu
(H2020/FRP7)

FLEXMETER
(646568) - https://cordis.europa.eu/project/id/646568 (1. 1. 2015-31. 12. 2017)

...V projektu FLEXMETER bude navrZzena a implementovana flexibilni, viceucelova mérici architektura a nasazena
ve dvou demonstracich. UzZivatelim budou k dispozici jednoducha bézna méridla pro elektrické, tepelné a plynové
méreni; budou komunikovat s koncentratorem budov, kde bude spocivat ,chytrost® méficiho systému...

Use cases: User Awareness / NILM / Estimace stavu / Rekonfigurace sitové topologie / Detekce vypadku /
Integrace energetickych ulozist' / Dynamicky management baterii / Load Balancing Demand Response /
Management tepelnych Cerpadel

Meter-ON
(308794) - https://cordis.europa.eu/project/id/308794 (1. 7. 2012 - 30. 6. 2014)

...Meter-ON je koordinacni a podptirna akce zamérena na implementaci reSeni pro inteligentni méreni v celé
Evropé prostrednictvim efektivniho sbéru nejuspésnéjsich zkusenosti v oboru a zduraznéni podminek, které
umoznily jefich rozvoj...

celoevropska data od distributort a rovnéz z 23 projektl (21 z EU a 2 z Brazilie), v jejichz ramci probéhla uspésna
implementace chytrého méreni.
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(1) ReSerse relevantnich projektu
(H2020/FRP7)

UPGRID
(646531) - https://cordis.europa.eu/project/id/646531 (1. 1. 2015 - 31. 12. 2017)

...Projekt navrhuje 4 pilotni nasazeni v Portugalsku, Polsku, Spanélsku a Svédsku, které pokryvaji: monitorovani a

provoz inteligentnich siti, pokroCilou udrzbu siti, integraci decentralizovanych zdroju, aktivni spravu poptavky a
aktivni povédomi spotrebiteli a ucast s efektivitou nakladd...

Use cases: Vypocet netechnickych ztrat / Vzdaleny management DER / Profilace spotfeby zakaznikt /

Charakterizace elektrickych vozl / Podpora analyzy Load flow na urovni NN / Odolnost NN siti — vzdalené a plné
automaticke fizeni napéti a uciniku / Vyhodnoceni kvality elektriny

Flex4Grid
(646428) - https://cordis.europa.eu/project/id/646428 (1. 1. 2015 - 31. 3. 2018)

...Flex4Grid si klade za cil vytvofit otevfeny ramec pro data a sluzby, ktery umozni novy koncept rizeni flexibility

poptavky a utvareni prosumert, vyuziti cloud computingu pro spravu energetické sité a otevieni infrastruktury PDS
pro sluzby agregatord...

Use cases: Dynamické tarify / Optimalizace dvou tarift
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(1) ReSerse relevantnich projektu
(H2020/FRP7)

EMPOWER

Use cases: Management energetickych ulozist / Ostrovni provoz / Monitoring spotfeby a vyroby / Flexibility
Management / Management nabijeni EVs

NOBEL GRID

Use cases: VylepSeni pozorovatelnosti distribucniho systému / Demand response

DOMINOES

Use cases: Profilace uzivatell / Vyhodnoceni tarifli / Vypocet cenové elasticity / Vypocet flexibility

UNITED-GRID
Use cases: Monitoring distribuéni sit& / Rizeni distribuéni sité
AnyPLACE

Use cases: Vzdalené odelty méfeni / Demand response

... SUCCESS / DREAM-GO / enCOMPASS / VIMSEN / SMART-NRG / ECGGFS /
PEAKapp
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(2) ReSerse relevantnich pilotu (JRC Smart
Grid Map)

metodologie: vytéZeni dat z mapy JRC pro oblast Smart Electricity Systems and Interoperability (952 jednotlivych
pilot) => filtry (143 potencialné relevantnich pilotl) => manualni zhodnoceni (21 pilotd) => podrobna reserse
(pFehled 10 pilota)

Demonstrace v ramci H2020 projektu FLEXICIENCY
Rakousko, Italie, Svédsko a Spanélsko (2015-2019)

Demonstrace v ramci H2020 projektu FLEXMETER
ltélie a Svédsko (2015-2017) https://flexmeter.polito.it/

Demonstrace v ramci H2020 projektu AnyPLACE
Portugalsko (2015-2018) https://www.anyplace2020.org/

Demonstrace v ramci H2020 projektu Flex4Grid
Slovinsko, Némecko, Finsko (2017-2018) https://www.flex4grid.eu/
Piloty v ramci H2020 projektu NOBEL GRID
Recko, Italie, Belgie, Velka Britanie (2016-2018) http://www.nobelgrid.eu/
Demonstrace v ramci H2020 projektu UPGRID
Svédsko (2017) http://upgrid.eu/
Pilot Smart Area Aachen / Demo Steinkjer (DeVID) / Piloty v ramci H2020 projektu E2SG /

Demonstrace Grid4EU - Smart Region Vrchlabi
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(3) Situacni prehled roll-outu chytrého
mereni v ramci EU

studie situace v Clenskych statech pro Evropskou komisi publikovana v prosinci 2019
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Zdroj: Benchmarking smart metering deployment in the EU-28. Final Report.
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(3) Situacni prehled roll-outu chytrého
mereni v ramci EU

VétSina zbyvajicich Clenskych statl sméfuje k tomu, aby roll-outu v rozsahu 80% dosahla mezi lety
2020 a 2025. Priblizné tfetina ¢lenskych statd pak neplanuje dokonceni roll-outu v tomto rozsahu
pfed rokem 2030, coz je zpravidla vazano na absenci pozitivni CBA

Target period for a wide-scale
rollout of electricity smart

Revised CBA results for
meters

electricity smart meters
B <2020
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W negative W 2020
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Created with mopchartnet ©

Zdroj: Benchmarking smart metering deployment in the EU-28. Final Report.
European Commission. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2020. S M II RT
nllijn
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(3) Pokryti zakazniku chytrym mérenim

Figure 38: Smart electricity meters installed per each D50 (% of total metering points per DS0)
100
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Source: JRC, 2020.

Percantage of smar electnicity meters installed

Zdroj: Prettico, G., Marinopoulos, A., Vitiello, S. (2021). Distribution System Operator
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(4) Popis relevantniho legislativniho a
regulatorniho ramce pro chytrée mereni

Legislativni bali¢ek Cista energie dostupna pro vSechny Evropany
Smérnice 2019/944, hl. ¢l. 11, 19-21, P¥iloha Il / €l. 18 odst. 7 Narfizeni (EU) 2019/943 / €l. 9 odst. 2
Smérnice 2012/27/EU ve znéni Smérnice (EU) 2018/2002

Doporuceni Komise 2012/148/EU
minimalni funkéni poZzadavky na AMM + vymezeni udaju a velicin, k jejichZz shromazdovani ma byt dany
mé&ric zpusobily

Veécny zamér EnZ / Vyhlaska o méreni 359/2020 Sb.

ACER - zpravy o monitoringu trhu => vyvoj narodnich uprav
2019: 19 €lenskych statl jizZ ma narodni pravni Upravu, ktera vymezuje minimalni technické &i jiné funkéni
pozadavky na inteligentni méfici systémy / v 18 maiji zakaznici pfistup k dodate€nym podrobnym udajam
0 své spotrebé za volitelné obdobi prostfednictvim internetu nebo zobrazovaciho rozhrani méfice / v 15
maji pristup ke kumulativnim udajim za nejméné 3 roky / ve 4 dostavaiji spotiebitelé také informace o
dopadech své spotfeby na zivotni prostredi
ve 13 mohou uzavirat smlouvy s tarify TOU / v 10 si mohou spotfebitelé zvolit produkt s RTP tarify / v 6
maji pristup k tarifim s dalkovym ovladanim zafizeni / ve 4 pfimo k CPP tarifm (Dansko, Slovinsko, Litva
a Francie).
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(5) Use-cases — v realu dnes

Figure 40: Options for the usage of AMI
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Zdroj: Prettico, G., Marinopoulos, A., Vitiello, S. (2021). Distribution System Operator
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(5) Use-cases a role ERU

FM 1
é FM 2
Smérnice 2019/944 ERU v PRIMARNI roli EM 3
| USE CASES FM 4
Vécny zamér EnZ ERU v SEKUNDARNI roli < FM 5
FM 6
FUNKCNi POZADAVKY
A 4

DATOVE ZDROJE S
JPUSOR PROCESY 2 ;§

A (11 OFISTE o
REAL [ZACE DATOVA ULOZISTE 4 §
TECHNOLOGIE § o

ROZHRANI A INTEGRACE <
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(5) Use-cases

15

Dosazené a planované vystupy

Use case Beneficient Reference

Zékaznicky portal v o [11]
Demand response (implicitni) of of [12]
Predikce vyuctovani energii o Y 4 [11]
Chytré nabijeni elektromobild v 4 o | [11,12,24]
Chytré nabijeni energetickych uloZist of o | [12,19,24]
Detekce nestandardnich stav( of [12,]
Domdci energy management of 4 [11]
Neinvazivni disagreace vykond v 4 o | [11,19]
Real-time informace spotreby vy [12,]
Real-time informace o uhlikové stopé of [12]
Porovnani spotreby s ostatnimi odbérateli o 4 [12,34]
Dostupnost historickych udajl o spotrebé of [12]
Real-time informace o nakladech vy [12]
Vzdalené odpojeni zafizeni 4 [11]
Vzdéleny odecet vy [11,32]
Detekce vypadkd 4 [11,13,19]
Méreni/vyhodnoceni kvality vy [11,21]
Planovani a rozvoj sité 4 [11]
Stavova estimace / load flow o [19,21]
Topologické rekonfigurace Y [19]
Congestion management - [19]
Méfeniindividudlniho vykonového profilu | « v 4 [14]
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(5) Use-cases
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Predikce elektrické spotfeby o | | [34]

Predikce elektrické vyroby | | [34]

Nové distribuéni tarify o o

VyuZiti flexibility ™ 4 o

Detekce energetické chudoby Y 4 [12]

Ochrana zranitelnych zakaznik( v 4 [15]

Sdileni energii

Demand response (explicitni) o - [18,19,25,31,32]
UmozZnéni nasazeni dynamickych tarifl pro < v,

domacnosti a malé a stfedni podniky

Integrace decentralizovanych energetickych < v

zdroju [21]

Podpora energetické ucéinnosti

Profilace/segmentace zakaznika o - [16,17,21,26, 33]
Cenova kalkulacka | Y4

Pokrocily monitoring distribucni sité o [18,24,25,27,28]
Vypocet netechnickych ztrat | Y4 [21]

Dynamické tarify | Y4 [22,34]

Lokalni Fizeni spotfeby o o | o [18]
Optimalizace tarifQ | [22,26]
Prevence kyberutokd « 4 [27]

Ovladani zatéze o |of | | & [28,31]
Vyrovnani vykonového diagramu v | [29]
Management svételného osvétleni | [30]
Gamifikaéni pfistupy 4 [34]

SMLILRT



(5) Relevantni oblasti pro dalsi cinnosti

* Vedeni novych evidenci
- Databaze energetickych spoleCenstvi - Ize predpokladat relativhé velkou
dynamiku
« Problematika rozdéleni vedeni evidenci mezi ERU a OTE a potfeba jednotného
rozhrani
* Nova kontrolni €¢innost
« Kontrola aktivnhich zakaznikl, zda nejsou de facto podnikajicimi v energetice
« Kontrola energetickych spolecenstvi, zda kontinualné splfuji stanovené
parametry
« Nova uprava Cinnosti v souvislosti s ukladanim energie
 Novy monitoring
« Vykonnost PPS a PDS vzhledem k rozvoji chytrych siti, resp. roll-outu
inteligentniho mereni
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(5) Relevantni oblasti pro dalsi cinnosti

 Mozné nové fakultativni povinnosti v oblastech

Demand-Response prostfednictvim agregace

inteligentnich méficich systémdu, poskytovani nefrekvenénich podpurnych sluzeb
pobidky pro vyuzivani flexibility v distribu€nich sitich

agregace flexibility — nastroje a podklady pro posouzeni vypoctlu, dodrzovani smluvnich
podminek a fedeni sporli ze strany ERU

integrace elektromobility do elektroenergeticke sité

uzaviené distribu€¢ni soustavy

schvaleni vykonu jinych €innosti provozovatellim prfenosové soustavy

« Dalsi noveé technické a procesni zmény

Zmena procesu tvorby cenovych rozhodnuti
Uprava srovnavace cen ’
Shromazdovani statistickych dat pro potfeby ERU z inteligentnich méficich systému
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V2-Technologie pro komunikace a rizeni

Faze B. TECHNICKA RESENI: Analytické &innosti soustfedi na specifikaci technickych moznosti (napf.
meéfici intervaly, pfenosy dat, lokalni dostupnost, zpracovani dat, kyberbezpecnost) a limita technologii v
komunikacnim a fidicim fetézci z pohledu stavajicich technologickych feSeni i jejich alternativnich
konceptu.

06/21 - Detailni analyza stavajiciho stavu a o¢ekavanych technologickych trendti v oblasti

komunikacni a fidici infrastruktury (TK03010175-V2)

« analyza technickych moznosti jednotlivych dilCich technologii v méficim, komunikacnim a ridicim
retezci
« systematicka kategorizace dle vlastnosti a parametri
« urceni limitd stavajicich technologickych reseni

* (1) Analyzované technologie

* (2) Porovnani technologii

* (3) Vyhodnoceni a vyvozeni zavér
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Dalsi vystupy

Faze C. MULTIKRITERIALNi HODNOCENI A SYNTEZA ZAVERU: Na zakladé vystupt z predchozich fazi Aa B
budou v této fazi formulovany jednotlivé scénare realizace vyuziti chytrého méreni, pro néz budou specifikovany a
nasledné vyhodnoceny ruzné klicové vykonnostni ukazatele.

12/21 - Vyzkumna zprava - Komplexni vyhodnoceni dopadu, nasazeni a vyuzitelnosti chytrého méreni z
pohledu jednotlivych stakeholdert (TK03010175-V3)
* Vyhodnoceni dopadl nasazeni jednotlivych technickych variant SM z pohledu vyuzitelnosti v jednotlivych use cases.
09/22 - Doporuceni pro aplikacniho garanta - Doporuéena koncepce nasazeni chytrého méreni z pohledu
zakaznikti a ERU, navrh dalSich krokii (TK03010175-V4)
» Doporuceni mechanismu a limitnich parametrd nasazeni chytrych méfeni maximalizujici vyuzitelnost z pohledu relevantnich
stakeholderu a s dlirazem na vyhodnoceni ovlivnéni cenové a trzni regulace.
12/22 - Schvalena metodika- Dopady zavadéni chytrého méfeni do vyhlasek v gesci ERU (TK03010175-V5)
« Z detailni analyzy dosazené v predchozich vysledcich budou formulovana adresna doporuéeni tprav vyhlasek v gesci ERU s
cilem vytézit maximum efektl z nasazeni chytrého méfeni v dlouhodobém vyhledu.

Odborné clanky, prezentace odborné verejnosti, workshopy a seminare pro odbornou i Sirokou verejnost
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