Projekce flexibility v siti NN a VN souvisejici s rozvojem
elektromobility a decentralnich zarfizeni, zejm.
stacionarni akumulaci, v CR do roku 2040 (FLEXDER)
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I Agenda

1 Cile a vystupy

2 Vazba na koncepéni dokumenty
3 Vyuziti vysledk

4 Statni sprava
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1 —Cile a vystupy

I Motivaci projektu je ocekavany rozvoj mensich zarizeni pripojenych
na NN a VN, které umoznuiji flexibilni fizeni spotreby v Case

Vychodiska a motivace

(A) (B) (€)
Ocekavany narlst instalaci Moznost flexibilniho Fizeni téchto Potfeba jasnéjsi pfedstavy
technologii s potencialem flexibility zafizeni o potencialu flexibility v delSim
casovém horizontu

* Sledované technologie: * Flexibilita = presun spotreby v ¢ase * Projekce diagramu flexibility a jeji
o Dobijeci stanice (u baterii nabijeni/vybijeni) geografické distribuce
© Stacionarni bateriova * Detailngjsi analyza flexibility
akumulace

y * RozliSeni kladné a zaporné
(doplnéno o) flexibility
O Kogenerace do 5 MW

Ly * Simulace provoznich omezeni
O Tepelna cerpadla

zarizeni
* Hodnoceni , parametr(”

flexibility (délka aktivace,
zpozdéni rebound efektu)

Pozn. Ambici projektu neni (1) Projekce flexibility velkych zdroji (véetné velké akumulace), (2) Potencidl vyuZiti V2G v
elektromobilité, (3) Potencidl flexibility drobné domdci elektroniky, (4) Podrobnéjsi posouzeni obchodni proveditelnosti

vyuZiti flexibility
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1 —Cile a vystupy

I Cilem je priprava dlouhodobé projekce spotrebni flexibility v siti
ze spotrebnich/vyrobnich zafizeni pripojenych na hladiné NN a VN

Cilem je pfiprava projekci:
|. Flexibility v elektrické siti NN a VN zpuisobené rozvojem e-mobility a malou stacionarni akumulaci,

doplnéné o flexibilitu z KGJ a TC: detailni projekce v letech 2030 a 2040
II.  Casové rozloZeni disponibility flexibility: denni, tydenni, roéni
IIl.  Geografického rozlozeni potencidlu flexibility v CR (heatmapy)

Predikce a analyza disponibility pro kladnou a zapornou flexibilitu pro vybrané technologie

= Dobijeci stanice
= Stacionarni bateriova akumulace

= Kogenerace do 5 MW
= Tepelna cerpadla

Soucasti zaméru je posouzeni technologickych a legislativnich predpokladl pro mozné vyuziti flexibility a
doporuceni pro aktualizaci strategickych a koncepcénich dokumentd
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1 —Cile a vystupy

I Projekt ma 6 aktivit a 4 hlavni vystupy
(2x workshop, specializovana mapa, analyza predpokladt vyuziti flexibility)

06/2019 06/2020 6/2021
- O O—0O—a O
| | | A |
| | I |
| | : |
Al. Projekce A3. Sestaveni : | :
technologického typovych diagrami : : :
vyvoje zafizeni flexibility pro rGzna | | |
poskytujicich flexibilitu zafizeni | | |
1 l 1 I
I
A2. Analyza A6. Analyza technickych a| I

I\ A4. Simulace scénarl rozvoje

(budouciho) chovani | legislativnich predpokladt pro

jednotlivych uzivatelQ R mozné vyuziti flexibility! :
T T T |
| : |
: A5. Simulace geografického a | I
: ¢asového rozlozeni flexibility — :
- h CR
Aktivity : tvorba sady heat map C : :
_______________ - ________C g |__ _ |
Vystupy Projekce .
1. Workshop 2. Workshop flexibility Analyza
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2 — Vazba na koncepcni dokumenty

PInéni projektu ma primou vazbu na narodni i evropské
koncepCni dokumenty

Jakym zplsobem napomdhda Vas projekt realizaci Stdtni energetické koncepce, jiné sektorové strategie ¢i primo Ndrodniho
akcniho planu pro chytré sité? Pripadné existuje vazba na evropské cile stanovené napr. v ramci Clean Energy for All
Europeans (,,zimni balicek”) ¢i European Green Deal (Zelend dohoda pro Evropu)?

Relevantni karty opatfeni / zadavaci listy (ZL) v NAP SG:

= ZL 10: Akumulace, vyuziti akumulace jako soucasti instalace FVE v sitich nn: vystupy FLEXDER jsou projekéni
scénare rozvoje FVE s akumulaci a projekce diagram flexibility baterii instalovanych s FVE.

= ZL 17: Integrace elektromobility do DS: vystupy FLEXDER jsou projekéni scénare rozvoje dobijeci infrastruktury a
analyza technickych a legislativnich predpoklad( pro mozné vyuziti flexibility.
Vazba na koncepcni materialy EU:

= Cista energie pro viechny Evropany (rovny pfFistup na trhy v¢. skrz agregatora, plan rozvoje sité v&. planovani
objemt flexibility, definice a dlraz na aktivniho zdkaznika, ob¢anské energetické spolecenstvi, ...).

= Zelena dohoda pro Evropu (netto nulové emise CO, v roce 2050, dlraz na energetickou uc¢innost a vyuzivani OZE
tzn. EVs a TC, velky podil OZE a EVs bude vyZadovat znacnou flexibilitu sité).
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3 — VyulZiti vysledki

I PribéZzné WS umozni vyuziti vystupt v SirSi odborné diskusi,
projekt ma diky navazujicim aktivitam také mezinarodni presah

Jakym zplsobem budou vyuZity vysledky vaseho projektu po jeho ukonceni? Kdo vsechno bude na vysledku participovat vedle
aplikacniho garanta?

Kromé MPO participuje na vysledcich projektu (A) odborna verejnost, kterd byla formou WS a priibéznych konzultaci zapojena
do procesu pfipravy projekci a metodiky pro simulaci flexibility a (B) mezinarodni vyzkumné konsorcium navazujiciho vyzkumu v
oblasti energetickych komunit

A. Odborna verejnost v CR
= Soucasti hlavnich vystupu jsou i 2 realizované WS, organizace koordinovana s MPO.
= (Ca 30 ucastnika, zastupci PDS, PPS, vyzkumné organizace, zajmové skupiny (AKU-BAT, COGEN) aj.

= Kvuli covid formou telekonference s navazujicimi individualnimi konzultacemi, dostupné na youtube.

B. Mezinarodni odborna verejnost prostrednictvim projektu INTERACT

= LEEF Technologies se prostfednictvim projektu FLEXDER dostal do mezinarodniho projektu zaméreného na rozvoj
Pozitivné energetické Ctvrti (PED).

= Mezindrodni projekt je zaméreny na SirSi téma: rozvoj PED. Uplatnéni flexibility je dllezitym prvkem pfi rozvoji
energetickych komunit a PED.
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4 — Stdtni sprava

I Projekt je feSen v Uzké spolupraci s MPO, soucasti vystupu
je doporuceni pro uplatnitelnost flexibility

o7 oo

dosavadni realizace projektu? Pokud ano, tak jaka? Jaké vnimdte bariéry ze strany orgdna statni spravy pro uspésné
uplatnéni technologického rozvoje v kontextu Vaseho projektu?

Vyznam MPO v roli aplikacniho garanta projektu
= Aplikacnim garantem projektu je MPO (oddéleni elektroenergetiky).

= Kazdé 3 mésice probiha jednani resitelského tymu se zastupci MPO, v ramci jednani jsou diskutovany prtibéziné vystupy
projektu a koordinovano celkové smérovani (napf. soulad predpokladl projekci s analytickymi materialy MPO).

= MPO se podili také napft. na pfipravé seznamu hostd WS a zajistuje soulad smérovani projektu s dalsimi aktivitami MPO
(zejm. aktivity NAP SG,. NAP CM).

Doporuceni pro statni spravu (soucast vystupa projektu?))

= Jako jeden z hlavnich vystupl je: Analyza technickych a legislativnich predpoklad( pro mozné vyuziti flexibility, kterd mlze
slouzit jako doporuceni statni spravu.

= Soucast diskuse na WS (4/2020) s odbornou verejnosti
= |dentifikovana specifika (silné a slabé stranky) jednotlivych technologii,

= |dentifikovany kli¢ové oblasti pro doporuceni: (i) Zavedeni komunikacnich standard(l pro moznou agregaci a vzdalené

fizeni mensich zafizeni, (ii) Rozvoj distribucnich tarifi pro dynamické tizeni
€VUT | UCEEB
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5 — Energetickad transformace

I Vystupy potvrzuji vychodiska energetické transformace, zejména v oblasti
vyznamu novych technologii, agregace a potencialu flexibility

Jak vnimdte energetickou transformaci? Potvrzuje Vas projekt vychodiska klicovych ndrodnich a mezindrodnich sektorovych
strategii nebo je vyvraci?
Potvrzeni vyznamu e-mobility a bateriové akumulace

= Cilem projektu bylo pracovat s realistickymi pfedpoklady a odhadnout realné vyuzitelny potencidl (uvazujeme
technologickd, provozni i uzivatelska omezeni)

= Vystupy projektu potvrzuji, Ze rozvoj e-mobility a malé bateriové akumulace povede k vyznamnému zvyseni potencidlni
flexibility na strané spotreby na NN a VN

Potieba nastaveni podminek pro mozné vyuziti agregované flexibility
= Existence potencialu nezajisti jeji vyuziti, proto je tfeba nastavit podminky zplsobem, ktery umozni efektivni vyuziti

= Vyuziti potencialu flexibility pfi fizeni energetické soustavy umozni urychlit (zlevnit) integraci intermitentnich OZE (FVE, VE)
a prispét k dosazeni klimatickych cilt
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5

Energeticka transformace

Shrnuti hlavnich zjisténi (I)

Potencial flexibility roste s hustotou osidleni. Nejvyssich hodnot proto logicky dosahuje Praha, Brno, Ostrava
a jejich aglomerace.

. Potencial kladné flexibility (tj. snizeni spotfeby) nabyva nejvyssich hodnot v [été a nejmensSich v zimé.

Potencial zaporné flexibility je naopak nejvyssi v zimé.

hodnot pak béhem pracovniho dne okolo 4. hodiny ranni. Maximalnich hodnot u zaporné flexibility je
dosahovano béhem pracovniho dne okolo 19. hodiny a minimalnich také okolo 4. hodiny ranni.

. Mezi lety 2030 a 2040 poroste potencial kladné flexibility pomaleji nez potencial zaporné flexibility. U kladné

flexibility roste na zhruba dvojnasobek a u zaporné flexibility na zhruba na dvou az trojnasobek.
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5 — Energetickad transformace

I Shrnuti hlavnich zjisténi (lI)

Ciselné hodnoty v bodech V — VIl se vztahuji ke stfednimu scéndfi projekce

V. Zatimco hodnoty potencidlu kladné flexibility na jednotku rozlohy zhruba rostou s populaci mésta
(prdmérné 80-90 kW/km? v lété 2030 a 200 kW/km? v lété 2040 ve stfednim scénari), nejvyssi hodnoty
potencialu zaporné flexibility na jednotku rozlohy se vyskytuji u mést s 50-100 tis. obyvateli (priimérné
90 kW/km? v zimé 2030 a 275 kW/km? v zimé 2040 ve stfednim scénafri).

V1. Hodnoty potencialu kladné i zaporné flexibility v jednotlivych krajskych méstech jsou ve stfednim scénafri
zhruba 10 MW v roce 2030 a znatelné se nelisi mezi roénimi obdobimi. Praha, Brno a Ostrava maji nasobné
vySSi hodnoty potencidlu flexibility, které jsou ale také vice proménlivé v pribéhu roku. V roce 2040 dochazi
k nardstu potencialu flexibility krajskych mést na dvoj az trojndsobek.

VIl.Potencial flexibility v jednotlivych okresnich méstech ve stfednim scénafi je vétsinou nizsi nez 10 MW v roce
2030 a nizsi nez 30 MW v roce 2040.

VIII.V nizkém scénari klesa potencial kladné flexibility zhruba o 50 % a potencial zaporné flexibility jen
o tfetinu. Ve vysokém scénari naopak k naristu potencidlu kladné flexibility o priblizné 25-35 % a zaporné
0 50-80 %.
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5 — Energeticka transformace

I Ukazka vystupu: Nejnizsi hodnoty potencialu flexibility

Nizky scéndr, jaro/podzim 2030, utlum pracovniho dne, kladna flexibilita
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5 — Energetickad transformace

I Ukazka vystupu: Nejvyssi hodnoty potencialu flexibility

Vysoky scéndr, zima 2040, spicka pracovniho dne, zdpornd flexibilita
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5 — Energetickad transformace

I Ukazka vystupu: Tydenni profil potencialu flexibility zima 2030
(Simulace pro dobu aktivace 1h a zpozdéni rebound efektu 4h, stfedni scénar

Vychozi diagram

- \/ychozi diagram
mmm Soukromé AC dobijeni
Verejné AC dobijeni

= === Akumulace u rychlodobijeni
S -500 L
mmm Tepelnd Cerpadla
mmm Akumulace v domécnostech
—-1000 Kogenerace do SMW
e Akumulace v primyslu
0 Potencial zaporné flexibility
-500
=
=

—1000

Potencial kladné flexibility
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5 — Energetickad transformace

I Ukazka vystupu: Projekce potencialu flexibility
(Vybrana mésta, 2030)

, Léto Jaro/podzim Zima
Nazev obce . . . . . . . . z
Kladna Zaporna Kladna Zaporna Kladna Zaporna
Brno 50 30 50 30 50 40
Ceské Budéjovice 10 10 10 10 10 10
Hradec Kralové 10 10 10 10 10 10
Jihlava 10 10 10 10 10 10
Karlovy Vary 10 10 10 10 10 10
Liberec 10 10 10 10 10 10
Olomouc 10 10 10 10 10 10
Ostrava 40 20 40 20 40 30
Pardubice 10 0 10 0 10 10
Plzen 20 10 20 10 20 20
Praha 120 40 120 40 120 60
Usti nad Labem 10 0 10 0 10 10
Zlin 10 10 10 10 10 10

Hodnoty v tabulce v MW. Cilem tabulky neni urcit absolutni vysi potencidlu, spise indikovat relativni rozdily mezi obdobimi,
lety a jednotlivymi mésty. Pro interpretaci absolutnich Cisel v tak dlouhém horizontu by bylo tfeba Cislo vice zaokrouhlit.
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I Agenda

1 Cile a vystupy

2 Vazba na koncepéni dokumenty
3 Vyuziti vysledk

4 Statni sprava

5  Energeticka transformace

6 Mozné pokracovani projektu
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6 — Mozné pokracovdni projektu

I PInéni projektu ma vazbu na narodni | EU koncepcni dokumenty

Jaké vidite mozné pokracovdni téma Vaseho projektu v kontextu energetické transformace a moZnych budoucich soutézi a
programi podpory projekti vyzkumu, vyvoje a inovaci?

= Praktické testovani vyuziti agregované flexibility (pilotni projekty typu Dflex, Eflex)
a) Z pohledu obchodnik(/agregator(
b) Z pohledu provozovatell distribuéni a prenosové soustavy

= Vyzkum provoznich reseni komplexnéjSich energetickych celkd

= Pfesun od zkoumani jednotlivych technologii do komplexnéjSich energetickych celkd, napf. v rdmci
energetickych komunit

= MuZe byt reseno jak v teoretické roviné, tak pilotnimi projekty
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6 — Mozné pokracovdni projektu

I Navaznost projektu FLEXDER v mezinarodnim projektu INTERACT

1. Dalsim krokem projektu FLEXDER je zapojeni do mezinarodniho projektu @
INTERACT = Integration of Innovative Technologies of Positive Energy
Districts into a Holistic Architecture.
ENVIROMENT
& SOCIETY

2. PED, Positive Energy Districts jsou samostatné ¢asti mést zamérené na
energetickou ucinnost a generovani energetického prebytku.

3. EUsivytycila za cil vznik alespon 100 pozitivnich energetickych Ctvrti do
roku 2025. Projekt INTERACT je jednim ze Ctyf mezinarodnich podporenych
projektd v ramci pilotni vyzvy JPI Urban Europe, ktery se zaméfuje na
sdileni mezinarodnich zkusenosti v oblasti rozvoje PED.

4. Cilem projektu je na zakladé analyzy 2 pilotnich municipalit/méstskych
Ctvrti (jedné existujici v Rakousku a green-field developerského projektu
méstské &tvrti ve Svédsku) navrhnout roadmapu, jak posunout analyzované

pilotni lokality smérem ke vzniku PED. . p— i
Acceptance FRAMEWORK

5. Na projektu se podili mezinarodni konsorcium se sloZzenim ¢len( z

akademické sféry: TU WIEN, FH Technikum Wien (Rakousko), developera https://www.ped-interact.eu/
inovativniho bydleni: Tornet (Svédsko) a LEEF (CR). Trvani projektu 2021-
23.
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Kontakt:

Filip Vancura
filip.vancura@leeftech.com
+420 606 037 665

LEEF Technologies s.r.o
Forum Karlin

Pernerova 51
186 00, Praha 8

www.leeftech.com
office@leeftech.com
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