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Koncept projektu

Vyuziti flexibility

1. Odhad uzlové flexibility

2. Charakterizace dostupnych

uzlovych flexibilit

Posouzeni bezpecnosti flexibilit

4. Sestaveni produktu bezpecné
flexibility

5. Zobchodovani bezpecné
flexibility

6. — 7. Optimalizace aktivace

flexibility

8. Realizace flexibility
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¥ SecureFlex Struktura projektu

Jak ekonomicky optimdiné aktivovat flexibilitu (pri spInéni bezpecnostnich podminek)?

Jaké jsou podminky vyuZitelnosti a
proveditelnosti konceptti v prostredi CR?

Zprdavy [ 1] ] Poloprovozy / Software | ||
Zpravy FEARERLT * Technické charakteristiky flexibilit * Bezpedna optimalizace aktivaci flexibilit
* Teoretické zaklady optimalizacnich metod (deterministicka a stochasticka)

Analyzy:

« datovych, obchodnich a legislativnich
aspektl poskytovani flexibility
trzné procesnich nastaveni
energetického prostredi

* Validace dil¢ich metod

Jaky vliv bude mit flexibilita na provoz sité a jaké jsou hranicni omezujici podminky?

* fedenych vyzkumnych projektd (EU, CZ) Zpravy HENC] Poloprovozy / Software | |
* uplatnii ych ivacnich sché
. :ano;:\r:)?t/?:\:);er?:r:;\gi?flgvSCCR emat * Vyvojové koncepce * Vyhodnoceni bezpecnosti aktivaci
« kvality a dostupnosti dat * Teoretické zdklady metod vyhodnoceni flexibilit
* Validace dil¢ich metod * Stanoveni bezpecénych rozsah flexibilit

Specifikace

* aplikovatelnosti navrzenych
technickych, obchodnich a regulatornich
nastrojd v prostiedi CR a EU

* pozadavk( na nezbytné parametry
komunikacnich technologii pro fizeni
flexibility

« distribuovatelnosti navrZzenych metod
dosazeni flexibility a naroky na vyménu
dat

* naroku na podnikové procesy vs.
soucasny stav a doporuceni

Jakad je pripravenost elektrické sité na transakce flexibility ?

Poloprovozy / Software 1111
WP2: Provozné-kvalitativni + Analyzator DTS

g 0 * Bezpecnostni monitoring DS pfi nizsi
monltorlng ES penetraci AMM

* Detekce nestandardnich stav(

Jaky je potencidl flexibility na v daném misté sité? (OM, DTS, TU)

Poloprovozy / Software 1

Poloprovozy / Software 11 WP1: Kvantifikace Vykonu d * Analyzator odbérného mista

ﬂ EXIbIIIty * Analyzator technického uzlu

* Konsolidovana databaze technickych dat
* Integrovany systém pro parametrizaci a
validaci cilového konceptu

v

4 2018 Koncepce, analyzy Validace, syntéza, harmonizace 2024
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Analyzator OM (DTS, TU)

WP1: Kvantifikace vykonu a flexibility

Priklad odbérového diagramu Priklad odbérového agregovaného
’ . . s ef ope , s AV sV vybraného OM na DTS
Jaky je potencial flexibility na v daném misté sité? (OM, DTS, TU)
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Monitoring DS pfri nizsi penetraci AMM

Model ES

% °*\Vymezuje Uzemi
zkoumané DS

* v zakladnim
zapojeni

* fyzikalni jednotky

* vSechny spinaci
prvky

f

. | VWypocetni model ES
L * per unit model
*;;.;‘- * vypusténi spinacich prvkd (na
A zékladé stavu)
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* separace ostrov(
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WP2: Provozné-kvalitativni monitoring ES

Vykonové injekce
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Jaka je pripravenost elektrickeé sité na transakce flexibility?

Vypocet stavu sité
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WP2: Provozné-kvalitativni monitoring ES

Urover DTS (vyhodnoceni ¢asti sité)

KPI Value Severity
Network min. voltage 1.012 Norm
Network max. voltage 1.030 Norm
Network max. branch load [%] 39.686 Norm

Urovert OM (vyhodnoceni odb&rného mista)

bus 1359

1024

voltage magnitude

1018

KPI Value Severity
Max. voltage magnitude 1.024
Min. voltage magnitude 1.015
Max. reserve 0.076
Min. reserve 0.115
Reserve 0.076
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% SecureFlex WP3: Bezpecnostni ohodnoceni flexibility

» Je ocekavana aktivace flexibility bezpecna z pohledu site?

 Je portfolio POFLU bezpecné z hlediska provozu sité?

* Dva pristupy resené v SecureFlex

= Zpétné vyhodnoceni (Semafor) — spociva ve vyhodnoceni dopad( aktivace flexibility do provoznich veliéin ES,
nasledném vypoctu zvolenych KPI a posouzeni bezpeénosti V)

= Dopredné vyhodnoceni — vymezuje bezpecéné rozsahy vykonu v mistech lokalizace flexibilit, jejichZ aktivace
nenarusi bezpecnost

Nabidka dostupné flexibility je popsana: [ )
* modelem disponibilniho vykonu, disponibilni energie

* modelem rebound efektu (pripadné pre-load)

 technickymi omezenimi —FE |P°FL+ . o

* cenou za disponibilni vykon \ flexblita_J| flexbilta _J|_Tewibilta )

e cenou za regulacni energii
* lokalizaci v ES
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% SecureFlex WP3: Bezpecnostni ohodnoceni flexibility

Baseline Flexibilita
P eaktivace znamy *neumoznuje uvazovat
ecilovy vykon znamy neurcitost
*deterministické vypocty
t

Deterministicka

* Historickd méreni

S
S P *aktivace znama *umoZnuje uvazovat
:g é N > : «cilovy vykon o¢ekavany neurcitost ve vykonu
S N | | *pravdépodobnostni
I I —" o t eagregace typu vykon (PpS) vypocty
Q
* Stredni hodnota a rozptyl
P *aktivace ocekavana *umoznuje uvazovat
ecilovy vykon znamy neurcitost v aktivaci

Intervalovd

| | *Intervalové vypocty
t eagregace typu energie

* Intervaly hodnot
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% SecureFlex WP3: Bezpecnostni ohodnoceni flexibility

Zpétné vyhodnoceni dopadu transakci flexibilit (semafor)

Proces vyhodnoceni

1) Ziskani informaci o
dostupné flexibilité

2) Zaslani predpokladanych
transakci flexibilit

3) Ovéreni sitové
bezpecnosti transakci
flexibilit

4) Sestaveni agregované a
bezpecné flexibility

DSO

Agregator

POFL POFL POFL Technicke vyzvy
sl + |- sl + |[ 4 ; v Vypocetni vykonnost metod
\ flexibilita flexibilita flexibilita / ohodnocenl'
v Zohlednéni pravdépodobnosti
pri posouzeni aktivaci flexibilit
v Vicenasobné interakce mezi
PDS a agregatorem
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% SecureFlex\WP3: Bezpecnostni ohodnoceni flexibility: Zpétné vyhodnoceni

Lokalizovana Plosna

Intervals of Nodal Voltage Magnitudes
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% SecureFlex WP4: Bezpec€na a optimalni aktivace flexibility

Jak ekonomicky optimalné aktivovat flexibilitu (pfi spInéni bezpecnostnich podminek)?

Formulace obecné optimalizaéni Glohy

Npr

f(z)= Z Cr (I)I)H.r) . . . v 7 Vi
ot g(@u) = 0 =1 Decoupling optimalizacnich uloh
f(z,u) > O

o, Ucelova
rp.lﬁpf (z,u) funkce

Omezeni nabidek flexibilit
Omezujici podminky
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Secure flexibility commitnent s aktivnim fizenim prvka sité

Prevazné se resi bezpecna aktivace vykonovych

Oddéleni uloh DSO a agregatora pfri respektovani
injekci metodami typu Optimal Power Flow (OPF)

bezpecnosti provozu sité
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% SecureFlex WP4: Bezpec€na a optimalni aktivace flexibility
* Flexibility commitment je oddélen
r N od vyhodnoceni bezpecnosti
Gndel',r flexibility _) flexibilit
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% SecureFlex WP5: Proveditelnost konceptu v CR

Analyzy
* feSenych vyzkumnych projektt (EU, CZ) @
datovych, obchodnich a legislativnich aspekttu poskytovani erxibiIity@

trzné procesnich nastaveni energetického prostiedi ()

uplatfiovanych motiva¢nich schémat, moznosti a omezeni tarift v CR(Y)

kvality a dostupnosti dat, metody vyhodnoceni baseline @

Specifikace

* aplikovatelnosti navrzenych technickych, obchodnich a regulatornich nastroju v prostredi
CRaEU

e pozadavku na nezbytné parametry komunikacnich technologii pro fizeni flexibility
* distribuovatelnosti navrzenych metod dosazeni flexibility a naroky na vyménu dat
e narokl na podnikové procesy vs. soucasny stav a doporuceni
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% SecureFlex Spoluprace s ostatnimi subjekty

Asociovani partnefri

Ostatni projekty

PRE a.s

TECO, a.s.
Unicorn Systems a.s.

Digital Energy Services s.r.o.

Clifford Chance Prague LLP s.r.o.
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% SecureFlex Vystupy projektu

Cilové skupiny Pridana hodnota
komplexnianalyzy danych oblasti flexibility, shrnuti moznych
' statni sprava (MPO, ERU ...), NAP SG, ... konceptll a aspektl integrace flexibility, identifikace bariér atd.
'é
© dopady flexibility do provozu a planovani siti, identifikace bariér
| £ [rs0, Dso pECy FERBEy €O P P
\© a Uzkych mist systému atd.
5y veédecka komunita kvalitni reSerSe dané oblasti, nové vyzkumné sméry
‘Q P . g v P q ’ ,
g posouzeni aplikovatelnosti navrzenych technickych, obchodnich a
2 | _ |statnisprava (MPO, ERU...), NAP SG, ... regulatornich nastrojd v prostfedi CR a EU podloZené kvalitni
~§~ >§ analytikou, vyvinutymi nastroji
ﬁ specifikace limitnich faktort pro integraci flexibility
S |TSO, DSO .
5 (komunikace, procesy apod.)
. , ) specifikace novych technologickych vyzev, nové vyzkumné
védeckd komunita .
sméry/poznatky
statnisprava (MPO, ERU ...), NAP SG, ... specializované nastroje vyuzitelné v analytickych sluzbach
technologické nastroje uplatnitelnitelniv provoznich procesech
TSO, DSO (bezpecnost, pldnovani apod.) ¢i specializovanych sluzbdach
()
&
S L ucelenéné nastroje pro analyzu, vytézenia zuzitkovani flexibility
e |agregatofi
S
2 o . zvyseni uzitnych vlasnosti vyrobkd s dopadem na
technologicti vyrobci
konkurenceschopnost
. , . specifikace novych technologickych vyzev, nové vyzkumné
védecka komunita .
sméry/poznatky
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