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Seznam zkratek

BSAE Bateriové systémy akumulace energie

CONE Naklady na novou technologii (Cost of New Entry)

DS Distribu¢ni soustava

EENS Oc¢ekavané mnozstvi nedodané energie (Expected Energy Not Served)

ERU Energeticky regulaéni ufad

EDUK Jaderna elektrarna Dukovany

ETEM Jaderna elektrarna Temelin

ENTSO-E Evropska sit provozovatell elektroenergetickych pfenosovych soustav (European
Network of Transmission System Operators for Electricity)

ERAA European Resource Adequacy Assessment

ES ElektrizaCni soustava

JE Jaderna elektrarna

LFSMUaO Omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi podfrekvenci a nadfrekvenci (Limited
Frequency Sensitive Mode — Underfrequency/Overfrequency)

LOLE Pocet hodin, kdy neni pokryto zatizeni (Loss of Load Expectation)

NCER Nafizeni Komise (EU) 2017/2196 ze dne 24. listopadu 2017, kterym se stanovi
kodex sité pro obranu a obnovu elektrizacni soustavy

OZE Obnovitelny zdroj energie

Pl Provozni instrukce

PPE Paroplynova elektrarna

PS Pfenosova soustava

PVE PreCerpavaci vodni elektrarna

RfG Nafizeni Komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex
sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaCni soustavé

SOGL Nafizeni Komise (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy
pokyn pro provoz elektroenergetickych pfenosovych soustav

SVR Sluzby vykonové rovnovahy

VE Vodni elektrarna

VM Vyrobni modul

VS Vlastni spotieba

VOLL Naklady na nedodanou energii (Value of Lost Load)
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1 Uvod

Tato kapitola obsahuje legislativni ramec souvisejici s Plany obrany a obnovy.

Plany obrany a obnovy jsou tvoreny v souladu s NARIZENIM KOMISE (EU) 2017/2196 ze dne 24.
listopadu 2017, kterym se stanovi kodex sité pro obranu a obnovu elektriza¢ni soustavy (dale jen
,NCER") a v souladu s NARIZENIM KOMISE (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se
stanovi ramcovy pokyn pro provoz elektroenergetickych pfenosovych soustav (dale jen ,SOGL").
SOGL také definuje provozni stav pfenosové soustavy s ohledem na limity provozni bezpecénosti,
kterym muze byt normalni stav, vystrazny stav, nouzovy stav, stav blackoutu a stav obnovy.

Plan obrany soustavy stanovi harmonizované poZadavky na postupy a technicko-organizaéni
opatfeni, aby se zabranilo Sifeni €i zhorSeni mimofadné udalosti ve vnitrostatni soustavé a
zamezilo se rozSifeni narudeni a stavu blackoutu do jinych soustav. Na urovni provozovatele
prenosové soustavy je Plan obrany soustavy vypracovan v provozni instrukci CEPS Pl 620-14.

Plan obnovy stanovi harmonizované postupy, které by provozovatelé pfenosovych soustav mél
implementovat za u€elem obnovy normalniho stavu poté, co se naruseni €i stav blackoutu rozsifily.
Na urovni provozovatele pfenosové soustavy je Plan obnovy vypracovan v provozni instrukci
CEPS PI 620-22.

S Planem obrany a obnovy souvisi také pfedchazeni a feSeni stavu nouze, kterym se zabyva
zakon €.458/2000 Sb. a dale vyhlasky:

= Vyhlaska €. 79/2010 Sb., o dispeCerském fizeni elektrizacni soustavy a o pfedavani udaju pro
dispecCerské fizeni upravuje pravidla dispeCerského fizeni soustav, vyroben a kone¢nych
zakaznikdl, pfipravy provozu a zajiStovani systémovych sluzeb.

= Vyhlaska €. 80/2010 Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a 0 obsahovych naleZitostech
havarijniho planu definuje zpusoby omezeni spotfeby nebo dodavky elektfiny prostfednictvim
frekvencniho, regulacniho a vypinaciho planu.

V souladu s €l. 4 odst. 2 NCER jsou do této ¢asti Kodexu PS zahrnuty tyto regulaéni aspekty
(schvalené ERU): seznam vyznamnych uZivatel( sité s vysokou prioritou (kap. 3), pravidla pro
pozastaveni a obnoveni trznich Cinnosti (kap. 6) a zkouSky zafizeni dulezitych pro plan obrany
soustavy (relé pro frekvenéni odlehCovani zatéze v kap. 2.4.2).

V souladu s NARIZENIM KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex
sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaCni soustavé (dale jen RfG), je pouzit termin
novy vyrobni modul (VM) zejména s ohledem na zapracovani schopnosti provozu VM v ramci
frekvencnich rozsahu.
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2 Plan obrany soustavy

Ukolem Planu obrany soustavy je navrhnout takova opatfeni, ktera by zamezila rozsiteni poruchy
(zejmeéna kaskadovitéemu Sifeni poruchy) a dale pak vedla ke zkraceni doby vypadku.

2.1 Reseni vykonové nepfiméfenosti

V prfipadé vzniku vykonové nepfimérenosti (neni pokryta spotifeba ani prostfednictvim dostupného
objemu podpurnych sluzeb, moznym nakupem na vnitrodennich trzich, nebo neni-li dostupna
havarijni vypomoc ze sousednich PS) je podle ¢l. 21 NCER provozovatel PS opravnén pozadat o
poskytnuti ¢inného vykonu a to:

a) nafizenim poskytovateli SVR zménu svého diagramového bodu v technickych limitech
pro dany ¢asovy usek,

b) nafizenim jakémukoli jinému vyrobci v CR (PS i DS) zménu svého diagramového bodu
v technickych limitech po dany ¢asovy usek,

€) zazadanim jinych provozovatelt PS, ktefi jsou v normalnim nebo vystrazném stavu
0 poskytnuti ¢inného vykonu pro dany ¢asovy usek.

2.2  Pretizeni sité a fizeni toka vykonu

Z hlediska rozvoje soustavy se propustnost sité zvySuje odstrafiovanim uzkych mist (napf.
zvySenim dovolené zatizitelnosti a/nebo posilovanim sité vystavbou nového vedeni). Na drovni
pfipravy provozu jsou planovany dostaené prenosové rezervy na zakladé aplikace kritéria ,N-1“.
V realném provozu vSak muze dojit vivem neocekavanych a nepredvidatelnych okolnosti

k zvySeni rizika ohrozeni bezpec€nosti provozu ES a je nutno pfistoupit k nasledujicim napravnym
opatfenim.

V pfipadé vyskytu situace doprovazené pretizenim prvku PS je dispeler opravnén (podle stupné
pretizeni) vyuzit nasledujici opatfent:

a) Zména ¢inného vykonu vyznamnych uzivatelu sité i nad ramec smluv na redispecink (dle ¢l.
20.2 NCER),

b) Kraceni jiz pfidélenych pfenosovych kapacit (sesouhlasenych nominaci),
c) Vypnuti pfetizeného prvku PS,
d) Omezeni spotfeby (dle &l. 22 NCER aktivaci CEPS PI 820-1 Vypinaci plan).

Kapitola:  Plan obrany soustavy Datum: 1.1.2022
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2.3  Opatreni proti kaskadovitému Sireni poruchy
Tato opatfeni jsou jak na strané sité, tak na strané vyroby. Na strané sité se jedna o:

= spravnou Cinnost elektrickych ochran a blokovani hladinovych regulatort transformatoru od
podpéti,

= vyhodnoceni poruchy ochranami a odpojeni jen nezbytné postizené Casti v nejkratSim Case
(selektivita ochran),

= zamezeni nadbyte¢ného vypinani ochranami (vypinaci charakteristiky, zavory proti kyvani),

= vypnuti vedeni nebo transformatoru distancni ochranou pfi ztraté synchronismu (1. zény
distan€nich ochran nejsou blokovany zavorou proti kyvani),

= automatické opétné zapinani pfi jednofazovych poruchach.
Na strané vyroby se jedna o:

= spravné nastaveni hlidac¢li meze podbuzeni, omezovacl proudd a systémovych stabilizatoru
v regulatorech buzeni,

= spravna nastaveni a funkce proporcionalni regulace otacek turbin,regulatord ostrovniho
provozu a schopnosti LFSM U a O (pokud jsou jimi bloky a VM vybaveny),

= instalace rychlého fizeni ventili a dalSich zafizeni chranicich proti pfebéhu otacek turbiny,
= piednostni vyuZivani rychlych nezavislych budicich souprav,

® instalaci ochran na prokluz palu.

2.4  Opatreni proti poklesu a vzrastu frekvence

V normalnim provoznim stavu ES (charakterizovaném odchylkami frekvence v pasmu + 200 mHz)
je frekvence udrzovana pomoci SVR. Pfi vyboceni frekvence z téchto mezi urCuje opatfeni
frekvencni plan.

2.4.1 Frekvenéni plan

Opatfeni v ES pfi poruchach s havarijnimi vybo¢enimi frekvence (vétsi nez 50.00 + 0.20 Hz) uréuje
provozni instrukce CEPS Pl 620-6 (Frekvenéni plan), ktera rozpracovava zasady uréené v pfiloze
vyhlasky €. 80/2010 Sb. o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych naleZitostech
havarijniho planu a NCER. Opatfeni se tykaji jak bloku elektraren a VM vyvedenych do PS a DS,
tak uzivatell (frekvencni odlehCovani).

Kapitola:  Plan obrany soustavy Datum: 1.1.2022
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Frekvencéni plan vychazi z pasma provozu blokd vzhledem ke zménam frekvence:

Tab. 1 Vymezeni frekvence v Hz pro pasma provozu

Typ elektrarny Uhelné JE VE PVE PPE Nové VM,
OZE a BSAE
Provoz EDUK | ETEM turbina cerpani
Normalni bez 48.5-
i 48.5-50.5 | 485-50.5 | 49-50.5 | 48.5-50.5 49.5-50.5 49-51

omezeni 51.5
S omezenim
casovvm 46-48.5 47.5-485 | 47.9-49 46-48.5 46-48.5 49-495 | 48-48.5 47.5-49

y 50.5-53 50.5-52.5 |50.5-51.5| 50.5-53 50.5-53 50.5-53 | 51.5-52 51.-51.5
anaP acosg
Nepfipustny f >53 f>525 | f>515 f >53 f >53 f >53 f>52 f >51.5

f <46 f <475 f <479 f <46 f <46 f <49 f <48 f <475

Automatické f >53 f>525 | f>515 |f50.2(51.5) | £50.2(51.5) | f>52(53) | f >52 f>515
odpojeni od ES f< 475 f<479 |f <479 | f <475 f <475 <49.8-49.2 | f <48 f <475

PFi vyboc&eni frekvence z mezi 50 + 0.20 Hz je signalizovan signal ,snizeny nebo zvySeny kmitocet"
a bloky se automaticky prepinaji do otackové proporcionalni regulace a odpinaji se od centralniho
regulatoru frekvence a predavanych vykonti Vybrané bloky je mozno na zadost dispedinku CEPS
zapojit do dalkového Fizeni v ostrovnim provozu, kdy centralni regulator vysila na terminal
elektrarny korekci zadané hodnoty otacek.

U novych VM (dle definice RfG) a BSAE (pokud nejsou ve stavu plného nabiti/vybiti) se aktivuje se
zpozdénim maximalné 1 s odezva na odchylku frekvence podle LFSM-O/U s doporucenou statikou
5 %. Soucasné se u téchto VM pfi aktivaci rezimu LFSM-O/U provede automatické vyfazeni

z pUsobeni centralniho regulatoru a poskytovani SVR, pfiemz se zachova posledni zadana
hodnota ¢inného vykonu.

BSAE v rezimu nabijeni, které nejsou schopny aktivovat rezim LFSM-U podle pfedchoziho
odstavce se pfi poklesu frekvence pod 49.8 Hz automaticky odpoji (podle ¢1.15.3b NCER).

Nabijeci stanice pro elektromobily o vykonu 11 kW a vyS§Sim by mély pfi poklesu frekvence
pod 49.8 Hz, kdy se PS nachazi v nouzovém stavu (dle ¢l.18. SOGL), pferusit nabijeni (s nahodné
stanovenym zpozdénim v rozsahu 1-5 s).

PFi automatickém odpojeni od ES bloky pfechazi do provozu na vlastni spotfebu, bloky VE se
odstavuiji (a jsou pfipraveny k najeti do turbinového provozu)Konkrétni parametry f a At pro
jednotlivé PVE jsou stanoveny dohodou mezi CEPS a provozovatelem bloku.

Pfi poklesu frekvence pod 49.8 Hz se automaticky odstavuji PVE v Cerpadlovém rezimu s ¢asovym
zpozdénim max. 1 sekunda.

PFi 51.5 Hz se automaticky vypinaji zbyvajici bloky PVE v turbinovém rezimu a bloky VE, pokud
nezregulovaly na nulovy vykon. Bloky pfechazi do provozu na vlastni spotfebu.

Pfi poklesu frekvence v pasmu 49 — 47.5 Hz automaticky odpinaji odbératelé s vlastni vyrobou
elektfiny do ostrovniho provozu na jejich poZzadavek (mezni frekvence je stanovena dohodou
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s CEPS nebo DS), pfitemz vydélené ostrovy nesmi obsahovat vyvody pro frekvenéni odleh&ovani
a musi byt v okamziku odpinani deficitni. Provozovatelé DS piedavaji aktualni informace o
umisténi a nastaveni automaticky vydélovanych ostrovu jednou ro¢né provozovateli PS.

Zbyvajici elektrarenské bloky se vypinaji pfi poklesu frekvence na 46 Hz s pfipadnym pfechodem
na vlastni spotfebu. Vypinani blok( se provadi se zpozdénim max. 1 sekunda, pfipadné
zohledriujicim pfechodné dé&je podle dohody s CEPS.

2.4.2 Frekvenéni odlehéovani

V ES CR je implementovano Sest stupiid systémového frekvenéniho odleh&ovani zatéze pomoci
frekvencnich relé instalovanych v rozvodnach 110 kV a 22 kV provozovatell DS.

Tab. 2 Systémové frekvencéni odlehéovani

Stupen / frekvence [Hz] 1. 2 3. 4, 5. 6.
149 |/48.7 | /48.4 | /48.3 | /148.1 | /48.0

Objem odleh&ované zatéZe [%] z netto zatizeni ES CR
10| 10 10 2 10 8

Z tabulky je patrné, Ze v systému frekvenéniho odlehCovani je pfipojeno 50 % celkového netto
zatizeni ES CR. Relé davaji signal k vypnuti pfislusnému vypinadi bez umélého ¢asového
zpozdéni. Zatéz je tedy odepnuta v Case sestavajiciho se z asu potifebného pro zméfeni
frekvence a vypinaciho ¢asu pfislusného vypinace. Odleh&ované objemy zatéze jsou pravidelné
kontrolovany.

Podle ¢l. 47 NCER se provadéji zkousky souladu relé pro frekvencni odleh&ovani podle metodiky
stanovené v dokumentu [1]. Perioda testovani je na zakladé dohodnutého fadu preventivni udrzby
stanovena na 4 roky.

2.5 Opatieni proti poklesu a vzristu napéti

V pfenosove soustaveé tvofi tato opatfeni uceleny hierarchicky komplex spocivajici na:
= primarni, sekundarni a terciarni regulaci napéti,
= mimoradnych zasazich v ramci operativniho fizeni provozu ES.

V dalSich kapitolach jsou tato opatfeni popsana z hlediska elektraren, zafizeni pfenosové soustavy
a dispecCerskeého fizeni.

2.5.1 Transformatory

Kazdy hladinovy regulator napéti (pfepina odbocky transformatoru pod zatizenim) je vybaven
blokaci zmény odboclky pfi podpéti na primarni strané transformatoru, aby zabranil nebezpedi
napétového kolapsu. Hodnota blokovaciho napéti je 380 nebo 198 kV (pro hladinu 400 a 220 kV).
Blokovani pfepinace odbocek je poZzadovano v souladu s €l. 17 NCER i pro transformatory 110
kVivn.

Kapitola:  Plan obrany soustavy Datum: 1.1.2022
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2.5.2 Mimoradné prostiredky

Mimofadné prostfedky se pouZiji az po vyCerpani standardnich regulaci. PFi vyboéeni napéti na
hladiné 400 kV z mezi 380 - 420 kV jsou vyuzivany v dispe€erském fizeni nasledujici postupy
(které jsou dale upravovany v provoznich instrukcich dispeginku CEPS):

= napéti nad 420 kV:
= postupné vypinani pfenosovych vedeni 400 kV, pfiéemz plati zasada, Ze po vypnuti nema
zpravidla zUstat v soustavé jednostranné napajeni zatizeni,
= snizeni ¢inného vykonu zdroju pro rozSifeni rozsahu jalového vykonu, zakazani odstaveni
nebo najeti odstavenych zdrojl pro rozsifeni regulacnich moznosti jalového vykonu,
= snizeni ¢inného vykonu OZE pro zatiZeni vedeni.

= napéti pod 380 kV:

= snizeni ¢inného vykonu klasickych blok( za u¢elem uvolnéni jalového vykonu (PQ diagram)
a najeti rychle startujicich zaloh,

= vydani dispeCerského pokynu k pferuseni pfipadnych praci na pfenosovych vedenich s
cilem jejich uvedeni do provozu v daném pohotovostnim Case,

= vydani dispecerského pokynu k preruseni pfipadnych testll a zkousek,

® v oblastech, kde je v siti minimalni napéti, je v krajnim pfipadé mozné vydani
dispecerského pokynu dispe€inkiim DS k vypnuti sjednaného objemu zatizeni.

Vyvody vedeni 400 kV na sousedni soustavy jsou vybaveny pfepétovymi automatikami, které
havarijné vypinaji vedeni pfi dosazeni urovné prepéti nad 440 kV pfi splnéni podminky toku
jalového vykonu smérem do PS.

2.6  Opatreni proti kyvani

V pfipadé, Ze sit pracuje silné oslabena (napf. vicenasobnou poruchou) a zvlasté pak, ztstane-li
vétsi elektrarensky vykon na paprsku, mohou v soustavé vzniknout netlumené kyvy. Hlavni
zasadou v takovém pfipadé je neoslabovat soustavu dalSim vypinanim. VSechny distan¢ni
ochrany vedeni jsou pro zamezeni chybné funkce pfi vyskytu stabilniho kyvani vybaveny zavorou
proti kyvani.

Rovnéz pfi vétSich hodnotach tranzitd v propojené soustavé maze dojit k tzv. mezisystémovym
kyvum (o frekvenci 0.2-1 Hz), k jejichz tlumeni slouzi systémové stabilizatory. Tyto kyvy nesméji
zpusobit pusobeni ochran.

Jestlize vzniknou v soustavé netlumené kyvy, je dispeCer opravnén odstavovat elektrarenské bloky
v misté nejvétSich kyva (nejvice oslabené sité).
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2.7  Opatreni proti ztraté synchronismu

2.7.1 Staticka stabilita

Pfenosova soustava CR je kompaktni celek vykazujici vysoky stupen statické stability. K naruseni
meze statické stability dojde az v pfipadé tranzitu vykon(, které prekrocuji pfenosové schopnosti
jednotlivych pfenosovych profild nebo ve vyjimeénych poruchovych stavech. Proti ztraté
synchronismu chrani vypinaci funkce distan¢nich ochran na vedenich a transformatorech PS,
ktera rozpozna nebezpeci naruseni statické stability a nasledné ztraty synchronismu. Z téchto
divodl se nepredpoklada nutnost pripravy zvilastnich opatreni.

2.7.2 Dynamicka stabilita

V rozvodnach 400 kV jsou kontrolovany vypo¢tem maximalni povolené doby trvani tfipolového
zkratu, aby nedoslo k naruSeni dynamické stability blizkych generatort. Tato kontrola uvazuje i
pripady selhani vypinage. Generatory o vykonu vétsim nez 200 MVA jsou podle normy CSN
333051 vybavovany ochranou proti ztraté stability.

2.8 Mezinarodni spoluprace pfri predchazeni a resSeni poruch

Vznik poruch v pfenosové soustavé eventualné jejich Sifeni nemusi byt omezeno na Uzemi jedné
PS. Castym piipadem je, Ze porucha vznika pravé na prenosovém profilu mezi dvéma PS, nebo
vznika na uzemi jedné PS a dale se Sifi az do sousedni, popf. sousednich PS. Mezinarodni
spoluprace na predchazeni a fedeni poruch je tak nezbytnym pfedpokladem pro eliminaci
zavaznych poruch.

Vzajemna spoluprace provozovatell PS je definovana v ¢l. 14 NCER, zejména s ohledem na
vyzadanou pomoc v nouzovém stavu, prostfednictvim pfihrani¢niho vedeni nebo pfesné
definovanych podminek, za kterych Ize manualné vypnout prvky PS, které maji vyznamny
pfihraniéni dopad.

Na urovni evropskych provozovateli PS byly implementovany varovné systémy EAS (,ENTSO-E
Awareness System®) a RAAS (,Real time Alarming and Awarness System®) umoZzaujici vzajemnou
informovanost o rizikovych stavech v jednotlivych soustavach. Tyto stavy jsou navic upfesnény
preddefinovanymi zpravami, které specifikuji konkrétni problém v soustavé. V EAS jsou navic
zobrazeny dalSi dulezité veli€iny jak pro fizeni soustav v normalnim stavu, tak i v nouzovych
stavech nebo stavech obnovy (frekvence, salda ¢inného vykonu, aktualni vyroba, parametry
regulatoru frekvence a pfedavanych vykonu.)
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3 Plan obnovy

ElektrizaCni soustava je navrzena a provozovana tak, aby vyhovéla spolehlivostnimu kritériu N-1 a
v pripadech svazanych s vyvedenim jadernych elektraren i kritériu N-2. U takto navrzené soustavy
je pravdépodobnost poruchy doprovazené narusenim normalniho stavu nizka. Prakticky provoz ale
ukazuje, ze Cas od €asu se vyskytne nahodné seskupeni jevl vedouci k rozsahlé poruse a ze
svéta jsou dokonce znamy pfipady poruch, jejichz dusledkem byla totalni ztrata napéti uzivatelu -
vypadek soustavy (blackout).

Vypadek soustavy s sebou nese zna¢né hospodaiské ztraty pro vSechny uzivatele soustavy.
Zakladnim parametrem ovliviiujicim velikost hospodaiskych ztrat je doba trvani poruchy, a zvlasté
pak doba trvani vypadku, coZ je doba, po kterou neni dodavana elektricka energie. U&elem Planu
obnovy je v prvé fadé zkraceni doby trvani vypadku.

3.1  Strategie obnovy

ES CR se svou elektrickou polohou fadi mezi tzv. vnitini soustavy. Pfedstavuje elektricky
kompaktni celek napojeny na pét energetickych spole¢nosti (50Hertz Transmission (Némecko),
TenneT (Némecko), APG (Rakousko), PSE (Polsko), SEPS (Slovensko)) pomoci 11-ti vedeni
400 kV a 6-ti vedeni 220 kV.

Hlavni strategie obnovy soustavy po poruse typu blackout je zalozena jednak na vySe uvedené
skute€nosti a dale na existenci nékolika vodnich elektraren schopnych startu ze tmy, neboli
schopnych uvedeni do provozu bez napéti z vnéjsi sité (Black Start). Tyto bloky jsou uvadény do
provozu samostatné na pokyn dispeéera CEPS dle mistnich provoznich predpisd.

Z pohledu sité se vyuziva "open-all" strategie, tzn. vypinace v postizené oblasti jsou cilené vypnuty
(automaticky nebo ru¢né). Cilenym vypnutim vypinacl v postizené oblasti se dosahne toho, ze
dispecerska operativni sluzba mize vychazet pfi feSeni obnovy soustavy z jasné definovanych
podminek. Dispecer odpovédny za obnovu zasazené oblasti zajisti znovu pfipojeni blokl jejich
postupnym zatézovanim a pfipojovanim dalSich prvkl PS.

S ohledem na zajisténi nejvyssi priority obnovy napajeni vlastni spotfeby jadernych elektraren je
treba dbat na robustnost a stabilitu sité pfed fazovanim blokl jadernych elektraren v souladu
s provoznimi instrukcemi dispeéinku CEPS.

3.2  Priority
Obnova napajeni po uvedené poruse podléha nasledujicim prioritam:

1. vlastni spotfeba jadernych elektraren,

2. vlastni spotifeba systémovych klasickych elektraren,
3. hlavni mésto Praha,

4. velké méstské aglomerace,

5. ostatni spotfebitelé.
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3.3 Seznam vyznamnych uzivatel( sité s vysokou prioritou

Z duvodu zajisténi napajeni VS JE, které vychazi z pozadavkl na zajisténi jaderné bezpecnosti, je
vypnuti napajeni VS JE nepfipustné. Kompletni ztrata napajeni VS je nadprojektova porucha,
v jejimz dlisledku muze dojit k jaderné havarii.

Z tohoto diivodu také CEPS v souladu s &l. 11 odst. 4 pism. d) a &l. 23 odst. 4 pism. d) NCER
zpracovala seznam vyznamnych uzivatel( sité s vysokou prioritou a podminky pro jejich vypnuti a
obnoveni jejich napajeni. Na tento seznam jsou zafazeny:

= Jaderna elektrarna Dukovany

= Jaderna elektrarna Temelin

3.3.1 Podminky vypnuti napajeni

Jak jiz bylo uvedeno, je vypnuti napdjeni VS JE nepfipustné. To je zajisténé spinénim
nasledujicich pozadavku:

= odolnosti blokové linky proti vypadku pfipojnice,

= zabezpec€enim dynamické stability blokl (pfedevsim pfi snizeném poctu odchozich vedeni z
oblasti Koc¢in-Dasny),

= topologickym zapojenim sité 110 a 400 kV za ucelem zabezpeceni spolehlivého napajeni VS
(napf. pro pfipad zaskoku z pracovniho napijeni VS na rezervni napajeni VS),

®m  zabezpecCenim komunikace mezi JE a rozvodnou, do niz je JE pfipojena,
®  zajisténim okamzité dostupnosti provoznich ¢innosti v dobé& provadéni praci na zafizeni v

rozvodné.

3.3.2 Pozadavky na obnoveni napajeni

V pfipadé vzniku udalosti typu Station Blackout nebo Unit Blackout JE je cilem pfivést napéti na
VS JE do 1 hodiny. Doba 1 hodiny (vychazi z internich pfedpisi ETEM a EDUK) je odvozena od
doby ztraty napajeni do vysuseni parogeneratoru a okamziku, kdy za€ne narustat teplota v
primarnim okruhu bloku JE.

Toto je zajisténo splnénim nasledujicich pozadavki:

= Kontrolou disponibility najizdéci trasy jak v ramci pfipravy provozu, tak i v realném provozu — tj.
dostupnost jednotlivych linek, pfipojnic, kombinovanych spinacl pfipojnic, transformatora a
zdroju schopnych startu ze tmy na trase.

=  OkamzZitou dostupnosti dalkového a mistniho ovladani stanic Ko€in a Slavétice, ¢imz se
rozumi dostupnost nahradniho zpUsobu ovladani rozvodny v pfipadé ztraty jedné moznosti
ovladani (mistné/dalkové).

= Pravidelnym nacvikem scénare “Station Blackout”
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m  Zajisténim okamzité dostupnosti provoznich €innosti v dobé provadéni praci na zafizeni v
rozvodné.

3.4 Principy obnovy soustavy

3.4.1 Obnova napéti ze sousednich PS

Tento zpusob obnovy napéti je upfednostriovan z divodu moznosti ziskat rychlym zplsobem
stabilni napéti. Zjisténi moznosti ziskani napéti a dohodnuti mozné velikosti vykonu je v
odpovédnosti dispeéinku CEPS. Dispegink CEPS dohodne s dispederem sousedni spolegnosti
potfebné manipulace a pfibliZznou velikost poskytnutého vykonu (Fadové 200 MW s postupnym
nabéhem). Potfebna opatfeni jsou zahrnuta do provoznich dohod uzavienych mezi provozovateli
sousednich PS a CEPS ma pro tento u&el zpracovan postup v provozni instrukci CEPS Pl 620-22
(Plan obnovy).

Uvedena provozni instrukce obsahuje postupy a priority pfi obnové napajeni v pfihrani¢nich
oblastech, zakladni upozornéni pro manipulace, mozné velikosti pfipojovanych oblasti a nezbytné
informace technického a organizaéniho charakteru o elektrarnach a rozvodnach. Dispegink CEPS
zajistuje zapinani jednotlivych vedeni 400 a 220 kV, transformatort a kompenzacnich prostfedku.
V soucinnosti s dispecinky PDS provadi postupné fazovani a kruhovani obnovenych ¢asti
systému. K tomu vyuZziva zejména provozni instrukce:

=  CEPS PI 620-11 ,Provoz a fazovani ostrovd*
= CEPS PI 620-12: ,Odstrafiovani poruch v provozu pfenosové a distribuénich soustav*

= CEPS PI 620-22: ,Plan obnovy*

3.4.2 Obnova napajeni z elektraren schopnych startu ze tmy

Jak je zminéno v kap. 3.2, nejvySSi prioritu pfi obnové napajeni ma vlastni spotfeba jadernych
elektraren. CEPS ma proto ve spolupréci s partnery zpracovany provozni instrukce s postupem
obnovy napajeni vlastni spotifeby obou jadernych elektraren zahrnujici i u€ast elektraren
schopnych startu ze tmy:

= CEPS Pl 628-1: ,0Obnoveni napajeni VS EDUK po poruse typu blackout*
= CEPS PI 628-3: ,0Obnoveni napajeni VS ETEM po porus$e typu blackout*

V pfipadé nemoznosti ziskat napéti ze zahraniénich soustav postupuje dispegink CEPS podle
provoznich instrukci pro obnovu napajeni z elektraren schopnych startu ze tmy. Pro tento ucel
vydava CEPS provozni instrukce pro obnovu napéti v predem uréenych lokalitach:

= CEPS PI 620-13: ,Obnova napéjeni VS ECHV z EORK*
= CEPS Pl 620-21: ,Obnova napajeni VS ECHV z EDST*

Kapitola:  Plan obnovy Datum: 1. 1.2022
Dokument: Bezpecénost provozu a kvalita na arovni PS Revize: Leden 2022




14727

CEPS

Dispe&ink CEPS urgi pofadi obnovovacich mist a koordinaci postupného fazovani a kruhovani
obnovenych &asti soustavy.

3.4.3 Distribu€ni soustavy

Za obnovu napajeni DS je odpovédny prislusny provozovatel DS. Mista obnovy DS z PS jsou
vypinade 110 kV na transforméatorech 400/110 kV a 220/110 kV. Plany obnovy CEPS a DS jsou
vzajemné konzultovany a korigovany s cilem jejich sladéni.
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4 Dlouhodoba bezpeénost a spolehlivost ES

4.1  Maximalni pripustny vyrabény vykon OZE z hlediska
regulovatelnosti ES CR

Maximalni pFipustny vyrabény vykon OZE z hlediska regulovatelnosti ES CR ur&uje provozovatel
prfenosové soustavy. Je to indikativni hodnota vykonu, ktery mohou dodavat OZE a pfi jejimz
pfekro€eni zaCina dochazet k porusovani spolehlivosti vici zajisténi systémoveé sluzby udrzovani
vykonové rovnovahy v realném Case, neplnéni zavazkd vici zahrani¢nim partnerim a ve
vaznéjsich pripadech muze dojit i ke kolapsu elektrizaéni soustavy CR.

4.1.1 Uré€eni hodnoty celkového maximalniho vykonu OZE

Vstupnimi hodnotami pro dany vypodet jsou zejména zatizeni brutto ES CR, planované odstavky
zdroji v ES CR, pozadované hodnoty SVR, dosazitelné vykony zdroji v ES CR, udaje o
certifikovanych zdrojich, meteorologické udaje a statistické udaje.

Metodika vypoctu je zaloZena na iteraCnim postupu, kdy je parametricky zadana hodnota exportni
kapacity ES CR, odstavky elektrarenskych blok(, diagram zatiZeni, dosazitelné vykony
elektrarenskych bloku, rozsahy jednotlivych SVR na certifikovanych blocich atd. V jednotlivych
iteracich se pak hleda maximalni hodnota vykonu vyrabéného OZE, ktery je mozny realizovat v ES
CR pfi spInéni podminky bezpe&nosti a regulovatelnosti ES CR.

4.1.2 Pouziti hodnoty celkového maximalniho vykonu OZE

Vypocétena hodnota celkového maximalniho vykonu OZE bude slouZit v ro¢ni pfipravé provozu,
jako jeden z podkladd k vytipovani rezimG provozu ES CR pfi kterém bude provozovatel pfenosové
soustavy pravdépodobné nucen pouzit mimoradné prostfedky pro udrzeni provozuschopnosti ES
CR. Dale bude tato hodnota pfedavana jednotlivym provozovateldm distribuénich soustav

s ohledem na ustanoveni §8 odst. 1 pism. g) vyhlasky €. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k
elektrizacni soustavé. Pokud by se vykon OZE v realném &ase bliZil této hodnoté&, nachazela by se
ES CR v situaci hrozici vznikem stavu nouze a provozovatel pfenosové soustavy by v takovém
pfipadé postupoval v souladu s vyhlaskou €. 80/2010 Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych nalezitostech havarijniho planu.

4.1.3 Platnost vysledki uvedené metodiky

Pouziti vysledk( vySe uvedené metodiky vychazi z pfedpokladu, Zze vSechna elektricka energie
vyrobena pomoci OZE (zejména fotovoltaické a vétrné elektrarny) v mnozstvi odpovidajici
prognéze se zobchoduje, pficemz se obchodni dostupnost SVR rovna technické dostupnosti SVR.
Provozovatel pfenosové soustavy uvazuje pouze regulaci odchylky od prognézy vyroby OZE.
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4.2 Hodnoceni zdrojové primérenosti a stanoveni normy
spolehlivosti ES CR

Hodnoceni zdrojové pfiméfenosti je zpracovano v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a
Rady (EU) 2019/943 o vnitfnim trhu s elektfinou (v ramci této kapitoly dale jen ,Nafizeni), ¢l. 23 a
24. CEPS, obdobné jako ostatni provozovatelé PS v Evropské unii, ma povinnost podilet se na
zpracovani evropského posouzeni zdrojove pfiméfenosti. Evropské posouzeni provadi ENTSO-E
kazdoro¢né a zahrnuje centralni referencni scénare vyvoje elektroenergetiky.

Centralni referencni scénafe mohou byt dale rozSifeny ve vnitrostatnim posouzeni zdrojové
pfiméfrenosti, pokud Ize v daném staté predpokladat zmény v sektoru elektroenergetiky. Proces a
podminky pro zpracovani vnitrostatniho posouzeni zdrojové pfiméfenosti jsou definovany
Nafizenim v &l. 24.

Cilem vnitrostatniho posouzeni zdrojové pfiméfenosti je mj. uréeni budoucich rizik a identifikace
pfi€in, které ke vzniku téchto rizik vedou. V navaznosti na identifikaci moznych rizik by nasledné
mél byt na drovni ¢lenského statu zpracovan provadéci plan s harmonogramem pro prijeti
napravnych opatfeni. Vnitrostatni posouzeni zdrojové pfimérenosti pfitom vychazi z udaja
vyuzitych pro provedeni evropského posouzeni zdrojové pfimérenosti.

Mezi povinnosti provozovatele pfenosové soustavy patfi dodrZzovat metodické pokyny pfi
hodnoceni zdrojové pfiméfenosti, na narodni Urovni vychazet z ovéfenych postuput, pouzivat
doporucené predpoklady pro tvorbu scénarl a transparentné zavedené spolehlivostni ukazatele
(LOLE, EENS) v€etné souvisejicich technickych a ekonomickych parametrtl (VOLL a CONE).
Metodika ERAA (European Resource Adequacy Assessment) zaroven vyZaduje, v souladu s ¢l. 23
Nafizeni, transparentni vyuzivani jednotného referenéniho modelovaciho nastroje na Urovni
Evropské unie. Nafizeni uklada povinnost drZet se platnych metodik na urovni Evropské unie i pro
Clenské staty a jejich narodni hodnoceni zdrojové pfimérenosti.

Cilem stanoveni normy spolehlivosti je sjednotit metodicka pravidla pro hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti. Tento poZzadavek vyplyva z Nafizeni, jmenovité se jedna o nasledujici Clanky:

m  ¢l. 20 Zdrojova pfiméfenost na vnitfnim trhu s elektfinou
= ¢l. 23 Evropské posouzeni zdrojové pfimérfenosti

® ¢l 24 Vnitrostatni posouzeni zdrojové pfiméfenosti

= ¢l. 25 Norma spolehlivosti

PFislusna ustanoveni legislativy EU v oblasti hodnoceni zdrojové pfiméfenosti dale upravuiji
metodiky, jejichz navrh byl pfedloZen ze strany ENTSO-E a nasledné je schvalil ACER. Jedna se o
tyto dokumenty:

.Methodology for the European resource adequacy assessment” [2]

,Methodology for calculating the value of lost load, the cost of new entry and the reliability
standard” [3]
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4.2.1 Metodika ERAA

ERAA je pan-evropské vyhodnoceni rizik ohrozujicich bezpecnost dodavek. Metodika ERAA bere
v Uvahu postupnou pfeménu energetiky a zejména narlst volatilni vyroby z OZE. V metodice jsou
popsany pozadavky na zpracovani vstupnich dat pro vypocet spolehlivostnich ukazatelt zdrojové
pfiméfenosti na urovni Evropské unie.

Zdrojova data jsou ziskavana prostfednictvim kazdoroniho dotaznikového Setfeni zahrnujici
vSechny tepelné a vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MW (plati pro jednotlivé hydro
a turbogeneratory). Decentralni zdroje a zdroje s menSim instalovanym vykonem jsou
dopoditavany statisticky pomoci predikce budouciho vyvoje. Sbér dat probiha pomoci webové
aplikace ADSEND spravované CEPS. Takto ziskana data jsou dopinéna o data uvedena ve
smlouvach a zadostech o pfipojeni novych zdroji a nasledné validovana a zaznamenavana do tzv.
PEMM soubort (Pan European Market Model Files), které jsou ukladany do databaze PEMM.

Obsahem souboru PEMM jsou parametry pro obchodni modely jednotlivych zdroja (vyroben
elektfiny) po VM, resp. turbogeneratorech (s vyjimkou zdroji kategorie teplaren a zavodnich
energetik) a hydrogeneratorech, pfipadné roéni data spotifeby. Data se sbiraji do databaze, ktera
obsahuje seznam zdroju s jejich daty uvedeni do provozu, technickymi parametry a
predpokladanymi daty odstaveni. Nasledné se pro potfeby vypoctu z databaze vygeneruje fez pro
dany rok studie. Cilem ERAA je postupny pfechod na vypocet pro vSechny predikované roky ve
zvoleném &asovém horizontu 10 let. P¥i vytvafeni narodnich scénartd CEPS zpracovava tyto
Casoveé fady predikovanych vykon( a zatéze kontinualné od sou€asnosti az po rok 2040.

Na zakladé takto shromazdénych dat ENTSO-E namodeluje rovnovahu celého evropského
regionu a vyhodnoti ukazatele spolehlivosti dodavek LOLE a EENS pro jednotlivé zemé. P¥i
vypoctu se vyuziva klimaticka databaze PECD (Pan European Climate Database). Zaroven tento
vypocCet produkuje oCekavané importy/exporty energie mezi jednotlivymi sousedicimi zemémi.

V pfipadé nevyhovujicich hodnot spolehlivostnich ukazatell prekracujicich normy spolehlivosti
ENTSO-E iniciuje jednani s pfisluSnym provozovatelem PS o realizaci korek&nich opatfeni. Lze
tedy konstatovat, ze ENTSO-E z pohledu soudrznosti pfenosovych siti Clenskych stata identifikuje
slaba mista v pan-evropské soustave, upozorfiuje na né prostfednictvim ERAA reportu a iniciuje
jejich odstranéni.

Uloha modelovani celoevropské (stejné tak regionalni nebo narodni) ES piedstavuje optimaliza&ni
ulohu minimalizace nakladd na pokryti zatizeni a alokaci SVR, kde naklady zahrnuji zejména
provozni naklady zdroju, naklady na pfenos a naklady na penalizaci nedodrzeni bilance vykond.
Hlavnim vysledkem modelovani jsou zejména nasazené vykony zdroja, toky mezi uzly sité
(jednotlivé staty nebo regiony), naklady na pokryti zatizeni a nedostatek ¢i pfebytek vykonu.

4.2.2 Ukazatele spolehlivosti v navaznosti na metodiku ERAA a jejich zakladni
charakteristika

Pro vyhodnoceni zdrojové pfiméfenosti na narodni i evropské urovni se dle Nafizeni vyuzivaji
standardni obecné ukazatele spolehlivosti:
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= | OLE (Loss of Load Expectation) - o€ekavany pocet hodin v roce, kdy nelze pIné pokryt
zatizeni ve v8ech hodinach tuzemskymi zdroji a/nebo importem ze zahranici

= EENS (Expected Energy Not Served) - oCekavané mnozstvi nedodané energie, které
charakterizuje celkové mnozstvi nedodané energie pfi nepokryti zatizeni ve vSech hodinach
tuzemskymi zdroji a/nebo importem ze zahranici

Ukazatele spolehlivosti LOLE a EENS jsou normativni parametry, které slouzi pro kvantifikaci miry
rizika provozu ES. Pocitaji se z hodinovych priubéhl nedostatku vykonu (systémového deficitu).
Jejich presna definice a postup pro vypocet je uveden v metodice ERAA. Pro hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti podle metodiky ERAA je dulezitym ukazatelem pravé hodnota LOLE, ktera je
zalozena na simulaci celoevropské elektroenergetické soustavy a nasledné na simulaci narodnich,
resp. regionalnich soustav. Za ucelem vyhodnoceni téchto rizik jsou simulovany nahodné stavy

poruchové stavy vyrobnich kapacit) nebo nahodnymi vnéjSimi vlivy (napf. pocasi).

ES chapeme z bilanéniho pohledu pro ucely hodnoceni zdrojové pfiméfenosti jako souhrn
nasledujicich aspektu:

= zdrojova zakladna — souhrn vS8ech zdroju (systémové elektrarny, ostatni fiditelné zdroje,
ostatni nefiditelné zdroje jako jsou OZE apod.)

m  zatizeni — vetné chovani strany spotfeby

= pozadavky na podpurné sluzby — zejména SVR pro eliminaci vypadk( zdroji a nahodilého
kolisani zatizeni

= preshraniéni kapacity modelujici pfeshrani¢ni spolupraci na profilech se sousednimi
soustavami

Z pohledu pravdépodobnostni simulace chovani ES je nezbytné urcit hlavni okrajové podminky,
které jsou determinujici pro nahodné chovani prvku ES. Mezi tyto podminky patfi zejména:

= zatizeni, které se modeluje fluktuacemi v zavislosti na pocasi,
= instalované vykony zdrojl, které se modeluji na zakladé scénaru budouciho vyvoje energetiky,
= planované odstavky zdroju, které se FeSi podle provozovatell nebo optimalizacnim algoritmem,

= poruchovost zdroju, ktera je modelovana nahodnymi vypadky na zakladé provoznich
spolehlivostnich charakteristik,

= instalované vykony OZE, které se modeluji na zakladé scénaru budouciho vyvoje energetiky a
vyroby nasazené diagramem vyroby v souladu s klimatickymi fadami PECD,

= hydrologické podminky.
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4.2.3 Stanoveni hodnot VOLL a CONE dle metodiky ENTSO-E

Pro vypoc€et normy spolehlivosti je dle metodiky ENTSO-E pro Clenské staty nezbytné, aby byly
stanoveny nejdfive hodnoty VOLL a CONE. Potfebu stanoveni hodnot VOLL a CONE je pak tfeba
vhimat ve vazbé k posuzovani a pfipadnému rozhodnuti o implementaci napravnych opatfeni v
pfipadé neuspokojivého stavu spolehlivosti dodavky elektfiny.

Konkrétné hodnota VOLL udava hodnotu elektrické energie v KE/MWh, ktera neni systémem
dodana, at uz v dusledku poruchy na distribu¢ni nebo pfenosové soustavé nebo v dlsledku
nedostate¢nych vyrobnich kapacit. Metodika ENTSO-E pro stanoveni hodnoty VOLL doporucuje
metodu pfimého dotazovani respondentt zaloZenou na principu ochoty zakaznikl platit za
neprerusenou dodavku elektfiny (Willingness to Pay), ktera zaroven reflektuje vyvoj podminek na
trhu s elektfinou. V praxi se v ramci statu stanovuje jedina priimérna systémova hodnota VOLL pro
lepsi interpretaci a politické pouziti. Vysledna hodnota je tak vypoctena na zakladé vazenych
priméru dotazovanych sektorll (doprava, sluzby, komerce, primysl, domacnosti a verejny sektor)
s ohledem na podil daného sektoru na celkové ro¢ni spotfebé elektfiny v daném staté.

Pro validaci hodnoty VOLL Ize pak jesté ucinit srovnani s hodnotou uréenou pomoci
makroekonomické metody. Tato metoda spociva v uréeni podilu HDP pro ur€ity rok a netto
spotfeby elektrické energie v témze roce. Tato metoda vSak nedostate¢né eliminuje externi vlivy
(napf. energeticka narocnost, usporné programy, zména struktury spotfeby vlivem elektromobility
Ci elektrifikace pramyslovych segmentt s vysokou emisni zatézi), a proto je dle metodiky ENTSO-
E tfeba VOLL uréit na zakladé zminéného principu Willingness to Pay.

Hodnoty CONE (neboli naklady na vstup nového zdroje) udavaji celkové rocni Cisté vynosy na
jednotku instalovaného vykonu (po odedéteni variabilnich provoznich nakladu), které by novy zdroj
nebo feSeni na strané poptavky musely béhem své ekonomické Zivotnosti obdrzet, aby mohly
dosahnout oCekavaného pokryti veSkerych nakladu. Hodnoty CONE jsou pocitany pro jednotlivé
referen¢ni technologie a obsahuji jak investiéni (CONE ied), tak provozni naklady (CONE.ariabie)-

CONE;#ixed vV sOb€ zahrnuije investiéni naklady a fixni provozni naklady — tyto naklady jsou s€itany a
prepocitany na rok, pfiemz je pocet let bran jako doba vystavby a doba ekonomické zivotnosti
elektrarny. Do fixnich provoznich nakladl nepatfi cena za palivo, nakup povolenek a jiné variabilni
OPEX naklady.

CONEfixeq = 2= [KE/MW/rok]
Kq

kde EAC jsou ro¢ni nutné naklady na MW za ekonomickou Zivotnost a dobu vystavby zdroje
definované v &l. 15 [3] a Kqje de-rating faktor, ktery vyjadfuje ,miru dostupnosti zdroje v pfipadé
nedostatku energie v siti v roce a uvadi se pro kazdou technologii zvlast.

CONEv ariable jsou variabilni naklady na jednotku vyrobené energie v priilbéhu ekonomické Zivotnosti
zdroje. Naklady v sobé zahrnuji cenu na palivo, emisni povolenky a dalSi variabilni naklady na
provoz a udrzbu. Parametr vychazi v KE na MWh.
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4.2.4 Stanoveni normy spolehlivosti

Zajmem jednotlivych ¢lenskych statl EU je urcit normu spolehlivosti LOLEns, pfi jejimz
prekroCeni by mohla byt ohrozena spolehlivost dodavek elektrické energie (zdrojova pfimérenost).
PfekroCeni hodnoty normy spolehlivosti je vnimano jako indikace opravnénosti intervence statu do
trznich podminek s cilem iniciovat realizaci opatfeni, ktera by nedostatek zdroju snizila, az
odstranila. Stanoveni jediné a dlouhodobé platné hodnoty normy spolehlivosti je v§ak znacné
obtizné, protoze zavisi na aktualnim stavu dané soustavy, na technickych a socio-ekonomickych
okrajovych podminkach a jejich o¢ekavaném vyvoji. Proto bude norma spolehlivosti kazdoro¢né
aktualizovana pfi zpracovani Hodnoceni zdrojové pfimérenosti (MAF C2Z).

Pfestoze napfi¢ evropskymi staty neni historicky ur€éena norma spolehlivosti LOLEns jednotné,
vétSina statd ji stanovuje v rozmezi 1 az 10 hodin za rok. Nové vSak metodika ENTSO-E
sjednocuje zplisob stanoveni hodnoty normy spolehlivosti v zavislosti na ekonomickych
parametrech daného statu. Norma spolehlivosti LOLEns je dle metodiky ENTSO-E uréena
minimem ze souboru tzv. prahovych hodnot LOLEw pro jednotlivé referenéni technologie.

LOLEys = min (LOLE,p,)

Prahové hodnoty LOLE; referencnich technologii pak stanovuiji, jaké konkrétni technologie
jsou vzhledem ke svym investiénim naklad(im ekonomicky odtvodnitelné. Tyto prahové hodnoty
jsou urCeny v zavislosti na ocenéni nedodavky elektrické energie (VOLL) a ekonomickych
parametrech nového zdroje (CONE), pfipadné stavajiciho zdroje s moznosti prodlouzeni zivotnosti
(CORP). Prahova hodnota LOLE je stanovovana zvlast pro jednotlivé technologie, a to
nasledujicim zplsobem:

CONEfixeq
VOLL — CONEyqrigpie

LOLE,, =

Pro vypocty je mimo ekonomickych parametri nového zdroje (CONE) mozné uvazovat rovnéz

s parametry varianty prodlouzeni Zivotnosti stavajiciho zdroje (CORP). V tomto pfipadé Ize ve vySe
zminénych vzorcich hodnoty CONEfixes @ CONEuyariavie Nahradit hodnotami CORPfixed @ CORPuariable,
pfi¢emz podstata vypoctu zlstava stejna.

Hodnoty VOLL, CONE a normy spolehlivosti je nutné dle metodik ENTSO-E pravidelné
aktualizovat minimalné jednou za pét let, nebo i dfive v pfipadé vyznamnych zmén v sektoru
energetiky. Hodnoty je také nutné vyhodnocovat v narodnim kontextu a vyuzit pro posouzeni
ekonomické opodstatnénosti napravnych opatieni v pfipadé zdrojové nedostate¢nosti s dopadem
na spolehlivost provozu ES a na bezpe¢nost dodavek. Jedna se zpravidla o nasledujici opatient,
opraviujici Clensky stat k intervencim v pfipadé selhani trhu:

= operativni nastroje pfevazné neinvesti¢ni povahy (tarify, flexibilita, v€etné fizeni strany
spotfeby, kapacitni mechanismy),

= nastroje investi¢ni povahy (vystavba nového zdroje, akumulace).
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5 Kvalita na urovni PS

5.1 Charakteristiky elektfiny na urovni PS

CEPS dodrzi v mistech pfipojeni uzivatelt PS nize popsana kritéria, pokud uZivatelé budou plnit
zavazné pokyny CEPS a spini podminky Kodexu PS.

51.1 Kmitocet sité

Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalniho provozniho stavu a pfi synchronnim
provozu se synchronni zonou Kontinentalni Evropa musi byt stfedni hodnota kmito&tu zakladni
harmonické méfena v intervalu 10 s v mezich 50 Hz+1% (tj. 49.5 — 50.5 Hz) béhem 99.5% roku
a v mezich 50 Hz +4% / —6% (tj. 47 — 52 Hz) béhem 100% ¢asu. Uvedené meze jsou odvozeny
z CSN EN 50160 ,Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sit&".

5.1.2 Velikost a odchylky napajeciho napéti

V libovolném tydennim obdobi musi byt za normalniho provozniho stavu 99 % efektivnich hodnot
napajeciho napéti ze souboru hodnot zméfenych v méficich intervalech 10 minut v rozsahu daném
nasledujici tabulkou?, pokud Smlouva o pfipojeni do PS nestanovi jinak.

Tab. 3 Povoleny Rozsah napéti pro jednotlivé napét'ové hladiny (podle SOGL)

110 kv 110 kV +11.8/-10%
220 kV 220 kV +11.8/-10%
400 kV 400 kV +5/-10%

Zaroven pro hladinu 110 kV nesmi byt Zzadna z primérnych efektivnich hodnot napajecich napéti
ze souboru hodnot zméfenych v méficich intervalech 10 minut mimo rozsah 110 kV +15%.
Vzhledem k lokalnimu charakteru napéti v ES se udrzované hodnoty napéti misto od mista

v soustavé lisi, jejich konkrétni hodnotu v PS uréuje dispedink CEPS. Udrzované hodnoty napéti
na rozhrani provozovatele PS a uzivatele PS jsou vzajemné odsouhlasovany obéma subjekty.

V pfipojném misté uZzivatele je napéti samoziejmé ovlivihiovano samotnym uzivatelem, a proto je
nutné konzultovat tuto otazku mezi obéma partnery.

! Meze prevzaty ze SOGL
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5.1.3 Rychlé zmény napéti

5.1.3.1 Velikost rychlych zmén napéti
Za normalniho provozniho stavu efektivni hodnota rychlé zmény napéti nepfekrocCi v zavislosti na
¢etnosti vyskytu hodnoty uvedené v nasledujici tabulce?.

Tab. 4 Povoleny vyskyt rychlych zmén napéti

Cetnost n AU/Uy [%)]
n<4zaden 3

n <2 zahodinu a zarovef > 4 za den 3

2 <n <10 za hodinu 2.5

5.1.3.2 Mira vjemu flikru
Za normalniho provozniho stavu musi byt po 95% ¢asu b&hem libovolného tydenniho obdobi
dlouhodobéa mira viemu flikru P mensi nebo rovna 13

5.1.4 Nesymetrie napéti

Nesymetrie tfifazového napajeciho napéti spociva ve ztraté symetrie vektor fazového napéti
(velikost a/nebo uhel), vyvolané obvykle nesymetrii zatizeni. Prakticky je nesymetrie u, napajeciho
napéti definovana zpétnou slozkou napéti Vi, vyjadfenou v % sousledné slozky Vg.

id

u, = —*100 [%]
i

Za normalniho provozniho stavu musi byt b&éhem libovolného tydenniho obdobi 95% stfednich
efektivnich hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v intervalu O-
2% sousledné slozky*.

5.1.5 Harmonicka napéti

Za normalniho provozniho stavu musi byt b&hem libovolného tydenniho obdobi 95% stfednich
efektivnich hodnot kazdého z harmonickych napéti u, a celkového harmonického zkresleni THD
(Total Harmonic Distortions) v méficich intervalech 10 minut mensi nebo rovny hodnotam podle
nasledujicich tabulek.

Pro sité 220 kV a 400 kV je definovana tabulka mezi pro vSechny nasobky zakladni harmonické
fadu 2 az 25.

2 Meze pievzaty z IEC 61000-3-7
8 Meze pfevzaty z EN 50160
4 Meze pievzaty z EN 50160
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Tab. 5 Povoleny obsah vyssich harmonickych

Sit’ Max. amplituda
harmonické un [%U nominsini]

220 kV 15

400 kV 1.0

Mimoto celkovy Cinitel harmonického zkresleni THD napajeciho napéti (pro harmonické fadu 2 az
40) musi byt mens&i nebo rovny 2% pro sité 220 kV, resp. 1,5% pro sité 400 kV.

Pro sité 110 kV je definovana tabulka mezi pro jednotlivé nasobky zakladni harmonické radu 2 az
25.

Tab. 6 Povoleny obsah vyssich harmonickych v siti 110 kV®

Liché nasobky 1. harmonické Sudé nasobky 1. harmonické
Rad Napéti Rad Napéti Rad Napéti
harmonické harmonické harmonické harmonické | harmonické harmonické
5 5% 3 3% 2 1.9%
7 4% 9 13% 4 1%
11 3% 15 0.5% 6...24 0.5%
13 25% 17 2%
21 0.5% 19,23,25 15%

Mimoto celkovy Cinitel harmonického zkresleni THD napajeciho napéti (pro harmonickeé fadu 2 az
40) musi byt mensi nebo rovny 8% pro sité 110 kV.

THD se ur€i podle nasledujiciho vztahu:

40
THD= | u? [%]
h=2

kde un je relativni velikost jednotlivych harmonickych vztazena k velikosti zakladni harmonické.
Kromé toho rovnéz za stejnych provoznich podminek nesmi maximaini efektivni hodnota
amplitudy Zadné harmonické, zjiStovana v méficim intervalu 3 sek. pfekrocit dvojnasobek hodnot
un podle pfedchozi tabulky.

5 Meze prevzaty z CSN EN 50160
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5.1.6 Obsah fidich signalt ze siti uzivatelu

Za normalniho provozniho stavu musi byt béhem libovolného denniho obdobi 99% pramérnych
efektivnich hodnot meziharmonickych napéti v méficich intervalech 3 sek. mensi nez

0.3% Unominami. Uroven preslechového signalu HDO by neméla pii pfipojenych vazbach HDO
pFekroéit 0.3% Unominaini.

5.1.7 Minimalni zkratovy vykon

Jsou ureny standardni hodnoty minimalniho zkratového vykonu 700 MVA pro hladinu 110 kV,
1000 MVA pro hladinu 220 kV a 2000 MVA pro hladinu 400 kV.

5.2  Méreni charakteristik elektiiny z PS

Postupy pro méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti jsou definovany v normé CSN EN
61000-4-30 a CSN EN 50160. V téchto norméach jsou soucasné definovany i pozadavky na
vlastnosti méficich souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méreni.

Pfi méfeni charakteristik napéti je zapotfebi v sitich vvn a zvn méfit a vyhodnocovat sdruzena
napéti.

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji stavy v PS, pfi kterych dojde k pfekroceni
dovolenych hodnot kvality s vyjimkou situaci:

= mimoradné klimatické podminky a pfirodni katastrofy,

B cizi zavinéni,

= vy8Si moc,

= mimoradné provozni stavy PS,

= pfi pfedchazeni a feSeni stavu nouze.

Pro méfeni charakteristik napéti se pouzivaji tzv. analyzatory napéti. Analyzatory kvality napéti
v pfedavacich mistech maji byt pfednostné tfidy A podle CSN EN 61000-4-30.

5.3 Postupy a zasady reSeni opravnénosti stiznosti na kvalitu
elektrické energie

V pfipadé predlozeni stiznosti zakaznika na neplnéni parametra kvality elektrické energie

v pfedacim misté bude pfedaci misto neprodlené osazeno analyzatorem kvality pfesnosti A
vlastnény provozovatelem PS. Nejpozdéji do 30 pracovnich dnd od osazeni pfislusného mista
pfipojeni analyzatorem kvality bude provedeno vyhodnoceni dle pfislusné legislativy a vystaveny
protokoly. Tyto protokoly budou slouzit pro posouzeni opravnénosti stiznosti zakaznika. V pfipadé
opravnéné stiznosti bude zdroj nekvality dohledan a provozovatelem PS zaji§tény zmény vedouci
k pInéni pozadavkul na kvalitu elektrické energie ve lhaté bez zbyte¢ného odkladu dle povahy
technického problému.
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5.3.1 Postup tykajici se kvality elektfiny

CEPS podle potfeby rozhoduje o ovéFeni nebo sledovani kvality dodavky elektfiny v odb&rnych
mistech PS.

Pro méfeni Urovné napéti v sitich vvn (zvn) se pouzivaji pfistroje tfidy A (pfesnost méfeni napéti
do 0,1 %).

Pozadavek na zkou$eni nebo sledovani kvality mize byt vyvolan bud stiznosti uzivatell na kvalitu
dodavek z PS, nebo potfebou CEPS ovéfit vybrané parametry kvality, pfipadné zpétné vlivy
uzivatele na PS.

V pFipadé zjisténi pFiciny nekvality v zafizeni PS zahaji CEPS neprodlené pfipravu a realizaéni
opatfeni k jejimu odstranéni.

UZivatel, kterému bylo prokazano, Ze pfekracuje technické parametry specifikované v této kapitole
je povinen provést napravu nebo odpojit od PS zafizeni, které kvalitu nepfipustné ovliviiuje, a to
neprodlené&, nebo b&hem l|haty, ktera bude uréena po dohodé s CEPS.

5.3.2 Postup tykajici se parametra elektrickych veli¢in odbérného mista

CEPS je opravnén systematicky nebo namatkové sledovat vliv pfenosu elektrické energie
uzivatele na PS. Toto sledovani se bude zpravidla tykat velikosti a prabéhu &inného a jalového
vykonu pfenaseného odbérnym mistem.

V pfFipadé, kdy uzivatel dodava do PS nebo odebira z PS &inny a jalovy vykon, ktery prekraduje
hodnoty sjednané pro odbé&rné misto, bude CEPS o tom uZivatele informovat a na vyzadani dolozi
vysledky takového sledovani.

UzZivatel mdze pozadovat technické informace o pouzité metodé sledovani a CEPS popis metody
sledovani v&etné technickych informaci na vyzadani poskytne.

| v téch pfipadech, kdy uzivatel pozaduje zvyseni ¢inného a jalového vykonu, které nepfekracuje
technickou kapacitu odbérného mista, musi dodrzet hodnoty a parametry odbéru nebo dodavky
podle platnych smluv o pfipojeni a pfenosu elektfiny. ZvySeni hodnot a parametrt odbéru nebo
dodavky predpoklada uzavieni dodatkd pfisluSnych smluv o pfipojeni.

5.4  Pripojovani novych uzivatell — zajiSténi kvality elektrické
energie

Kvalita elektrické energie je veliina ovliviiovana jak uzivatelem, tak CEPS. Zjistovani kvality
elektrické energie se provadi méfenim zajistovanym ve spolupréci uZivatele a CEPS. Vysledek
méFeni urdi zdroj pfipadného narudeni kvality (u uZivatele nebo CEPS), ktery musi byt odstranén.
Parametry kvality elektrické energie, které uzivatel ovliviuje, jsou: obsah vysSich harmonickych,
flikr, napétova nesymetrie a kratkodobé poklesy napéti.

V pfipadé pfipojovani nového uzivatele do PS musi tento uZivatel zajistit, aby jeho vlivem nedoslo
k prekro€eni vySe uvedenych limitu. Jestlize to neni mozné vzhledem k charakteru pfipojovanych
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zafizeni, vyvola CEPS jednani mezi nové a jiZ pfipojenymi uZivateli v daném predavacim misté.
Ugelem tohoto jednani je zmenseni existujicich prispévkl (harmonickych, nesymetrie atd.) tak, aby
mohl byt do PS pfipojen tento novy uzivatel.
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Pravidla pro pozastaveni trznich €éinnosti

Trzni ¢innost Ize pozastavit se souladu s pfisluSnymi ustanovenimi v energetickém zakoné nebo
v pfipadé, kdy je dosaZeno alespor jedné z téchto podminek:

= pokles spotfeby elektfiny oproti planované pfipravé provozu o vice nez 50 %,

= pokles vyroby elektfiny oproti planované pfipravé provozu o vice nez 20 %,

=  vznik ostrovniho rezimu,

m  kraceni pfidélené a sesouhlasené preshraniéni pfenosové kapacity,

= yyznamna nevyrovnana pozice subjektld ztuctovani o vice nez 300 MW,

= nedostatek dostupnych podpurnych sluzeb o vice nez 300 MW,

= nefunk&nost trzniho mista nebo nefunkénost registrace realizaénich diagramd,

= nefunk&nost automatického Fizeni vykonové rovnovahy,

= nefunkénost obchodni platformy.

Podrobnéji viz metodika na https://www.ceps.cz/cs/nc-er.

Reference

[1]
(2]

[3]

Metodika ovéfovani souladu s DCC dostupna na https://www.ceps.cz/cs/kodex-ps
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%20Annexes/ACER%20Decision%20N0%2024-2020 Annexes/ACER%20Decision%2024-
2020%200n%20ERAA%20-%20ANnNnex%20!1.pdf

Methodology for calculating the value of lost load, the cost of new entry and the reliability
standard, ACER Decision on the Methodology for calculating the value of lost load, the
cost of new entry, and the reliability standard: Annex I; in accordance with Article 23(6) of
Regulation (EU) 2019/943 of the European Parliament and of the Council of 5 June 2019
on the internal market for electricity, z 2. Fijna 2020,
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