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PREDMLUVA

Nésledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotiebi brat zietel pii pripojovani vyrobny
elektfiny do sit¢ nn, vn nebo 110 kV provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS). Slouzi proto stejné pro
provozovatele distribuénich soustav i pro vyrobce elekttiny a provozovatele lokéalnich distribuénich soustav (LDS)
s vnorenymi vyrobnami jako podklad pri projektovéani a pomuacka pii rozhodovani.

V jejich rémci je moZné se zabyvat pouze vSeobecné b&Znymi koncepcemi zatizeni, vychézejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zatizeni i sou¢asné platnych piedpist.

K jednotlivym bodam pravidel jsou poskytnuty dal3i informace pro vysvétleni jejich urc¢itych pozadavki,
popt. zdméri. Pre-ermezeniososiniho-texduoravidelpato-pelnedsiatnalsisentatopmustion shenuia s deds

| <éstech.

Déle se-nachazi—v—dodatku—struényjsou soucasti seznam literatury, pitkladpriklady vypoétu—a, formulaie
"Zakladni-Gdaje“Dotaznik pro vyrobnu elektiiny" a "Provozni ozndmeni o provedeni prvniho paralelniho ptipojeni

vyrobny K distribuéni soustave”.

Cést 14 obsahuje podminky pro rekonstrukci a “Protokel—o—uvedeni-de—provezu-modernizaci malych

vodnich elektraren.

POUZITE ZKRATKY

EU Evropska unie

v

CR  C(eskarepublika

ES elektriza¢ni soustava
PS pirenosova soustava
DS distribu¢ni soustava

LDS  lokalni distribuéni soustava

UDS——uzaviena distribudni-soustava”

PPS  provozovatel pienosoveé soustavy

PDS  provozovatel distribu¢ni soustavy

PLDS provozovatel lokélni distribu¢ni soustavy

PPDS Pravidla provozovani distribu¢nich soustav
| EN Evropska norma

CSN  Ceska statni norma

PNE  podnikova norma energetiky

PN podnikova norma

OZE obnovitelné zdroje energie

VM vyrobni modul

FVE fotovoltaicka vyrobna elektfiny

MVE mal& vodni elektrarna

VTE  vétrné elektrarna

BPS  bioplynova stanice

oz opétné zapinani

HDO hromadné dalkové ovladani

OoP ostrovni provoz

OM  odbérné misto

PD projektova dokumentace

| i’EE??f lu Na# {EU 2017/1388 |_2 Defini
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PPP  prvni paralelni ptipojeni

DTS  distribu¢ni trafostanice

RTU  remote terminal unit

MTP  meérici transformétor proudu

MTN  meéfici transformétor napéti

Kz zaifzeni pro kompenzaci G¢iniku

nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvI&st vysoké napéti

LFSM-O omezeny frekvenéné zavisly rezim pii nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvenéné zavisly rezim pti podfrekvenci

FSM  frekvenéné zavisly médrezim

FRT  &asowyprabeh-preklenuti poklesu napéti ,fault-ride-through*
UVRT ¢asovy priabéh prechodného sniZeni napéti ,,undervoltage-ride-through*
OVRT c¢asovy prabéh prechodného zvySeni napéti ,,overvoltage ride-through*
RoCoF hodnota zmény frekvence ,,rate-of-change-of-frequency”
EVS  energeticky vystrazny systém

PpS  podparné sluzby

PR L |

VS lastri oot ol ok . " |
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1 OZNACENI APOJMY?

Syv zkratovy vykon ve spole¢ném napéjecim bodu (pro presny vypocet Syy viz [8])
Wiy fazovy Uhel zkratové impedance

U, jmenovité napéti sité

Uc dohodnuté napéti (CSN EN 50160 [3] - dohodnuté napajeci napéti (Uc) (declared supply voltage (Uc))
napéjeci napéti odsouhlasené provozovatelem sité a uZivatelem sité. Dohodnutym napéajecim napétim U, je
obvykle jmenovité napéti sit¢ U,, ale miZe byt jiné na zdkladé dohody mezi provozovatelem sité a
uzivatelem sitg).

P, dlouhodobé mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];
mira viemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: P=0.46 je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota P}, miZe byt mérena a vyhodnocena
flikermetrem.

AU zména napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na za¢atku napétové zmeny a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU k napajecimu napeti sité U,..
Pokud mé& zména napeti AU vyznam Ubytku fazového napeti, pak pro relativni zmenu napéti plati Au =
AU/UL/ V3.

c ginitel flikru zaiizeni

Bezrozmérna velicina, specifickd pro dané zatizeni, kterd spolu s dvéma charakteristickymi veli¢inami, tj.
vykonem zatizeni a zkratovym vykonem ve spoleéném napajecim bodu, uréuje velikost flikru vyvolaného
zatizenim ve spole¢ném napéjecim bodu.?

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny elektiiny
Samax ~ Maximalni zdanlivy vykon vyrobny elektriny

She jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho modulu

Pne jmenovity ¢inny vykon vyrobniho modulu

Sne jmenovity zdanlivy vykon generatoru

o fazovy Ghel proudu vyrobniho modulu

cos ¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A udinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popi. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru

I, rozb&hovy proud

I proud, na ktery je vyrobna dimenzovana (obvykle jmenovity proud I,)

Kt zkratovy pomér, pomér mezi Syy @ maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny elekttiny Samax
Suisp zdanlivy ptikon vlastni spotreby

C0S guisp COSinus fazového uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu vlastni spotieby

2 Uvedené definice jsou pouze pro Gcely PPDS

¥ Norma [8] rozliduje mezi cinitelem flikru pro ustaleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitinim hlu
zkratové impedance site a ¢initelem flikru pro spinani pripojovani a odpojovéni. ProtoZe dosud nejsou tyto ¢initele
od vSech typii k dispozici, nejsou v této versi Prilohy 4 PPDS odvozené pozadavky v ¢asti 10 a 11 uplatneny.
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Certifikator

Subjekt, ktery vydava certifikity zarizeni a dokumenty vyrobnich moduli a jehoZ akreditaci provadi vnitrostatni
pobocka Evropské organizace pro spolupréci v oblasti akreditace (EA), ziizena podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) &. 765/2008 (1); Clanek 2 Definice 46.[4]

Certifikat zarizeni

Dokument vydany certifikatorem K zaiizeni pouzivanému ve vyrobnim modulu, v odbérné jednotce, v distribuéni
soustave, v odbérném elektrickém zarizeni nebo ve vysokonapétové stejnosmérné soustave. V certifikdtu zafizeni je
stanoven rozsah jeho platnosti na vnitrostatni nebo jiné Grovni, na niZ je z rozpéti povoleného na Urovni evropské
zvolena jedna konkrétni hodnota. Za Uc¢elem nahrazeni specifickych ¢asti procesu ovérovani souladu muze certifikéat
zafizeni obsahovat modely, které byly ovéeny na zaklade vysledki redlnych zkousek; Clanek 2 Definice 47 [4]

Flikr
Subjektivni vjem zmeny svételného toku.

Harmonické
Sinusové kmity, jejichZz kmitocet je celistvym ndsobkem zé&kladni frekvence (50 Hz).

Meziharmonické
Sinusové kmity, jejichZz kmitocet neni celistvym nésobkem zékladni frekvence (50 Hz).
Poznédmka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnhim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj

Jednofazovy nebo ttifdzovy zdroj (vyrobna) veetné jejich souvisejicich zatizeni pro vyrobu elektfiny, uréend pro
paralelni provoz s DS nn; se jmenovitym stiidavym fazovym proudem do 16 A na fazi véetné a celkovym
maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW v¢etng.

0z
Zapnuti obvodu vypinace spojeného s ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym zafizenim po ¢asovém intervalu,
umoziujicim, aby z této ¢asti sité vymizela pfechodnd porucha.

PDS
Fyzickd ¢i pravnickd osoba, kterd je drzZitelem licence na distribuci elektriny; na ¢astech vymezeného Uzemi
provozovatele regionlni DS mohou pasobit provozovatelé DS s vlastnim vymezenym Uzemim a napétovou drovni.

Predavaci misto

Misto styku mezi DS a zafizenim uZivatele DS, kde elektfina do DS vstupuje nebo z ni vystupuje

Misto pripojeni

Rozhrani, v ném? je zatizeni pripojeno k DS, a to p¥imo, prostiednictvim domovni instalace nebo prostiednictvim
ptipojky a domovni instalace a jeZ je uvedeno v platné smlouvé o pfipojeni

Stridace Fizené siti
Stiidace fizené siti potiebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji sttidace. Tyto stiidace nejsou ve smyslu
této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Stiidace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stridace nepotiebuji pro komutaci Z&dné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potrebuji odvodit
tizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitini referenéni
frekvenci a pridavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pti vypadku sité prechazi bud” automaticky,
nebo ruénim piepnutim.

Lokalni distribuéni soustava (LDS) je distribuéni soustava, ktera neni pfimo pripojena k ptenosové soustavé
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Vyrobna elekt¥iny/vyrobna_(VE)
Energetické zatizeni pro pfeménu raznych forem energie na elektiinu, zahrnujici viechna nezbytna zatizeni.

Toto energetické zarizeni prevadi primarni energii na energii elektrickou a sestava z jednoho nebo vice vyrobnich
moduli piipojenych k soustavé v jednom nebo vice mistech piipojen*

Vyrobna elektiiny s akumulaénim zarizenim je vyrobna elektiiny, kterd sestavd z elektrického akumula¢niho
zafizeni a vyrobnich modult, napt. fotovoltaickych, kogeneraénich, vétrnych, dieselovych

Fotovoltaicka vyrobna elektfiny s akumulaénim zafizenim
Kombinace FVE a elektrického akumula¢niho zatizeni. Pripojeni k siti DS je moZzné jednim spole¢nym stiidacem
nebo oddéleng pro ¢ast FVE a ¢ast elektrického akumula¢niho zarizeni.

Instalovany ¢inny vykon vyrobny elektiiny

Souget jmenovitych_cinnych vykoni vSech generatort (vyrobnich modult); v pripadé vyroben vyuZivajicich solarni
panely soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych sol&rnich paneld. U —fotovoltaickych elektraren se pro
posouzeni vlivu na DS (véetné velikosti nesymetrie) uvazuje vykon stiidaci.

Elektrické akumulaéni zarizeni (akumulaéni zafizent)

je zatizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po ur¢itou dobu ji vraznych forméch uskladnit a poté
elektrickou energii uvolnit.

Instalovany vykon akumulaéniho zafizeni
U akumulagniho zatizeni je jeho instalovanym vykonem vykon stiidace.

U FVE s akumulaénim zarizenim se spoleénym stiidatem se pro Ucely posuzovani vlivu na DS uvaZuje
instalovany vykon stiidace.

Senzor sméru toku energie
Technické zafizeni pro uréeni sméru toku energie s komunikaéni vazbou.

Vyrobni modul (VM)
Vyrobni modul je bud’ synchronni vyrobni modul, nebo nesynchronni vyrobni modul.

Synchronni vyrobni modul (VM-S) je nedélitelny soubor zatizeni, ktery je schopen vyrébét elektrickou energii tak,
Ze frekvence vyrobeného napéti, rychlost generdtoru a frekvence napéti v siti jsou ve stdlém poméru, a tedy
v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul (VM-N) je blok nebo soubor blokt vyrabégjici elektiinu, ktery je nesynchronné
ptipojen k soustavé nebo je pripojen prostrednictvim vykonové elektroniky, a ktery je-k-prenesevé-seustavékje k
distribu¢ni soustavé veetné wzavienélokalni distribuéni soustavy, k pienosové soustavé nebo k vysokonapé&tové
stejnosmeérné soustave piipojen v jediném misté pripojeni;

Kompenzaéni zafizeni

* Narizeni EU 2016/631 [4] Cl. 2 6. a Energeticky zakon [1] §2 (2) 18
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zaifzeni pro kompenzaci U¢iniku nebo tizeni jalové energie

Ostrovni provoz ¢asti DS, ktera je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud fizenym vydélenim, nebo rozpadem pti porude v PS (DS), névrat fidi prisludny dispecink. Patii sem
mimo jiné — kritick& infrastruktura, mikrosit’, black start, ndhradni napajeni po poruchach a pii planovanych
pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v DS s vyrobnou

Vznikne bud’ ¥izenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu piipojeni probihd podle 9.5 Ptilohy 4 PPDS, piipadné
ptimo #idi prislusny dispecink.

Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

Elektrickd instalace s vyrobnimi moduly (-mikrosit-) provozovani trvale oddélen¢ od DS, bez moznosti pripojeni
k DS, pti¢emz nesmi dojit k pienosu potencidlu a/nebo energie z/do DS za normalniho provozu ani pii poruchovych
stavech.

Instalaéni dokument vyrobny, kterd je piipojena K nizSimu napéti nez 1 000 V, je jednoduse strukturovany
dokument obsahujici informace o kazdém vyrobnim modulu typu A a stvrzujici jejich soulad s prislusnymi
pozadavky; Pro Ucely zjednoduSeni procesu prokdzani shody muze PDS vyuZit pro VM A formulér ,,Prohlaseni o
souladu vyrobny*.

Prohlaseni o souladu vyrobny je dokument, ktery vlastnik vyrobny elektiiny poskytuje provozovateli soustavy a v
ném?Z je uveden aktudlni stav souladu s piislusnymi specifikacemi a poZadavky;

Elektrizaéni provozni oznameni vyrobny je oznameni vydané prisluSnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektfiny pied uvedenim jeho vnitini soustavy pod napéti;

Dodasné provozni oznameni vyrobny je oznameni vydané piisluSnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elekttiny, které mu povoluje provozovat odpovidajici vyrobni modul typu D pomoci piipojeni k elektriza¢ni
soustaveé po ¢asové omezené obdobi a za Ucelem zahajeni zkousek souladu pro zajisténi souladu s piisluSnymi
specifikacemi a pozadavky;

Omezené provozni ozndmeni vyrobny je 0zndmeni vydané prislusSnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektriny, kterému jiZ diive bylo vydano konecné provozni ozndmeni, ale u kterého se doc¢asné projevuje
vyznamna zména nebo ztrata vlastnosti, jez vede k nesouladu s prislusnymi specifikacemi a poZadavky.

V pripadé potieby miize PDS omezené provozni oznameni nahradit doéasnym provoznim oznamenim

Koneéné provozni oznameni vyrobny je ozndmeni vydané piislusnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektiiny, spliaujicimu piislusné specifikace a poZadavky, které mu povoluje provozovat odpovidajici
vyrobni modul pomoci pfipojeni k elektrizacni soustave;
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, ztizovani a Gpravy vyroben elekttiny ptipojenych k sitim nn, vn nebo
110 kV PDS a provoz takto pripojovanych vyroben.

Takovymito vyrobnami elekttiny jsou napf-.:

a) vodni elektrarny

b) vétrné elektrarny

C) generatory pohéanéné tepelnymi stroji, napf. blokové teplarny, kogeneraéni jednotky, spalovani
bioplynu a biomasy

d) foto¢lankova zatizeni

e) geotermalni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéZ vztahuje na:

I.  vyrobny a) az e) s akumulaci elektrické energie
Il.  samostatné pripojené elektrické akumula¢ni zatizeni
.  uzavienédistribuéni-—seustavy-s-vyrobny a akumulaéni zaiizeni ptipojend k DS prostiednictvim
odbérnych mist a na takto vznikla predavaci mista
(\VA piedavaci  mista  lokalnich  distribu¢nich  soustav s vyrobnami  elektfiny  bez
akumulaéntheakumulacnich zafizeni a s akumula¢nim zatizenim-

V souladu s ¢l. 3 RfG [4] se tato pravidla nevztahuji na VM, které byly instalovany za Ucelem poskytovani z&lozni
elektfiny a jsou provozovany paralelné se soustavou po dobu kratSi nez pét minut v kazdém kalendarnim mésici,
kdyZ je soustava v normalnim stavu; Paralelni provoz daného vyrobniho modulu béhem udrZzby nebo zkouSek pied
uvedenim do provozu se do pé&timinutového limitu nezapocitdva. RovnéZ se nevztahuji na VM, které nemaji trvalé
misto ptipojeni a které provozovatelé soustav pouZivaji k docasnym dodavkdm elektfiny v situacich, kdy b&Zna
kapacita soustavy neni viibec nebo ¢asteéné k dispozici

Na stavajici VM se tato pravidla v souladu s ¢l. 4 RfG [4] nevztahuji, s vyjimkou piipadi uvedenych v tomto
¢lanku.

Pro zdroje pripojované do siti nn s fazovym proudem do 16 A plati pozadavky CSN EN 50438 [20], ktera
na rozdil od RfG [4] pokryva i vykonové padsmo do 800 W. V téch pripadech, kdy se i na VM do 800 W vztahuji
poZadavky pro kategorii Al je to v textu téchto pravidel vyslovné uvedeno.

U vyroben a odbérnych elektrickych zatizeni sakumulaci elektrické energie, popiipadé samostatné
ptipojenych elektrickych akumula¢nich zatizeni se pti dodavce do DS posuzuji zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pri
odbéru z DS soucasné podle Prilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPDS platné pro vyrobny elektfiny/vyrobny také na
elektrickd akumulaéni zatizeni v reZimu dodéavky elekttiny.

Zajisteni bezpecného a spolehlivého provozu jak za normélniho provozu, tak i pii prechodovych jevech
v ES CR, vyZaduije sjednoceni technickych parametri i poZzadavki na chovani vyroben. K tomu slouzi NARIZENIT
KOMISE (EU) 2016/631 [4] - RfG, které podle jmenovitych ¢innych vykont P.e vyrobnich modult definuje
nésledujici kategorie vyrobnich moduli téidy A az D s tim, Ze prislusny PPS muZe stanovit odliSné mezni vykony,
které vSak nesméji byt vy3Si, nez uvadi RfG-_[4].

Vykonové padsmo P, vyrobnich moduli kategorie A a B se podle poZadavkia vyplyvajicich z ceské
legislativy, piedevsim [1] a [19], dale ¢leni podle nésledujici tabulkyTab 1.
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Tab.1 Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich modul)

Kategorie Hranice
vyrobniho Limit Podkat. PDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu
> 800 Wi; . . .
Al <11 KW podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W 11 KW podle ¢l. 13- pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A2 | 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
<100 kW - . .
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> 100 KW: podle ¢l. 1’4 p’ro vy’robnl moduly B',CI' 17 pro
B1 synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1 MW - . .
nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
B 1 MW . . N
synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3,
B2 > 1 MW; | 154, 15,53, 15.5b, 15.5¢c, 15.6a, 15.6b, 15.6¢
<30 MW pro vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro
synchronni vyrobni moduly C a podle ¢l. 21
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie C
>30 MW
C 50 MW C podle ¢l. 15, ¢l. 18 a¢l. 21
<75 MW
D 75 MW D >75 MW podle ¢. 16, ¢1.19 a ¢1.22

Pro zatazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych VM jsou posuzovany synchronni moduly, jako jsou parni, vodni,
plynové, kogeneraéni, bioplynové a vétrné elektrarny, se synchronnimi generatory bez vykonové elektroniky na

vystupu.
Podle celkového vykonu VM vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako jsou
fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické akumula¢ni systémy s vykonovou

elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi generatory, kogenera¢ni a bioplynové elektrarny
s asynchronnimi generatory nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pifmou vazbu na napétovou uUroven piipojného bodu
vyrobny do DS. Pro napéti vV misté pfipojeni plati podle él 5 fG |4| Zeu kategorie VM A a7z C je napéti v miste

-Minimalni vykon, od kterého je nutné pripojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, do kterého je
mozné pripojeni do sité nn, resp. vn zavisi na druhu a zpisobu provozu vyrobny, stejné jako na sitovych pomérech
DS-—Sitovépomery-se-vztahuj-kprislusné ¢asti DS-rek-PBS. Do siti nn jsou zpravidla ptipojovany vyrobny do
800 W a VM Kategorie Al a A2 (VM kategorie A2 vyjimeéné do siti vn), do siti vn VM kategorie B1 a B2 a C (do
siti nn vyjime¢né kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad 10 MW a
vyjimeéné i niZsi.
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Podminky pro pripojeni z hlediska vlivu na kvalitu elekttiny jsou v ¢asti 10 a 11 této Prilohy 4 PPDS.

U vyroben pripojovanych do siti nn je pri Jednofazovem prlpOJem omezen jejich nstalovany vykon
v jednom ptipojném bod¢ na 3,7 kVA/fazi—pti

stavu-prekrocit-3,7 kA (instalovany vykon stiidace).

Maximalni vykon na vystupu stiidace (maximalni 10-minutova stiedni hodnota) musi byt omezen na
nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

| Souhrnny piehled jednotlivych poZadavki s odkazy na prislusné clanky v-&taneich— RFG [4] uvadi pro jednotlivé
typy VM nésledujici Tab. 2.

| Tab. 2 Souhrnny prehled poZadavka pedie-RfGPiilohy 4 PPDS

- Typ vyrobniho modulu

Clanek .

RfG Pozadavky RfG Al |A2 |B1 |B2 |C |D
13.1a Frekvenéni rozsahy a ¢asoveé limity pro VM X [X [X | X [X |X
13.1b Hodnota rychlosti zmény frekvence (RoCoF) X (X [X | X [X |X
1B.2 Omezeny frekvenéné zavisly rezim pii nadfrekvenci (LFSM-O) X (X | X [X |X |X
1B.4; 13.5 Dovolené snizeni ¢inného vykonu pri klesajici frekvenci soustavy X X | X [X | X |X
13.6 Logické rozhrani pro preruseni dodavky &inného vykonu® X X [X |X

13.7 Podminky pro automatické piipojeni k soustavé X | X [X [X [X

14.2 Rozhrani pro sniZeni ¢inného vykonu X X

1.3 Preklenuti poklesu napéti (FRT) X |X | X |X [X
1p.4 Opétovné pripojeni po poruse X |X [X | X [X
14.5d Komunikace a vymeéna informaci x (X [X |IX X
15.2a,b Regulovatelnost ¢inného vykonu X X | X [X
1b.2C Omezeny frekvenéné zavisly rezim pii podfrekvenci (LFSM-U) X | X |X
15.2d Frekven¢né zavisly méd (FSM) X X
15.29 Komunikace a vyména informaci o reZimu FSM X X
1p.5a Schopnost startu ze tmy Xt X X
15.5b Schopnost ostrovniho provozu X X
15.5¢ Rychlé opétovné prifazovani X X
15.6a Kritéria pro detekci ztraty uhlové stability nebo ztréaty regulace X X
15.6b Piistrojové vybaveni X X | X [X
15.6¢ Simula¢ni modely X X | X
15.6e Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného vykonu X (X |X
16.2b Doby ptipojeni VM k soustavé v piipadé prepéti a podpéti X
16.2c Automatické odpojeni na zdkladé hodnoty napéti X
16.3 Pieklenuti poklesu napéti (FRT) X
16.4 Nastaveni synchronizaénich zatizeni X

> Clanek 13.6 RfG [4] plati podle ¢lanku 14 1. i pro kategoru VM B.
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17.2a Dodavka jalového vykonu X

l]@ Obnova ¢inného vykonu po poruse X | X [X |X
18.2 Dodavka jalového vykonu X | X X
20.2a Dodévka jalového vykonu u nesynchronnich VM X X

20.2b,c Rychly poruchovy proud v piipadé poruchy X X | X [X
2D.3 Obnova ¢inného vykonu po poruse X | X [X | X |X
21.2 Umél4 setrvagnost X X [X
21.3b,c Dodéavka jalového vykonu X | X X
21.3d Rezimy regulace jalového vykonu X [X |X
21L.3e Priorita prispévku ¢inného nebo jalového vykonu X | X [X |X
21L.3f Tlumeni vykonovych oscilaci X X [X

DalSi poZadavky na vyrobny elektiiny nad rdmec RfG [4] jsou obsaZeny v evropskych norméch a-specifikaeiech-[20],
[28] a [29].
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3 VSEOBECNE

Pti ztizovéani vyrobny elektriny a elektrického akumulagniho zatizeni je zapotiebi dbat na platna natizeni a
predpisy, na to, aby byla vhodnd pro paralelni provoz se siti PDS a aby bylo vylougeno rusivé zpétné pasobeni na sit’
nebo zafizeni dalSich odbérateld.

Pii ztizovani a provozu elektrickych zatizeni je zapotiebi dodrzovat:

- soucasné platné zakonné a Gredni piedpisy, predevsim [1], [2] [3] a [34]

- platné normy CSN, PNE, piipadné PN PDS

- predpisy pro ochranu pracovniki a bezpe¢nost préace

- natizeni a smérnice PDS.

Projektovani, vystavbu a pripojeni vyrobny a elektrického akumula¢niho zatizeni k siti PDS je zapotiebi
zadat odborné firme¢.

Piipojeni k siti je tieba projednat a odsouhlasit s PDS.

PDS muZe ve smyslu zékona [1] poZadovat zmény a doplnéni na ztizovaném nebo provozovaném zatizenti,
pokud je to nutné z divoda bezpeéného a bezporuchového napdjeni, popt. téZ z hlediska zpétného ovlivneéni
distribuéni soustavy. Konzultace s PDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu piipravy, nejpozdgji pri
projektovani vlastni vyrobny.

Provozovatelé vyrobnich modula podkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobnich modula C a D dle
¢l.—2- a elektrickych akumula¢nich zafizeni o vykonu nad 11 kW, kteii hodlaji modernizovat technologii nebo
vymenit zafizeni, kterd ovliviuji technické vlastnosti vyrobnich modula ptipojenych k distribu¢ni soustavé, mohou
vzdy s ohledem na moZné zpétné vlivy na distribuéni soustavu piedem konzultovat své zaméry s prislusnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktuaIni sitové poméry v predpokladaném misté ptipojeni do svého
technického tedeni predkladaného k nové Zadosti nebo zméné pripojent.

Jednd se zejména o nésledujici pripady:
- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny

- zména druhu vyrobny

- zména zpasobu provozu a parametrt vyrobny elektriny a elektrického akumula¢niho zaiizeni, kterd mohou
neptiznivé ovlivnit droven zpétnych vlivi na DS (napt. kvatitakvalitu elektriny)
- zména mista a zpasobu pfipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]
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4 PRIHLASOVACI RiZENIi

Pro zahjeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben do siti je zapotiebi predat PDS véas Z&dost o piipojeni
dle [2] a dale:

- katastralni mapu s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti

- Udaje o zkratové odolnosti predavaci stanice

- popis ochran s ptesnymi Gdaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- pifspévek vlastni vyrobny ke zkratovému proudu v misté ptipojeni k siti, jeho trvani a prab&h

- u stéidact, meénica frekvence a synchronnich generétori s buzenim napajenym usmeérnovaci: zkuSebni
protokoly k o¢ekdvanym proudtim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO
(183 az 283 Hz)

- u vetrnych elektraren: osvédeeni a protokol k ogekédvanym zpétnym vlivam podle [7] (jmenovity
vykon, ¢initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vniténi thel vyrobny, meze pro fizeni U¢iniku
-— kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro urceni
ptispévku do zkratu a vlivu na droven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci ¢asy).

U zjednoduSeného pripojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci smycky je mozné
zjiStovat i v métené ¢asti odbérného mista. Pokud je treba métit v nemeiené ¢asti instalace, postupuje se podle §28
odst. 3 [1].

Predevsim je zapotiebi pfilozit dotaznik s technickymi Udaji o zatizeni, jehoZ vzor je ptiloZen v bodé 17.1
této prilohy.

| Na Z&dost PDS musi Zadatel o ptipojeni vyrobny elektéiny s VM B2, C a D podle ¢l. 15.6 ¢) RfG [4]
poskytnout simulaéni modely, které adekvatné odréZeji chovani vyrobniho modulu pri simulacich v ustaleném stavu
i béhem prechodnych jeva (slozka 50 Hz) nebo pii simulacich elektromagnetickych prechodovych dgji.

Poskytnuti modelt vyrobnich moduld B2, C a D slouZi pro ovéreni chovani VM pfi ustdleném stavu i pii
prechodnych dgjich a pro simulovéani elektromagnetickych piechodnych jevi. Obsahem Gdaji pro oveteni chovani
VM je dokumentace modelt jednotlivych ¢asti zatizeni (strukturni a blokové diagramy a jejich parametry):

. alternator a jeho pohon,

. regulace otacéek a vykonu,

. regulace napéti, pripadné véetné funkce systémového stabilizatoru a systému regulace buzeni,

. modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mezi piisluSnym provozovatelem soustavy a

vlastnikem vyrobny elektiiny a

. modely méni¢t u nesynchronnich vyrobnich moduld;

V Zadosti o pripojeni musi byt i odhad minimalni a maximalni velikosti zkratového piispévku v misté
ptipojeni, vyjadieny v MVA, jakoZzto ekvivalent soustavy.

Simulaéni modely budou poskytnuty ve formatu dle standarda IEC (61970-302, 61400-27-1) nebo
proprietarnim modelem od vyrobce dle dohody s PDS.

Pro vyrobni moduly kategorie B2 bude poZzadovano piedani modeld ve formé strukturnich a blokovych
diagramu, jejich vstupnich dat a vystupt dokladajicich chovani VM B2 podle ¢asti 9 této Prilohy 4 PPDS

Prisludny rozsah simulaci a vystupt stanovi a zveiejni ptislusny PDS.

4.1 TECHNICKE KONZULTACE

Na zéklad¢ obecného poZadavku poskytne PDS Zadateli informace o moZnostech a podminkach ptipojeni
vyrobny k DS a o podkladech, které musi Zadost o ptipojeni vyrobny k DS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté
informace 0 moZnosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientaéni, nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné
pouZzit pro Gcely Gzemniho a stavebniho fizeni.
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4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Z&kladni néleZitosti Z&dosti vyrobce o pripojeni zatizeni k DS jsou uvedeny v Prilohdch vyhlasky [2] a
v PPDS ¢. 3.8.3. Predevsim je zapotiebi ptilozit vyplnény formulér PDS, jehoZ vzor je ptiloZzen v ¢ésti 17.
Soucésti podkladu déle jsou:
- souhlas vlastnik nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny
- pozadovand hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu pii vSech uvaZovanych
provoznich stavech
- stdvajici hodnota rezervovaného ptikonu a vykonu
- v pripadé, Ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany PDS posuzovéana a
Zadatel bude neprodlen¢ vyzvan k doplnéni Zadosti.

Za termin piijeti Zadosti se povaZzuje datum doruceni Uplné Zadosti o pripojeni véetné uvedenych néleZitosti
Zadosti o pripojeni vyrobny.
4.3 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY

PDS po obdrZeni Zadosti rozhodne ve Ihaté dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista ptipojeni:
a) zda je ptipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon P, piedavaciho mista mezi PS/DS a hodnotu limitu ptipojitelného vykonu
odbérného mista PDS stanovenych provozovatelem PS ve smlouvé o ptipojeni mezi PPS a
ptisluSnym PDS. Pro stanoveni bilan¢ni hodnoty ptipojitelného rezervovaného vykonu vyroben
FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o pfipojeni mezi PPS a PDS
stanoveno jinak.

2 volnou distribuéni kapacitu na drovni transformace 110 kV/vn

Zékladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) ptipojitelného vykonu v dané oblasti je vzorec
Pvez = (Z Pi(N-l) * kg + PBILANCE) * ke
kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:
Y Pigny je soucet instalovanych vykona transformatora 110 kV/vn v feSené oblasti s vylou¢enim
stroje o nejvétSim vykonu (kritérium N-1)

V piipadé transformoven s jednim transformétorem uvaZzovat 50% Pi transformétoru, neni-li stanoveno
PDS jinak (napt. zaklad¢ vypoctu chodu sitg)

ktr redukeni koeficient zohlednujici optimalni zatizeni transformatoru 7
PaILANCE vykonova bilance oblasti ®
ke redukéni koeficient zohlediujici drobnou rozptylenou vyrobu®. Umoziuje vytvoreni

vykonové rezervy pro vyrobny, jejichZ ptipojeni do oblasti bude povolovano i v dobg, kdy oblast bude bez
volné pienosové kapacity

Volnd prenosova kapacita v transformacni vazbé PS/DS se pak uréi ze vztahu

PvoLna kapacita = Pumez - PakTivni

" Pokud neni zdtivodnéna jiné hodnota, voli se ktr=0,9

8 Je to hodnota namé&iené bhem letniho meteni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sob& obsahuje odbgr v
oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech vyrobnéach piipojenych v oblasti — klasickych i OZE, u vyroben
s elektrickym akumula¢nim zatizenim, sniZzeny/zvySeny podle charakteru provozu v dob¢ letniho méteni). PDS je
opravnén uvedenou naméienou hodnotu korigovat o hodnoty vykonu vyroben, které v dob&é meéreni byly mimo
provoz.

% Pokud neni zdavodnéna jind hodnota, voli se ke = 0,9. Koeficient kg = 0,9 vytvaii rezervu na vyrobny
s rezervovanym vykonem Py, =0.
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kde Pakrivni je soucet instalovanych vykoni vyroben a elektrickych akumulaénich zakizeni podle ¢l.2,
které jiz byly v dané oblasti PDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly
uvedeny do provozu po terminu letniho méteni vyuzitého pro vypocet P g ance-

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pripojeni vyrobny k DS ovéfit studif pripojitelnosti.

C) dalsi posouzeni Zadosti o piipojeni musi zohlednit poZadavky dané touto piilohou

4.3.1 PDS vyzaduje studii pripojitelnosti

Pozadavky na studii ptipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy
Po piedloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan ndvrh smlouvy dle bodu
¢.43.2

V ptipadg, Ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyZadano, nebo jiz byla Zadatelem studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu ¢&. 4. 3. 1. predloZena a ze strany PDS odsouhlasena, je Zadateli vystaven névrh
smlouvy o pfipojeni nebo ndvrh smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na ptipojeni
vyrobny a dalSi podminky dle vyhlasky [2]. Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pripojeni
vyrobny k DS.

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla
nevyZaduje, v téchto pripadech provadi posouzeni pouze PDS a to dle podminek této ptilohy.

4.4 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY
Studie pripojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného pripojeni
vyrobny s ohledem na:

e zkratovou odolnost zaiizeni

e napét'ové poméry ve viech posuzovanych uzlech sité
e zatiZitelnost jednotlivych prvki sité

e dodrZeni parametra zpé&tnych vliva na DS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmeny napéti vyvolané
trvalym provozem vyrobny elektiiny, zmény napéti pti spinani, atlumu signalu HDO, flikru, harmonickych
a dalSich kritérii danych PPDS (dle charakteru vyrobny). U vyroben elektiiny podle ¢l. 2 1. az IV. se pro
reZzim odbéru z DS postupuje pti posuzovani zpétnych vliva analogicky podle Ptilohy 6 PPDS a podle
PNE 33 3430 - 0 [8], pricemZ se uvaZzuji mozna soudobd vyroba, moZzny soudoby odbér a jejich charakter.

o dodrZeni poZadavki dynamické podpory sité podle ¢ésti 9.2.2.

Na zé&kladé poZadavkt PDS bude studie obsahovat simulace chovéani vyrobny v ustdleném stavu i b&hem
prechodnych jeva (slozka 50 Hz), piip. pti simulacich elektromagnetickych piechodovych dgja,

Néaklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli Zadatel.

PDS poskytuje nutnou souc¢innost podle [2], tj. pfedevSim poskytne podklady pro tvorbu studie ptipojitelnosti
v rozsahu potiebném pro jeji zpracovani.

Podklady zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napjeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv pocitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZzeni v soustavé

C) souvisejici vyrobny elekttiny ptipojené k DS v predmétné ¢asti DS

d) platné poZzadavky na ptipojeni vyroben elektéiny k DS v pitedmétné ¢ésti DS

e) parametry transformatoru vvn/vn, resp. vn/nn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

) parametry vedeni k mistu ptipojeni — délka, typ, pritez,
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h) mozné provozni stavy (zékladni zapojeni + zapojeni pii nahradnich dodavkach)
i) zjednoduSeny mapovy podklad
) data poskytnuta Zadatelem viz ¢l. 17

Posuzovani pripojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢ésti 10 a 11 ev.

vyuZivat pti tom vSech provoznich moznosti pripojovaného zatizeni (napi. uréeni provozniho G¢iniku s ohledem na
€0 nejnizsi zmeénu napéti vyvolanou provozem vyrobny.

V piipadé pochybnosti o spravnosti a Gplnosti predloZené studie mize PDS pozadovat jeji doplnéni,
rozSiteni a piipadné ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel DS mé pravo si vyZadat kopie dokladd, z kterych zpracovatel studie ¢erpal pti vypoctu: jedna
se predevSim o zku3ebni protokoly, atesty zkuSeben, pouZité vypocetni metody apod. V ptipadé, Ze zpracovatel

studie nenf schopen dolozit dokumenty, z kterych cerpal technické Udaje a postupy pti vypoctech, ma PDS préavo
povazovat studii za nehodnovérnou a nemust ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U vyroben, pfipojovanych do siti nn a vn je rozsah sit¢ DS dan zpravidla stanici s napajecim
transformatorem sit¢, vedenim s posuzovanou vyrobnou a jeho doporuéenym piipojnym bodem a dal$imi vedenimi s
provozovanymi ¢i planovanymi vyrobnami i zatéZemi téchto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definované
PDS. Déle se ve studii posuzuji ptipadné pietoky do vy3Sich napétovych hladin a jejich vliv na ¢innost regulace
napéti transformétor.

Vypocty chodu sité jsou dle poZadavku provozovatele DS provadény pro letni minimalni zatiZzeni, zimni
maximalni zatiZeni, ptip. takové zatiZeni, pti némZ bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. ProtoZe v souc¢asné
dobé nejsou k dispozici pro prok&zéni chovéani vyroben v piechodovych stavech podle &asti 11 potiebné vstupni
Udaje, bude zpracovatel studie dokladat pouze schopnost (vybavenost) téchto vyroben pro tyto stavy podle
zkuebnich protokolt vyrobce.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE
PoZadovana provadéci projektovd dokumentace dle vyhlasky [21], predloZzend PDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimalng tyto zakladni podklady:
- realizaci poZzadavka PDS dle vyjadieni (bod ¢.4.3.2.)
- délky, typy a prufezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pripojeni k DS, parametry pouZitych transformatora
- situacni reSeni ptipojeni vyrobny k DS
- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny elekttiny souvisejicich s DS
- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZadovano podle ¢ésti 9)

- parametry a provedeni zatizeni pro snizeni utlumu signdlu HDO, pokud vypoétené nebo namérené hodnoty
presahuji limity povolené PPDS nebo technickymi normami.

- navrh provedeni faktura¢niho méteni a jeho umisteni.

- pottebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici systém DS, (bylo-li
pozadovano ve smyslu Tab. 1)

- zarazeni vyhrazeného elektrického technického zatizeni do ttid a skupin podle vyhlasky [27].
- popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz a dynamickou podporu provozu DS
K projektové dokumentaci vystavi PDS do 30 dnu vyjadieni, jehoz soucésti bude poZadavek na piedloZeni

zprav o vychozi revizi vyrobny elektriny, jejiho piipojeni k DS, ochran souvisejicich s DS a dale mistnich
provoznich ptedpist.
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V piipadé, Ze predloZend projektovd dokumentace neni Upln, PDS ji neposuzuje, Zadatele vyrozumi a

umozni Zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PDS nestanovi jinak, je dokumentace piedavana
kompletni dle vySe uvedenych boda a v papirové podobé. PDS je oprdvnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané
¢asti ponechat pro kontrolu pii uvadéni vyrobny elektiiny do provozu.

46 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1

Zmeny, ktereé lze provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elekttiny

zmeéna kategorie a poctu vyrobnich modultt do vySe pavodné poZadovaného celkového instalovaného
vykonu

zména umisténi vyrobny elektiiny s podminkou zachovéni stanoveného mista a zpasobu ptipojeni k DS

V piipadé poZadavku na tyto uvedené zmeny Z4dosti je nutné znovu doloZit viechny podklady dle odst. 4.

2., které jsou pozadovanou zmeénou dotéeny. Zmeénénda Zadost bude znovu posouzena. PDS Zadateli zaSle névrh
dodatku k smlouve o pripojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

Z hlediska Z&dosti o ptipojeni a jeji zmény se za zménu mista pripojeni nepovazuje vzajemné¢ odsouhlaseny

posun piipojného bodu v rdmci jednoho vedeni o jednotky podpérnych bodi nebo desitky metrd, pokud nevyvola
prekroceni dovolenych mezi zpétnych vlivi.

4.6.2

Zmeny, které nelze provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elekttiny
zména druhu vyrobny

zména zpasobu provozu a parametra vyrobny elektriny a elektrického akumula¢niho zatizeni, ktera mohou
neptiznivé ovlivnit droven zpétnych vliva na DS (napt. kvalitu elekttiny)
zména mista a zpasobu ptipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]

V pripadé poZadavku na tyto uvedené zmeény Zadosti je nutné podat novou Zadost o ptipojeni._PDS rozhodne, zda je
nutné doplnit studii ptipojitelnosti nebo zpracovat novou.
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5 PRIPOJENI K SITI

Nove¢ ptipojované vyrobny do DS musi byt ptipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn. instalovani
ovladaciho obvodu komunikaéni cesty mezi elektromérovym rozvadécem a novou vyrobnou.

Pripojeni k siti PDS se d¢je v misté pripojeni s oddélovaci funkci, piistupném kdykoliv personélu PDS.

PoZadavek na kdykoliv ptistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofdzovych vyroben do 3,7 kVA
a trojfdzovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny zatizenim pro sledovani stavu sité
s prifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek muZe byt samostatny nebo byt souéasti stiidace. Princip maZe byt
sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmeny, fazové sledovani napéti ¢i zmeéna fazoru napéti. Napéti je
sledovéano v téch fazich, ve kterych je vyrobna elekttiny ptipojena k siti. Toto se tyka vyrobny neumoZziujici ostrovni
provoz OM. V ptipadg, Ze vyrobna umoZniuje ostrovni provoz OM, musi byt zajisténo, Ze v piipadé ztraty napéti v
distribuéni soustavé dojde k odpojeni celého OM-_nebo ¢asti OM s ostrovnim provozem. Toto zatizeni musi byt
ovéieno akreditovanou zkuSebnou [26].

Vyrobce poskytne PDS #

U vyroben sinstalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ soddélovaci funkci vybaven
dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové piiklady pripojeni jsou uvedeny v &asti 13 této prilohy. -V piipadg, Ze tyto modelové piiklady
nebudou pouZity, je jiny zpasob pripojeni mozny pouze po dohodé s provozovatelem DS.

Pro vyrobny snizkou dobou vyuZiti, na jejichz provoz neni vazdna vyrobni technologie a vyrobce
nepoZaduje obvyklou zabezpecenost ptipojeni k soustavé (napf. pro vétrné elektrarny), lze pripustit uvedend
zjednoduSend pripojeni k soustave, pokud spliuji ostatni poZadavky na bezpeény provoz soustavy (napi. selektivita
ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).

U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumulaénim zatizenim s instalovanym vykonem vyrobny do 10 kW
uréenych vyhradné pro vlastni spotiebu zakaznika (bez pietoku do DS) se vykon elektrického akumulaéniho zatizeni
neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kW.

U ostatnich vyroben elekttiny s akumulacnim zatizenim-{, které nemaji spole¢ny stridac/e pro dodavku do DS,
tj.:

vyrobny elektiiny nn do instalovaného vykonu vyrobny 10 kW s pietokem do DS-a-vSechny
vyrobny elektiiny s pipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW}
se pro posouzeni pipejeripripojitelnosti instalované vykony akumula¢niho zatizeni a vyrobny s¢itaji, pokud

PBS-needseuhtasinemaji technicka opatieni_odsouhlasena PDS, ktera zajisti, Ze seudoba-wwebasoudoby pietok do
DS neprekroéi sjednany/poZadovany rezervovany vykon.

Pro vyrobny elektiiny pfipojované do siti 110 kV jsou jako mozné varianty ptipojeni uvedena zapojeni pro
ptipojeni T- odbockou, zasmyckovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110 kV i piipejenépiipojeni
transformatorem umisténym v rozvodné 110 kV PDS, uvedené v ¢asti 13 na Obr. 4525 az 4930.

Vyrobny elektfiny, popt. zatizeni odbératelt nebo distribu¢ni soustavy s vlastnimi vyrobnami elektfiny, které maji
byt provozovéany paralelné se siti PDS, je zapotiebi ptipojit k siti ve vhodném piedavacim mistg.

Zpusob a misto ptipojeni na sit, stejné jako napétovou hladinu, keneénou—vysi rezervovaného vykonu
stanovi PDS s piihlédnutim k danym sitovym poméram, poZadovanému vykonu a zpasobu provozu vyrobny, stejné
jako k opravnénym zajmam vyrobce. Tim ma byt zajisténo, Ze vyrobna elekttiny bude provozovéana bez rusivych
udinku, neohrozi napéjeni dalSich odbératelt nebo dodavky ostatnich vyrobct.

Posouzeni moznosti pripojeni z hlediska zpétnych vlivi na sit’” vychézi z impedance sité (zkratového
vykonu) v misté pripojeni (ve spole¢ném napajecim bodg¢), ptripojovaného (instalovaného) vykonu, stejné jako druhu
a zpasobu provozu vyrobny elektriny a Udaju o souvisejicich vyrobnéch, véetné jejich vlivu na napéti v DS,
s vyuZitim skute¢n& namérenych hodnot v souvisejici oblasti DS.
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Vyrobnu elektiiny lze ptipojit:
a) primok DS
b) v odbérném miste
c) Vv predavacim misté jiné vyrobny

V piipadé b) a c) Z4da o pripojeni ten, ktery je jiz v daném misté ptipojen a PDS postupuje podle &asti 4
této prilohy.

51 DALKOVE RIZENI A VYMENA DAT

Pro bezpec¢ny provoz je podle Tab. 2 nutné:

a) Vyrobny elektiiny do vySe rezervovaného vykonu 1MW véetné s kategerit VM Al, A2 a B1 musi byt
podle ¢lanku 13.6 RfG [4] vybaveny logickym rozhranim (vstupnim portem) aby do 5 s od obdrZeni
pokynu na vstupnim portu (napt. prostrednictvim HDO) bylo moZné pierusit dodavku ¢inného vykonu
na vystupu. Odpinaci prvek umoznujici dalkové odpojeni musi byt instalovan tak, aby zdstal funkeni i
po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

b) Vyrobny elekttiny s kategeri-VM A2 a vySSi musi byt v-seuladu-s-clankem-14:.2-(4) vybaveny
logickym rozhranim umoznujicim zaclenéni téchto energetickych zatizeni do systému dalkového tizeni
PDS. Jde predevsim o
0 Rizeni spinace s oddélovaci funkci (predevsim vypnuti pti kritickych stavech v siti — ,,dalkové

VYP“/ZAP)

Omezeni dodavaného ¢inného vykonu

regulovatelnost ¢inného vykonu (od VM B1)

Rizeni jalového vykonu a napéti

Rozhrani pro pienos dat

O O|©o O

Prisludny PDS je opravnén ve smyslu norem [20], [28] a [29] stanovit poZadavky na toto rozhrani a na
vybaveni pro zajisténi dalkového tizeni ¢inného / jalového vykonu na vystupu VM nebo OPM-{edbérnépiedavact
miste).v predavacim miste).

Pro VM A2 v soucasné dob¢ postacuje ptiprava potiebného rozhrani.

Potiebné informace pro fizeni provozu PDS je zapotiebi ptedat ke zpracovani bud’ fidicimu systému stanice
(pti pripojeni vyrobny do ptipojnice PDS) nebo je dat k dispozici komunikaénim protokolem do ptislusného
technického dispeginku PDS.

Pro vymeénu dat mezi vyrobnimi moduly B1, B2, C a D a provozovatelem soustavy miZze PDS pedie RfG
&-14.5d,-15:2g-pozadovat hodnoty veli¢in v nasledujici Tab. 3.

Tab. 3 Souhrnné pozadavky na vyménu dat v realném case™

MERENI: Synchronni | Nesynchronni Pozn.
Cinny vykon P X X
Jalovy vykon Q X X
Proud jedné faze

19 pozadavky na strukturdlni data a data pro pripravu provozu vyZadované nasizenim [6] ¢l. 48 a 49 jsou v Priloze 1
PPDS
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Max. rychlost MW/min X

Diagramovy bod VM X

Meteni frekvence/otacek na bloku X

Statika nebo zesileni LFSM-O/U X

Svorkové napéti U (fazové, sdruzené) X

Vlastni spotieba P, Q X

Netto P a Q do DS (v ptipadé vnoteného

. . X

odbéru ve vyrobng elekttiny)
Data potrevbna pro p_redlku vyroby (teplota, Podle typu VM
rychlost vétru a osvit)
Potvrzeni o piijeti zadané hodnoty X Po potvrzeni obsluhou elektrarny

SIGNALIZACE
V cesté mezi vypinacem v Rz PDS a
Stavy vypinace, odpojovace, zemnice a « generatorovym vypinacem (vcetng) a
generatorového vypinace odbockovym transformétorem, kde jsou
instalovany
Zapusobeni frekvenéniho relé X aktivace LFSM
Mistné - dalkove X v piipadé emergency stavu
SdruZeny signél o pasobeni ochran
EYS X uVMCaD
Provoz v regulaci vykonu X
Provoz v regulaci otacek/frekvence X
Piechod na novy diagramovy bod VM X
Zpusob napajeni VS X
ZADANE HODNOTY

Zadany ¢inny a jalovy vykon, napéti, cos o,
omezeni ¢inného vykonu (podle zpisobu X

fizeni)

Dalsi signaly tykajici se sledovani FSM, budou poZzadovany s ohledem na Zadanou PpS dle Kodexu PS a Prilohy 7 PPDS.

Requlaéni systémy vyrobnich modula B1, B2, C a D musi byt schopny se zohlednénim dostupnosti

primarniho zdroje energie upravovat zadanou hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy

(neboli obsahovat terminal vyrobny pro dalkové fizeni). Doba, béhem niZ musi byt zadana hodnota ¢inného vykonu

dosaZzena je stanovena v Tab. 4. Ptipustna odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od poZzadované hodnoty je +5%.
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Tab. 4 Doba odezvy pro zménu vykonu podle dostupnosti priméarniho zdroje energie

Primérni zdroj Doba pro dosazeni Zadané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pies ménic) 1 minuta

Elektricka akumulaéni zaFizeni p¥ipojené do siti vn s méienim na strané vn a vyrobny do siti 110kV

7
0‘0

Potiebné data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

Piipojeni velkokapacitnich baterii do DS - zakladni podminky, jako pro piipojeni vyroben, s povinnosti
nahlaSovani navySovani / snizovani celkové kapacity baterii (ptedpoklad moduldrniho rozsititelného
eSeni).

Bude provedena realizace dalkového ovladani vybranych prvki z DRS, dalkovou regulaci v reZimech
nabijeni i dodavky do DS, pienost uréenych pro signalizaci a méteni do DRS a vybaveni poZadovanymi
ochranami, véetné reSeni automatickeé regulace ¢inného vykonu v ptipadé zmen frekvence v ES.

Uptesnéni poZadavkt na poruchovou signalizaci a poZadavka na méieni bude provedeno dle konkrétni
technické specifikace a po blizSim sezndmeni s nasazovanymi zatizenimi.

Pii pifmém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude ptipojeni provedeno tak, aby
bylo mozné provést manipulace pro vy¢lenéni velkokapacitni baterie k jejimu pouZiti pouze pro napajeni
vlastni spotieby rozvodny piepnutim do rezimu ostrovniho provozu (pro piipad dlouhodobého vypadku
DS). Pti b&Zném provozu DS se samostatné udrZeni v ostrovnim provozu nepoZaduje.

Vychozi informace pro dispecerskeé tizeni:

kapacita pIné nabité baterie K\VAh ,

maximalni dodavany vykon do DS (omezeni baterii, stéidacem..),
maximalni odebirany prikon pii nabijeni (Pmaxpsix) pri cos fi=1.

Doplnujici poZzadavky na dispecerské tizeni:
ReZim nabijeni baterie z DS — drZet staly G¢inik cos fi=1

PienaSené signaly:

baterie pripravena k nabijenti,

rezim nabijeni baterie,

baterie nabita,

baterie nepiipravena k nabijeni.

Délkova regulace nabijeciho vykonu -baterie- - nastavitelna v % nastaveni maximalniho ptikonu Py;i.
Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulacnich stupiit Py = 0-30-60-100% Praxprik.

Jednd se o maximalni povolenou hodnotu nabijeciho piikonu baterie, stanovenou v procentech
maximalniho nabijeciho piikonu Ppaprik daného vyrobcem zatizeni.

Povel zahdjeni / ukonceni nabijeni -— pouze pro nouzové pouZiti technickym dispeginkem.
Prenos on--line informace o aktualni disponibilni kapacité baterie Ay (KVAN, % Ayapmax) V rezimu nabijeni.

Ptenos on--line informace o aktuélni dob¢ trvani do plného nabiti baterie tnab (minuty), pti aktualnim
nastaveni regulace P a pti pIném Pz
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o Dalkova regulace dodavaného vykonu Pg,4 do DS -a regulace Q (mimo rezim nabijeni baterie).
e U regulace dodavaného Pyoq do DS - -4 regulaéni stupné -Pgeq= 0-30-60-100% Paxdod-
o Praxdod Stanoven vyrobcem, resp. provozovatelem.
e Povel zahgjeni / ukongeni dodavky — pro nouzové pouZiti dispec¢inkem.
e  Povel zah4jeni / ukonéeni dodavky v ostrovnim provozu -— pro nouzové pouZziti dispecinkem.
o0 pripravenost k dodavce do DS,
o dodévka do DS,
O baterie vybita,
0 baterie neptipravena k dodavce do DS (z jiného davodu nez vybiti).

X Regulace jalového vykonu Q (cos fi)
e Regulaéni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude urcéen -aZ dle upiesnéni technické
specifikace a moZznostech rozsahu.

e Piedpoklad pouZiti regulace Q dle pozadavkii DS (stabilizace napéti, poZzadavek na uginik..).

<> Prenos on line informace o dobé trvani do vybiti baterie t,,, (minuty)
e  pfi aktudInim nastaveni P4, Q,

e  pro maximalni dodavku Pgq.
Zpusob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovani reZimi nabijeni baterie /dodavka do DS, zpisob
dispecerského tizeni, reZzimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce / obchod) bude uptesnén v rdmci

ptipravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel DS mé pravo poZadovat tyto zmény do doby predloZeni a
odsouhlaseni Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kaZzdém jednotlivém piipadé s PDS.
Pojmy pro vSechny vyrobny:

Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon“ uddva hodnotu vykonu vyrobny elekttiny, ktery by mohl byt dodavéan
dlouhodob¢ bez omezovani. K tomu je zapotiebi zvaZovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon* je hlaSeni PDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich zatizeni pripojenych do siti vh a 110 kV se udava v zavislosti na sjednané provozni
variant¢ disponibilni vykon pro rezim dodavky do DS i disponibilni prikon pro reZzim nabijeni ze sit¢ a k nim
ptisludné casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaéniho zarizeni je jmenovity vykon akumula¢niho zatizeni a aktudlni
doba do dovoleného vybiti

Disponibilni ptikon elektrického akumulaéniho zafizeni je jmenovity nabijeci vykon a aktuélni doba do
dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani maZe byt provedeno tak, aby byly souc¢asné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. VVyrobna elektéiny musi
reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadand PDS bude potvrzena fidicim systémem
vyrobny.

Cinny vykon
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Ke sniZeni ¢inného vykonu je piedan tidicimu systému vyrobny elektriny regulaéni povel, ktery udavad maximalni
¢innou dodéavku vyrobnich modul v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota zadana PDS bude tidicim
systémem vyrobny elektfiny potvrzena.

Zarizeni pro zaznamenavani poruch
Vyrobni moduly B2, C a D musi byt podle ¢l. 15.6 b)_RfG [4] vybaveny monitorovacim zafizenim archivujici

prabéh vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém Useku -5 aZ +15 minut se vzorkovanim minimainé 0,1s , a to pfi
prekroceni mezi jmenovitych napéti Un+ 15 % a vice nebo odchylce frekvence 50 Hz vy3Si nez £200 mHz, nebo na
pokyn PDS. U VM BL1 se doporuéuje vybavit vyrobnu zatizenim pro zaznamenédvani poruch s monitorovanim
veligin (P, f, U, Q) v ¢asovém Useku -5 az +15 min se vzorkovanim minimaln¢ 1s.

Vzorkovani veli¢in a trvani zdznamu je zapotiebi ptizpisobit typu udélosti a ovéfovanych reakci VM na tyto jevy
podle ¢asti 12.1 této prilohy. Nedomluvi-li se PDS s provozovatelem VM jinak, potom plati n&sledujici:

Sledovani chovani VM pii kratkodobych poklesech napéti v ¢asti 9.2.2.1 a sledovani zkratového proudu
synchronnich i nesynchronnich VM vyZaduje vzorkovani po 20 ms s trvanim zdznamu minimaln¢ -1 az 3 s, —pri
kratkodobém nadpéti podle ¢ésti 9.2.2.2 rovnéZ vzorkovani po 20 ms a trvani zdznamu miniméalné -1 az 60 s.

Stejné vzorkovani a trvani zéznamu -1 a7 60 s jsou vhodné pro sledovani rezZimua regulace ¢inného a jalového vykonu
a obnoveni ¢inného vykonu po poruse v soustavé.

Pri méteni frekvence je vzorkovani nejvyse po 100 ms, trvani zdznamu v ¢asovém Useku -5 az 15 minut.

Tento Usek se zaznamend na elektronické médium a u jeva, pri kterych doSlo k odpojeni od soustavy, uloZi do
archivu, kde bude k dispozici na vyZadani provozovatela soustavy po dobu jednoho roku. Standardnim prostiedkem
pro predani zaznamu (Casovych tad) je format csv. Piesnost méfenizdznamového zatizeni je 0.1% pro napéti a
vykony a 0.01% pro frekvenci.

Zarizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybaveny zatizenim pro monitorovani kyva frekvence v rozsahu 0.1 - 5 Hz,
archivujici prab&h vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém Useku 0 aZ +20 minut se vzorkovanim minimaln¢ 0.1 s
(optimélné 0.05 s), a to pti prekroceni amplitudy kyva 2% z velikosti dodavaného ¢inného vykonu nebo pti tlumeni
kyvii x<5% x=(A1-A2)/Al, kde Al a A2 jsou dvé za sebou nésledujici amplitudy kyva ¢inného vykonu. Kromé
vykona P, Q a frekvence, zafizeni zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi. Ukladani zéznamu je obdobné jako u
z&znamu poruch.

Zarizeni pro sledovani kvality dodavek:

Pro elektéinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spole¢ném napajecim bod¢ stejné parametry kvality, jako jsou
uvedeny v ¢asti 4.1 Prilohy 3 PPDS [15] pro dodavky elekttiny z DS.

Vyrobni moduly B2, C a D budou vybaveny na piedacim misté monitorovanim kvality elektiiny v rozsahu podle
CSN EN 50160 [3] s vlastnostmi podle [42], [43], minimalng t¥idy S podle [41].

Dodrzovani dovolenych hodnot napéti, flikru, harmonickych a nesymetrie se kontroluje zptisobem stanovenym v
Piiloze 3 PPDS a v podminkach pripojeni.
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6 ELEKTROMERY, MERICI ARIDICI ZARIZENI

Druh a pocet potiebnych méficich zatizeni (elektroméri PDS) a fidicich ptistroja (prepinaca tarifi) se fidi
podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektiiny ptislusSného PDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi
s PDS jiz ve stadiu projektu.

Faktura¢ni elektroméry v majetku PDS a jim ptifazené tidici ptistroje jsou usporadany na vhodnych trvale
ptistupnych mistech odsouhlasenych PDS.
Meéteni se voli podle nap&tové hladiny, do které vyrobna elektfiny pracuje a podle jejiho vykonu typicky:
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ p¢imé (do 80 A) nebo polopiimé
e vysoké napéti:  do vykonu transformétoru 630 kVA véetné - méteni na strané nn, poloptimé
od vykonu 630 kVA méteni na strané vn - nepiimé
o 110kV: méteni na strané 110 kV, nepiimé.

Dodavku a montaZ fakturacnich elektromérti zajiStuje PDS na vlastni naklady.

Pristrojové metici transformétory napéti ¢i proudu jsou soucasti zatizeni vyrobny. Piistrojové méfici
transformatory musi byt schvaleného typu, poZadovanych technickych parametrd a Gredné ovéieny (podrobnosti
jsou v Priloze 5 PPDS: Fakturaéni métent).

V ptipadé¢ opravnénych zajmua PDS musi vyrobce vytvorit podminky pro to, aby pies definované rozhrani mohly byt
na pifslusny dispec¢ink PDS ptenéaseny dalsi Udaje dalezité pro bezpe¢ny a hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu
a stavy vybranych spinaca.

Nekteré priklady umisténi fakturacnich elektroméri vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.

Pozn.: Podrobnosti k mereni je zapotiebi upr/esnit p7i projednévani pripojeni vyrobny s PDS.
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7 SPINACI ZARIZENIi

Pro spojeni vyrobny elekttiny a elektrického akumula¢niho zatizeni se siti PDS musi byt pouZito spinaci
zaifzeni (vazebni spina¢) miniméalné se schopnosti vypinani zatéZe (napt. vypina¢, odpinaé¢ s pojistkami, Usekovy
odpinac), kterému je prediazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ miZe byt jak na strang nn, tak
i na stran¢ vn nebo 110 kV. Pokud se nepiedpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuto Ucelu pouZit spinaci zatizeni
generatoru.

Spinaci zatizeni musi zajistovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

Pozn.: Pomeérné zavaznym diisledkem slouceni funkci oddéleni vyrobny od sité pii poruchéch v siti a p7i pracich na
pripojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojeni vyroben ztrata napeti pro vlastni spotiebu a s
tim spojené nepriznivé disledky p#i opetovném uvadeni do provozu. Z tohoto divodu povaZzujeme pro takto pripojené
vyrobny za vyhodnéjsi, aby p#i poruchach v DS dochazelo p/ednostné k vypnuti generatoru a napajeni vlastni
spot/eby po skonceni napérového poklesu ¢i UspeSném cyklu OZ zistalo zachovano, tedy zpisob pripojeni. podle
Obr.4 a Obr.11.

U vyroben elektiiny se stéidaci je treba spinaci zatizeni umistit na stéidavé strané stiidace. Pri spole¢ném
umisténi ve skiini sttidace nesmi byt spinaci zatizeni vyrazeno z ¢innosti zkratem ve stridaci.

Pfi pouZziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatort je zapotiebi dimenzovat spinaci zatizeni
minimalné podle vypinaciho rozsahu prediazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zatizeni. Ktomu mu PDS uda velikost ptispévku
zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zpasobi-li
nova vyrobna elektriny zvySeni zkratového proudu v siti PDS nad hodnoty, na které je zatizeni sit¢ dimenzovéno,
pak musi vyrobce uginit opatieni, kterd vySi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patti¢né omezi, pokud
se s PDS nedohodne jinak.

Nekteré priklady pripojeni vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8 OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napi. zkratovou ochranu, ochranu proti pietizeni, ochranu pied
nebezpe¢nym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 3.5.9 PPDS. U zatizeni schopnych ostrovniho provozu je
treba zajistit chrdnéni i pii ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na DS uréuje PDS. Nastaveni
frekvenénich ochran zohlediuje kromé poZadavkia PDS také poZadavky provozovatele pienosové soustavy.

K ochrané vlastniho zatizeni a zatizeni jinych odbératelti jsou potiebnda dalSi opatieni vyuZivajici ochran,
které pri odchylkach napéti a frekvence vybavi ptislusna spinaci zatizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pti poruchéch v siti, které byla prijatelna pii relativné malém podilu
téchto zatizeni, neni udrZitelnd pfi jejich rostoucim podilu v DS.

Proto mohou poklesy napéti pi poruchéch v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimeénych pripadech.
8.1 MIKROZDROJE

Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A (vyrobny do 800 W a vyrobny s VM A1) provozovanych paralelng
s distribu¢ni siti nn, na které se vztahuje [20], plati nasledujici tabulka

Tab. 45 Ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] @ Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen @ 3 230 V + 10-%

nadpéti 2. stupen 8241} 230V +15%

Nadpgti 3. stupen®™ 0,1 230 V + 20%

podpéti 1,5 230V - 15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz

podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stupesi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tide S. Tato funkce musi byt zaloZena na primérné
efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim okné.
Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci casy u nadpeéti a podpeti je zapotrebi koordinovat s parametry FRT krivek casti 9.2.2.1a9.2.2.2

V nékterych piipadech mize byt s ohledem na sitové poméry treba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaveni
vzdy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického chovani vyroben
v dané siti.

Podpétova a nadpétové ochrana musi byt trojfazova.
Vyjimku tvoii jednofazové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana mize byt jednofazova.

Pri pripojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpoZdéni vypinéani
ptipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pti OZ k dispozici zvI&stni ochrana.

Na rozpoznéni stavu odpojeni vyrobny od sité PDS mutZe byt pouZita téZ ochrana na skokovou zmeénu vektoru napéti
nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

11 v sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proud: miiZe byt v dohodé s PDS pouzita
nadpérova ochrana jednofazovd, pripojena na sdruzené napeéti.
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8.2 VYROBNY ELEKTRINY S FAZOVYM PROUDEM NAD 16 AV SITICH NN A
VYROBNY PRIPOJENE DO SITi VN A 110 KV (VM A2, B1, B2, C, D)

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako z&kladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuéeny hodnoty v nasledujici tabulce.
Tab. 56 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C)

funkce Rozsah nastaveni Doporugené nastaveni ochrany®
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00-1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupeni U >> 1,00 -1,30 Un 1,2Un nezpozdéns{(5s) ™
Nadpti 1. stupei U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un @ <60s
Podpéti 1. stupeni U < 0,10-1,00 Un 0,7Un 0-2,7s".
Podpéti 2. stupei U << 0,10 —1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)® >0,15s
nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 475Hz @ <100 ms
Jalowyr—wkentsmér  jalového | 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t;=0,5s
vykonu a
podpeti (Q=0— & U<)<)®

(1) Pro 1. stupesi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Viypocet 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tridé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primeérné
efektivni hodnote napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim okné.

Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci casy u nadpeéti a podpeti je zapotrebi koordinovat s parametry FRT krivek casti 9.2.2.1 a9.2.2.2

2(3) Tento napérovy stuper: vyvola rychlé odpojeni od sité p7i blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro
vyrobny pripojené do siti 110 kV a napéti meiené na strané vn (odpovida mu cca 15 % Un v pripojném bodé. Nastaveni

(4 Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctove zavislém prizpisobeni vykonu.
(5) Ochrana se pouZije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Automatické odpojeni u vyrobnich modultt D na zakladé odchylky napéti od referen¢ni hodnoty nebude podle ¢l.
16.2 ¢) RfG [4] vyZadovano. Vyrobni moduly D musi spliovat U/t kiivku definovanou jako ,.fault-ride-through®.
Z&roven by iniciace odpojeni od soustavy méla probihat p#i maximalnim a miniméalnim napéti daném pouZitou
technologii se spInénim velikosti a doby provozu v mezich definovanych dle ¢l. 16.2 b)) RfG [4].

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpoZzdéni udava PDS v zavislosti na koncepci chrénéni, zpasobu provozu (OZ),
ptipojném bod¢ (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze souctu ¢asového
nastaveni a vlastnich ¢asi spinact a ochran.

K provadeéni funkénich zkouSek ochran je zapotrebi ztidit rozhrani (napt. svorkovnici s podélnym délenim a
zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinéni, kolisani napéti, kratkodoba preruSeni vé. OZ nebo jiné prechodové
jevy v siti PDS nevedly ke Skoddm na jeho zafizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou ptipraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANIVYROBEN VSITI
9.1 NORMALNI PROVOZNI PODMINKY

9.1.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV
Tab.67 Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV

Rozsah frekvence Doba-trvaniMinimalni doba provozu
47 — 475 Hz 20s
475-485Hz 30 min*
48,5 —-49 Hz 90 min*
49 -51 Hz neomezeng¢
51 -51,5 Hz 30 min

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D se nesmi odpojit v ptipadé ¢asové zmeny frekvence sit¢ (RoCoF) do
hodnoty +/- 2 Hz/s, pticemz RoCoF je mérena jako stiedni hodnota derivace frekvence v ¢asovém intervalu 500

ms{R{G-&131-b )44}
Tab.67 plati i pro vyrobny do 800 W, RoCoF vSak neni povinna [20].

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho napeti
9.1.2.1  Vyrobna elektfiny pfipojend do sit¢ nn
Vyrobny elektiiny do 800 W podle [20] a vyrobny s VM Al, A2 musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v
misté pripojeni zustdva v rozsahu Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti niZzsi nez Un, je dovoleno sniZeni
vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméng napéti (Un-U)/Un.
9.1.2.2  Vyrobna elektriny pripojena do sité vn a 110 kV
Vyrobna elektfiny piipojend do sité vn a 110 kV musi byt schopna provozu, pokud napéti v misté pripojeni zistava
v rozsahu v Tab.78:

Tab.78 Rozsah napéti pro vyrobny s ptipojené do sité vn

Rozsah napéti Doba provozu
0,85 p.j.—0,90 p.j. 60 minut
0,90 p.j.— 1,118 p.j. neomezena
1,118 p.j. — 1,15 p.]. 60 minut

u vyrobnich modula D (¢l. 16.2 b) [4]H44} v rozsahu podle nasledujici tabulky:

Tab.89 Rozsah napéti pro vyrobny s moduly D v siti110 kV

Rozsah napéti Doba provozu
0,85 p.j. — 0,90 p.]. 60 minut
0,90p.j.—1,118 p.j. neomezena
1:,118 p.j. — 1,15 p.j. 60 minut

Aby bylo moZno uvaZovat vzrast a pokles napéti uvnitt instalace a vliv polohy ptipadnych odbocek transformétoru,
musi byt pro samotny vyrobni modul bran v Gvahu SirSi provozni rozsah.

9.2 ZASADY PODPORY SITE

\Myrebni-zatizentVyrobny musi byt sehepraschopny se pii dodavce do sité podilet na udrZzovani napéti.
Pritom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

PoZadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udava PDS. DodrZovani zadanych hodnot zajistuje
automaticke tizeni ve vyrobné.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pripojeni.
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9.2.1 Statické rizeni napeti

Statické udrZovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normélniho provozu
v siti pii pomalych zmeénach napéti. Vykyvy napéti musi zistavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny
musi byt schopny piispivat k tomuto poZadavku béhem normélniho provozu sité.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, a PDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobni zatizeni na statickém
udrZovani napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu uginiku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni
dle ¢asti 9.4. Vyrobna musi byt schopna splnit poZzadavky uvedené niZe v celém provoznim rozsahu napéti a
kmitoctu (viz ¢ést 9.1.).

9.2.1.1  Podpora napéti pomoci jalového vykonu zdrojaz v siti nn

Grafické zndzornéni minimélnich i nepovinnych pozadavka dodavky/odbéru jalového vykonu pri
jmenovitém napéti je VM Al, A2 pripojené do sité nn na Obr.1, kde Pp je ndvrhovy vykon vyrobny [29].

Il Pozadavek

Volna oblast pfi
EE navrhu

Dalsi poZzadavky v
— nékterych zemich

L 4%

-0,484 Pp + 0,484 Py
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- Oblast povinné podpory sité

E Volna oblast pfi navrhu

E DalSi poZzadavky v nékterych zemich

1,0 Smax

v O

-0,484 P_ +0,484 P_

Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pri Un

Pro vyrobny do 800 W s piimo piipojenym mikrogeneratorem (vyrobnim modulem) bez ménice podle [20]
plati, Ze a¢inik mikrogeneratoru za normalnich ustalenych provoznich podminek v predepsaném toleran¢nim pasmu
jmenovitého napéti musi byt vysSi nez 0,95, za predpokladu, Ze vystupni ¢inny vykon mikrogeneratoru je vyssi nez
20% jmenovitého vystupniho vykonu jednotky. NizSi vystupni wvykon, nez 20% jmenovitého vykonu
mikrogeneratoru nesmi zpasobit vétsi jalovy vykon neZz 10% jeho jmenovitého ¢inného vykonu.

Pro vyrobny do 800 W podle normy [20] -s pfimo pfipojenym mikrogeneratorem (vyrobnim modulem) s
ménic¢em plati, Ze mikrogeneratoru musi byt schopen pracovat za normalnich ustalenych provoznich podminek v
predepsaném toleranénim pasmu jmenovitého napéti pri Gcinicich cos ¢ = 0,90 odbér jalové energie do 0,90 dodavka
jalové energie, kdyzZ je ¢inny vykon mikrogeneratoru vétsi nebo roven 20% jmenovitého ¢inného vykonu..

Pro napéti odliSna od jmenovitého, ale uvniti rozsahu napéti pro trvaly provoz jsou vedeny meze pro
minimalni pozadavky pro VM Al, A2 na nasledujicim Obr. 2
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V disledku omezeni jmenovitého

proudu miize byt ¢inny vykon v této
oblasti mensi nez Pp
(I=Imax=konst.)

A U/Un Oblast je ohrani¢ena kiivkou:
L1 Q/Pp = V((U/Un/0,9)>-1)
1,05
0,484 0,412 0,484 Q/Pp
i -
N 0,95
Minimalni pozadovana \ 0.9
hodnota = 0,9 >
\
0.85 Minimalni pozadovana
hodnota = 0,9

Spotieba jalové energie Vyroba jalové energie
VM podbuzeny VM piebuzeny

| Obr. 2 Jalovy wkon VM AL, A2 pro P=Pp
9.2.1.2  Podpora napéti pomoci jalového vykonu VM A2, B1, B2, Ca D
Grafické znazornéni minimélnich i nepovinnych pozadavki dodavky/odbéru jalového vykonu pri jmenovitém napéti
| je pro synchronni VM A2, B1, B2, C a D ptipojené do siti vn a 110 kV na Obr.3, kde Pp je navrhovy vykon
vyrobny [30].

B Vychozi pozadavky
Prisn&jsi pozadavky

Pol _  _____ BZX] Volna oblast
DalSi pozadavky
(- v nékterych zemich

0,2 Pp- £
0,1 Pp. o =

1 1 0.1]Smx ! 1 C&'p“

-0,484 -0,33 0 033 0,484
Odbér jalové energie Dodavka jalové energie

(podbuzeni) (pfebuzeni)
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Volbu zpusobu regulace jalového vykonu véetné rozsahu uréuje PDS v technickych podminkéch pfipojeni.

Zakladni pozadavek
Navrhovana volna oblast

Dalsi poZzadavek v nékterych

Py zemich
0,2 Pp
0,1Pp
Q/P,
>
-0,484 0 0,484
Spotieba jalové energie Vyroba jalové energie
podbuzen piebuzen

Obr. 3 Jalovy vykon VM A2, B1, B2 a C pti jmenovitém napéti

| Synchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle ¢l. 18.2_RfG [4] schopen dodavat/odebirat dodate¢ny jalovy
vykon. Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi
vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho VM nebo svorkami jeho alternatoru a mistem
ptipojeni, pokud blokovy transformator neexistuje, a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu
pti dodévce ¢inného vykonu v misté piipojeni.
V piipadé dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen pracovat v mezich stanovenych
v diagramu niZze.

1.15
b T G S S Soca o~y I ey Sl andi Ry -
1 [--0.475,11 |
' 475:1 !
3 " 04751 |
= | |
= ] |
| |
| [
|
, 0.475; (1.875
' N Gy VN R S ===
0.85
06 05 04 03 02 01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.j.]

Obr. 4 Dodéavka/odbér Q pti maximalni dodavce P u synchronnich VM B1, B2, CaD
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| Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle ¢l. 21.3 a), b) a ¢)_RfG [4] schopen dodavat dodatecny
jalovy vykon. Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi
vysokonapétovymi svorkami blokového transforméatoru nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho
ménice a mistem pripojeni (pokud blokovy transformétor neexistuje), a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto
vedeni nebo kabelu pi dodavce ¢inného vykonu v misté piipojeni.
Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen pracovat pii maximalnim dodavaném &inném vykonu v
ramci diagramu na Obr. 5.
Pii dodavaném vykonu nizsim, nez je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen pracovat v rdmci diagramu
stanoveném na Obr.6. V pripadé, Ze nejsou k dispozici vdechny vyrobni bloky dodavajici ¢inny vykon v provozu je
schopnost dodavky P a Q Umérné nizsi.

Ul(pj.]

I

I

|

0.375;1 I
o |
I

|

|

|

I

|

0.375;0.875

(&)
o

o
w

-0.375;1 0.375;1

o
[+5)

QO
(= 2]

;0.2

Plp.i.l

o
[#2]

Q/Pmax [p.j.]

| Obr. 6 Dodavka/odbér Q pii_jmenovitém napéti a nizéi nez maximalni dodavce P pro nesynchronni VM kategorie
B2,CaD

Nesynchronni VM B2, C a D musi provést zménu jalového vykonu na 90% poZadované zmény bez zpozdéni,
| nejpozdéji viak do t;=4s s ustalenim dle parametra definovanych v ¢lanku 21 odstavec 3 pismeno d) RfG [4] dot, =
30s.
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9.2.2 Dynamicka podpora site

Dynamickou podporou sité se rozumi udrZovani napéti pri poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykoni napdjejicich sité nn, vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpote sité. To znamend, Ze musi
byt technicky schopné zustat pripojené i pti poruchéch v siti, pti kterych dochézi k poklesam napéti. To se tyka
vSech druha zkratt (jedno-, dvou-, i téipdlovych
U vyroben pripojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fd&zové napéti, a pokud neni stiedni vodi¢, pak nejmensi
sdruZené napéti. U vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruZené napéti.

9.2.2.1  Preklenuti poruchy p7i kratkodobém poklesu napéti (LewveltageUndervoltage ride through -
EVRTUVRT)

Nesynchronni vyrobni moduly Al, A2, B1, B2 a C se nesmi odpojit od soustavy v pfipadé poklesu napéti
definované FRT kfivkou na Obr.7. V ptipadé&, Ze se napéti bude nachézet pod definovanou kiivkou, tak se vyrobni
modul maZe odpojit.

Tab. 10 Parametry FRT ktivky na Obr. 7

5
:

o
1
o
H
a1
o
al

o
o

0.85

1 o9
0.9 3;0,85 —
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

U [p.u]

0,1

—0,15; 0,05

-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 24 2,9
t[s]

ObrObr. 7 Casovy’ prabéh napéti v misté pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni vyrobni
moduly kategorie Al, A2, B1, B2 a C (FRT krivka)

Synchronni vyrobni moduly A1, A2 a B1 (do 1 MW) se nesmi odpojit od soustavy pii poklesu napégti
definovaném FRT kiivkou na Obr. 8. V piipadé, Ze se napéti bude nachazet pod definovanou kiivkou, tak se maze
vyrobni modul odpojit.
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Tab: 11 Parametry FRT kiivky na Obr. 8
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Obr-Obr. 8 — Schopnost preklenuti poruchy piime-piipejenyeh-generaterasynchronnich VM Al, A2 aB1
(do 1 MW)

Tab. 12 Parametry FRT kiivky na Obr. 9

0-0.15 0.05
0.15 0.7
0.15-0.7 0.7
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0;0,0p ~0,15;0,05
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Obr. 9 Schopnost piteklenuti poruchy synchronnich VM B2 a C (FRT kiivka)

Synchronni vyrobni moduly D (¢l. 16.3 RfG [4]) se nesmi odpojit od soustavy v pifipadé poklesu napé&ti
definovaném FRT kiivkou na Obr. 10. V piipadég, 7e se napéti bude nachazet pod definovanou kiivkou, tak se muze
vyrobni modul odpojit.

Tab. 13 Parametry FRT kiivky - synchronni VM D kivky-na Obr. 10

t U
0.15 0
0.15 0.25
0.45 05
0.7 0.5
15 0.85
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Obr. 10 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM D (FRT kiivka)

Nesynchronni vyrobni moduly D se (¢l. 16.3 RfG [4]) nesmi odpojit od soustavy v piipadé poklesu napéti
definovaném FRT kiivkou na Obr. 11. V pfipadé, Ze se napéti bude nachazet pod definovanou kiivkou, tak se maze
vyrobni modul odpojit.

Tab. 14 Parametry FRT krivky na Obr. 11

t U
0.15 0
3 0.85

r-0,1; 1

U[p.u]

. 0,15;0
-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2.4 29 t[s]

Obr. 11 Schopnost pieklenuti poruchy nesynchronnich VM D (FRT kfivka)
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V pripadé nesymetrickych poruch plati stejné casové prubéhy napéti (FRT kiivky) v _misté pripojeni
za podminek poruchy jako v ptipadé symetrickych poruch.

Jde-li o pripojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prab&hu beznapét'ové prestavky.

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na eb+Obr. 7 a eb+Obr. 8,
aby jednak nedochazelo k ohroZeni zatizeni vyroben, jednak Kk jejich pred¢asnému odpojeni.
9.2.2.2  Pieklenuti poruchy p#i kratkodobém nadpéti (HYRFOVRT)

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2 a C musi byt_podle [30] schopny zustat pripojeny, pokud napéti na

vyvodech nepiekro¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do Urovné 120% dohodnutého napéti po dobu
1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund. Casovy pribéh je na e©Obr.12.

“U [Pl
i) L) 60120 00125
” (5.0:1,15) " (60,0;1,10)
0
0,4 |-
0,2 -
0 , i . —— : >
0 05 45 5,0 55 505 60,0 60,5 cas[s]

vychozi pozadavek

Obr. 12 Schopnost pieklenuti kratkodobého nadpéti VM Al, A2, B1,B2aC

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové

nejvyssi sdruZzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruZzené napéti.

Jde-li o ptipojeni do sité¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prabéhu beznapét'ové prestavky. PDS stanovi,
které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych moznosti musi podilet na dynamické podpote sité. To se
déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

9.2.2.3  PoZadavky na zkratovy proud nesynchronnich VM
| Nesynchronni VM B1, B2 C a D musi byt podle ¢l. 20.2 b, ¢) RfG [4] schopen aktivovat dodavku zkratového
proudu, a to bud”:
. zajisténim dodavky rychlého poruchového proudu v misté ptipojeni, nebo
. métenim odchylek napéti na svorkéch jednotlivych bloki nesynchronniho vyrobniho modulu a dodanim
rychlého poruchového proudu na svorky téchto bloku;
Identifikace poruchy: sdruzené napéti U < 90% U, nebo >110% U,
- konec poruchy: 90% U, > U < 110% U,
- poruchovy proud: Di = k*Du; 2<k<6
- doba odezvy: <30 ms
- doba ustéaleni: <60 ms
Di = prispévek okamZité hodnoty proudu v procentech jmenovitého proudu
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k= koeficient, vyjadtujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly predevsim na uy transformétoru)
Du = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

Al

A 100% ,/f ’,/Omezeni napéti pfFi
T 5 provozu s podbuzenim
50%
\‘{/’»
1 oM
10% &
dL (<
0% 0 -10% 0% 25% = AUk
+20%
Podpora napéti pfi 1
ovozZu S S 4 . ..
pf . d I, ymenovity proud
piebuzenim S .. i A
» 4 T I pfidavny jalovy proud
& +100% 3 Dynamicky
TS konfigurovatelné mrtvé pasmo
Ol &
AR &

Sy,

Obr-Obr. 913 Princip podpory napéti sité zkratovym proudem nesynchronnimi VM

9.2.2.4  Velikost a dobu obnovy ¢inného vykonu po poruse

Synchronni vyrobni moduly B1, B2 C a D musi po poruse v soustavé (piechodny jev), kterd nevedla k odpojeni
VM —obnovit ¢inny vykon do 3 sekund od vzniku poruchy na piavodni hodnotu pred poruchou s dovolenou
odchylkou +/-5 %.

Nesynchronni vyrobni moduly A2, B1, B2, C a D musi po poruse v soustavé (piechodny jev), kterd nevedla k
odpojeni VM, obnovit ¢inny vykon na hodnotu pied poruchou (nebo na maximalni hodnotu s ohledem na dostupny
zdroj energie) s dovolenou odchylkou +/-5% do 1 sekundy po dosaZzeni 85% napéti v misté piipojeni. Pokud vyrobni
modul dodava béhem poruchy prioritné jalovy vykon, obnova ¢inného vykonu se zahaji po dosazeni 95 % napéti v
misté pripojeni. A ukoncise do 1 s.

9.2.2.5  Priorita prispévkii ¢cinného nebo jalového vykonu
Pri poruSe musi nesynchronni vyrobni moduly B1, B2, C a D dodavat prioritné jalovy vykon pied innym.

9.2.2.6  Tlumeni vykonovych oscilaci

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tlumit vykonové oscilace. Schopnost tlumit vykonové oscilace
(systétmové kyvy) se prokazuje obdobné jako u synchronnich stroji ovéreni funkce tlumeni méfenim nebo
simulaénim vypoctem). Aktivace schopnosti tlumit vykonové oscilace bude na zdkladé poZzadavku provozovatele
pienosoveé soustavy.

Nesynchronni vyrobni moduly kategorie B2, C a D musi byt pfipraveny na aktivaci schopnosti tlumeni vykonovych
oscilaci.

9.2.2.7  Uméla setrvacnost

Schopnost poskytovani umélé setrvaénosti je vyZzadovana po nesynchronnich vyrobnich modulech B2, C a D.
Vyrobni moduly musi byt piipraveny na aktivaci umélé setrvacnosti v piipadé potieby s ohledem na rozvoj
elektriza¢ni soustavy. Aktivace funkce umélé setrvacnosti bude na zdkladé pozadavku provozovatele pienosové
soustavy. Posouzeni dostatecnosti setrvacnosti v soustavé bude v periodé 2 let dle Naiizeni komise EU 2017/1485
(SOGL) ¢l.39 [5].
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Pro kategorii_vyrobnich moduli B2 bude schopnost poskytovani umélé setrvaénosti pozadovana vybérové po
vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho modulu a provozovatele soustavy.

9.2.2.49.2.2.8  Schopnost startu ze tmy

Schopnost startu ze tmy podle ¢lanek 15.5a) RfG [4] neni povinnd. Pokud bude schopnost startu ze tmy poZadovéana
a smluvn¢ sjednéna, vyrobni modul C a D musi zahgjit dodavku P do vydélené ¢asti DS do 30 minut bez jakékoliv
vnéjSi dodavky elektricke energie.

Pro kategorii vyrobnich modula B2 bude schopnost startu ze tmy poZadovéana vybérové po vzajemném odsouhlaseni
vlastnika vyrobniho modulu a provozovatele soustavy.

9.2.2.59.2.2.9  Schopnost ostrovniho provozu
Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim provozu plati, ¢lanek 15.5.b)-) RfG [4]:

i) VM C a D musi byt schopen podilet se na ostrovnim provozu, vyzada-li si to ptislusny
provozovatel soustavy v koordinaci s prisluSnym provozovatelem pienosové soustavy, a
. frekvenéni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity v ¢asti 9.1.1 zavedené v souladu s
¢l. 13 odst. 1 pism. a}-) RfG [4]
. napétové limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity zavedené v &asti 9.1.2 v souladu s

¢l. 15 odst. 3 RfG [4] nebo piipadné v souladu s €l. 16 odst. 2; RfG [4];

i) VM C a D musi byt schopny pracovat béhem ostrovniho provozu ve frekvenéné zavislém rezimu
FSM podle ¢l. 15 odst. 2 pism. d}:) RfG [4]. V pripad¢ prebytku vykonu musi byt vyrobni moduly schopny sniZit
¢inny vykon na vystupu z piedchoziho pracovniho bodu na jakykoli novy pracovni bod v rdmci provozniho
diagramu P-Q. V souvislosti s tim musi vyrobni modul byt schopen sniZit ¢inny vykon na vystupu v takovém
rozsahu, nakolik je to technicky mozné, avSak alespon na 55 % své maximalni kapacity;

iii) zpusob detekce piechodu z provozu v propojené soustavé na ostrovni provoz musi byt dohodnut
mezi vlastnikem vyrobny elektiiny a piislusSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s prislusSnym
provozovatelem pienosové soustavy. Dohodnuty zptisob detekce nesmi byt zaloZen pouze na stavovych signélech
spinacich zatizeni provozovatele soustavy;

Zpusob detekce piechodu na ostrovni provoz VM C a D je dan zménou prabéhu frekvence a napéti.
Frekvence a napéti je monitorovana pro identifikace piechodu z tvrdé soustavy do ostrovniho provozu. Piechod do
ostrovniho provozu je detekovan jednoznacné dosazeni odchylky frekvence +200 mHz bez zdmérného zpoZdéni.

Zatizeni uzivatela s vyrobnami elektfiny, které pti poruchdch v napajeci siti piejdou pro pokryti vlastni
spotieby do ostrovniho provozu, se musi az do odpojeni od sité PDS podilet na podpote sité. Zamysleny ostrovni
provoz je zapotiebi odsouhlasit s PDS v ramci pozadavku na ptipojeni_a je koordinovan s PPS.

9.2.2.69.2.2.10 Sehepnostryehlého-Rychlé opetovné prifazovani
Pokud jde o schopnost rychlého opé&tovného prifazovani:

i) v ptipadé odpojeni VM od soustavy musi byt VM schopen rychlého opétovného prifazovani v souladu
se strategii ochrany, ktera byla dohodnuta mezi piislusSnym provozovatelem soustavy, v koordinaci s
prisluSnym provozovatelem pienosové soustavy, a vyrobnou elektiiny;

i) VM s minimalni dobou opé&tovného prifazovani delSi neZz 15 minut po odpojeni od veskerych vné&jSich
dodavek vykonu musi byt navrZzen tak, aby se z kaZzdého pracovniho bodu ve svém provoznim
diagramu P-Q mohl vypnout do provozu na vlastni spotiebu. Identifikace provozu na vlastni spotiebu v
tomto piipadé nesmi byt zaloZena pouze na stavovych signalech spinacich zarizeni provozovatele

soustavy;

iii) po vypnuti do provozu na vlastni spotiebu musi byt VM schopny pokra¢ovat v provozu bez ohledu na
jakékoli pomocné pfipojeni k wvngjsi soustavé. Minimalni provozni dobu stanovuje piislusny
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provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pienosové soustavy s ohledem na
specifické vlastnosti primarniho zdroje energie.

VM C a D musi mit schopnost v- piipadé potieby pracovat po dobu alespoi 2 hodin na vlastni spotiebg, nez
dojde k- trvalému odstaveni VM z- provozu.

Pro kategorii VM B2 bude podminkou schopnost pracovat po dobu alespon 2 hodin na vlastni spotiebg, nez
dojde k trvalému odstaveni VM z provozu. Tato schopnost bude vybg&roveé pozadovana po vzajemném odsouhlaseni
vlastnika VM a provozovatele soustavy

9.2.2.11 Kiritéria pro detekci ztraty Ghlové stability nebo ztraty requlace

Kritérium detekce ztraty Ghlové stability u VM C a D je zaloZzeno na posouzeni poctu prokluzu péli.
Ochrana vypne vyrobni modul pii druhém prokluzu, pokud vyrobce zafizeni nestanovi jinak.

9.3 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

VSechny vyrobny piipojené do DS musi byt schopné sniZzovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na
kmitoctu v siti a podle poméra v siti i podle povela z ridiciho dispecinku PDS nebo se automaticky odpojit od DS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu podle Obr. 46-14 pfi
prahové hodnoté frekvence a pti nastaveni statiky, jeZ stanovi pfisluSny provozovatel pienosové soustavy pro svou
regulacni oblast v koordinaci s provozovateli pienosovych soustav téZe synchronné& propojené oblasti, aby byl
zajistén minimalni dopad na sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2-05 Hz a 50,5 Hz véetng;

nastaveni statiky musi byt mezi 42 % a 102 %j;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s,= 5 %

Pl
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AP
Pref A
|AfI —1Afi] P
S5[%] = 100 - .
t fu AP
|Afi]
fu
e Synchronni vyrobni moduly: Afy
Pt je maximalni kapacita f_N

Te Nesynchronni vyrobni moduly:
P je skuteény €inny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahové
T hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
1 prenosové soustavy

Obr. 14 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modulé v omezeném frekvenéné zavislém
rezimu pii nadfrekvenci

Prs je referenéni ¢inny vykon, ke kterému je vztaZzena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro nesynchronni
vyrobni moduly maZe byt stanoven razné. AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. f, je
jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je odchylka frekvence v soustavé. Pri nadfrekvencich, kdy Af je vysSi
nez Afy, musi byt vyrobni modul schopen sniZit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s,.

SnizeniPii omezeni ¢inného vykonu vzrastem frekvence muize byt ginny vykon opét zvySovan teprve po navratu

frekvence na hodnotu f < 50,205 Hz nebo po povoleni technického dispecinku PDS. Rozsah necitlivosti musi byt do
10 mHz.

9.3.2 Pripustné sniZeni ¢inného vykonu pri podfrekvenci

Prisludny provozovatel PS definuje dovolené sniZeni ¢inného vykonu z maximalni hodnoty se sniZujici se frekvenci
| v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr 4115.
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Obr-Obr. 4115 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem
Diagram predstavuje meze, definované piisluSnym provozovatelem PS.

V opravnénych pripadech s ohledem na technické schopnosti vyrobnich modula Al, A2, B1, B2, Ca D (vsouladu s
¢lankem 13 (4) Naiizeni komise (EU) [4] ) se pripousti snizeni maximalniho vykonu pri poklesu frekvence sité pod
hodnotu 49 Hz s maximalni mirou snizeni 2% Pmax/Hz. Tato sniZeni plati pro jmenovité podminky okolniho
prostiedi stanovené vyrobcem zaiizeni. Pokud vyrobni modul neni schopen tyto pozadavky plnit, musi to byt
doloZeno provozovateli soustavy technickou studii.

9.3.3 Frekvencni odezva ¢inného vykonu v omezeném frekvencné zavislém rezimu

Nové instalované vyrobni moduly B2, C a D musi byt schopny aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy &inného
vykonu v omezeném frekvenéné zavislém rezimu (LFSM-U) dle Obr. 16. Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi
byt (pie)nastavitelné. V pripadé prahové hodnoty v pasmu 49.5-49.8 Hz a v piipadé statiky 4-10%.

Defaultni nastaveni pro pripojeni k soustavé:

- prahova hodnota frekvence je 49.8 Hz

- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySovat ¢inny vykon na vystupu aZ do dosaZzeni své maximalni kapacity.
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AP

A
e Synchronni vyrobni moduly: Pref

Pt je maximalni kapacita +
e Nesynchronni vyrobni moduly:

Pt je skuteény €inny vykon na vystupu

v okamziku, kdy je dosazeno prahové T
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pfi podfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny T
provozovatel pfenosové soustavy

Af1 = 1Af| P
fu 18P

S,[%] = 100 -

A Afy
fu fu

Obr.16 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném frekvenéné zavislém
rezimu pii podfrekvenci

9.3.4 Frekvencni odezva ¢inného vykonu
9.3.4.1  Frekvencéni odezva ¢inného vykonu VM

V souladu s ¢lankem 15.2d [4] musi byt nové mstalovany vyrobm modul C a D schopen poskytovat tzv. frekvenéni
odezvu ¢inného vykonu FSM-{edpovi

NiZSi hodnoty AP, se aplikuji pro VM s vy3si maximalni kapacitou Pp.y, zatimco nejvétsi hodnota 10% pro VM
s nizkym Pray (napi. 30 MW). Hodnota statiky s1 souvisi s poZzadavkem, aby se celd hodnota AP, aktivovala pri
odchylce frekvence -200 mHz (pro VM s Py,<300 MW). Hodnota s; pak vychazi s,=40/AP,. Pro VM s
Pmax>300 MW je hodnota statiky poloviéni.

Vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnou frekvenéni odezvu ¢inného vykonu minimalné po dobu 15 minut
pro parni zdroje a 30 minut pro ostatni. Doba plné aktivace frekvenéni odezvy nemd piesdhnout 30 s véetné
pocatecni prodlevy, ktera nemé byt delSi nez 2s pro synchronni vyrobni moduly. Pro nesynchronni vyrobni moduly
pripojené prostiednictvim vykonové elektroniky je doba plné aktivace frekvenéni odezvy do 1s.

Tab. 15 Parametry pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu ve frekvenéné zavislém rezimu FSM

Parametr Hodnota
Statika s; 0,1-12%
Necitlivost 10 mHz
P&smo necitlivosti frekvenéni odezvy 0-200mHz
Regulaéni rozsah AP; =AP;/Pmax pro frekvenéné zavisly reZzim 1.5-10%
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Obr. 17 Frekven¢ni odezva ¢inného vykonu FSM

| 9.3.2.19.34.2  Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulacniho zarizeni pri podfrekvenci
Elektrické akumulag¢ni zatizeni ve vyrobn& musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci

U bateriovyehelekirickych akumulaénich zatizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana pii—rabijeriv rezimu
dodavky i vrezimu dedéavkeyodbéru, piiéemz zaifzeni musi byt schopné pri poskytovani frekvenénich odezvy
prechodu mezi nimi.

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pii programovatelné mezi frekvence, minimalng
mezi 49,8 a 49,5 véetng, pii programovatelné statice v rozsahu minimaln¢ od 2-0,1 % do 12 %. Referenéni vykon
Pref je Pmax. Wyrebri-medulElekirické akumulacni zafizeni musi byt sehepaaschopné aktivace frekvenéni odezvy
¢inného vykonu na podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky moZzné s vlastnim zpozdénim maximélné do 2 s a
odezvou maximélné 30 s. Piidavné zpoZdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpoZzdéni na hodnotu mezi
vnitinim zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouZivat aktudlni hodnotu frekvence a reagovat na jeji vzrast
nebo sniZeni podle naprogramované statiky s piesnosti + 10 % jmenovitého vykonu. Nepiesnost méieni frekvence
musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvence f;, statiky a pridavného zpozdéni definuje PPS, pokud nejsou definovany, funkce musi
byt zablokovana.
Pii poklesu frekvence na 49,0 Hz musi byt elektrickd akumulaéni zaiizeni automaticky prepnuta do rezimu dodavky.

Pokud se elektrickd akumulaéni zaiizeni nejsou schopna pii poklesu frekvence na 49,0 Hz piepnout do reZzimu
dodavky, tak se automaticky odpoji.
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Obr. 4218 llustrativni zndzornéni fErekvenéni odezvya ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumula¢niho zatizeni.

9:3.39.35 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéeti — funkce P(U)

VSechny vyrobny ptipojené pomoci stiidace s vykonem do 16A na fazi veetné a déale vSechny vyrobny s vykonem
nad 16A na fazi pripojené do DS na hlading nn budou vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym
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vykonem dle norem [20] a [29]. Konkrétni hodnoty funkce P (U), zndzornéné na Obr. 43-19 stanovi podle sitovych
podminek PDS, ev. studie pripojitelnosti.

Pozn.:  Diivodem je snaha zabranit odpojeni vyroben nadpéfovymi ochranami, proto je u vyrobny s
mikrogeneratorem a u vyroben/vyrobnich modul: s vykonem nad 16 A na fazi pripojovanych do DS na hladiné nn
povoleno sniZeni ¢inného vykonu v zavislosti na zvySujicim se napeti. Pokud je tato funkce aktivovana, vyrobny a
vyrobni moduly mohou sniZit ¢inny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za nésledek
zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitani vystupniho vykonu.

PR, 4
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[I=]

d=(100X)/(U/Uy-Uy/
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Obr. 4319 Charakteristika funkce P(U)

9.3.49.3.6 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elekttiny s VM A2 a B1 i akumulaéni zatizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelnd se snizenym ¢innym vykonem a vybavena rozhranim (vstupnim portem) aby na pokyn na
vstupnim portu mohl sniZit ¢inny vykon na vystupu (RfG-¢l. 14.2). RfG [4]). PDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zméng ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

e potenciélni ohroZeni bezpeéného provozu systému (napk. pri predchézeni stavu nouze a pri stavech nouze)
e stavu blackoutu nebo stavu obnovy

e nutné provozni prace, popt. nebezpedi pretizeni v siti PDS

e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu

e ohroZeni statické nebo dynamické stability

o vzrast frekvence ohroZujici systém

e UdrZba nebo provadéni stavebnich praci na zatizeni DS nebo v jeho blizkosti

V téchto pripadech mé& PDS pravo vyZadovat automaticky pasobici prechodné omezeni dodavaného
¢inného vykonu nebo odpojeni zarizeni. PDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz zadavé pozadovanou hodnotu.
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Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu poZadovanou PDS v ptipojném bodé sité (napt. na 60, 30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE, akumula¢nich zatizeni, vyroben elekttiny s akumula¢nim zafizenim a 100, 75 a 50% u
BPS) musi byt neprodlené, maximalné& v prabeéhu jedné minuty, ale do 5 s po obdrZeni pokynu na vstupnim portu
vyrobniho modulu. Pfitom musi byt technicky moZné snizeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé
vyrobny od sité.

Regulaéni systémy vyrobnich modula musi byt {dle-RfG-&L-15-2-a:b6)-RfG{4] schopny upravovat zadanou hodnotu
¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli obsahovat terminal elektrarny pro déalkové
fizeni). Doba, béhem niZ musi byt zadana hodnota ¢inného vykonu dosaZena, je stanovena v Tab._16-169. Pfipustna
odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od poZadované hodnoty je +5%.

Tab. 916 Doba odezvy na poZadavek pro zménu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje energie

Primérni zdroj Doba pro dosazeni Zadané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pripojené pies méni¢) | 1 minuta

Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného vykonu

Vyrobni moduly musi byt podle ¢l. 15.6e) RfG [4] -schopny zvySovat vykon gradientem alespon 2%Pn/min, ale ne
rychleji nez 40%Pn/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny snizovat vykon gradientem alespoii -2%Pn/min, ale ne rychleji nez -40%Pn/min.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzrastem frekvence miZe byt ¢inny vykon opét zvySovéan teprve po névratu
frekvence na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH

Obecné zpisob fizen jalového vykonu zavisi vZdy na konkrétnim misté distribu¢ni soustavy a urcuje ho
PDS po konzultaci s vyrobcem. MozZné zpusoby fizeni jalového vykonu generétora vyplyvaji z RfG [4] a z norem
[20], [29] a [30]. PoZadovany rozsah G¢iniku/jalového vykonu vyrobnich modult/vyroben je uveden v &asti 9.2.1.

9.4.1 Zpusoby rizeni jalového vykonu

U vyroben do 100 kVA je jalovy vykon fizen autonomné, PDS zadé jednu z dale uvedenych variant.

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni jalového vykonu v
rozsahu U¢iniku wrebny-mezi-0.90-kapacitni-a-0,90-induktivainebo jalového vykonu vyrobny v minimalnich mezich
podle ¢asti 9.2.1.1 a 9.2.1.24 je soucasti udrZovani kvality elektiiny a musi byt vyuZitelné kdykoliv. Rizeni jalového
vykonu mimo uvedeny rozsah—iéintku—arebay muze byt s vyrobcem dohodnuto smluvné v rdmci poskytovani
podpurné sluzby PDS.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PDS bud’ pevnou hodnotou, nebo kdyz
to provoz sité vyZaduje dalkové nastavitelnou Zddanou hodnotou.

Zadan4 hodnota je bud’:

a) Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
b) Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti Q L)
c) Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
d) Pevnéa hodnota Uciniku Cos o fix
e) Hodnota uginiku zavisla na napéti Cos ¢ (V)
f) Hodnota uginiku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

g) Zadand hodnota napéti U
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Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici ustalend hodnota jalového
vykonu:

e  Pro charakteristiku cos ¢ = f(P) do 10 s
e  Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (ud4 PDS)

Nesynchronni moduly B2, C a D musi podle ¢l.21. 3d) RfG [4] provést zménu jalového vykonu na 90% poZzadované
hodnoty bez zpoZdéni, nejpozdgji viak do t;=4s s ustalenim dle parametra definovanych v RfG-¢lanku 21 odstavec 3

d) RfG [4] do t, = 30s.
Stejné jako zvoleny zpiasob Fizeni, tak i Zadané hodnoty zaddv4 PDS podle potieb provozu sité individuIng pro
kazdou vyrobnu elektfiny. Pii zadavani vychazi PDS také z technickych moznosti dané vyrobny.
Zadani muze byt bud”:
e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
e  On-line zad4vanim
Pti varianté on-line zadavani musi vZdy po novém zadani dosaZzen novy pracovni bod vymeny jalového

vykonu nejpozdgji po jedné minuté. U kompenza¢niho zatizeni vyrobny je zapotiebi ptihliZet ke zptisobu provozu
vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vliva na sitové napéti.

Pii silng kolisajicim vykonu pohonu (napt. u nékterych typa vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového vykonu
automaticka a dostatecné rychla.

Kompenzaéni kondenzétory nesmgji byt piipinany pred zapnutim generatoru. Pti vypinani generatoru musi byt odpojeny
soucasné.

Provoz vyrobny muZe vyZadovat opatieni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni neptipustného zpétného

ovlivnéni HDO. S PDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zptsob regulace kompenzac¢niho zaizeni,
piipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznac¢né ptirazeni pasem Uciniku slouzi nésledujici tabulka 10. Pro piedchazeni rozporim pti hodnoceni G¢iniku
se piitom doporucuje pouZivat jednotné spotiebic¢ovou orientaci.

Zpusob kompenzace, véetné respektovani vlivu rozvoda vyrobny je nutno odsouhlasit s PDS.

| Tab. 1017
Priklad Zdrojové orientace SpotfebiCova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0° < p<90° 180° < ¢ < 270°
Asynchronni generéator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ < 360° 90° < ¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<o0
(pfebuzeny) 90° < ¢ < 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < ¢ < 270° 0°< p<90°

9.4.2 Jalovy vykon zavisly na napéti — funkce Q(U)
Tato funkce vyZaduje vzhledem k predpokladanému rozsahu vyuZiti u velkého poctu blizkych zdroja pfipojovanych
do siti nn koordinaci jejich parametrt pro bezpeény provoz.
| Charakteristické kiivka Q(U) podle Obr. 2024 musi byt nastavitelnd, nastaveni uréi PDS podle mistnich sit'ovych
podminek, ev. studie ptipojitelnosti.
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Obr. 2420 Charakteristika funkce Q(U)

Q(U) charakteristika je definovana ¢tyimi body, které definuji tvar regula¢ni charakteristiky, kde osa X odpovida
poméru métené hodnoty napéti v misté ptipojeni vyrobny a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida poméru
dodavaného/odebraného jalového vykonu vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna
dodat/odebrat.
Bod X;: Hodnota poméru U/U, mensi nezZ 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy vykon vyrobny, pro zvyseni
hodnoty napéti v misté ptipojeni
Bod X,: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, kterd je pocéateéni hodnotou pro dodavku jalového vykonu pro zvySeni
napéti v miste pripojent.
Bod X3: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, kterd je pocatecni hodnotou odbéru jalového vykonu pro sniZzeni napéti
v misté pripojeni
Bod X,: Hodnota pomeéru U/U, vétsi neZ 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy vykon vyrobny, pro snizeni
hodnoty napéti v misté pripojeni
Priklad nastaveni:

o X;=0,94:1; X,=0,97:0; X53=1,05:0; X,=1,08:-1
Pfi nastaveni parametra regulaéni charakteristiky pro konkrétni ptipad je zapotiebi brat ohled na velikost a kolisani
napéti na pripojnici, velikost odbocek nadiazeného napéjeciho transformatoru a vhodné nastaveni strmosti regulace s
ohledem na pehyhstabilitu napéti podél vyvoda vlivem dodavky vykoni od vyroben.
Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen doséhnout 90 % zmény jalového vykonu
na vystupu do doby t;, kterou stanovi piislusSny provozovatel soustavy v rozpéti 1 aZz 5 sekund, a musi se ustalit na
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hodnot¢ stanovené pomoci strmosti do doby t, stanovené piislusSnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 aZz 60
sekund s ptipustnou odchylkou jalového vykonu v ustaleném stavu nejvyse 5 % maximalniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi prislusny provozovatel soustavy.
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9.5 AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBEN

| Podminky pro automatické pripojeni k soustavé - ¢lanek 13.7 RfG [44}-4].
Automatické piipojeni je povoleno, pokud prislusny PDS v koordinaci s piisluSnym provozovatelem prenosové
soustavy nestanovi jinak a PDS nezakézal opétovné pripojeni z davodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na
provoznich podminkéch (napt. vyslanim omezovaciho signalu 0%)

| MyrebraiVyrobny s vyrobnimi moduly Al, A2, B1, B2 a C a podle [20] i zdroje do 800 W odpojené od sité z davodu
odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky pripojeny k DS dle nésledujicich kritérii:

1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence  -47,5-50,05Hz
2. - Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10% P, za minutu
Neni-li vyrobna elektiiny s moduly A1, A2, B1, B2 a C schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 2), ptipoji se
vyrobna elektiiny zpét k DS po dobg, kterou stanovi PDS v intervalu 0-20 min; pti probihajici kontrole mezi napéti a
frekvence dle bodu 1
Pii automatickém pripojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat ptip. poZzadavky na vykonové omezeni z
dtivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkéach (kap. 9.3). Synchronizace vyrobny se siti musi
byt pIn¢ automatizovana
Automatické pripojeni pro VM typu D je zakdzano, VM typu D se zpétné piipojuji na pokyn dispecera technického
dispecinku PDS.
| Synchroniza¢ni zatizeni vyrobniho modulu D ma podle ¢l. 16.4 d) RfG [4] tyto moznosti nastaveni (pokud neni v
podminkéach piipojeni sjednéno jinak):
i odchylka napéti: AU 30% pro napéti v dovolenych mezich
ii. odchylka frekvence: 250 mHz pii rozsahu frekvence 47.5-51.5 Hz
iii. rozdil fazového Uhlu: £10° na napét'ové hlading
iv. sled fazi musi byt stejny

10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PDS je zapotiebi zajistit technickymi opattenimi, aby
ptipojeni vlastni vyrobny k siti PDS bylo moZné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny faze sit¢ pod napétim.

K pripojeni miZe byt pouZit jak spinag, ktery spojuje celé zatizeni odbératele se siti, tak i spina¢, ktery
| spojuje vyrobni modul, popt. vice paralelnich vyrobnich modula se zbylym zatizenim odbératele. Zapnuti tohoto
vazebniho spinace musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad rozb&hovou
hodnotou podpét'ové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se doporucuje ¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti

v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiovani pii pripojovani vyrobnich moduli a blokovych transformatori vyrobny je zapotiebi
odsouhlasit s PDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

Za normalnich provoznich podminek (v z&kladnim zapojeni sit&) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem
ptipojenych vyroben v nejnepriznivejSim piipadé (ptipojném bodu) piekrodit 2 % pro vyrobny s ptipojnym mistem
vsiti vn a 110 kV ve srovnani snapétim bez jejich pfipojeni, soucasné nesmi byt piekroceny limity napéti
v piedavacim misté vyrobny podle [3].

Auyn119<2%, (1)

pro vyrobny s piipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy

Alpp <3 %. (2)
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Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v predavacim misté.

Pfi mimorddném zapojeni sit¢ (pii ndhradnich dodavkach) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem
ptipojenych vyroben nebo zpuisobené ptipojovanim a odpojovanim jednotlivych generdtord v nejnepiiznivejsim
ptipadé (ptipojném bodu) prekroéit 5% pro vyrobny s pripojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich
ptipojeni. Tato podminka musi byt spInéna soucasné s podminkou pro zvySeni napéti v zdkladnim zapojeni sité. Pro
vyrobny s ptipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvySeni napéti:

Aan S 2%1
pro normélni provozni podminky (zakladni zapojeni sit&) a soucasné pak pro mimotradné zapojeni sité (pfi
ndhradnich dodavkéach).

AUyn < 5%

Pokud je v siti nn a vn jen jedno ptipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse pomoci
zkratového pomeéru vykont
Skv

= : (3)
ZSA max

Ky

kde Skv je zkratovy vykon v piipojném bodu-a

XSamax j€ soucet maximalnich zdanlivych vykont viech ptipojenych/planovanych vyroben, které mohou
byt sougasné v provozu.

K vySeteni Samax U Vetrnych elektraren je zapotiebi vychdzet z maximalnich zdanlivych vykonu jednotlivého
zaiizeni Sgmax:

_ PnG

SEmax - SEmaxlOmin = SnG “Promin = 1 ) plOmin, (4)
pticemZ hodnotu pip min (Maximalni stredni vykon v intervalu 10 minut) je zapotrebi prevzit zez certifikatu ci
zkuSebniho protokolu. U zatizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto omezené hodnoty.

V piipadé jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrZena vzdy, kdyZ zkratovy pomér
vykont ki, je pro vyrobny s ptedavacim mistem v siti vn

Kkvn =50, (5)
podobné pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn

Pokud je sit’ nn a vn silng induktivni, pak je posouzeni pomoci ¢initele ki, prili§ konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude silngji omezen, nez je zapotiebi k dodrZzeni zvySeni napéti. V takovém piipadé je zapotiebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym Ghlem wyy, ktery poskytne mnohem piesn&jsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s piedavacim mistem v siti vn

S 2%-Sky — Skv (7)
Amaxvn = |oos(Pry—@)|  50-|cos(Pry—@)|’
pro vyrobny s piedavacim mistem v siti nn
3%:-S S
S < kV — kv , 8
Amax nn [cos(Uky—@)|  33:[cos(Wky—@)I )
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kde ¢ je fAizovy Uhel mezi proudem a napétim vyrobny pii maximalnim zdanlivém vykonu Samax.
U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napi. ptebuzené synchronni generatory, pulzni ménice), pritom plati:
P>0aQ>0

0° < e < 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napt. asynchronni generétory, podbuzené synchronni generatory, siti
tizené stridace) plati:
P>0aQ<0

270° < e < 360° (-90° < e <£0°).
Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(yiy -@)V rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zietelem na nejistoty

tohoto vypoétu odhaduje 0,1.

V mnoha piipadech je v praxi udan maximalni ptipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotiebi uréit zvySeni
napéti v piipojném bodu. K tomu je pouZivan nésledujici vztah:

AUAV =

Samax ' COS(Wky —9)

(9)
Skv

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi uréovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Piitom musi byt dodrZzena podminka pro Au v nejnepriznivejsSim
ptipojném bodé.

Pti posuzovani pripojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrZeni Gginiku v piedavacim misté cos fi =
1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkdm (bilance jalové energie v dané &asti sité, Uroven napéti, prip.
ocekévany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu Uginiku pro ovéfeni pripojitelnosti pozadovaného vykonu
vyrobny.

Takto je mozZné postupovat pouze u vyroben vybavenych funkcemi PF=f(U),Q=f(U) resp. P=f(U), popsanych v &asti
9.32a9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak Uspé&Sné provozni ovéieni uvedené funkce potvrzujici vysledky studie.
V piipadé, Ze provozni ovéreni nebude spliovat predpokladané vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma
provozovatel DS pravo pozadovat po vyrobci provést takova technickd opatieni, aby vyrobna spliovala veSkeré
poZadavky na ni kladenou v souladu s podminkami ptipojeni a PPDS. Krajnim opatfenim muaZze byt i sniZeni /
omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovétovat cely vyuZitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho
diagramu PQ.

10.2 NESYMETRIE NAPETI V SITICH NN

Jednofézové vyrobny (ptedevSim fotovoltaiky) ovliviwji symetrii (fd&zovych) napéti podobné jako jednofazové
zatiZzeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu napéti zpétné slozky d,, < 0,7 %
z jmenovitého napéti sité nn. Celkova dovolena hodnota nesymetrie napéti v siti nn je pritom podle CSN EN 50160
Ed.3[3] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pti kontrole pipojitelnosti jednofazovych vyroben je zapotiebi pouzit vhodny vypocetni
program.
Pro posouzeni pripojitelnosti je moZzné téz pouZzit nasledujici vztah z [32]

S
AUpy ~ 6'%'C03(\Vkv — )

kV ( 10 )
ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pti jednofdzové dodavce je aZ Sestindsobné proti zvyseni napéti pii trifazové
dodavce téhoz vykonu.
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10.3 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit€) zmény napéti ve spole¢ném napéjecim
bod¢, zptisobené pripojovanim a odpojovanim jednotlivych generatord nebo zatizeni, nevyvoldvaji nepiipustné
zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zmena napéti pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn nepiekroci 3 %.

AUy < 3%, (11)
Pro vyrobny s piedavacim mistem v siti vn plati
Ao < 2% (12)

Toto plati, pokud spindni neni ¢asté&jSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pri velmi malé ¢etnosti spinani, napt. jednou denng, mize PDS pripustit vétsi zmeny napéti, pokud to dovoli poméry
v siti.

Pti spindni vyroben v sitich vn a nn soucasné nesmi byt prekroceny limity napéti £10% Un v pfedavacim misté
vyrobny [3]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v predavacim miste.

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim za normélnich provoznich podminek
(v z&kladnim zapojent sitg):

Spinéani jednoho vyrobniho modulu (napt. jednoho generatoru vétrné turbiny)

AU < 0,5% (131812)

max —
Spinéni celého zafizeni (napt. vétrného parku

Au,. <2% (
143433

V zavislosti na zkratovém vykonu Syy v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S, jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zménu napéti

SnE _
Skv

AUmax =Kimax - (151514)

Cinitel kimax Se 0znacuje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v pribehu
spinaciho pochodu (napt. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zatizeni, napt.

|
_la
kimax =

. (161615)
InG

Vysledky na zakladé tohoto “nejvétsiho zapinaciho rdzu” jsou na bezpeéné strané.

Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stéidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud nejsou k dispozici
presnéjsi Udaje o zpasobu omezeni proudu. S ohledem na kréatkodobost piechodového jevu musi
ptitom byt dodrZena déle uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napé&ti

Kimax = 1o/l asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité
Kimax = 8 pokud neni zndmo I,.
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Asynchronni stroje pripojované priblizné se synchronnimi otdckami mohou vlivem svych vnitinich prechodnych
jeva zpasobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosdhnout dvojnésobku jinak piipustné hodnoty, tj.
pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle neZ dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pied
poklesem napéti neprekroci jinak ptipustnou hodnotu.

jejich spinéni a ktery také respektuje zminéné velmi kréatké ptechodné jevy. Tento &initel respektuje nejen vysi, ale i
¢asovy prabeh proudu v prabéhu prechodného déje a udava se jako funkce Ghlu impedance sité v pro kazdé zatizeni
ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypoéitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,

S
Algrs =Kj,, - =25 | (1747167)

Skv
ktera rovnéZ (jako Aumax ) Nesmi prekroéit hodnoty podle vztahi (11) aZ (15).

S ohledem na minimalizaci zpé&tného vlivu na sit’ PDS je zapotiebi zamezit sou¢asnému spinani vice generatora
v jednom predavacim misté. Technické teSeni je ¢asové odstupiiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zménach napéti. Pii maximalnim piipustném vykonu generdtoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi
zdanlivém vykonu generatoru do poloviny piipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatort je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou byt dodrZzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU < +10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+ 10°

V Zzavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru muze byt nutné k zabrénéni nepiipustnych
zpétnych vliva na sit’ stanovit pro spindni uzsi meze.

10.5 PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU

Asynchronni generétory rozbihané pohonem musi byt piipojeny bez napéti pri otdékach v mezich 95 % az
105 % synchronnich otagek. U asynchronnich generétora schopnych ostrovniho provozu, které nejsou piipojovany
bez napéti, je zapotiebi dodrZet podminky spinéni jako pro synchronni generétory.

10.6 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITOCTU

Stridace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stridava strana bez napéti. U vyroben se stridaci,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindny bez napéti, je zapotiebi dodrZet podminky zapnuti platné pro
synchronni generéatory.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla ruSena zatizeni dalSich odbérateli a provozovand zatizeni PDS, je zapotiebi omezit zpétné
vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tieba vychazet ze zasad pro posuzovani zpétnych vliva a jejich ptipustnych
mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vliv mohou byt vyrobny ptipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Sy
ke jmenovitému vykonu celého zatizeni S, je vétsi nez 500.

V pripadé, Ze je v odb&rném misté s vyrobnou elektfiny instalovano i zaiizeni pro spinani spotieby (napf.
zafizeni typu wattrouter), nesmi byt pro zamezeni narastu hodnoty flikru perioda spinani mensi nez 10 sekund.

Pro individuélni posouzeni ptipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spoleéném napéjecim bodu je tieba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spole¢ny napéjeci bod v siti nn)
AU <2 % U, (pro spole¢ny napjeci bod v siti vn a 110 kV- viz téZ ¢ast 10).

Tyto hodnoty plati za ptedpokladu dodrZzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom piedavacim misté je zapotiebi se zietelem na kolisani napéti
vyvolavajici flikr dodrZet ve spole¢ném napajecim bodé nn a vn mezni hodnotu

P < 046. (1818+7)
ve spole¢ném napéjecim bodé 110 kV mezni hodnotu
Pe < 0,37. (191918)
Dlouhodoba mira flikru Py jedné vyrobny muZe byt uréena pomoci ¢initele flikru c jako

Pe=c- 3, (20)

Sqe je jmenovity vykon zatizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota Syg).

Pokud je hodnota vypoctend podle piedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu zahrnout fazové Ghly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

P = ¢ - 22 |cos( Yy + @p). (21)

Skv

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokolu zasizeni vypocitana hodnota cinitele flikru ¢ pro Uhel impedance site y a tim je
udéna jen hodnota c,, pouZzije se tato hodnota flikru. Pritom je vSak treba vzit v Uvahu, Ze v tomto pripadeé se uz
kosinovy ¢len nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotiebi vypocitat Py pro kazdé zvl&st’ a vyslednou hodnotu pro flikr
ve spole¢ném napéjecim bodé¢ uréit podle nésledujiciho vztahu

Pltres = /21 P]%I (22)

U zatizeni s n stejnymi moduly je vysledny ¢initel pro flikr
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S
Pltres:‘/ﬁ'Plt:‘/ﬁ'C'SLE
kv

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji predevSim u zatizeni se stiidaci nebo meni¢i frekvence. Harmonické proudy
emitované témito zatizenimi musi vdatwrebee—napi—zpravoubyt uvedeny v certifikatu vyrobniho modulu, popt. ve

zpréavé o typove zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

(23)

Pokud vyrobny spliuji poZadavky na velikosti emise harmonickych proudi (l,) podle [23] ttida A (tabulka
1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povaZovat vliv emitovanych harmonickych proudt na sit’ DS za ptipustny. Pokud
nejsou meze v téchto normach dodrZeny, je mozné pro posouzeni ptipojitelnosti bez piidavnych opatieni pouZit

nasledujici jednoduché kritéria:

Piipustny proud I,,, = vztazny proud i,

| vztazny proud i, je uveden v Tab. 1118.
sin yy =X/Zx (= 1, kdyZ je piedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

siny gy

| Tab. £118 Pripustny vztazny proud harmonickych zdroja v siti nn

(24)

Rad harmonickych v, p PFipustny vztazny proud
iv, u [A/MVA]

3 3

5 1,5

7 1

9 0,7

11 0,5

13 0,4

17 0,3

19 0,25

23 0,2

25 0,15

25<v<40 0,15 - 25/v

U< 40® 0,15 - 25/v

sudé 1,5/v

M <40 1,5/v

42 <y, v<178° 4,5/v

a liché.

b Celoc€iselné a neceloCiselné v pasmu Sitky 200 Hz od stfedni frekvence o

Méreni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiZe byt pouZit, pokud je spole¢ny napéjeci bod v siti vn (napt. vétrna

elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné piedavaci misto v siti vn lze urgit celkové v tomto bod¢ piipustné harmonické proudy ze vztaznych

| proudu i, ps z Tab. £219, nasobenych zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu

vaf - vaf : SkV-

(25)
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Pokud je ve spole¢ném napéjecim bodu ptipojeno nékolik zafizeni, pak se uréi harmonické proudy piipustné pro
jednotlivd zatizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni S, kcelkovému ptipojitelnému nebo
planovanému vykonu Say ve spoleéném napajecim bodu

Sa

—_ Sa
'SAV_vaF'SkV'_ (26)

vaF Sav [

‘ vaF

U zafizeni sestavajicich z moduli stejné kategorie Ize za S, dosadit Sne. To plati téZ pro vétrné elektrarny. U
zatizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkové pripustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztaZzené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zatizenim ptimo
‘ ptipojenym do této sité, jsou uvedeny v Tab. £219.

prouda z vyrobny neuzavira do sité.
| Tab. 1219 Pripustny vztazny proud harmonickych zdroja v siti vn

PFipustny vztazny proud harmonickych
Réad harmonické oot [AIMVA]
KoY sit 10 kv sit 22 kv sit 35 kv
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
pn <40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
p> 40 0,16/n 0,09/n 0,046/u

Pro s¢itani prouda harmonickych, pochézejicich jak od riznych odbérateld, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmérnovace Fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériiovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych rada (v < 7) se s¢itaji
aritmeticky

—_ n

= Zi=1 i (27)

Pro netypické harmonické vysSich rada (v > 7) je celkovy harmonicky proud urcitého radu roven odmocning ze
souctu kvadrétt harmonickych prouda tohoto fadu

ly

L, = VZL, 1§ (28)

vi

= pulsné modulované stridace
Pro ¥ad p, ktery v z&sade¢ neni celogiselny, ale pro hodnoty u > 11 také obsahuje celogiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocning ze souctu kvadrata pro jednotliva zatizeni

— 2
L= |3, 12 (29)

Pokud se vyskytuji u téchto stridaci netypické harmonické proudy fadu u < 11, pak se tyto séitaji aritmeticky.

Jsou-li piekrogeny ptipustné hodnoty harmonickych proudi (nebo piipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotiebi podrobné&jsi posouzeni. Ptitom je tieba mit na paméti, Ze hodnoty ptipustnych harmonickych proudi jsou
voleny tak, aby platily i pti vysSich frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napt. pro ¢isté venkovni sité.

V sitich s vyznamnym podilem kabeld je ale sitova impedance v mnoha ptipadech nizsi, takZze mohou byt piipustné
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vysSi proudy harmonickych. Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve spole¢ném napajecim
bodu pii uvaZzovani skutecné (frekvenéné zavislé) impedance sité ve spolecném napajecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim poZadavkam je zapotiebi dodrZet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroéi
ve spole¢ném napéjecim bodu napéti 0,2 %.

Je-1i v siti nekolik piedévacich mist, musi byt pii posuzovani pomért v jednom piedavacim misté brany v tvahu téz
ostatni predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pripustné, pokud v kaZzdém spole¢ném napéjecim bodu
nepiekroci harmonické proudy emitované do sité hodnotu

—_ Sav
Ivaf - vaF ' SkV ' Ss (30)

kde Sav je soucet napéjecich zdanlivych vykona vsech zafizeni v daném spole¢ném napajecim bodé a Sq je celkovy
vykon, pro ktery je sit’ navrZena.

Pokud podle tohoto vypoétu dojde k prekroéeni piipustnych harmonickych proudd, pak v z&sadé ptipojeni neni
mozné, pokud podrobné&jsi vypocet neprokaze, Ze piipustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou piekroceny.
Pro jina sitova napéti, neZ jaka jsou udana v Tab. 4219, Ize ptepocitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nepiimo Umérné k napéti).

Pokud jsou piekroceny pripustné proudy harmonickych, pak je zapotrebi provést podrobnéjsi vypocet harmonickych
(viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sité udava nésledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zatizeni ptipojené do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty prevzaté z [32] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v misté pripojeni vyrobny.

TAB. 4320 Pripustny vztazny proud harmonickych zdroju v siti 110 kV

Rad v,u PFipustny vztazny proud harmonickych
iv, w z2u V AIGVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 525 v
p<40 525/
n> 40" 16 /n

Pozn.: Pro harmonické 7/adu nasobku t/ se mohou vzit za zéklad hodnoty pro nejblize vySsi 7ad
Piipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zaiizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13 takto:

— Sa
Ivzul - Iv,uzul : SkV : g (31)

pro harmonické rada vysSich nez 13 a pro meziharmonické:

— Sa
Iv,pzul - Iv,uzul : SkV : g (32)

12 Celociselné nebo necelociselné v pasmu 200 Hz
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kde:

lyu.u  pEipustny proud harmonické vyrobniho modulu

ivuu  PEipustny vztazny proud harmonické podle Tab. 820

Skv zkratovy vykon v piipojném bodg

Sa ptipojny vykon vyrobniho modulu

So referencéni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych fada vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyZ je vykon nejvétsiho
dodavajiciho ménice mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v piipojném bodé.

Je-li vyrobni zatizeni ptipojeno k Useku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za referen¢ni vykon Sy
tepelny mezni vykon tohoto Useku vedeni. Pii piipojeni vyrobniho zatizeni piimo nebo pres zdkaznikovo vedeni k
transformovné se za Sy dosazuje maximélng k transformovné piipojitelny vyrabény vykon.

DodrZeni ptipustnych prouda zpétnych vliva podle rovnic (31) a (32) lze prokazat mérenim celkového proudu v
predavacim misté nebo vypoctem z proudu pripojenych jednotlivych zatizeni.

Mgfteni proudi harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, privddéné zkreslenym napétim sit¢ do vyrobniho zatizeni (napt. do obvodu filtru), se
vyrobnimu zatizeni neptipocitavaji.

11.3 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zaiizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3
Hz. Mistn¢& pouZitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PDS. Vysilaci Uroven je obvykle 1,6 % az 2,5 % U,.

Ovlivnéni zatizeni HDO zpusobuji pievazné vyrobny a zatizeni pro kompenzaci G¢iniku (KZ).

Vyrobny (ptipadné KZ) ovliviiuji vysila¢ HDO piidavnym zatizenim, které plyne z:

- impedance vlastniho zatizeni vyrobny

- zvySeného zatiZeni sitg, které je v dusledku vyroby K siti ptipojeno.
V téchto ptipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatiZeni ptislusného vysilace HDO. Vychazi se z informace o jeho
zatizeni, kterou poskytne PDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je pfipojeni bez opatieni nepiipustné. Pokud tomu
tak nenti, je pripustné nasledujici zvySeni zatiZeni vysilace:

- do 5A u vysilace do 110 kV

- do 2A u vysilage do vn.
Vyrobny (piipadné KZ) smi zpusobit sniZeni Grovné signdlu HDO maximélné o 5% za piedpokladu, Ze i po tomto
snizeni bude dodrZena minimalni ptipustna troven signalu HDO. Tato Groven musi byt zaruéena i pti mimoradnych
zapojenich siti.
Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni drovné signalu HDO:

nn 150% Ug,  vn 190% U, 110 kV 200% Uy,
kde Ut je ndb&hové napéti piijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % U, [14].
Zédost o pripojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signdl HDO a na zatiZeni vysilace [14].

-V pripadech, které uréi PDS vysledky tydenniho métreni Urovné signalu HDO v piipojném bodé¢ (viz

¢ést 6 prilohy 3 PPDS)

- Urovné rugivych napéti emitovanych do sit& na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajiStuje PDS nebo jim povérené organizace disponujici potrebnou odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu Siteni signalu HDO a jeho Urovné jsou zejména hodnoty impedanci nésledujicich prvku
pro konkrétni frekvence HDO:

- venkovnich vedeni
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- kabelovych vedeni

- transformatora

- synchronnich generatora
- asynchronnich generétori
- synchronnich motora

- asynchronnich motori

- kompenzac¢nich zatizeni

- hradicich ¢lend

- podpurnych impedanci

- vazebnich ¢lent vysilact HDO
- impedance z4tezi

Parametry pouZité pri vypoctu musi byt soucasti posouzeni.

Neptipustnym zméndm hladiny signdlu HDO v piipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opatienimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi byt odsouhlaseny PDS.
Podrobnosti jsou v [14].

Pfi posuzovani poklesa hladiny signdlu HDO zptsobeného vyrobnami elektfiny je zapotiebi uvaZzovat nasledujici
hlediska:
- Vyrobny ptipojené k siti statickymi stéfdaci bez filtra zpravidla nezpisobuji vyznamné sniZeni hladiny
signdlu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenza¢nimi kondenzétory, pak je zapotiebi
prezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transforméatoru vyrobny.

- Vyrobny, jejichZ synchronni nebo asynchronni generatory jsou ptipojeny do sité pres transformétor,
vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a transformétoru, frekvenci HDO
a zkratovém vykonu sitg.

Kromé omezeni poklesu hladiny signadlu HDO nesmi byt téZ produkovéana neZzadouci rusiva napéti.

Obecné plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouZité frekvenci HDO nebo lezi
Vv jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi piekrogit 0.1 % U,

- v predchozim uvedend napéti, jejichZ frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistn& pouzitou frekvenci
HDO, nesmgji v piipojném bodu piekrocit 0.3 % U,
Vyse uvedené hodnoty 0.1% U, resp. 0.3% U, vychdazeji z predpokladu, Ze v siti nn nejsou piipojeny vice nez dvé
vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvl&Stni vypocty a piip. realizace prislusnych opatieni [14].

Pokud vyrobna elektéiny nepiipustné ovliviiuje provoz zatizeni HDO, musi jeji provozovatel ucinit opatieni
pottebnd k jeho odstranéni, a to i kdyzZ je ovlivnéni zjisténo v pozdéjSim case.

Po uvedeni vyrobny elektiiny do provozu piedloZi jeji provozovatel PDS vysledky méteni impedance vyrobny na
frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 prilohy 3), kterym se prokaze jeji vliv na HDO.

Je-li spInéna podminka minimalni drovné signalu HDO a pripustného zatiZeni vysilace, lze bez opatieni pro omezeni
vlivu (napi. hradici ¢leny) piipojit k siti vyrobny elektiiny, nepieséahne-li jejich vykon ve spole¢ném napajecim bodu
a jejich vykon v celé sitové oblasti hodnoty uvedené v Tab. 2421,
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Tab.-1421. Mezni vykony vyroben pro potiebu hradicich ¢lend HDO

Napét'ova Uroven

Celkovy vykon vyroben elekt¥iny

V p¥ipojném bodu V sit’ové oblasti
0,4 [kV] 5 kVA 10 kVA
vn 500kVA 2MVA
110 [kV] 20 MVA 30 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spole¢ném napdjecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni zatfizeni ptipojena
v tomto bodu, v¢etné vyrobnich zafizeni jiz pripojenych. Spole¢ny napdjeci bod je misto sit¢ odkud jsou nebo
mohou byt napajeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zatizeni elekttiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zaiizeni pfipojena v piislusné siti nn,
v sitové oblasti vn nebo 110 kV v¢etné vyrobnich zatizeni jiz pripojenych.

Pri prekroceni meznich hodnot vykont (napi. 500 kVA v napétové Urovni vn) uvedenych v Tab. 2421 jsou
u vyroben elektiiny s rota¢nimi stroji potiebna opatieni, ktera je nutné dohodnout s PDS.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNIi PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI

Proces prvniho paralelniho ptipojeni vyrobny k distribuéni siti (PPP) je mezaé—prevéstzahajen podanim
z&dosti o prvni paralelni pripojeni a UspéSné ukoncen pouze na zakladé seuhlasu-pristusného-PDS;vydani kone¢ného
provozniho oznameni o provedeni PPP.

V piipadé zjiSténych nedostatki neohrozujicich bezpeény a spolehlivy provoz soustavy v prabéh procesu
piipojovani vyrobny / VM k jehez-DS muze PDS ukoncit tento proces vydanim tzv. do¢asného provozniho
ozndmeni, které ma byt wrobna-elekttiny-piipojena-omezenou platnost. V piipadé neodstranéni zjisténych zavad a
po uplynuti doby platnosti do¢asného provozniho ozndmeni ma PDS pravo pozadovat odpojeni vyrobny / VM od
DS.

V piipade zjiSténi zavaznych nedostatka v ramci tohoto procesu, které Ize zahrnout obecné do davodi
definovanych jako ohroZeni bezpeéného a spolehlivého provozu DS, do kterych Ize zahrnout mimo jiné i nesplnéni
nebo neprokazani splnéni podminek danych [4], PDS nevyda Zadateli/vlastnikovi vyrobny konec¢né ani docasné
provozni ozndmeni. PDS neprodleng ukon¢i proces PPP. O tomto rozhodnuti PDS informuje Zadatele / vlastnika
vyrobny na misté pfi provadéni PPP nebo pisemné do 5 pracovnich dni. Po odstranéni zjisténych nedostatkia maze
Zadatel/vlastnik vyrobny obnovit proces PPP podanim nové Zadosti o provedeni PPP.

Soucasti procesu vydani provozniho oznameni o provedeni PPP je i posouzeni splnéni povinnosti vlastnika
vyrobny / Zadatele, splnéni poZadavka danych RfG [4] a této piilohy v aktudlnim znéni. Aby vlastnik/Zadatel mohl
splnit tuto nutnou podminku zveiejni PDS na svych webovych strdnkach umoziujicich dalkovy piistup mimo jiné
nasledujici materialy:

a) Instala¢ni dokument vyrobniho modulu Al

b) Metodika ovéieni souladu s poZzadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu Al
c) Instala¢ni dokument vyrobniho modulu A2

d) Metodika ovéieni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu A2
e) Dokument vyrobniho modulu B1

f) _ Metodika ovéreni souladu s poZzadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu B1
g) Dokument vyrobniho modulu B2

h) Metodika ovéieni souladu s poZzadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu B2
i) Dokument vyrobniho modulu C

i) Metodika ovéieni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu C
k) Metodika ovéieni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu D

Vyrobce podava Zadost o prvni paralelni ptipojeni vyrobny k siti u piislusného PDS (dale jen Zadost).
V piipadé vnotené vyrobny ptipojené prostrednictvim odbérného elektrického zafizeni nebo vyrobny elektiiny
jiného G¢astnika trhu podavéa Zadost o PPP k DS tento Uc¢astnik trhu. PPP provadi PDS s timto G¢astnikem trhu.

Soucésti Zadosti o prvni paralelni ptipojeni vyrobny elektfiny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna elektiiny je provedena v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o piipojeni podle predpist, norem a z&sad
uvedenych v &asti 3, stejné jako podle PPDS a této ptilohy,

e PDS odsouhlasend projektovd dokumentace aktualizovand podle skute¢ného stavu provedeni
vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 Prilohy ¢. 4 PPDS,

e zpréva o vychozi revizi (ptip. dal3i doklad ve smyslu Vyhl. ¢. 73/2010Sb. [27] pro zafizeni tiidy I.)
elektrického zatizeni vyrobny elektriny a piipadné dalsiho elektrického zatizeni nové uvadéného do
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provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahdjit proces prvniho
paralelniho pripojeni.
e protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucésti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny elekttiny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni piedpisy; pro vyrobny
elektriny do 30kW jsou-li vyZadovany ve smlouvé o pfipojeni.

e dokument vyrobniho modulu, ptipadné instala¢ni dokument

Na zé&kladeé Zadosti veetné predloZenych podklada a po provéieni jejich Gplnosti, provede PDS ve Ihaté do

30 kalendéainich dnd ode dne, kdy mu byla Uplna Zadost vyrobce elektiiny veetné vSech dokumentt a podklada
dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o pripojeni nebo ve smlouvé o uzavieni budouci smlouvy
0 pripojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny elektriny prvni paralelni pripojeni vyrobny elektriny k siti.
PDS rozhodne, zda proces prvniho paralelniho ptipojeni vyrobny elekttiny k distribu¢ni siti prob&hne za piitomnosti
jeho z&stupce nebo zda ho provede jim povérend odbornd firma sama bez ptitomnosti zastupce PDS. Pred prvnim
paralelnim ptipojenim vyrobny elektfiny k siti je zapotiebi:

provést prohlidku zatizent,
provést porovnani vybudovaného zaiizeni s projektovanym,
zkontrolovat piistupnost a funkce spinaciho mista v predavacim misté k DS a

zkontrolovat provedeni méticiho a Uétovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych poZadavki, pokud je
jiZ instalovano, piipadné zkontrolovat provedeni piipravy pro instalaci méticiho a Gétovaciho zatizeni podle
smluvnich a technickych poZadavka, pokud jesté instalovano neni.

Daéle je také PDS oprévnén pii prvnim paralelnim pripojeni k siti zapetiebiprovést nebo pozadovat:

uskuteenituskutecnéni funkéni zkousky ochran podle ¢ésti 8. Ochrany se overuji bud’ za skute¢nych
podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich piistroja,

edzkeuset-nabehodzkouSeni ndbehu ochran a dodrZeni udanych vypinacich ¢ast pro nésledujici provozni
podminky:

o tiffazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy),
0 spravna ¢innost pri OZ (u vyroben pripojenych do siti vn a 110 kV),
0 odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zatizenim)

u elektroméri pro dodavku i odbér, pokud je jiZ instalovan, prevéstkentreluprovedeni kontroly spravnosti
chodu,

pokud je vyrobna elektiiny vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a mérenim evetitovereni
jejich funkce z prislusného rozhrani,

»—uskutecnit zkousku nebo piedloZit protokol o splnéni poZadavki uvedenych v kapitole 9.4
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e 9.4Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

e uskute¢nit zkouSku nebo predlozZit protokol o splnéni podminek opétovného automatického pripojeni
vyroby v ¢ase a podminkach uvedenych v kap. 9.5., piip. v ¢ase definovaném PDS.

e pokud PDS vyZaduje, ovérit soulad skute¢ného chovani vyrobny oproti modelovému chovani vyrobny, na
jehoZ zakladé¢ bylo odsouhlaseno jeji piipojeni

o zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢ésti 10

e zkontrolovat, zda kompenzaé¢ni zarizeni je ptipojovano a odpojovano s generdtorem a zda u regula¢nich
zaiizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkouSek provadét podle seznamu.

Ochrany mohou byt PDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pripojeni, nebo se—v pribéhu
procesu prvniho paralelniho ptipojeni PDS nebo jim povéiend osoba zjisti nedostatky neohroZujici bezpe¢ny a

spolehlivy provoz soustavy a neohrozujici bezpe¢nost, zdravi a majetek osob muaze PDS ukongit tento proces
vydanim tzv. docasného provozniho ozndmeni, které ma omezenou platnost na strané-Zadatele-braniei-tspeSnému

ukondéeni-tohotoprocesu—podavazadatel-pedobu max. 6 mésict, kdy Zadatel o provedeni PPP musi zajistit népravu
a odstranéni zjisténych nedostatki-reveu2adest-o-prvni-paralelni-pripejent-. O odstranéni zévad je Zadatel povinen

informovat PDS a ten ma pravo provést kontrolu skute¢ného stavu. Od data prokazatelného ozndmeni o odstranéni
nedostatki a piipadném Usp&Sném oveieni skute¢ného stavu udéli PDS Koneéné provozni oznameni.

Pokud Zadatel o pfipojeni VM / vyrobny neodstrani zjiSténé nedostatky v predepsané Ihut¢ tzn. nebude mu
vydano ze strany PDS kone¢né provozni oznadmeni je povinen vyrobnu / VM odpojit od sit¢ a znovu pozadat o
provedeni PPP. Pokud neni pifi prvnim paralelnim ptipojeni moZné provést potiebnd méfeni a posouzeni vsech
provoznich stava (napr v zimnim obdobi u FVE), v¢etné mé en| zpetnych vliva vyrobny na DS muze PDS

rozhodnout o—potiebs SFO nrovozu—a—délee—ieho N OVSEQ NEOVOZ—RezRamen 0 a
peépem—wreby—elel@ww—z—@%&formou vydani tzv. d0casneho provozmho oznameni o potrebe provedem
ovérovaciho provozu a délce jeho trvani. Délka trvani je stanovena individualné podle typu, velikosti zdroje,
piedpokladaném rozsahu provadénych zkousek a piedpokladanych klimatickych podminkach nutnych pro provedeni
piedpokladanych zkousek.

Potiebnost provedeni ovérovaciho provozu posuzuje PDS na zakladé pisemného poZzadavku vyrobce.
Povinnou soucasti Zadosti o povoleni ové&ifovaciho provozu a kontroly a zkousky pii zahajeni ovérovaciho provozu
jsou nasledujici doklady:

3 vozpotvrzeni odborné firmy realizujici
wstavb vyrobny Ze vlastm vyrobna elektrlny%eueasu—zadesu je provedena v souladu s podminkami
stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle piedpisid, norem a zasad uvedenych v ¢asti 3,
stejné jako podle PPDS a této prilohy,

e PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skuteéného stavu provedeni
vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle &asti 4.5 Prilohy &. 4 PPDS,

e zprava o vychozi revizi (ptip. dalSi doklad ve smyslu Vyhl. &. 73/2010Sh. [27] pro zatizeni tiidy 1.)
elektrického zatizeni vyrobny elektiiny a piipadng dalSiho elektrického zafizeni nové uvadéného do
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provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahdjit proces prvniho
paralelniho pfipojeni.

Dalsi_doklady nutné k povoleni ovérovaciho provozu a—kentrehy—a—zkeuSky—pii—zahajeni—ovéiovaciho
provozujseu-totoznéjake-v-asti-12-1je oprdvnén si PDS vyz4dat na zékladé individudlniho posouzeni konkrétni

Zadosti.

Owverovaci provoz bude ¢asoveé omezen a bude povolen pouze za Géelem uvedeni vyrobny elekttiny do
provozu, provedeni potiebnych zkouSek, ovéreni souladu VM / vyrobny elektiiny s ustanovenimi PPDS Piilohy ¢.4
a meéfeni-a. Ovérovaci provoz muze; na zakladé rozhodnuti PDS, probihat bez instalovaného fakturaéniho métreni
dodavky do DS.
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12:312.2 _TRVALY PROVOZ VYROBNY ELEKTRINY;UZAVRENI-PRISLUSNYCH

Zaiizeni potiebnd pro paralelni provoz vyrobny elekttiny se siti PDS musi vyrobce udrZovat neustale v
bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové tizeni predevSim podle ¢ésti 5.17a
¢ésti 8 musi byt v pravidelnych lhitdch (minimalng jednou za &tyii roky) funkéné piezkouSeny odbornymi
pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud piezkouSeni zajiStuje provozovatel vyrobny
vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, mize PDS poZadovat u zkouSek pkitomnost svého zéastupce.
Vysledek je zapotiebi dokumentovat zkuSebnim protokolem a na pozadani piedlozit PDS.

Tento protokol mé chronologicky dolozit predepsané zkousky a musi byt uloZzen u vlastnika zatizeni
vyrobny elekttiny. 7i 187 § oliaz ¥4dna . o

PDS muZe v ptipadé potreby poZadovat prezkouSeni ochran pro oddéleni od sité, ochran vazebniho spinace
| a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1- a 8.. Pokud to vyZaduje provoz sité, mize PDS zadat
zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych davodt na Zadost PDS odpojit vyrobnu elekttiny od sité.

PDS je pii nebezpeci nebo porude opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny elektriny od sité. Odpojovani
vyroben elektiiny k provadéni provozné nutnych innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovéna.

Vlastni vyrobna elekttiny smi byt - zejména po poruse zaiizeni PDS nebo vyrobce - piipojena na sit PDS
teprve tehdy, kdyZ jsou spInény spinaci podminky podle ¢ésti 10.

Povérenym pracovnikam PDS je zapotiebi umoZnit v dohodg s vyrobcem pristup ke spinacimu zatizeni a
ochrandm podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potiebny souhlas, pak uzavie PDS s provozovatelem vyrobny elekttiny odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spindni. Do této dohody je
zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a ¢asech pripojovani zatizeni vyrobny
elekttiny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektiiny o podstatnych zménéch ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni
provoz, jako je napt. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektiiny musi s dostateénym ptedstinem projednat s PDS zamySlené zmény zatizent,
které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran,
zmény u kompenzaéniho zatizeni:

12.412.3 SLEDOVANI SOULADU

Pii zkouSkach souladu a simulacich souladu se postupuje podle RfG [4]. Podrobnosti ke-sledevani-sowtadu-obsahuji
¢l. 40 az ¢l. 56 RfG- [4].

Podle ¢l. 40 RfG: [4]:
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1. Vlastnik vyrobny elektiiny s moduly A az D musi zajistit, aby kazdy vyrobni modul byl po celou dobu Zivotnosti
vyrobny v souladu s poZadavky platnymi podle tohoto naiizeni. U vyrobnich moduld typu A vlastnik vyrobny
elektfiny maze pouZit certifikaty zatizeni vydané podle narizeni (ES) ¢. 765/2008 [39].

2. Vlastnik vyrobny elektiiny oznami piisluSnému provozovateli soustavy veSkeré planované zmeny technickych
charakteristik vyrobniho modulu, jez mohou ovlivnit jeho soulad s pozadavky platnymi podle tohoto nafizeni, pred
tim, nezZ takovou zménu zahji.

3. Vlastnik vyrobny elekttiny oznami piislusnému provozovateli soustavy veSkeré mimotadné udalosti v provozu
nebo provozni poruchy VM, jeZ maji vliv na jeho soulad s poZadavky tohoto natizeni, neprodlené poté, co takové
mimotadné udalosti vzniknou.

4. Vlastnik vyrobny elektiiny vyrozumi piisluSného provozovatele soustavy o planovanych programech a postupech
zkousek, jeZ maji byt dodrZeny pti ovérovani souladu VM s poZadavky tohoto natizeni, véas a pied jejich zahajenim.
Piislusny provozovatel soustavy musi tyto planované programy a postupy zkouSek piedem schvalit. Toto schvaleni
musi piislusny provozovatel soustavy udélit véas a nesmi jej neodivodnéné odepiit.

5. Prisluny provozovatel soustavy se muaZe téchto zkouSek zdgéastnit a zaznamenévat chovani VM.

Podle ¢l. 41 RfG [4]

1. Prislusny provozovatel soustavy posuzuje soulad VM s poZadavky platnymi podle tohoto natizeni, a to po celou
dobu Zivotnosti vyrobny elekttiny. Vlastnik vyrobny elektiiny musi byt o vysledku tohoto posouzeni informovan. U
VM typu A miZe prislusny provozovatel soustavy pro Ucely tohoto posouzeni pouZzit certifikaty zatizeni vydané
certifikatorem.

2. Prislusny provozovatel soustavy je opravnén poZadovat, aby vlastnik vyrobny elekttiny provadél zkousky souladu
a simulace souladu podle planu pravidelnych zkouSek/simulaci nebo obecného schématu nebo po jakékoli poruse,
Uprave nebo vyméng kteréhokoli zatizent, jez maze mit vliv na soulad VM s poZadavky tohoto natizeni

Vlastnik vyrobny elektriny musi byt o vysledku téchto zkouSek souladu a simulaci souladu informovan.

Seznam informaci a dokumenta, které mé vlastnik vyrobny elektiiny v rdmci procesu ovérovani souladu predlozit, a
poZadavk, které mé spinit, zverejni ptisluSny provozovatel soustavy na svych webovych strankéch.
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13 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN ELEKTRINY
13.1 PRIPOJENI VYROBNY ELEKTRINY NN DO DS

400/230V
| Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.
| PDS T %
— o e s e s o= == N[@NiCE VIastnictvi
Vyrobce T
Vyvodové vedeni (v majetku vyrobce)
|:|:|
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' (piimé pripojent) i Vyrobna i Vyrobna 1 1 Vyrobna s moZnosti OP !

bez moznosti OP bez moznosti OP (provoz vyrobny bez pripojeni k DS)
(pfipojeni do OM) (pfipojeni do OM)

1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt ptipraveny pro dispecerskeé tizeni.

2. Faktura¢ni meéeni miZe byt provedeno i jako nepiimé. Zpasob méteni uréuje PDS v souladu s ptilohou 5
PPDS a ptipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

3. Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

4.  Jednotlivé priklady ptipojeni 1, 2, 3 a 4 nelze kombinovat v rdmci jednoho pfipojeni k DS

5.V piipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

6. HDO - pi tizeni vyrobny

7. Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni

8.  Umisténi fakturaéniho méfeni spolecné s prijimacem HDO v elektrickeé siti maze byt upraveno odlisné a to

V ndvaznosti na pripojovaci podminky DS

9.  Provyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pripojovaci
podminky prislusného PDS

10. Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéée nn v DTS

Obr. 21Pfipojeni vyrobny elekttiny nn
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13.2 PRIPOJENI VYROBNY S AKUMULACI NN DO DS

400/230V

Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.
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- Senzor sméru toku vykonu

1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt ptipraveny pro dispecerskeé tizeni.

Faktura¢ni méreni mtiZze byt provedeno i jako nepiimé. Zpasob meteni uréuje PDS v souladu s Ptilohou 5

PPDS a ptipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

V piipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

HDO - pfi fizeni vyrobny

Pro delsi ptipojna vedeni budou dopocitavany ztraty na vedeni

Umisténi faktura¢niho meéreni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné a to

Vv ndvaznosti na pripojovaci podminky DS

8.  Provyrobny nad 100kVVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pripojovaci
podminky prislusného PDS

9.  Pripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce nnv DTS

10. Vyrobna a akumula¢ni zatizeni v piikladu ptipojeni 3 mohou byt provozovany kazda ptes svij vlastni stridac,
ptip. mohou vyuzivat jeden spole¢ny stéidac

N

No oM

Obr. 22 Pripojeni vyrobny s akumulaénim zatizenim nn
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13.3 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHOZARIZENI Z NADZEMNIHO
VEDENI VN PRIPOJKOU VYROBCE

vn vedeni

Spinaci prvek (dalkové ovladany)

PDS T

Viyrobce l 1 hranice vlastnictvi

Pripojka vyrobce

\l/ T Faktura¢ni meieni

Qmrp Wh —]  (ocber, dodavka)
nl . viz Piiloha 4 PPDS

—({DMTN odst. 6
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! yrobna 11 VYl Akumulaeni  !! Akumulagni ! yrobna . !
Vyrobny s moznosti zarizeni zarizeni Vyrobny s akumulaci pfi PFipojeni

vykazovani Vyrobny s akumulaci bez vykazovani provozni ostatnich odbéra

provozni podpory provozni podpory podpory

Pti jednom transformatoru lze osadit i nepfimé meéteni na jeho sekundarni strané.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopogitavany ztraty na vedeni.

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méteni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti muze byt
upraveno odli$ng, a to v navaznosti na ptipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami piislusného PDS

ok W

Obr. 23 Pripojeni vyrobny a akumula¢niho zatizeni z nadzemniho vedeni vn ptipojkou vyrobce
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13.4 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI SAMOSTATNYM
VEDENIM DO VN ROZVODNY DS

Pripojnice rozvodny vn

I
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Vyrobny s moznosti zarizen zarizeni Vyrobny s akumulaci pfi Pripojeni

vykazovani Vyrobny s akumulagnim vykazovani provozni ostatnich odbéra

provozni podpory zatizenim bez provozni podpory
podpory

Pti jednom transformatoru lze osadit i neptimé méteni na jeho sekundarni strané.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopogitavany ztraty na vedeni.

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

Umisténi faktura¢niho méteni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti muze byt
upraveno odli$ng, a to v navaznosti na ptipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami piislusného PDS

ok W

Obr. 24 Pripojeni vyrobny a akumula¢niho zatfizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny DS
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13.5 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI ZASMYCKOVANIM

DO VN VEDENI
vn vedeni \H\ Fakturaéni méfeni, viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6
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provozni podpory zatizenim bez provozni provozni podpory
podpory

Pti jednom transformatoru lze osadit i nepfimé méteni na jeho sekundarni strané.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

Vlastnictvi RTU je upraveno pripojovacimi podminkami ptislusného PDS

s wDdE

Obr. 25 Pripojeni vyrobny a akumula¢niho zatfizeni zasmyekovanim do vn vedeni DS




strana 80 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SIiTI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020

13.6 PRIPOJENI VYROBEN JEDNODUCHYM T ODBOCENIM K VEDENI 110 KV
(Predpokladem je umisténi rozvodny 110 kV v bezprostiedni blizkosti vedeni 110 kV)

vedeni 110 kV

PDS T

vyrobce l

hranice vlastnictvi

pv4
’N
3

Faktura¢ni méteni
150 odbér, dodavka
e \fiz Priloha 4 PPI))S, odst. 6
() MTP
—() MIN

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cerveng oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

2. RTU, HDO - pti fizeni vyrobny

3. Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s ptijimacem HDO v elektrické siti miize
byt upraveno odli$né, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PDS

Obr. 26 Pripojeni vyrobny jednoduchym T odbogenim k vedeni 110 kV
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13.7 PRIPOJENI VYROBEN S AKUMULACI JEDNODUCHYM T ODBOCENIM
K VEDENI 110 KV

(Predpokladem je umisténi rozvodny 110 KV v bezprostiredni blizkosti vedeni 110 kV)

vedeni 110 kV

hranice vlastnictvi

Fakturacni mereni
Wh . . (odbér, dodavka)
H viz Priloha 4 PPDS, odst. 6

MTP

MTN

X[T]

Faktura¢ni méfeni
(odbér, dodavka) Wh 1o
viz Piiloha 4 PPDS,

1

1

1

1

1

:

Faktura¢ni méreni |
|
1
:
1
() MTP !
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(odbér, dodavka) Wh
viz Ptiloha 4 PPDS, Nl

H
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
odst. 6 : odst. 6
() MTP !
1
$—-CQOMN $+—CD M

1
:
1

transformator , transformator
1
1
1
:
1

_____________ JI —|I— <___________J

Vyrobna Akumulaéni

zarizeni

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zékaznik
Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS
Senzor sméru toku energie

1. Cerveng oznacené prvky jsou zaiizeni v majetku PDS

2. RTU, HDO - pti tizeni vyrobny

3. Umisténi fakturaéniho méieni spolecné s prijimacem HDO v elektrické siti mize
byt upraveno odli$né, a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami piislusného PDS

Obr. 27 Pripojeni vyrobny s akumulaénim zatizenim jednoduchym odboéenim k vedeni 110 kV
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13.8 PRIPOJENI VYROBNY SAMOSTATNYM VEDENIM DO 110 KV ROZVODNY
DS DO POLE VEDENI 110 KV V ROZVODNE DS

ptipojnice rozvodny 110kV

| []

- hranice vlastnictvi

ptipojka vyrobce

Faktura¢ni mefeni
MTP
| ) N Wh (odbér, dodavka)
| D MN Nl viz Piiloha 4 PPDS, odst. 6

transformator

Vyrobna - Ovléadani a signalizace PDS
‘ . Signalizace zékaznik

Ovladani a signalizace zékaznika
‘ Signalizace a vypinaci povel PDS

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopogitavany ztraty na vedeni.

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho meéteni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti maze byt upraveno
odlidng, a to v ndvaznosti na pripojovaci podminky DS.

5. Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami piislusného PDS

NS

Obr. 28 Pripojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS
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13.9 PRIPOJENI VYROBNY PRODLOUZENIM PRIPOJNIC 110 KV PRES PODELNE
DELENI

PDS vyrobce
—|—

Pripojnice rozvodny 110 kV .

\ \

hranice vlastnictvi

Fakturaéni méreni

(odbér, dodavka) ﬂ Wh \L
viz Pifloha 4 PPDS, odst. 6 . Nl
QO wmTP
+—CD M

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zékaznik
Ovladani a signalizace zékaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Stav podélného déleni bude signalizovan vyrobci

S ptipojnicovymi odpojovaci bude vyrobce manipulovat pouze po souhlasu dispecera PDS

Cerveng oznacené prvky jsou zatizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

Umisténi faktura¢niho méteni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti maze byt upraveno odlisng, a to
Vv navaznosti na pripojovaci podminky DS.

6.  Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami piislusného PDS

akrwbdR

Obr. 29 Pripojeni vyrobny prodlouZenim ptipojnic 110 kV pies podéIné déleni
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13.10 PRIPOJENI VYROBNY ZASMYCKOVANIM DO VEDENI 110 KV V DS

vedeni 1 vedeni 2
Lr —
| L 4
@ a

| ~@mEE R

Odbératel/ hranice vlastnictvi

vyrobce

o]
1_

ptipojnice s podélnym
délenim

>

S <
—gex -8
Faktura¢ni méreni Faktura¢ni méfeni
(odbér, dodavka) /N/ Wh H /N/ Wh ﬂ (odbér, dodavka)
viz Pifloha 4 PPDS, odst. 6 nl . Ml . viz Pifloha 4 PPDS, odst. 6

| O mtp O mtP
| —CD MTN +—CD mTN
transformator 1 transformator 2

Vyrobna Vyrobna - Ovladani a signalizace PDS
‘ . Signalizace zékaznik

Ovladani a signalizace zékaznika
‘ Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cerveng oznacené prvky jsou zaiizeni v majetku PDS.

RTU, HDO - pi fizeni vyrobny

3. Umisténi fakturaéniho méfeni spoleéné s prijimacem HDO v elektrickeé siti maze byt upraveno odlisné, a to v navaznosti
na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pripojovacimi podminkami piislusného PDS.

N

Obr. 30 Pripojeni vyrobny zasmyc¢kovanim do vedeni 110 kV v DS
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14 DODATEK-DODATEK 1 PRAVIDLA PRO STANOVENI PODMINEK
PRO REKONSTRUKCI A MODERNIZACI MVE

14.1 BEZ ZMENY Pinst A Prez NEBO BEZ ZMENY VLIVU NA SOUSTAVU

e Plati ohlaSovaci povinnost, vyrobce ozndmi provedeni rekonstrukce PDS
e PDS pozaduje po vyrobci (v souladu s podminkami CR ERU) piedloZeni doklad:
e ProVM A1, A2
0 Nové nastaveni ochran
0 Regulace ve stavu nouze (HDO)
0 Nové nastaveni podminek pro opétovné pripojeni k DS po vypadku
VySe uvedené plati pro rozpadové misto vyrobny
e ProVMBI1, B2
0 Rekonstruovany VM musi spliiovat pozadavky dle RfG [4]
0 Nastaveni rozpadového misto musi odpovidat PPDS (nastaveni ochran, regulace ve stavu nouze,
opétovné piipojeni k DS)

14.2 SE ZMENOU P;nst NEBO Prez NEBO SE ZMENOU VLIVU NA SOUSTAVU

e Vyrobce musi podat Z&dost o pripojeni, ve které uvede noveé pozadovanou hodnotu Pinst nebo Prez nebo
oboje
e PDS 7adost posoudi a pokud je mozné piipojeni, vystavi navrh nové Smlouvy o piipojeni stanovi technické
podminky piipojeni (TPP) nasledujicim zpasobem:
= ProVMAI1, A2
0 Odsouhlasit pied realizaci PD
0 Nové nastaveni ochran
0 Regulace ve stavu nouze (HDO)
0 Nové nastaveni podminek pro opétovné pripojeni k DS po vypadku
0 Pri zméné Pinst bude pred pfipojenim provedena kontrola na misté (zaméiena na soulad Pinst)
VySe uvedené plati pro rozpadové misto vyrobny

= ProVMBI, B2
0 Odsouhlasit pied realizaci PD
0 Rekonstruovany VM musi spliiovat poZadavky dle RfG [4]
o Nastaveni rozpadového misto musi odpovidat PPDS (nastaveni ochran, regulace ve stavu
nouze, opétovné pripojeni k DS)
0 Pii zméné Pinst bude pied piipojenim provedena kontrola na mistg (zaméfena na soulad Pinst)




PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI

PRILOHA 4 PPDS
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20482020

Tab.22. Pozadavky PDS pro rekonstrukci a modern

strana 86

izaci MVE

X X X X X X X X X X X UBIYI0 BURWAA
Auawz
Xi X X X % X X X X X X nwdlsAs oyIpL BUIWAA 2
2n0uoHAA
1uaAeIseu X X X X X X X X X X X 1INuIA3.d - n10}eIaUaT DEZILISPON
o Ajoyoyoud X X X X X X X X X X X niojesauald eugwin 8
“luspanoid X X X X X X X X X X X X UBIY0 BUIWAA
oy3uaINys X X X X X X X X X X X X nwajsAs oynipu eudwhp|  zaag
30eUBWN}OP X X X X X X X X X X X X nnuinad - nioje 3 a0ezIUIBP euwyz
‘eAe1dz Juzinas X X X X X X X X X X X X n103e1auad eURWAA
X X X X X X X X X X X X X nnuinad - niojesauald adeziuapon|  Isuld
X X X X X X X X X X X X X niojesauad eugwhpn| eugwz
(sadd|  (sadd Jusfodud adLe
v Ayojud| v Ayojuud uesypo 1ezijeal
oyaunojado aznou 1afodud
Apepjoa TSR TSR 1uanejseu djieal  nieal ()dnv| 19ao| An| (n)danv| (NJoIny| ejonuoy| paidad
1uanejseu Ae)S OQH 0 eAnojws
1oewoyul | 1DEWIOUI o dezIjeNyy s sejy CAOH AuqoJAA a)nJ3suoyal yeszoy
weuzez| soudid ’ ’
031siw anopedzod oad 13e|d WA o4d nle|d
29 WA 01d sad Ajaepezod
X X X ¥ X X X X X X UBIY20 BUIWAA Augwz
X X X X X X X X X X nNw)sAs oynIpL BUIWAA
o = anouoHAA
1uaAeISEU X X X X X X X X X X nnuinad - nioje IBZILIBPON
o Ajoyoyoud X X X X X X X X X X niojesauald euawin z°8
‘luapanoid X X X X X X X X X X X UBIYIO0 BUIWAA
oyauIINYS X X X X X X X X X X X nw)shs oynipu eudwhp|  zaag
3oeIUBWINYOP X X X X X X X X X X X nnuiAad - nioje 3 aoeziuiap euawz
‘eAeidz Juzinal X X X X X X X X X X X N10}e19ua3 eUIWAA
X X X X X X X X X % X X nnuiAad - niojesaual adeziudpon|  Isuld
X X X X X X X X X X X X niojeiauad eugwin| euwyz
(sadd| (sadd yusfodyd ddLe
v Ayojud| v Ayojuud = uesyo smou 1ezijeas walodud
Ape| L) 0 | [ 1udAE)SRU e 2 n n ny| ejonuo 21d P
pepjoa TSR TSR) wuanerseu| "W peisoqu|  9MEG|  noliea (1dwv| 19n0| AN (n)danv| (NJDIny| ejonuoy|  paxdad| | i
12ewWwIoyul|1DEWIOJUI Shok dezijenyy s sejy o AuqouAA 32)n13sU0H 31 Yeszoy
weuzez| souaid ’ :
03siw anopedzod oad 1e|d WA oid nneyd
189 WA o4d sad Ayaepezod
X X X UBIYIO0 BUIWAA Kiilis
X X X nwi)sAs oynipu eudwAA| *
2anouoyAn
1uaABISEU X X X nnuiAa.d - n10jeIauas JezIUISpPON
o Ajoyoyoud X X X N10}e19ua3 eUIWAA e
‘luspanoid X X X X X ueIyoo euwAA
oyauI;NNYs X X X X X nw)shs oynipu eudwhp|  zaag
30EUBWN}OP X X X X X nnuiA3.d - n10jeIauas 2ezIuIBpol|  euawz
‘eAe1dz Juzinai X X X X X N10)e19ua3 eUIWAA
X X X X X X nnuinaxd - niojesauald adeziuapon|  Isuld
X X X X X X niojesauald euawhp| euawz
(sadd| (sadd Jusfodud aaid
v Ayojud| ¢ Ayojuad ueiyro 1ezieas
i - ya ad aznou 1uafodud
Apepiog TsR) TSR 1uanejseu ddieal  nea| (dnv| wno| AN (n)dnv| (N)oIny| ejonuoy| paidad
1uanejseu Ae}s OQH 0 eAnojws
12ewoyul| 1DEWIOUI Aok dezIjenyy s sejy e AuqouAA 22)n13su0H a1 yeszoy
weuzez| soudid ; :
0351w anopedzou oad 13e|d WA o4d nlejd

V A o4d sad Ajrepezod




strana 87 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 88 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI

SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 89 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI




strana 90 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 91 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 92 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI

SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 93 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI

SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020




strana 94 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020

[1]

1415 LITERATURA

Z&kon ¢&. 458/2000 Sh. o podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich

(Energeticky zkon) v platném znéni

2]
[3]
(4]

[5]
[6]

| 171
[8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]
[14]
[15]

[16]
[17]

(18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

[26]

[27]

Vyhlaska ERU ¢&. 16/2016 Sb., ze dne 22.1.2016 o Podminkach pripojeni k elektrizaéni soustavé

CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribugni site
NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sit& pro pozadavky
na piipojeni vyroben k elektrizagni soustavé_(RfG)

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/1388 ze dne 17. srpna 2016, kterym se stanovi kodex sit& pro pripojeni
spotieby

NARIZENI KOMISE (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy pokyn pro provoz
elektroenergetickych pienosovych soustav

CSN EN 61400-21 (33 3160): Vétrné elektrarny - Cast 21: Méfeni a vyhodnoceni charakteristik kvality
elektrické energie vétrnych turbin pripojenych k elektrické rozvodné soustavé

PNE 33 3430-0: Vypocetni hodnoceni zpé&tnych vliva odbérateli a zdroji distribu¢nich soustav

PNE 33 3430-1: Parametry kvality elektrické energie - Cést 1: Harmonické a meziharmonickeé

PNE 33 3430-2: Parametry kvality elektrické energie - Cést 2: Kolisani napéti

PNE 33 3430-3: Parametry kvality elektrické energie - Cast 3: Nesymetrie a zmény kmitoétu napéti

PNE 33 3430-4: Parametry kvality elektrické energie - Cast 4: Poklesy a kratka preruseni napéti

PNE 33 3430-5: Parametry kvality elektrické energie - Cést 5: Prechodna piepéti — impulsni ruseni

PNE 33 3430-6: Parametry kvality elektrické energie - Cast 6: Omezeni zpé&tnych vliva na hromadné
dalkové ovladani

Pravidla provozovani distribu¢nich soustav Piiloha 3 Kvalita napéti v distribu¢ni soustave, zpuasoby jejiho
zjiStovani a hodnoceni

CSN 33 3080: Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kompenzatory

CSN 33 2000-4-41ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranné opatieni pro zajisténi
bezpecénosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN EN 61936-1: Elektrické instalace nad AC 1 kV Cést 1: Veobecna pravidla

VyhlaSka MPO ¢. 79/2010 Sh., ze dne 18.3.2010, o dispecerském tizeni elektriza¢ni soustavy a o predavani
Udaju pro dispecerské tizeni

CSN EN 50438 ed.2 Pozadavky na paralelni piipojeni mikrogenerétora s verejnymi distribu¢nimi sitémi
nizkého napéti

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

VYHLASKA ERU ¢. 408/2015 Sh., ze dne 30. 12. 2015 o Pravidlech trhu s elekttinou

CSN EN 61000-3-2 Ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 3 - 2: Meze pro emise
harmonického proudu (zatizeni se vstupnim fazovym proudem do 16 A véetng)

CSN EN 61000-3-12 ed..2: Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 3-12: Meze harmonickych
proudu zptisobenych zatizenim se vstupnim fazovym proudem >16 A a <75 A ptipojenym k verejnym sitim
nizkého napéti

Vyhlagka ERU ¢&. 540/2005 Sh. O kvalité dodavek elekttiny a souvisejicich sluZeb v elektroenergetice

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - VSeobecné pozadavky na zpusobilost zkuSebnich a
kalibra¢nich laboratoii

Vyhlaska ¢. 73/2010 Sh., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zarazeni do tiid
a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecénosti (vyhlaSka o vyhrazenych elektrickych technickych
zatizenich)

: i Y o I
CSN EN 50549-1 Pozadavky na paralelné ptipojené vyrobny s distribu¢nimi sitémi — Cést 1: Pripojeni

k distribu¢ni siti nn — \Vyrobny do typu B véetng




strana 95 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ VYROBEN A AKUMULACNICH ZARIZENI
SE SITI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY, 20182020

[29] CSN EN 50549-2 Pozadavky na paralelng piipojené vyrobny s distribucnimi sitémi — Cast 2:Ptipojeni k
‘ distribu¢ni siti stredniho napéti — Vyrobny do typu B véetné

[30] PNE 33 3430-8-1 Pozadavky pro pripojeni generatori nad 16A na fazi do distribuénich siti — Cast 8-1: Sité
nn

[31] PNE 33 3430-8-2 Pozadavky pro pripojeni generatori do distribu¢nich siti — Cast 8-2: Sité vn

| -[32] D-A-CH-CZ - Technické pravidla pro posuzovani zpétnych vlivi na sit’

[33] IEC 62933-1 ED1: Electrical Energy Storage (EES) systems - Part 1: Terminology

[34] IEC 62933-2-1 Ed. 1: Electric Energy Storage (ESS) Systems - Part 2-1: Unit Parameters and Testing
Methods - General specification

[35] IEC 62933-3-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (EES) Systems - Part 3-1: Planning and Installation -
General specifications

[36] IEC/TS 62933-4-1 Ed.1: Electric Energy Storage System - Part 4-1: Guidance On Environmental Issues

[37] IEC/TS 62933-5-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (ESS) Systems - Part 5-1: Safety consderations related
to grid integrated electrical energy storage (EES) systems

[38] IEC 62619,21A - Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for large format secondary lithium cells and batteries for use in industrial applications

[39] NARIZENI ES ¢. 765/2008 - pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni vyrobkii na trh

[40] IEC 61000-3-15 Ed.1: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-15: Limits - Assessment of low
frequency electromagnetic immunity and emission requirements for dispersed generation systems in LV
network

[41] CSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 4-30: Zkusebni a méfici
technika — Metody méteni kvality energie

[42] CSN EN 62586-1 (35 6240) Mgieni kvality elektiiny v systémech elektrického napajeni — Cast 1: Pristroje
pro meteni kvality elekttiny, 2014

[43]  CSN EN 62586-2 (35 6240) Méteni kvality elektiny v systémech elektrického napajeni — Cast 2: Funkéni

zkousky a pozadavky na nejistotu, 2014

| [441— tmplementace NARIZENT KOMISE (EU) 2016/631
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1516 PRIKLADY VYPOCTU
Posouzeni piipustnosti pripojeni vyrobny elekttiny k distribuéni siti vn.
Zadani ulohy

K vetejné siti 22 kV ma byt ptipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyZaduje
pripojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost ptipojeni je zapotiebi prezkouSet s prihlédnutim k podminkdm ptipojeni podle ¢asti 10 a
zpétnych vlivi podle ¢asti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napéjecim bodu Sk=100 MVA
- fazovy Uhel zkratové impedance WYiv= 70°

Udaje k vlastni vyrobng
- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmériovagem

- jmenovité napéti usmériovace U,=400 V

- jmenovity vykon S,c=5,,=440 kVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- cinitel flikru ¢=30 pri ¢=0°
proudy harmonickych 111=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 1,5=4.3 % =273 A
na stran¢ 400 V 153=4.6 % =29.3 A

1,5=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pripojeni
Pripojny vykon, ptipustny podle ¢asti 9 je:

0
s, - 2%:Sw _ 2100000kVA _ o00iin s a0 A
rAprlp k 100

ProtoZe pripojovany vykon generatoru je mensi nez pripustny vykon, je podminka splnéna, tj. pii ptipojeni zatizeni
se neocekava 7&dné ruSeni zménami napéti.

- Posouzeni zpétnych vliva

Posouzeni zpétnych vliva podle ¢ésti 11.

- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedend v ¢asti 10:
SkV

rA

Y 500

V tomto pripadé plati

100 MVA

==~ 227 (500
440 KVA

ProtoZe v pfedchozim uvedend podminka neni splnéna, je nutny dalSi vypocet.

- Oveieni kritéria flikru

SrA .

Pi < ¢
Sy

Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem
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P, < 30 . —2OKVA__ 5435 (046 - Piprtp
100 000 kVA

Flikr vychazejici ze zatizeni pti provozu zastane pod ptipustnou hodnotou.
- Oveteni piipustnosti vystupujicich proudi harmonickych podle podminky:
Piipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Syy

| Pro posouzeni budou pouZity hodnoty piislusSnych vztaznych proudt harmonickych v Tab.2219 v ¢asti 11. Spole¢ny
napdjeci bod pro ptipojeni vyrobny je sice na stran¢ vn, presto vSak budou pouZzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

| Tab.1522
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné (A/IMVA) ptipustné vypoctené vysledek posouzeni
400 V (A) (A)
400 V 400 vV
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustnd mez prekrogena.

Pred rozhodnutim o pripustnosti ptipojeni vyrobny je tieba vypogist vyvolané napéti 23. harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypoétu bude rovn&Z piekroeno piipustné napéti pro tuto harmonickou, ptichézeji v Gvahu
nasledujici opatteni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- ptipojeni v misté s vy$Sim zkratovym vykonem, miniméalné

Sy > 100MvA . 223 _ lasmva.
20 A
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1617 FORMULARE (INFORMATIVNE)
16417.1 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY —(A)

provozovanou paralelng se siti PDS
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ztizovatel)

nn O vn 1110 kV O

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni

Ulice:
Misto
Ztizovatel zarizeni
Jméno:
Adresa:
Telefon/fax:
Zarizeni Vyrobhce: Pocet stejnych zatizeni:
Typ:
VyuZivana Vitr 0 bioplyn ] kogenerace ]
energie regulace: "Stall" [ spalovna 0 plyn [
"Pitch" [ ostatni [ olej [
voda 0 slunce 0
generator asynchronni 0 foto¢lankovy se st¥idacem
synchronni 0 a tiifazovym ptipojenim 0
se stiidacem 0 a jednofadzovym piipojenim 0
zpusob ostrovni provoz ano 0 ne 0
provozu zpétné napjeni ano 0 ne 0
dodavka veskeré energie do sité ano 0 ne 0
Data ¢inny vykon P _ kw Pouze u vétrnych elektréren
jednoho zdéanlivy vykon S _ kvA Spickovy vykon Smax __ kVA
zarizeni jmenovité napéti U Vv stiedni za ¢as _s
proud I A mérny ¢initel flikruc __ c(ywv)
motoricky rozb¢h generatoru ano 0 ne [
pokud ano: rozb&hovy proud la A
Pouze u sttidaca:
fidici frekvence sitovd [ vlastni 0
schopnost ostrovniho provozu ano 0 ne 0
pocetpulsi 6 ) 12 [1 2410 modulace Sitkou pulsu ]
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano [ ne 0
ptispévek vyrobny ke zkratovému proudu kA zkratova
odolnost zatizeni - kA
kompenza¢ni zatizeni neni 0 je 0 vykon kVAr
ptitazeno jednotlivému zatizeni [ spolecné 0
fizené ano 0 ne 0
s predfazenou tlumivkou ano [ s % ne 0
s hradicim obvodem ano [1 pro__ Hz ne ]
se sacimi obvody ano [1 pron= ne ]
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Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténé na objektu — jednom/vice

misto, datum: podpis:
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| 16.217.2 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY S AKUMULACNIM
ZARIZENIM (B)
provozovanou paralelng se siti PDS nn 0 vn (110 kV 0
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ztizovatel)

Technické udaje elektrického akumulaéniho zafizeni — pfiloha Zadosti o pfipojeni

1. Provozovatel Ulice ¢. pop. PSC misto

Jméno nebo firma Misto pripojeni

2. Akumulacnisystém | Vyrobce/typ / parametry \ Pocet

3. Pfipojeni st-pripojeni [ ]  |ss-ptipojeni [ ] |Ostrovniprovoz [ ]

akumulagniho Jedofazové [ |dvoufazové [ ] t¥ifazové [ |
zafizeni Vyuzitelnd kapacita kKWh

Uplné odpojeni od sité p¥i ostrovnim provozu Ano[ ] ne[ ]
Ochrana v misté pripojeni k siti priloha

Strida¢ akumula¢niho Vyrobce/typ Pocet

zaFizeni Ucinik cos ¢ (odbér) [-]
Zdanlivy vykon stfidaca akumulaéniho kVA
zarizeniSAmax Zdanlivy vykon stridact vyrobny kVA

SDECEmax KVA

Celkovy instalovany vykon Sg Cinny kw
vykon sttida¢t akumulaéniho zafizeniPAmax Cinny kw
vykon stiidaca vyrobny PDECEmax kW
Celkovy instalovany ¢inny vykon P Jmenovity A
proud (st) I A

Zpusob pripojeni
Jednopolove schéma bateriového / vyrobny elektriny Priloha
Schéma zapojeni systému do instalace Priloha

PouZita primarni energie (slunce, voda, vitr apod.)

Elektina pro nabijeni nen nikdy odebirana ze sité Ano[ ] ne[ ]
Elektiina pro nabijeni je vidy odebirana ze sité Ano[ | ne[ |
Elektfina pro nabijent je odebirana ze sité i z instalované  |Ano[_| ne[ ]
vyrobny

Predpokladana dodavka do sité z akumula¢niho zatizeni  |Ano[ | ne[ |

Predpokladany charakter denniho provozu| Priloha
uvedte predpokladané casy a proudy pro nabijeci a vybijeci
rezim, ¢etnost nabijecich a vybijecich cykld béhem dne,
pfipadné v tydennim, mési¢nim, ¢i roénim harmonogramu.

Doklady P-Q diagram Priloha
Rychost ndbéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v ¢ase  |Priloha
Rizeni dodavky/odbéru | popis PFiloha
Informace 0 moznosti ostrovniho provozu Priloha

Poznamka
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Misto, datum Podpis
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| 16.317.3  DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY ©
provozovanou paralelng se siti PDS (tuto stranu vyplni PDS)

Piipojeni Kk siti

spoleény napéjeci bod nn 0 vn 0
zkratovy vykon ze strany PDS v piipojném bodu Sy, MVA

zkratovy proud kA

pii piipojeni na vn: stanice PDS ] vlastni [
z(¢tovaci misto nn 0 vn 0

trvale pristupné spinaci misto (druh a misto)
rozpadovy — délici bod
hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel piedlozi PDS k Z&dosti o pripojeni nasledujici podklady

polohopisny plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vyrobny
dokumentace k zapojeni elektrického zatizeni s Gdaji k jednotlivym zatizenim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran
popis druhu a zpasobu provozu pohont, generatora a zpasobu piipojeni K siti
Zadost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’

protokol o nastaveni ochran vyrobny elektfiny

I A I

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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VZORPROTOKOLY

17.4 PROVOZNI OZNAMENI O SPENENITFECHNICKY.CHPODMINEKPRO
UVEDENIVYROBNY-DOPROVEDENI PRVNIHO PARALELNIHO PROVOZY

S-DISTFRIBUCNI-SOUSTAVOU-PDS-PRIPOJENI VYROBNY K DISTRIBUCNI

SOUSTAVE
VZOR
=
PRIPOJENO-DO-SOUSTAVY : BVN-VN, , o .
M N VYROBCE (uvede se pouze v piipadé, kdy je vyrobcem jiny
subjekt neZ Zadatel):
N
Ndazev/jméno a p¥ijmeni-:. Nazev/jméno 2 prijment:
UNCE: vt Cp.:
Sidlo/adresa. Mésto: ... PSC:
Tel.: + Email: Tel.: Email:
UMISTENI VYROBNY:
Ulice: 5
Meésto: PSC:
Katastralni Gzemi a &. parcely:
Smlouva o pripojeni zaiizeni vyrobce elektiiny K distribuéni soustavé (SOP) é&islo:
Cislo mista spotieby:
EAN-—:
Hodnota hlavniho jistiée (NN): A Skuteéna hodnota hlavniho jistiée (NN): 11X [3X...... A
Rezervovany vykon vyrobny dle SOP: kW
Instalovany vykon Vo bny VM: kw typ VM :
primarni energie : pocet
PbBS ADRESA-MISTAVYROBNY:
ULICE: MisTo:
GPS SOURADNICE
E-MAL:
Instalovany vykon VM: kKW typ VM : primarni energie : pocet

Akumulace A/N

Instalovany vykon kW kapacita kWh spoleény st¥idaé s VM
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VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI
SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

V PORADKU

|%V§E@BEGNE

PROHLIBKAZARIZENHSTAVU)BYIlY doruéeny
1.2 veskeré povinne dokumenty, které jsou vyzadovany  [JANO /LINE

jako povinna souéast zadosti o provedeni PPP dle

1.2, VYBUDOVANE ZARIZENIODROVIDA

POBMINKAM-PDSByI doruéen platny a Gplny _ANO/LNE
1.3, VYBUDOVANE ZARIZENIFOBROVIDA

SCHVALENE PBRealizovany vykon odpovida LANO/_NE
H ’ LIANO / LINE

= EUNKCE Je zrealizovano trvale pristupné spinaci misto—

MERICI ZARIZENI-PODLE SMEUVNICH
4.5, PODMINEK-A-TECHNICKYCH LIANO/ [ INE
POZADAVKUElektromérovy rozvadék je pripraven a

1.6. ANO-/NEProvedeno osazeni obchodniho méreni dodavky do DS [TANO/ [INE

17 pYE - B VOLNE STOJICE — 5 UMISTENANA

2 OGCHRANY

21 PROTOKOL-ONASTAVENIQCHRAN-Provedena

7. simulace vypadku sité a zjiSténo okamzité _ANO/_NE

8. {PROTOKOL)V pripadé simulace vypadku sité nebylo = O N

%K@MR@J:A%lRI-DAGEéPAR—AMHRAFP@DEE _ANO/_NE

LA s ey

24 K@NIR@J:AA#P—NUII—M%JS%E(P@U-ZEU LIANO/ [INE

%L@DBER—N—EMJS@—QSA—ZEN@—PRHW—AGEMT LANO/_NE

13. RFUJe zajistén trvaly piistup k DRT pro povéiené LANO/LINE

4.3 9 JEDNOTKA RTU-A JEIFROZHRANIODPOVIDA ;g /e

SCEN/ALENE DN

M%@—FUN—K—GN-I—ZK—QUSKALR—EGHI:AGEA ANO-/NE

OVEADANIASIGNALIZACEZ|iSténé zavady (v
pripadé vice zavad pokradujte na zadni strané

protokolu):

ZAVERECNE HODNOCENI

e VVM/vyrobna miiZe byt provozovan paralelné s DS.
Dokument méa charakter koneéného provozniho oznameni.

(ANO / NE)
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e \/M/vyrobna miiZe byt podmineéné provozovana do terminu
odstranéni zjisténych zavad
Dokument ma charakter doéasného provozniho oznameni (ANO / NE)
e \VM/vyrobna miiZe byt provozovana na omezenou dobu z divodu
nutnosti provedeni nutnych zkousek, simulaci, méreni nebo
nastaveni ¥idicich systémii do terminu

Dokument méa charakter doéasného provozniho oznameni (ANO / NE)
MISTO, DATUM: v DI e,
Za PDS : JIMENO, PEIIMENI: ooty VAT ot e ettt e ittt e aeeeaeens POADIS ittt i iieeiiiiiiee
Za ZADATELE IMENO, PEIMENT: ooty POODIS: et ettt iiiee e e,
Za WROBCE JMNEN0, PN ettt ettt ettt ettt e eeeee et iitire st iiibeeeans POADIS: ettt eiiiei it iiiie e e,
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INSTALOVANE ZARIZEN]

FRANSFORMATOR:

POCET

JMENQ#FDFZDW g Y N WA NAP'E:I—NAKR’AIKQ—HV j A k

IJMENOVITE NAPETI VN Uy kv IMENOVTY-PROUD, A
JMENOVUTE NAPETI-NN-Uy kv IMENOVUTE ZTRATY-NAKRATKO Py, kw/
VYROBNIMODUL/GENERATOR:

FYp POCET IMENOVITFENAPETI Uy IMENOVITY-VLYKON-Sy
ASYNCHRONNI ks 0.4kV VA
SYNGHRONNI ks kv VA

A IAN
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1718 SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich moduli)

Tab. 2 Souhrnny prehled jednotlivych pozadavki na VM

Tab. 3 Souhrnné poZadavky na vymeénu dat

Tab. 4 Ochrany-wroben-sfazowmi-proudy-do-16-A-4 Doba odezvy pro zménu vykonu podle dostupnosti
priméarniho zdroje energie

Tab. 5 Ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A

Tab. 6 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C)

Tab._7-6 Provozni frekven¢ni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV

Tab.=# 8 Rozsah napéti pro vyrobny s VM A2, B1, B2 a C ptipojené do sité vn a 110 kV
Tab_=89 Rozsah napéti pro vyrobny s moduly D

Tab_10 Parametry FRT kiivky na Obr. 7

Tab._11 Parametry FRT kiivky na Obr. 8

Tab._12 Parametry FRT kiivky na Obr. 9

Tab,_13 Parametry FRT synchronni VM D kiivky na Obr. 10

Tab. 14 Parametry FRT kiivky na Obr. 11

Tab. 15 Parametry pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu ve frekvenéné zavislém rezimu FSM
Tab. 16=9 Doba odezvy pro zménu vykonu podle dostupnosti primérniho zdroje energie
Tab. 17=10 Pasma U¢iniku vyroben pii zdrojové a spotiebicové orientaci

Tab. 18=41 Pripustné vztazné proudy harmonickych vyroben elektiiny v sitich nn

Tab. 1912 Pripustné vztazné proudy harmonickych vyroben elekttiny v sitich vn

Tab. 2013 Pripustné vztazné proudy vyroben elekttiny v sitich 110 kV

Tab. 2134 Dovolené vykony vyroben elekttiny ve vztahu k posuzovani HDO

1819 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 PoZadavky na dodavku/odbér jalového vykonu VM Al, A2 v siti nn pfi Un

Obr. 2 Jalovy vykon VM Al pro P=PD

Obr. 3 Jalovy vykon VM A2, B1, B2 a C pti jmenovitém napéti

Obr. 4 Dodéavka/odbér Q pii maximalni dodavce P u synchronnich VM B1, B2, CaD

Obr. 5 Dodéavka/odbér Q pii maximalni dodavce P u nesynchronnich VM B2, C a D

Obr. 6 Dodavka/odber Q prl nizsi nez maX|maIn| dodavce P pro nesynchronm VM kategorie B2, Ca D

Obr. wstupu? Casovy pribéh napéti v misté
pfipojeni za podminek poruchy pro nesynchronm vyrobm moduly kategorie A1, A2, B1, B2 a C (FRT kiivka)
Obr. 8— Schopnost pieklenuti poruchy pime-pitpejenyeh-generaterisynchronnich VM Al, A2 aB1 (do 1 MW)
Obr. 99 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM B2 a C (FRT krivka)

Obr. 10 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM D (FRT kiivka)

Obr. 11 Schopnost pieklenuti poruchy nesynchronnich VM D (FRT kiivka)

Obr. 12 Schopnost pieklenuti kratkodobého nadpéti VM Al, A2, B1,B2aC

Obr. 13 Princip podpory napéti sité zkratovym proudem nesynchronnimi VM

Obr. 4014 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modul v omezeném frekvenéné zavislém
rezimu pti nadfrekvenci

Obr. £115 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem

Obr. 16 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modult v omezeném frekvenéné zavislém
reZzimu pri podfrekvenci

Obr. 17 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu FSM

Obr. 1895k+-12 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zatizeni.

Obr. 4319 Charakteristika funkce P(U)

Obr. £420 Charakteristika funkce Q(U)

Obr. 4521 Pripojeni vyrobny elektfiny nn

Obr. 1622 Pripojeni vyrobny s akumula¢nim zatizenim nn
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Obr. £723 Pripojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni z nadzemniho vedeni vn ptipojkou vyrobce

Obr. 1824 Pripojeni vyrobny a akumula¢niho zatizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny DS

Obr. 1925 Pripojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni zasmy¢kovanim do vn vedeni DS

Obr. 2626 Pripojeni vyrobny jednoduchym T odboéenim k vedeni 110 kV

Obr. 2127 Pripojeni vyrobny s akumula¢nim zatizenim jednoduchym odbogenim k vedeni 110 kV
br. 2228 Pripojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS

br. 2329 Pripojeni vyrobny prodlouzenim ptipojnic 110 kV pres podélné déleni

br. 2430 Pripojeni vyrobny zasmyc¢kovanim do vedeni 110 kV v DS

o

o

o




