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1. OZNACENI A POJMY

1.1.  UvoD
Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotiebi brat zfetel pfi ptipojovani vyrobny
elektfiny do sité NN nebo VN provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy (PLDS). SlouZi pro vyrobce
elektfiny i pro provozovatele LDS s vhorenymi vyrobnami jako podklad pfi projektovani a pomuicka
pfi rozhodovani.

V jejich ramci je moZné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zatizeni, vychazejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i soucasné platnych predpisu.

V Casti "Oznaceni a pojmy" jsou kratce vysvétleny nejdilezitéjsi pojmy.

K jednotlivym bod(im pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich urcitych
poZadavk, popf. zamérd. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi jsou tato
vysvétleni shrnuta v dodatku po jednotlivych ¢astech.

Dale se nachazi v dodatku strucny seznam literatury, pfiklad vypoctu a formulare "Zakladni udaje" a
"Protokol o uvedeni do provozu".

POUZITE ZKRATKY
EU Evropska unie
CR Ceska republika
ES elektrizacni soustava
PS prenosova soustava
DS distribucni soustava
LDS lokalni distribuéni soustava
uDS uzaviena distribuéni soustava'’
PPS provozovatel pfenosové soustavy
PDS provozovatel distribucni soustavy
PLDS provozovatel lokalni distribuc¢ni soustavy
PPDS Pravidla provozovani distribu¢nich soustav
PPLDP Pravidla provozovani lokdlni distribuéni soustavy
PUDS Provozovatel uzaviené distribuéni soustavy
EN Evropskd norma
CSN Ceska statni norma
PNE podnikova norma energetiky
PN podnikova norma
OZE obnovitelné zdroje energie
VM vyrobni modul
FVE fotovoltaicka vyrobna elekttiny
MVE mala vodni elektrarna
VTE vétrna elektrarna
BPS bioplynova stanice
0oz opétné zapinani
HDO hromadné dalkové ovladani
opP ostrovni provoz
o]\Y) odbérné misto
PD projektova dokumentace

Ve smyslu Nafizeni EU 2017/1388 Cl. 2 Definice 5



PPP prvni paralelni ptipojeni

DTS distribu¢ni trafostanice

RTU remote terminal unit

MTP méfici transformator proudu

MTN méfici transformator napéti

Kz zafizeni pro kompenzaci uciniku

nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvlast vysoké napéti

LFSM-0 omezeny frekvencéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvencné zavisly rezim pfi podfrekvenci

FSM frekvencné zavisly mod

FRT Casovy prliibéh poklesu napéti ,fault-ride-through“

OVRT Casovy prlibéh prechodného zvyseni napéti ,,overvoltage ride-through*
RoCoF hodnota zmény frekvence , rate-of-change-of-frequency”
EVS energeticky vystrazny systém

PpS podplirné sluzby

PR primarni regulace

VS vlastni spotfeba vyrobny elektfiny/ vyrobniho modulu

1.2. OZNACENI A POJMY

Skv
Wiy
Un

Uc

P, A

au

zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu (pro presny vypocet Sy viz[8])
fazovy uhel zkratové impedance
jmenovité napéti sité

dohodnuté napéti (CSN EN 50160 [3] - dohodnuté napajeci napéti (Uc) (declared supply
voltage (Uc)) napajeci odsouhlasené provozovatelem sité a uzivatelem sité. Dohodnutym
napajecim napétim Uc je obvykle jmenovité napéti sité Un, ale mlze byt jiné na zakladé
dohody mezi provozovatelem sité a uzivatelem sité).

dlouhodoba mira viemu flikru, Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];
mira vjemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozndmka: Px=0.46 je stanovend mez ruseni pro jednu vyrobnu elektriny. Hodnota P muzZe
byt mérena a vyhodnocena flikermetrem. Kromé miry viemu flikru Py se pouzivd i Cinitel ruseni
flikrem A, mezi kterymi plati vztah Ay = Pid.

zména napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmény a nasledujicimi efektivnimi
hodnotami.

Pozndmka: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruZeného napéti AU k
napdjecimu napéti sité Ui1. Pokud md zména napéti AU vyznam ubytku fdzového napéti, pak
pro relativni zménu napéti plati Au = AU/U/V3.



C Cinitel flikru zarizeni

Bezrozmérna velic¢ina, specifickd pro dané zafrizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi
veli¢inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve spole¢ném napdjecim bodu, uréuje
velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spoleéném napajecim bodu.?

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Sne jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky
Snc jmenovity zdanlivy vykon generdtoru

@ fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos ¢ cosinus fazového Uhlu mezi zdkladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popt. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
Iq rozbéhovy proud

I proud, na ktery je vyrobna elektfiny dimenzovana (obvykle jmenovity proud I,)

K zkratovy pomér, pomér mezi Sy @ maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny Sramax

Suisp zdanlivy ptikon vlastni spotfeby

€OS Qisp COSinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu vlastni spotreby

Flikr

Subjektivni viem zmény svételného toku

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet nenf celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Pozndmka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvenénim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.
Instalovany vykon vyrobny elektfiny

Stitkovy udaj generatord VA (kVA, MVA); u fotovoltaickych vyroben elektfiny $titkovy vykon
instalovanych paneld VA (kVA, MVA).

2 Norma [8] rozlisuje mezi &initelem flikru pro ustaleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitfnim
Uhlu zkratové impedance sité a Cinitelem flikru pro spinani pfipojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto
Cinitele od vSech typu k dispozici, nejsou v této verzi Pfilohy 4 PPLDS odvozené pozadavky v ¢asti 10 a 11
uplatnény.



Mikro vyrobna elektfiny
Jednorazova nebo tfifazova vyrobna elektfiny s fdzovym proudem do 16 A ptipojeny do sité nn
oz

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s ¢asti sité, v nizZ je porucha, automatickym zatizenim po
Casovém intervalu, umoznujicim, aby z této ¢asti sité vymizela prechodna porucha.

PDS

Provozovatel distribuéni soustavy — fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci
elektriny v soustavé, ktera je pfimo pripojena k prenosové soustavé. Na ¢astech vymezeného Uzemi
provozovatele regionalni DS mohou pUlsobit PDS s vlastnim vymezenym tGzemim a napétovou urovni.

PLDS

Provozovatel lokalni distribucni soustavy — fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na
distribuci elektfiny v soustavé, ktera neni pfimo pfipojena k pfenosové soustave.

Predavaci misto
Misto styku mezi LDS a zafizenim uzivatele LDS, kde elekttina do LDS vstupuje nebo z ni vystupuje.
Misto ptipojeni

Rozhrani, v némz je zafizeni pfipojeno k DS, a to pfimo, prostiednictvim domovni instalace nebo
prostfednictvim pfipojky a domovni instalace a jeZ je uvedeno v platné smlouvé o ptipojeni

Pfipojovany vykon vyrobny elektfiny

Soucet stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykon( vyroben elekttiny pfipojovanych do
odbérného mista nebo predavaciho mista.

Spolecny napajeci bod

Nejblizsi misto verejné sité, do kterého je vyveden vykon vyrobny elekttiny, ke kterému jsou
pfipojeni, nebo ke kterému mohou byt pfipojeni dalsi odbératelé.

Stfidace fizené vlastni frekvenci

Samostatné sttidace nepotiebuji pro komutaci Zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale
potiebuji odvodit fizeni zapalovacich impuls( od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu,
pokud maiji vnitfni referencni frekvenci (napft. krystal) a pfidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz,
na ktery se pfi vypadku sité prechazi bud automaticky, nebo ru¢nim prepnutim.

Stfidace fizené siti

Stfidace fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatti ke zdroji stfidace. Tyto stfidace
nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Lokalni distribucni soustava (LDS)

Distribucni soustava, ktera neni pfimo pfipojena k pfenosové soustavé



Uzavfena distribucni soustava (UDS)

Distribuéni soustava, kterd distribuuje elektfinu v rdmci geograficky vymezené prlimyslové ¢i
obchodni zony nebo zény sdilenych sluzeb, nezajistuje dodavky pro zakazniky v domacnostech, aniz
je dotceno nahodilé pouzivani malym poctem domacnosti, které se nachazeji v oblasti obsluhované
touto soustavou a které jsou zaméstnanim nebo podobnym zplsobem spojeny s majitelem soustavy
[5, Cl. 2 5)].

Pozndmka: PoZadavky a podminky pro pripojovdni LDS a UDS s vyrobnami elektfiny jsou shodné
Vyrobna elektfiny/vyrobna

Energetické zafizeni pro preménu rlznych forem energie na elektfinu, zahrnujici vSechna nezbytna
zafizeni.

Toto energetické zafizeni prevadi primarni energii na energii elektrickou a sestava z jednoho nebo
vice vyrobnich modul(l pfipojenych k soustavé v jednom nebo vice mistech pfipojen3.

Vyrobna elektfiny s akumula¢nim zafizenim

Vyrobna elektfiny, kterd sestava z elektrického akumulaéniho zafizeni a vyrobnich modull, napft.
fotovoltaickych, kogeneracnich, vétrnych, dieselovych

Fotovoltaicka vyrobna elektfiny s akumulacnim zafizenim

Kombinace FVE a elektrického akumulaéniho zatizeni. Pfipojeni k siti DS je mozné jednim spole¢nym
stfidacem nebo oddélené pro ¢ast FVE a cast elektrického akumulacniho zafizeni.

Instalovany vykon vyrobny elektfiny

Soucet jmenovitych vykont vSech generatord (vyrobnich modulll); v pfipadé vyroben vyuZivajicich
solarni panely soucdet jmenovitych hodnot viech instalovanych solarnich panell

Instalovany vykon akumulaéniho zafizeni
U akumulacéniho zafizeni je jeho instalovanym vykonem vykon sttidace

U fotovoltaickych vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim se spole¢nym stfidacem se pro ucely
pravidel provozovani distribucnich soustav povaZuje za instalovany vykon vyssi z hodnot vykonu
stfidace akumulacniho zafizeni, nebo soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarnich
paneld.

Elektrické akumulacni zafizeni (akumulacni zafizeni)

Zarizeni schopné absorbovat elektrickou energii, po urcitou dobu ji v rGznych formach uskladnit a
poté elektrickou energii uvolnit.

Senzor sméru toku energie
Technické zafizeni pro uréeni sméru toku energie s komunikacni vazbou.
Vyrobni jednotka/modul (VM)

Vyrobni modul je bud’ synchronni vyrobni modul, nebo nesynchronni vyrobni modul.

3 Nafizeni EU 2016/631 [4] Cl. 2 6. a Energeticky zakon [1] §2 (2) 18
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Synchronni vyrobni modul

Nedélitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou energii tak, Ze frekvence
vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence napéti v siti jsou ve stalém poméru, a tedy v
synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul

Blok nebo soubor blokl vyrabéjici elektfinu, ktery je nesynchronné pfipojen k soustavé nebo je
pfipojen prostfednictvim vykonové elektroniky, a ktery je k prenosové soustavé, k distribuéni
soustaveé véetné uzaviené distribu¢ni soustavy nebo k vysokonapétové stejnosmérné soustavé
pfipojen v jediném misté pfipojeni;

Kompenzacni zafizeni
Zaftizeni pro kompenzaci Uciniku nebo fizeni jalové energie.
Ostrovni provoz ¢asti DS/LDS, ktera je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud fizenym vydélenim, nebo rozpadem pfi poruse v PS/DS/LDS, navrat Fidi pFislusny
dispecink. Patfi sem mimo jiné kriticka infrastruktura, mikrosit, black start, nahradni napajeni po
poruchach a pfi planovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v DS/LDS s vyrobnou elektfiny

Vznikne bud fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu pripojeni probiha podle 9.5 Prilohy 4 PPLDS,
pfipadné pfimo Fidi prislusny dispecink.

Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

Elektricka instalace s vyrobnimi moduly (mikrosit) provozovana trvale oddélené od LDS, bez moznosti
pfipojeni k LDS, priéemz nesmi dojit k pfenosu potencidlu a/nebo energie z/do LDS za normalniho
provozu ani pfi poruchovych stavech.
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2. ROZSAH PLATNOSTI
Tato pravidla plati pro planovani, ztizovani a Upravy vyroben elektfiny ptipojenych k sitim nn, vn
nebo 110 kV PLDS a provoz takto pfipojovanych vyroben.

Takovymito vyrobnami elektfiny jsou napf.:

a) vodni elektrarny

b) vétrné elektrarny

c) generatory pohanéné tepelnymi stroji, napr. blokové teplarny, kogeneracni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy

d) fotoclankova zafizeni

e) geotermalni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

l. vyrobny a) aZ e) s akumulaci elektrické energie

Il. samostatné pripojené elektrické akumulacni zafizeni

Il odbérna elektricka zafizeni s akumulaci elektrické energie

V. uzavrené distribucni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumulacniho zafizeni a s
akumulaénim zafizenim.

V. lokalni distribucni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumulacniho zafizeni a s
akumulaénim zafizenim.

V souladu s ¢l. 3 RfG se tato pravidla nevztahuji na VM, které byly instalovany za uc¢elem poskytovani
zalozni elektfiny a jsou provozovany paralelné se soustavou po dobu kratsi nez pét minut v kazdém
kalendarnim mésici, kdyzZ je soustava v normalnim stavu; Paralelni provoz daného vyrobniho modulu
béhem udrzby nebo zkousek pred uvedenim do provozu se do pétiminutového limitu nezapocitava.
Rovnéz se nevztahuji na VM, které nemaji trvalé misto pripojeni a které provozovatelé soustav
pouzivaji k do¢asnym dodavkam elektfiny v situacich, kdy bézna kapacita soustavy neni viibec nebo
Castecné k dispozici

Na stavajici VM se tato pravidla v souladu s ¢l. 4 RfG nevztahuiji, s vyjimkou pfipadd uvedenych v
tomto ¢lanku.

Pro vyrobny elektfiny pFipojované do siti nn s fazovym proudem do 16 A plati pozadavky CSN EN
50438 [20], ktera na rozdil od RfG pokryva i vykonové pasmo do 800 W. V téch pfipadech, kdy se i na
VM do 800 W vztahuji pozadavky pro kategorii Al je to v textu téchto pravidel vyslovné uvedeno.

U vyroben elekttiny a odbérnych elektrickych zafizeni s akumulaci elektrické energie, popfipadé
samostatné pripojenych elektrickych akumulaénich zafizeni se pfi dodavce do DS posuzuji zpétné
vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi odbéru z DS podle Ptilohy 6 PPLDS a podle CSN 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPLDS platna pro vyrobny elektfiny/vyrobny
také na elektricka akumulacni zafizeni v rezimu dodavky elektfiny.

Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi pfechodovych
jevech v ES CR propojené s ES okolnich evropskych zemich, vyzaduje sjednoceni technickych
parametr( i pozadavkd na chovani vyroben elektfiny. K tomu slouzi Nafizeni Komise (EU) 2016/631 —
RfG, které podle jmenovitych ¢innych vykon( P.e vyrobnich jednotek definuje nasledujici kategorie
vyrobnich modul( tfidy A az D s tim, Ze pfislusny PPS m(Ze stanovit odliSné mezni vykony, které vsak
nesméji byt vyssi, nez uvadi RfG.
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Vykonové pasmo Pne vyrobnich modull kategorie A a B se podle poZadavkl vyplyvajicich z ¢eské
legislativy, pfedevsim [1] a [19], dale ¢leni podle tabulky €. 1.

TAB 1. Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich moduli)

Typ Limit RfG Podkategorie | Hranice PLDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
vyrobny
elektriny
Al >800 W podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A
podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A 800 W A2 2 11 kW; 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
<100 kW Lo , .
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> 100 kw; podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
<1 MW synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
B1 . , ;
nesynchronni vyrobni moduly kategorie B Dle
NC RfG
B 1MW > 1 MW; podle €l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
<30 MW synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3,
82 15.4, 15.54a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢
pro vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro
synchronni vyrobni moduly C a podle ¢l. 21 pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie C
C 50 MW c >30 MW; podle €l. 15, ¢l. 18 a ¢l. 21
<75 MW
D 75 MW D 275 MW podle €. 16, ¢l.19 a ¢l.22

Pro zafazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

e Podle velikosti vykonu jednotlivych VM jsou posuzovany synchronni moduly, jako jsou parni,
vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elektrarny, se synchronnimi generatory bez
vykonové elektroniky na vystupu.

e Podle celkového vykonu VM vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako jsou
fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické akumulaéni systémy s
vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi generatory,
kogeneracni a bioplynové elektrarny s asynchronnimi generatory nebo vykonovou elektronikou
na vystupu.

e Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napétovou uUroven pripojného
bodu vyrobny do DS. Pro napéti v misté pripojeni plati podle RfG €l. 5 Ze u kategorie VM A az C je
napéti v misté pripojeni nizsi, nez 110 kV, u kategorie D je napéti v misté pripojeni 110 kV nebo
vyssi.

e Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, do
kterého je moZné pfipojeni do sité nn, resp. vn zavisi na druhu a zplsobu provozu vyrobny, stejné
jako na sitovych pomérech LDS. Sitové poméry se vztahuji k pfislusné ¢asti LDS ne k PLDS. Do siti
nn jsou zpravidla pfipojovany vyrobny do 800 W a VM kategorie Al a A2 (VM kategorie A2
vyjimecné do siti vn), do siti vn VM kategorie B1 a B2 a C (do siti nn vyjimecné kategorie B1), do
siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad 10 MW a vyjimec¢né i niZsi.

e Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektfiny jsou v ¢asti 10 a 11 této Prilohy 4
PPLDS.

e U vyroben pfipojovanych do siti nn je pfi jednofdzovém pripojeni omezen jejich vykon v jednom
ptipojném bodé na 3,7 kVA/fazi, pficemz nesymetrie u fazovych vodi¢t nesmi za normalniho
provozniho stavu prekrocit 3,7 kVA.
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e Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi byt omezen
na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu. Souhrnny prehled jednotlivych pozadavk( v ¢lancich RfG
uvadi pro jednotlivé typy VM tabulka ¢. 2.

TAB. 2 Souhrnny piehled pozadavki v ¢lancich RfG pro jednotlivé typy VM

Clanek v Typ vyrobniho modulu
RfG Pozadavky RIG Al|A2[B1][B2]C |D
13.1a Frekvencni rozsahy a ¢asové limity pro VM X | x |[x |x |X
13.1b Hodnota rychlosti zmény frekvence (RoCoF) X |x |[x |x |X
13.6 Logické rozhrani pro pferudeni dodavky ¢inného vykonu* | x | x | x | X
13.7 Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé X | x |[x |x |X
14.2 Rozhrani pro snizeni ¢inného vykonu X |x
14.5d Komunikace a vyména informaci X | x |x | x |X
15.2a,b Regulovatelnost ¢inného vykonu X | x | x |x
15.2g Komunikace a vyména informaci o rezimu FSM X | x
15.5a Schopnost startu ze tmy X | x | x
15.5b Schopnost ostrovniho provozu X | X
15.5¢ Rychlé opétovné pfifazovani X | x
15.6a Kritéria pro detekci ztraty uhlové stability nebo ztraty X | x
regulace
15.6b Pristrojové vybaveni X X | x
15.6¢ Simulaéni modely
15.6e Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného
vykonu
16.2b Doby pripojeni VM k soustavé v pripadé prepéti a X
podpéti
16.2c Automatické odpojeni na zakladé hodnoty napéti
16.4 Nastaveni synchronizacnich zafizeni
17.2a Dodavka jalového vykonu X
18.2 Dodavka jalového vykonu X | X |X
20.2a Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich VM X
20.2b,c Rychly poruchovy proud v pripadé poruchy X [ x |[x |x
21.3b,c Dodavka jalového vykonu X | X |X
21.3d ReZimy regulace jalového vykonu X | X |X

Dalsi poZadavky na vyrobny nad rdamec RfG jsou obsaZeny v evropskych normach a specifikacich [20],
[28] a [29].

4 Clanek 13.6 RfG plati podle ¢lanku 14 1. i pro kategorii VM B
5 PoZadavek na schopnost startu ze tmy pro VM kategorie B2 je upfesnén v ¢l.9.2.2.8
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3. VSEOBECNE

Pti zfizovani vlastni vyrobny elektfiny je zapotfebi dbat na platna natizeni a predpisy, na to, aby byla
vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo vylouc¢eno rusivé zpétné plisobeni na sit nebo
zarizeni dalSich odbérateld.

Pti zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotrebi dodrZovat:

e soucasné platné zakonné a Uredni predpisy, predevsim [1], [2] a [3]
e platné normy CSN, PNE, pfipadné PN PLDS

e predpisy pro ochranu pracovnik( a bezpecnost prace

e nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho zatizeni k siti PLDS
je zapotrebi zadat odborné firmé.

Ptipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS muzZe ve smyslu zakona [1] poZzadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném
zafizeni, pokud je to nutné z dlivodli bezpecéného a bezporuchového napajeni, popt. téz z hlediska
zpétného ovlivnéni lokalni distribu¢ni soustavy. Konzultace s pfislusSnym Gtvarem PLDS by proto mély
byt provadény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi projektovani vlastni vyrobny.

Provozovatelé vyrobnich modul( podkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobnich modulid Ca D
dle ¢l. 2 a elektrickych akumulacnich zafizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji modernizovat
technologii nebo vyménit zafizeni, ktera ovliviiuji technické vlastnosti vyrobnich modull pfipojenych
k distribu¢ni soustavé, mohou vzdy s ohledem na mozné zpétné vlivy na distribuc¢ni soustavu predem
konzultovat své zaméry s pfislusnym provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktualni sitové
poméry v predpokladaném misté pfipojeni do svého technického reseni predkladaného k nové
Zadosti nebo zméné pfripojeni.
Jedna se zejména o nasledujici pripady:

e zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny

e zména druhu vyrobny elektfiny

e zména zplsobu provozu a parametrl vyrobny elektfiny a elektrického akumulacniho zafizeni,

ktera mohou nepfiznivé ovlivnit Uroven zpétnych vlivli na LDS (napf. kvalita elektfiny)
e zména mista a zpUsobu pripojeni vyrobny elektfiny k LDS v souladu s [2]
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4. PRIHLASOVACI RIZENI

Pro zahdjeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyrobny elektfiny je zapotfebi predat PLDS véas zadost o
pfipojeni dle [2] a dale:

- katastrdlni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny elektfiny

- Udaje o zkratové odolnosti predavaci stanice,

- popis ochran s pfesnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci,

- prispévek vyrobny elektfiny k pocatec¢nimu zkratovému proudu v misté pripojeni k siti,

- ustridac, ménica frekvence a synchronnich generatord s buzenim napajenym usmérnovaci:
zkusebni protokoly k o¢ekavanym proudim harmonickych a meziharmonickych, impedance
pro frekvence HDO (183 aZz 283 Hz).

- uvétrnych elektraren: osvédceni a protokol k oéekavanym zpétnym vlivim podle [7]
(jmenovity vykon, Cinitel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitfni Ghel vyrobny,
meze pro Fizeni Uciniku — kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické
proudy a nahradni schéma pro urceni pfispévku do zkratu a vlivu na droven signalu HDO,
vybaveni ochranami a jejich vypinaci casy).

U zjednoduseného pfipojeni (mikro vyrobny elektfiny) se postupuje podle §16 [2]. Impedanci smycky
je mozné zjistovat i v mérené ¢asti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v nemérené ¢asti instalace,
postupuje se podle §28 odst. 3 [1].

Predevsim je zapotrebi pfilozZit dotaznik s technickymi Udaji o zafizeni, jehoz vzor je pfilozen v bodé
17.1 této ptilohy.

Na Zadost PLDS musi Zadatel o pripojeni vyrobny elektfiny s VM B2, C a D podle ¢l. 15.6 c) RfG
poskytnout simula¢ni modely, které adekvatné odrazeji chovani vyrobniho modulu pfi simulacich v
ustaleném stavu i béhem prechodnych jevi (slozka 50 Hz) nebo pfi simulacich elektromagnetickych
prechodovych déj.

Poskytnuti model(i vyrobnich modulli B2, C a D slouzi pro ovéreni chovani VM pfi ustaleném stavu i
pfi prechodnych déjich a pro simulovani elektromagnetickych prechodnych jevl. Obsahem udaji pro
ovéreni chovani VM je dokumentace modell jednotlivych ¢asti zafizeni (strukturni a blokové
diagramy a jejich parametry):

e alternator a jeho pohon,

e regulace otacek a vykonu,

e regulace napéti, pripadné vcetné funkce systémového stabilizatoru a systému regulace
buzeni,

e modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mezi pfisluSnym provozovatelem soustavy a
vlastnikem vyrobny elektfiny a

e modely ménicl u nesynchronnich vyrobnich modul(;

V Zadosti o pripojeni musi byt i odhad minimalni a maximalni velikosti zkratového prispévku v misté
pfipojeni, vyjadieny v MVA, jakoZto ekvivalent soustavy.

Simulaéni modely budou poskytnuty ve formatu dle standard( IEC (61970-302, 61400-27-1) nebo
proprietdrnim modelem od vyrobce dle dohody.

Pro vyrobni moduly kategorie B2 bude poZadovano predani modell ve formé strukturnich a
blokovych diagram{, jejich vstupnich dat a vystupt dokladajicich chovani VM B2 podle ¢asti 9 této
Pilohy 4 PPLDS
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Prislusny rozsah simulaci a vystup( stanovi a zverejni pfislusny PLDS.

4.1. TECHNICKE KONZULTACE

Na zakladé obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o mozZznostech a podminkach
pfipojeni k LDS a o podkladech, které musi zadost o ptipojeni vyrobny k LDS obsahovat (viz. 4.2.).

Poskytnuté informace o mozZnosti pripojeni vyrobny jsou pouze orientacni, nejsou zavazné a pisemné
vyjadreni neni mozné poutzit pro ucely uzemniho a stavebniho fizeni.

4.2. ZADOST O PRIPOJENI

Zakladni naleZitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zatizeni k LDS jsou uvedeny v Pfiloze ¢.1 vyhlasky [2].
Predevsim je zapotrebi pfilozZit vyplnény formulaf PLDS, jehoz vzor je ptilozen v ¢asti 17.

Soucasti podklad( déle jsou:

e souhlas vlastnikl nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny
e pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného pfikonu
e stdvajici hodnota rezervovaného pfikonu a vykonu

V pripadé, Ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené naleZitosti, nebude ze strany PLDS posuzovana a
Zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni Zadosti.

Za termin prijeti Zadosti se povaZuje datum doruceni Uplné Zadosti o pripojeni véetné uvedenych
naleZitosti Zadosti o pfipojeni vyrobny.

4.3. POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY
PLDS po obdrzZeni Zadosti rozhodne ve Ih(té dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista
pfipojeni:

a) zda je pfipojeni moiné s ohledem na:

a. rezervovany vykon P, pfedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
pfipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych PLDS ve smlouvé o
pfipojeni mezi PDS a pfislusnym PLDS. Pro stanoveni bilan¢ni hodnoty pripojitelného
rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve
smlouvé o pripojeni mezi PDS a PLDS stanoveno jinak.

b. volnou distribu¢ni kapacitu na Urovni transformace 110 kV/vn
Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v
dané oblasti je vzorec
Pmez = (Z Pign-1) * ktr + Paitance) * ke
kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:

3 Piin-1) je soucet instalovanych vykon( transformator 110 kV/vn v feSené oblasti
s vylouéenim stroje o nejvétsim vykonu (kritérium N-1)

V pripadé transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% P;
transformatoru, neni-li stanoveno PLDS jinak (napf. zakladé vypoctu chodu sité)
krr je redukéni koeficient zohledfiujici optimalni zatizeni transformétoru®

Peiance je vykonova bilance oblasti’

6 pokud nenfi zdGvodnéna jind hodnota, voli se krr=0,9

7 Je to hodnota naméiena b&hem letniho méFeni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsahuje
odbér v oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech vyrobnach pfipojenych v oblasti — klasickych i OZE, u vyroben
s elektrickym akumulaénim zafizenim, snizeny/zvySeny podle charakteru provozu v dobé letniho méreni). PLDS
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ke redukéni koeficient zohledfujici drobnou rozptylenou vyrobu®. UmoZriuje
vytvoreni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichz pfipojeni do oblasti bude
povolovano i v dobé, kdy oblast bude bez volné prenosové kapacity
Volna pfenosova kapacita v transformacni vazbé DS/LDS se pak urci ze vztahu
PvounA kapacita = Pmez - Pakmivni
kde Pakmivni je soucet instalovanych vykon( vyroben a elektrickych akumulaénich
zatizeni podle ¢l.2, které jiz byly v dané oblasti PLDS odsouhlaseny, ale dosud
nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provozu po terminu letniho
méreni vyuzitého pro vypocet Pgiiance.

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii

pfipojitelnosti.
c) dalsi posouzeni Zzadosti o pfipojeni musi zohlednit poZadavky dané touto pfilohou.

4.3.1. PLDS vyZaduje studii pfipojitelnosti

PozZadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2. Navrh smlouvy

Po predloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan ndvrh
smlouvy dle bodu ¢. 4.3.2

V ptipadé, Ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla Zadatelem studie
se souhlasnymi vysledky dle bodu €. 4. 3. 1. pfedloZena a ze strany PLDS odsouhlasena, je Zadateli
vystaven navrh smlouvy o pfipojeni nebo ndvrh smlouvy o budouci smlouvé. V ndvrhu smlouvy je
stanoven termin na pripojeni vyrobny a dalsi podminky dle vyhlasky [2]. Pfilohou smlouvy jsou
stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, v téchto pfipadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle podminek této prilohy.

4.4, STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného
pripojeni vyrobny s ohledem na:

e napétové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité

e zatiZitelnost jednotlivych prvka sité

e dodrzeni parametrl zpétnych vlivli na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmény
napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny elektfiny, zmény napéti pfi spinani, atlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dalSich kritérii danych PPLDS (dle charakteru vyrobny). U
vyroben elektfiny podle ¢l. 2 I. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje pfi posuzovani
zpétnych vlivla analogicky podle Prilohy 6 PPLDS a podle PNE 33 3430 — 0 [8], pficemZ se
uvazuji mozna soudobad vyroba, mozny soudoby odbér a jejich charakter.

e dodrZeni pozadavkl dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

je opravnén uvedenou namérenou hodnotu korigovat o hodnoty vykonu vyroben, které v dobé méreni byly
mimo provoz.

8 pokud nenf zdtivodnéna jind hodnota, voli se ke = 0,9. Koeficient ke = 0,9 vytvaFi rezervu na vyrobny s
rezervovanym vykonem Pre; =0.
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Na zdkladé pozadavk( PLDS bude studie obsahovat simulace chovani vyrobny v ustdleném stavu i
béhem prechodnych jevl (slozka 50 Hz), pfip. pfi simulacich elektromagnetickych prechodovych
déja.

Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli Zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soucinnost podle [2], tj. pfedevsim poskytne podklady pro tvorbu studie
pfipojitelnosti v rozsahu potfebném pro jeji zpracovani.

Podklady zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napdjeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv pocitdn
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZzeni v soustavé

c) souvisejici vyrobny elektfiny ptipojené k LDS v pfedmétné c¢asti LDS

d) platné pozadavky na pfipojeni vyroben elektfiny k LDS v predmétné ¢asti LDS

e) parametry transformétoru vvn/vn, resp. vn/nn,

f) stdvajici a vyhledovy stav HDO

g) parametry vedeni k mistu pfipojeni — délka, typ, prirez,

h) moZné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapojeni pti nahradnich dodavkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad

j) data poskytnuta zadatelem viz ¢l. 17

Posuzovani pfipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢asti

v v/

evvys

provozem vyrobny.

V ptipadé pochybnosti o spravnosti a Uplnosti predloZené studie mliZze PLDS poZadovat jeji
doplnéni, rozsifeni a pfipadné ji zamitnout jako neodpovidajici [2].

Provozovatel LDS ma pravo si vyzadat kopie dokladd, z kterych zpracovatel studie Cerpal pfi
vypoctu: jedna se predevsim o zkusebni protokoly, atesty zkuseben, pouzité vypocetni metody
apod. V pripadé, Ze zpracovatel studie neni schopen dolozZit dokumenty, z kterych cerpal
technické Udaje a postupy pfi vypoctech, ma PLDS pravo povaZovat studii za nehodnovérnou a
nemusi ji akceptovat.

4.4.1. Rozsah studie

U vyroben, pfipojovanych do siti nn a vn je rozsah sité LDS ddn zpravidla stanici s napajecim
transformatorem sité, vedenim s posuzovanou vyrobnou a jeho doporuc¢enym pfipojnym bodem
a dalSimi vedenimi s provozovanymi ¢i planovanymi vyrobnami i zatéZzemi téchto vedeni.
Posuzovany jsou provozni stavy definované PLDS. Dale se ve studii posuzuji pfipadné pretoky do
vysSich napétovych hladin a jejich vliv na ¢innost regulace napéti transformator(.

Vypocty chodu sité jsou dle poZadavku provozovatele LDS provadény pro letni minimalni
zatizeni, zimni maximalni zatiZeni, pfip. takové zatizeni, pfi némz bude dosahovdno maxima
vyroby v dané siti. ProtoZe v soucasné dobé nejsou k dispozici pro prokazani chovani vyroben v
prechodovych stavech podle ¢asti 11 potiebné vstupni Udaje, bude zpracovatel studie dokladat
pouze schopnost (vybavenost) téchto vyroben pro tyto stavy podle zkusebnich protokol
vyrobce.
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4.5, PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PoZadovana provadéci projektova dokumentace dle [21] pfedloZena PLDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimalné tyto zakladni podklady:
e realizaci poZadavk(l PLDS dle vystaveného vyjadreni,
e délky, typy a prarezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry
pouzitych transformatord situacni reseni pripojeni vyrobny k LDS,
e typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny souvisejicich
s LDS,
e parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZzadovano),
e parametry a provedeni zafizeni pro snizeni Gtlumu signdlu HDO, pokud vypoctené nebo
namérené hodnoty presahuiji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami,
e navrh provedeni fakturacniho méreni a jeho umisténi,
e potfebné uUdaje k rozhrani pro ddlkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici
systém LDS. (bylo-li poZzadovano),
e zarazeni vyhrazeného elektrického technického zafizeni do tfid a skupin podle [27],
e popis funkci ochran a automatik vyrobny elektfiny majicich vazbu na provoz LDS.

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 dnU vyjadreni, jehoZ souéasti bude poZadavek na
predloZeni zprdv o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran souvisejicich s LDS a dale
mistnich provoznich predpis(.

V pripadé, Ze predloZena projektova dokumentace neni Uplnd, PLDS ji neposuzuje, Zadatele vyrozumi
a umozni Zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS nestanovi jinak, je
dokumentace predavana kompletni dle vySe uvedenych bodU a v listinné podobé. PLDS je opravnén
si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu pfi uvadéni vyrobny do provozu.

4.6. ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

Zmény, které lze provést v ramci evidované Zadosti o pfipojeni dle bodu 4.2.

e snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny
e zména kategorie a poctu vyrobnich modull do vyse plivodné poZadovaného celkového
instalovaného vykonu
e zména umisténi vyrobny elektfiny s podminkou zachovani stanoveného mista a zplsobu
pfipojeni k DS
V ptipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podklady dle

odst. 4.2, které jsou poZzadovanou zménou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PLDS
Zadateli zasle navrh dodatku k smlouvé o pfipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

Z hlediska Zadosti o pripojeni a jeji zmény se za zménu mista pfipojeni nepovazuje vzajemné
odsouhlaseny posun pfipojného bodu v rdmci jednoho vedeni o jednotky podpérnych bod( nebo
desitky metrd, pokud nevyvola prekroceni dovolenych mezi zpétnych vlivi.

7 v s

Zmény, které nelze provést v ramci evidované zadosti o pfipojeni dle bodu 4.2.

e zvysSeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny

e zména druhu vyrobny

e zména zplsobu provozu a parametrl vyrobny elektfiny a elektrického akumulacniho zafizeni,
kterd mohou nepfiznivé ovlivnit Uroven zpétnych vlivli na LDS (napf. kvalitu elektfiny)

e zména mista a zplsobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

19



V ptipadé pozadavku na tyto uvedené zmény Zadosti je nutné podat novou Zadost o pfipojeni.
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5. PRIPOJENI K SITI

Nové pripojované vyrobny elekttfiny do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.
instalovani ovladaciho obvodu komunikacni cesty mezi elektromérovym rozvadécem a novou
vyrobnou elektfiny.

Pripojeni k siti PLDS se déje ve predavacim misté s oddélovaci funkci, pfistupném kdykoliv personalu
PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofazovych vyroben
elektfiny do 3,7 kVA a trojfazovych do 30 kVA spInén, pokud jsou tyto vyrobny elektfiny vybaveny
zafizenim pro sledovani stavu sité s pfirazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek mlze byt samostatny
nebo byt soucasti stfidace. Princip mize byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové
sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna
pripojena k siti. Toto se tyka vyrobny elektfiny neumoznujici ostrovni provoz OM. V pfipadé, Ze
vyrobna elektfiny umozZiiuje ostrovni provoz OM, musi byt zajisténo, Ze v pfipadé ztraty napéti v
distribucni siti dojde k odpojeni celého OM. Toto zafizeni musi byt ovéreno akreditovanou zkusebnou
[26].

Vyrobce poskytne PLDS na vyzadani protokoly o typovych zkouskach pfipojovaného zatizeni nebo
protokoly akreditované zkusebny [26] o pfipojovaném zafizeni.

U vyroben elektfiny s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spinac¢ s oddélovaci funkci
vybaven dalkovym vladanim a signalizaci stavu.

Modelové priklady pFipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této prilohy. V pfipadé, Ze tyto modelové
priklady nebudou pouZity, je jiny zplisob pfipojeni mozny pouze po dohodé s provozovatelem LDS.

Pro vyrobny elektfiny s nizkou dobou vyufZiti, na jejichZ provoz neni vazana vyrobni technologie a
vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpecenost pripojeni k soustavé, lze pfipustit uvedena
zjednodusena pripojeni k soustavé, pokud splnuji ostatni poZadavky na bezpecny provoz soustavy
(napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s 0Z).

U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumulaénim zafizenim s instalovanym vykonem vyrobny do 10
kW urcenych vyhradné pro vlastni spotfebu zdkaznika (bez pretoku do LDS) se vykon elektrického
akumulaéniho zafizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kW.

U ostatnich vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do instalovaného
vykonu vyrobny 10 kW s pretokem do LDS a vSechny vyrobny elektfiny s pfipojovanym vykonem
vyrobny nad 10kW) se pro posouzeni pripojeni instalované vykony akumulaéniho zafizeni a vyrobny
sCitaji, pokud PLDS neodsouhlasi technickd opatfeni, kterd zajisti, Ze soudoba vyroba neprekroci
sjednany/pozadovany rezervovany vykon.

Pro vyrobny elekttiny pfipojované do siti 110 kV jsou jako moZné varianty pfipojeni uvedena zapojeni
pro pripojeni T- odbockou, zasmyckovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110 kV i
pfipojené transformatorem umisténym v rozvodné 110 kV PLDS, uvedené v ¢asti 13 na obr. 15 az 19.

Vyrobny elektfiny, popft. zafizeni odbératell nebo distribuc¢ni soustavy s vlastnimi vyrobnami
elektfiny, které maji byt provozovany paralelné se siti PLDS, je zapotiebi pfipojit k siti ve vhodném
predavacim misté.
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ZpUsob a misto pripojeni na sit, stejné jako napétovou hladinu, koneénou vysi rezervovaného vykonu
stanovi PLDS s prihlédnutim k danym sitovym pomérim, pozadovanému vykonu a zptsobu provozu
vyrobny, stejné jako k opravnénym zajm0im vyrobce. Tim ma byt zajisténo, Ze vyrobna elektfiny bude
provozovana bez rusivych ucink(l, neohrozi napdjeni dalSich odbératell nebo dodavky ostatnich
vyrobc(.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivd na sit vychazi z impedance sité (zkratového
vykonu) v misté pfipojeni (ve spole¢ném napdjecim bodé), pfipojovaného vykonu, stejné jako druhu
a zpUsobu provozu vyrobny elekttiny a Udajl o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu na napéti v
LDS, s vyuZitim skute¢né namérenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu elektfiny lze pfipojit:

a) pfimo k LDS
b) v odbérném misté
c) v predavacim misté jiné vyrobny

V pripadé b) a c) Zada o pripojeni ten, ktery je jiz v daném misté pripojen a PLDS postupuje podle
¢asti 4 této ptilohy.

5.1. DALKOVE RIZENT A VYMENA DAT

Pro bezpecny provoz je nutné:

a. Vyrobny elektfiny s kategorii VM A1, A2 a B1 musi byt podle ¢lanku 13.6 RfG
vybaveny logickym rozhranim (vstupnim portem) aby do 5 s od obdrZeni pokynu na
vstupnim portu (napf. prostiednictvim HDO) bylo mozné prerusit dodavku ¢inného
vykonu na vystupu. Odpinaci prvek umoznujici dalkové odpojeni musi byt instalovan
tak, aby zUstal funkcni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS a
umoznil automatizaci tohoto procesu.

b) Vyrobny elektfiny s kategorii VM A2 a vys$si musi byt v souladu s ¢lankem 14.2 (4) vybaveny
logickym rozhranim umoznujicim zaclenéni téchto energetickych zatizeni do systéml
dalkového fizeni PLDS. Jde ptedevsim o:

e Rizeni spinace s oddélovaci funkci (pfedeviim vypnuti pfi kritickych stavech v siti —
»dalkové VYP“/ZAP)

e Omezeni dodavaného ¢inného vykonu

e Rizeni jalového vykonu a napéti

e Rozhrani pro pfenos dat

Ptislusny PLDS je oprdvnén ve smyslu norem [20], [28] a [29] stanovit poZadavky na toto rozhrani a
na vybaveni pro zajisténi dalkového fizeni ¢inného / jalového vykonu na vystupu VM nebo OPM
(odbérné preddvaci misto).

Pro VM A2 v soucasné dobé postacuje pfiprava potfebného rozhrani.

Potfebné informace pro Fizeni provozu PLDS je zapotiebi pfedat ke zpracovani bud fidicimu systému
stanice (pfi pripojeni vyrobny do pfipojnice PLDS) nebo je dat k dispozici komunikaénim protokolem
do pfislusného technického dispecinku PLDS.

Pro vyménu dat mezi vyrobnimi moduly B1, B2, C a D a provozovatelem soustavy mUze PLDS podle
RfG €l. 14.5d, 15.2g pozadovat hodnoty veli¢in v nasledujici TAB. 3.
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TAB.3 Souhrnné pozadavky na vyménu dat

MERENI: Synchronni | Nesynchronni Pozn.

Cinny vykon P X X

Jalovy vykon Q X X

Proud jedné faze

Max. rychlost MW/min

Diagramovy bod VM

Méreni frekvence/otaéek na bloku

Statika nebo zesileni LFSM-0O/U

Svorkové napéti U (fazové, sdruzené)

Vlastni spotfeba P, Q

Netto P a Q do DS (v pfipadé vnoreného
odbéru ve vyrobné elektriny)

X | X | X | X | X | X [X

Data potiebna pro predikci vyroby Podle typu VM
(teplota, rychlost vétru a osvit)

Potvrzeni o pfijeti zadané hodnoty X X Po potvrzeni obsluhou

elektrarny

SIGNALIZACE

Stavy vypinace, odpojovace, zemnice a X X V cesté mezi vypinatem v R;
generatorového vypinace PLDS a generatorovym

vypinacem (véetné) a
odbockovym
transformatorem, kde jsou
instalovany

ZapUsobeni frekvencniho relé X X aktivace LFSM

Mistné - dalkoveé

x
x

v ptipadé emergency stavu

SdruZeny signal o plsobeni ochran

EVS

Provoz v regulaci vykonu

Provoz v regulaci otacek/frekvence

Pfechod na novy diagramovy bod VM

Zpusob napajeni VS

X X [ X [ X | X
X X [ X [ X | X

ZADANE HODNOTY

Zadany ¢inny a jalovy vykon, napéti, cos X X
, omezeni ¢inného vykonu (podle
zpUsobu Fizeni)

Elektricka akumulacni zafizeni pfipojené do siti vn s méirenim na strané vn a vyrobny do siti 110kV

» Potfebnd data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS zpravidla jsou:

Pripojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zakladni podminky, jako pro pfipojeni vyroben, s
povinnosti nahlasovani navysovani / snizovani celkové kapacity baterii (pfedpoklad
moduldarniho rozsititelného reseni).

Bude provedena realizace dalkového ovlddani vybranych prvkd z DRS, dalkovou regulaci v
rezimech nabijeni i dodavky do LDS, pfenosl uréenych pro signalizaci a méfeni do DRS a
vybaveni poZadovanymi ochranami, v€etné rfeseni automatické regulace ¢inného vykonu v
pfipadé zmén frekvence v ES.

Upresnéni pozadavkl na poruchovou signalizaci a poZzadavkd na méreni bude provedeno dle
konkrétni technické specifikace a po blizsSim sezndmeni s nasazovanymi zafizenimi.

Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni
provedeno tak, aby bylo moZzné provést manipulace pro vyclenéni velkokapacitni baterie k
jejimu pouZiti pouze pro napajeni vlastni spotfeby rozvodny pfepnutim do rezimu ostrovniho
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provozu (pro ptipad dlouhodobého vypadku LDS). P¥i béZzném provozu LDS se samostatné
udrzeni v ostrovnim provozu nepozaduje.
Vychozi informace pro dispecerské fizeni:
e kapacita plné nabité baterie kVAh
e maximalni dodavany vykon do LDS (omezeni baterii, stfidacem),
e maximalni odebirany pfikon pti nabijeni (Pmaxprik) pfi cos fi=1.
Doplnfujici pozadavky na dispecerské fizeni:
e Rezim nabijeni baterie z LDS - drzet stdly ucinik cos fi=1
Pfendsené signaly:
e Baterie pfipravena k nabijeni,
e ReZim nabijeni baterie,
e Baterie nabita,
e Baterie nepfipravena k nabijeni.
e Dalkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelnd v % nastaveni maximalniho
pfikonu Py
e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulacnich stupil Pyrik = 0-30-60-100% Prmaxprik-
e Jednd se o maximalni povolenou hodnotu nabijeciho pfikonu baterie, stanovenou v
procentech maximalniho nabijeciho ptikonu Pmaxprik daného vyrobcem zafizeni.
e Povel zahdjeni / ukonceni nabijeni - pouze pro nouzové pouziti technickym dispecinkem.
e Pfenos on line informace o aktudlni disponibilni kapacité baterie Axap (KVAh, % Acapmax) V
reZimu nabijeni.
e Pfenos on line informace o aktualni dobé trvani do plného nabiti baterie tna (minuty), pfi
aktudlnim nastaveni regulace Py @ pti pIném Ppi.
e Dalkova regulace dodavaného vykonu Pg.q do DS a regulace Q (mimo rezim nabijeni baterie).
o U regulace doddvaného Pdod do DS - 4 regulacni stupné Pgoq= 0-30-60-100% Pmaxdod-
®  Praxdod Stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.
e Povel zahdjeni / ukonéeni dodavky - pro nouzové poufziti dispecinkem.
e Povel zahdjeni / ukonéeni dodavky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouziti dispecinkem.
- pfipravenost k dodavce do DS,
- dodavka do DS,
- baterie vybita,
- baterie nepfipravena k dodavce do DS (z jiného dlivodu nez vybiti).
Regulace jalového vykonu Q (cos fi)
e Regulacni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude urcen az dle
upresnéni technické specifikace a moznostech rozsahu.
e Predpoklad pouziti regulace Q dle poZadavku DS (stabilizace napéti, pozadavek na ucinik).
Pfenos on line informace o dobé trvani do vybiti baterie t.y, (minuty)
e  pfi aktualnim nastaveni Pgod, Q,
e pro maximalni dodavku Pgoq.

Zplsob dispecderského Fizeni a provozu baterii, nasazovani rezim( nabijeni baterie /dodéavka do
LDS, zplsob dispecerského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce /
obchod) bude upfesnén v rdmci pfipravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel DS ma
pravo pozadovat tyto zmény do doby predloZeni a odsouhlaseni Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém pfipadé s PLDS, pfipadné PDS.
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Pojmy pro vSechny vyrobny elektfiny

Disponibilni vykon

Datové slovo , disponibilni vykon" udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez omezovani.
K tomu je zapotiebi zvaZovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav vyroben (revize,
poruchy). Datové slovo ,, disponibilni vykon" je hlaseni PLDS z vyrobny elekttiny.

U elektrickych akumulacnich zafizeni pfipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavislosti na sjednané
provozni varianté disponibilni vykon pro rezim dodavky do LDS i disponibilni ptikon pro rezim nabijeni
ze sité a k nim pfislusné casy.

Disponibilni vykon elektrického akumulacniho zatizeni

Jmenovity vykon akumulacniho zafizeni a aktualni doba do dovoleného vybiti.
Disponibilni ptikon elektrického akumulacniho zatizeni

Jmenovity nabijeci vykon a aktudlni doba do dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani muZe byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna
elektfiny musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS, ptipadné
PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny elekttiny.

Cinny vykon
Ke sniZeni ¢inného vykonu je predan fidicimu systému vyrobny regulacni povel, ktery udava

maximalni ¢innou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota
zadana PLDS, ptipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.

Zafizeni pro zaznamenavani poruch

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt podle RfG ¢l. 15.6 b) vybaveny monitorovacim zafizenim
archivujici prabéh vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém Useku -5 aZ +15 minut se vzorkovanim
minimalné 0,1 s, a to pfi prekro¢eni mezi jmenovitych napéti Unt 15 % a vice nebo odchylce
frekvence 50 Hz vyssi neZz +200 mHz, nebo na pokyn PLDS. U VM B1 se doporucuje vybavit vyrobnu
zafizenim pro zaznamendvani poruch s monitorovanim velicin (P, f, U, Q) v ¢asovém useku -5 aZ +15
min se vzorkovanim minimalné 1s.

Vzorkovani veli¢in a trvani zaznamu je zapotiebi prizpUsobit typu udélosti a ovéfovanych reakci VM
na tyto jevy podle c¢asti 12.1 této prilohy. Nedomluvi-li se PLDS s provozovatelem VM jinak, potom
plati nasledujici:

Sledovani chovani VM pti kratkodobych poklesech napéti v ¢asti 9.2.2.1 a sledovani zkratového
proudu synchronnich i nesynchronnich VM vyZaduje vzorkovani po 20 ms s trvanim zaznamu
minimalné -1 aZ 3 s, pfi kratkodobém nadpéti podle ¢asti 9.2.2.2 rovnéz vzorkovani po 20 ms a trvani
zaznamu minimalné -1 az 60 s.

Stejné vzorkovani a trvani zaznamu -1 aZ 60 s jsou vhodné pro sledovani rezimu regulace ¢inného a
jalového vykonu a obnoveni ¢inného vykonu po poruse v soustavé.

Pri méreni frekvence je vzorkovani nejvyse po 100 ms, trvani zaznamu v ¢asovém Useku -5 az 15
minut.
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Tento Usek se zaznamena na elektronické médium a uloZi do archivu, kde bude k dispozici na
vyzadani provozovatelll soustavy po dobu jednoho roku. Standardnim prostfedkem pro predani
zaznamu (Casovych fad) je format csv. Pfesnost méreni je 0.1% pro napéti a vykony a 0.01% pro
frekvenci.

Zafizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybaveny zafizenim pro monitorovani kyvi frekvence v rozsahu
0.1 - 5 Hz, archivujici pribéh vybranych veliéin (P, f, U, Q) v ¢asovém Useku 0 aZ +20 minut se
vzorkovanim minimalné 0.1 s (optimalné 0.05 s), a to pfi prekroceni amplitudy kyvd 2% z velikosti
dodéavaného ¢inného vykonu nebo pti tlumeni kyvi x<5% x=(A1-A2)/A1, kde Al a A2 jsou dvé za
sebou nasledujici amplitudy kyv( ¢inného vykonu. Kromé vykon( P, Q a frekvence, zafizeni
zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi. Ukladani zaznamua je obdobné jako u zaznami poruch.

Zaftizeni pro sledovani kvality dodavek

Pro elektfinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spoleéném napdjecim bodé stejné parametry
kvality, jako jsou uvedeny v ¢asti 4.1 Prilohy 3 PPLDS [15] pro dodavky elekttiny z LDS.

Vyrobni moduly B2, C a D budou vybaveny na ptedacim misté monitorovanim kvality elektfiny v
rozsahu podle CSN EN 50160 [3] s vlastnostmi podle [42], [43], minima&lné t¥idy S podle [41].

Dodrzovani dovolenych hodnot napéti, flikru, harmonickych a nesymetrie se kontroluje zplisobem
stanovenym v Ptiloze 3 PPLDS a v podminkach pfipojeni.
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6. ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a pocet potiebnych méficich zafizeni (elektromérd PLDS) a Fidicich pristrojd (prepinaca tarif(l)
se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elekttiny pfislusného PLDS. Proto je nutné
projednat jejich umisténi s PLDS jiZ ve stadiu projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené fidici pfistroje jsou usporadany na vhodnych
trvale pfistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.

Méreni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu typicky:

e nizké napéti: podle vykonu vyrobny elekttiny bud pfimé (do 80 A) nebo polopfimé

e vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA véetné - méfeni na strané nn, polopfimé
e od vykonu 630 kVA - méfeni na strané vn - nepfimé

e 110kV: méreni na strané 110 kV, nepfimé

Dodavku a montdz elektroméru zajistuje PLDS na vlastni naklady.

Pristrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zatizeni vyrobny. Pfistrojové méfici
transformatory musi byt schvaleného typu, poZzadovanych technickych parametr( a Ufedné ovéreny.

V pripadé opravnénych zajm( PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pfes definované
rozhrani mohly byt na pfislusny dispecink PLDS prenaseny dalsi Udaje dlleZité pro bezpecny a
hospodarny provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinacu.

Nékteré priklady umisténi fakturacnich elektromért vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.

Pozn.: Podrobnosti k méreni je zapotrebi upfesnit pfi projedndvdni pfipojeni vyrobny s PLDS.
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7. SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho zatizeni se siti PLDS musi byt pouzito
spinaci zafizeni (vazebni spina¢) minimalné se schopnosti vypinani zatéze (napf. vypinac, odpinac s
pojistkami, Usekovy odpinac), kterému je predrazena zkratovd ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni
spina¢ mUlZe byt jak na strané nn, tak i na strané vn nebo 110 kV. Pokud se nepredpoklada ostrovni
provoz, Ize k tomuto Ucelu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajistovat galvanické oddéleni ve vsech fazich.

Pozndmka: Pomérné zavaznym disledkem slouceni funkci oddéleni vyrobny elektriny od sité pri
poruchdch v siti a pri pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovdni poruch je u jednoduchého pripojeni
vyroben elektfiny (zdroji) ztrdta napéti pro vlastni spotiebu a s tim spojené nepriznivé dusledky pri
opétovném uvddéni do provozu. Z tohoto divodu povaZujeme pro takto pfipojené vyrobny elektriny
za vyhodnéjsi, aby pri poruchdch v LDS dochdzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni
spotreby po skonceni napétového poklesu ¢i tuspésném cyklu OZ zustalo zachovdno, tedy zplsob
pfipojeni. podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elekttiny se stfidaci je tfeba spinaci zatizeni umistit na stfidavé strané stfidace. Pfi
spole¢ném umisténi ve skfini stfidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem ve
stiidaci.

Pti pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generator( je zapotrebi dimenzovat spinaci

zafizeni minimalné podle vypinaciho rozsahu pfedrazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda velikost pfispévku
zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité.
ZpUsobi-li nova vyrobna elektriny zvyseni zkratového proudu v siti PLDS nad hodnoty, na které je
zafizeni sité dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatreni, ktera vysi zkratového proudu z této
vyrobny elektfiny nebo jeho vliv patficné omezi, pokud se s PLDS nedohodne jinak.

Nékteré priklady pfipojeni vyroben jsou uvedeny v ¢dsti 13.
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8. Ochrany

Opatreni na ochranu vlastni vyrobny (nap¥. zkratovou ochranu, ochranu proti pretiZzeni, ochranu pred
nebezpeénym dotykem) je zapotrebi provést podle ¢asti 3.5.9 PPLDS. U zatizeni schopnych
ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na
LDS urcuje PLDS. Nastaveni frekvenénich ochran zohlednuje kromé poZadavki PLDS také poZzadavky
provozovatele pfenosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératell jsou potrfebna dalsi opatfeni vyuzivajici
ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zatizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamZitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, ktera byla prijatelna pfi relativné malém
podilu téchto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS.

Proto mohou poklesy napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych

pfipadech.

8.1. MIKRO VYROBNY ELEKTRINY

Pro ochrany vyroben elektfiny s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribucni siti
nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

TAB. 4 Ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A

Parametr Maximalni vypinaci cas [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen 3 230V +10%

nadpéti 2. stupen 0,2 230 V+15%

podpéti 1,5 230 V- 15%
nadfrekvence 0,5 52Hz

podfrekvence 0,5 47,5 Hz

Pozndmka: Pro 1. stuperi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.Vypocet
10 minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato
funkce musi byt zaloZena na priimérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od
CSN EN 61000 -4-30 spocivd v klouzavém méficim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet
nové 10-min hodnoty nejméné kazZdé 3 s.

V nékterych pripadech mize byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni ochran. Proto je
jejich nastaveni vidy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie
dynamického chovani vyroben elektfiny v dané siti.

Podpétova a nadpétova ochrana musi byt troj fazova®.
Vyjimku tvori jednorazové a dvoufazové vyrobny elektfiny do vykonu 3,7 kVA/fazi.
Podfrekvencni a nadfrekvencni ochrana mize byt jednorazova.

Pti pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni
vypinani pfipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pfi OZ k dispozici zvlastni
ochrana.

9V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudd mdze byt v dohodé s PLDS
pouZzita nadpétova ochrana jednofazova, pfipojena na sdruzené napéti.
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Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny elektfiny od sité PLDS mUZe byt pouZita téZ ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozndmka: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni

8.2. VYROBNY S FAZOVYM PROUDEM NAD 16 AV SITICH NN A
VYROBNY PRIPOJENE DO SITI VN A 110 KV (VM A2, B1, B2, C, D)

Nastaveni ochran rozpadového mista
Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici tabulce:

TAB. 5 Ochrana rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C)

Funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00-1,30 Un [,25Un 0,1s

nadpéti 2. stupefi U » 1,00-1,30 Uy, ,2Un NezpoZdéné (5s)**
nadpéti 1. stuperi U > 1,00-1,30 Un 1,15 U, <60s

podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s4

podpéti 2. stuperi U « 0,10-1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)*! >0,15s
nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz*? <100 ms

Jalovy vykon/podpéti (Q» & U<) | 0,70-1,00 Un 0,85 Un Ti=0,5s

Automatické odpojeni u vyrobnich modull D na zdkladé odchylky napéti od referenéni hodnoty
nebude podle RfG ¢l. 16.2 c) vyzadovano. Vyrobni moduly D musi splfiovat U/t kfivku definovanou
jako ,fault-ride-through®. Zaroven by iniciace odpojeni od soustavy méla probihat pti maximalnim a
minimalnim napéti daném pouZzitou technologii se spInénim velikosti a doby provozu v mezich
definovanych dle RfG ¢l. 16.2 b).

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpoZzdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni, zplsobu
provozu (OZ), pfipojném bodé (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobni jednotky.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze souctu
Casového nastaveni a vlastnich ¢asa spinacl a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotrebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici s podélnym
délenim a zkusebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v¢. OZ nebo jiné
prechodové jevy v siti PLDS nevedly ke $koddm na jeho zafizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou ptipraveny k zaplombovani.

10 pro 1. stupefi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle €SN EN 61000-4-30, t¥idé S. Tato funkce musi byt
zaloZena na prdmérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od €SN EN 61000-4-30 spodiva v
klouzavém méticim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné
kazdé 3 s.

11 Tento napétovy stuperi vyvold rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro
vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca 15 % Un v pfipojném bodé.
Nastaveni 0,45 Un se voli pro zdroje pfipojené do siti vn a pfi méfeni napéti na strané nizsiho napéti.

12 Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoétové zavislém ptizplisobeni vykonu
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9. CHOVANI VYROBEN V SIT|

9.1. NORMALNI PROVOZNI PODMINKY

9.1.1. Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn a
110 kV
TAB.6 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV
Rozsah frekvence Doba trvani

47 — 47,5 Hz 205

47,5—-48,5 Hz 30 min*

48,549 Hz 90 min*
49 -51 Hz neomezené

51-51,5Hz 30 min

Vyrobni moduly A1, A2, B1, B2, C a D se nesmi odpojit v pfipadé casové zmény frekvence sité (RoCoF)
do hodnoty +/- 2 Hz/s, pficemz RoCoF je mérena jako stfedni hodnota derivace frekvence v ¢asovém
intervalu 500 ms(RfG ¢l. 13 1. b, ) [44].

TAB.6 plati i pro vyrobny do 800 W, RoCoF vsak neni povinna [20].

9.1.2. Rozsah trvalého provozniho napéti

9.1.2.1. Vyrobna elektfiny pfipojena do sité nn

Vyrobny elektfiny do 800 W podle [20] a vyrobny s VM A1, A2 musi byt schopna trvalého provozu,
pokud napéti v misté pfipojeni zlistava v rozsahu U, -15% aZz U, +10%. Pokud je napéti nizsi nez Un, je
dovoleno snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (U,-U)/U..

9.1.2.2. Vyrobna elektfiny pfipojena do sité vn a 110 kV

Vyrobna elektfiny pripojena do sité vn a 110 kV musi byt schopna provozu, pokud napéti v misté
pfipojeni zlistava v rozsahu v TAB.7.

TAB.7 Rozsah napéti pro vyrobny s pripojené do sité vn

Rozsah napéti Doba provozu
0,85 p.j.— 0,90 p.j. 60 minut
0,90 p.j.— 1,118 p.j. neomezena
1,118 p.j.— 1,15 p.j. 60 minut

u vyrobnich modulli D (¢l. 16.2 b) [4] [44]) v rozsahu podle nasledujici tabulky:

TAB.8 Rozsah napéti pro vyrobny s moduly D

110 kV 1.118 p.j. - 1.15 p.j. 60 minut
| | |

Aby bylo moZno uvaZovat vzrlst a pokles napéti uvnitf instalace a vliv polohy pfipadnych odbodek
transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v Gvahu Sirsi provozni rozsah.
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9.2. ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni zatizeni musi byt schopna se pfi dodavce do sité podilet na udrZzovani napéti. Pfitom se
rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

PoZadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité uddva PLDS. DodrZovani zadanych hodnot
zajistuje automatické fizeni ve vyrobné.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o ptipojeni.

9.2.1. Statickeé rizeni napéti
Statické udrZovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normalniho
provozu v siti pfi pomalych zménach napéti. Vykyvy napéti musi zistavat v povolenych mezich.
Vyrobni moduly a vyrobny musi byt schopny pfispivat k tomuto poZzadavku béhem normdlniho
provozu sité.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, a PLDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobni zatizeni na
statickém udrZovani napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu uciniku vyrobny mezi 0,90
kapacitni a 0,90 induktivni dle ¢asti 9.4. Vyrobna musi byt schopna splnit poZadavky uvedené nize v
celém provoznim rozsahu napéti a kmitoctu (viz ¢ast 9.1.).

9.2.1.1. Podpora napéti pomoci jalového vykonu vyroben

elektriny v siti nn
Grafické znazornéni minimalnich i nepovinnych pozadavk( dodéavky/odbéru jalového vykonu pfi
jmenovitém napéti je na obr.1, kde PD je ndvrhovy vykon vyrobny [29].

Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pfi U,

B Pozadavek
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|
|
|
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Pro vyrobny do 800 W podle [20] plati, Ze ucinik mikrogeneratoru za normalnich ustalenych
provoznich podminek v predepsaném toleranénim pasmu jmenovitého napéti musi byt vyssi nez
0,95, za predpokladu, Ze vystupni ¢inny vykon mikrogeneratoru je vyssi nez 20% jmenovitého
vystupniho vykonu jednotky. Nizsi vystupni vykon, nez 20% jmenovitého vykonu mikrogeneratoru
nesmi zpUsobit vétsi jalovy vykon nez 10% jeho jmenovitého ¢inného vykonu.

Pro napéti odliSna od jmenovitého, ale uvnitf rozsahu napéti pro trvaly provoz jsou vedeny meze pro
minimalni poZadavky pro na ndsledujicim obr. 2.

Obr. 2 Jalovy vykon VM A1l pro P=PD

4V disledku omezeni jmenovit¢ho

°
hd

&

*eos e ra % . . .
i 4 proudu maze byt ¢inny vykon v této
*

(I=Imax=konst.)

A U/Un Oblast je ohrani¢ena kiivkou:

R Q/Pp = V((U/Un/0,9)*1)
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hodnota = 0.9 SN 800004
*-—
0.85 < Minimalni pozadovana
- hodnota = 0.9
& >
Spotieba jalové energie Vyroba jalové energie
VM podbuzeny VM piebuzeny

9.2.1.2. Podpora napéti pomoci jalového vykonu VM A2, B1,
B2,CaD

Grafické znazornéni minimalnich i nepovinnych pozadavkd dodavky/odbéru jalového vykonu pfi
jmenovitém napéti je pro VM A2, B1, B2, C a D pfipojené do siti vn a 110 kV na obr.3, kde PD je
navrhovy vykon vyrobny [30].
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I Zakladni pozadavek

L0 P =2 Navrhovana volna oblast
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Spotfeba jalové energie Vyroba jalové energie
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Obr. 3 Jalovy vykon VM A2, B1, B2 a C pfi jmenovitém napéti

Synchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle RfG ¢l. 18.2 schopen dodavat/odebirat dodateény
jalovy vykon. Tento dodatecny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého
napéti mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho VM nebo svorkami
jeho alternatoru a mistem pfipojeni, pokud blokovy transformator neexistuje, a je doddvan
odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pfi doddvce ¢inného vykonu v misté pripojeni. V
pfipadé dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen pracovat v mezich
stanovenych v diagramu nize.

04751

Ulp.ij.]

————mm—m-d

0.475; 4_875

—-——-a

Obr. 4 Dodavka/odbér Q pfi maximalni dodavce P u synchronnich VM B1,B2,Ca D

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle RfG ¢l. 21.3 a), b) a ¢) schopen dodavat
dodatecny jalovy vykon. Tento dodatecny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo
kabelu vysokého napéti mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru
nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho ménice a mistem ptipojeni (pokud blokovy
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transformator neexistuje), a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pfi
dodavce ¢inného vykonu v misté pripojeni. Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen
pracovat pfi maximalnim dodavaném ¢inném vykonu v ramci diagramu na obr. 5.
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U(p.i.]

I

I

I

0375;1 I
o ||
I

I

I

I

I

I

0.375; 0.875
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Obr. 5 Dodavka/odbér Q p¥i maximalni dodavce P u nesynchronnich VM B2, Ca D

Pti dodavaném vykonu nizsim, neZ je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen pracovat v rdmci
diagramu stanoveném na obr.6. V pfipadé, Ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni bloky dodavajici
¢inny vykon v provozu je schopnost dodavky P a Q Umérné nizsi.
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Obr. 6 Dodavka/odbér Q p¥i nizsi nez maximalni dodavce P pro nesynchronni VM kategorie B2, C a
D

Nesynchronni VM B2, C a D musi provést zménu jalového vykonu na 90% poZadované zmény bez
zpozdéni, nejpozdéji vsak do t1=4s s ustalenim dle parametr( definovanych v ¢lanku 21 odstavec 3
pismeno d) RfG do t2 = 30s.
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9.2.2. Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pti poklesech napéti v siti vvn a zvn,
zamezujici nezddoucimu odpojeni vykon( napajejicich sité nn, vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpore sité. To znamen3, Ze
musi byt technicky schopné zUstat pripojené i pti poruchach v siti, pri kterych dochazi k poklestim
napéti. To se tyka vSech druhl zkratd (jedno-, dvou-, i tfipolovych).

U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodic, pak
nejmensi sdruZzené napéti. U vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.

9.2.2.1. Preklenuti poruchy pri kratkodobém poklesu napéti
(Low voltage ride through - LVRT)

Jde-li o ptipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové prestavky.

Nastaveni ochran vyroben elektfiny musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na obr. 7 a
obr.8, aby jednak nedochazelo k ohroZeni zatizeni vyroben elekttiny, jednak k jejich pfedéasnému
odpojeni.

Vyrobna pfipojena pomoci stridace

18

2;0,85
0,8
=
3’.06 1
=3
0,4
0,2 4
O | T ]
-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

t[s]

e Standardni kfivka = @« Nejpfisnéjsi kfivka

Obr. 7 Schopnost preklenuti poruchy pro vyrobny se stfidacéem na vystupu
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P¥imo pfipojena vyrobna
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0,5 1 15 2 2D 3 3,5
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e Standardmi krivka = <@ = Nejprisne|si krivka
Obr. 8 — Schopnost preklenuti poruchy pfimo pfipojenych generatorti

9.2.2.2. Preklenuti poruchy pfi kratkodobém nadpéti (HVRT)
Vyrobni moduly musi byt schopny zUstat pripojeny, pokud napéti na vyvodech neprekroci horni mez
rozsahu napéti pro trvaly provoz az do drovné 120% dohodnutého napéti po dobu 1 sekundy, a 115%
deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné
fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno
nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o pfipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prabéhu beznapétové prestavky. PLDS
stanovi, které vyrobny se podle jejich pfedpokladdanych technickych moZznosti musi podilet na
dynamické podpofte sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

9.2.2.3. Pozadavky na zkratovy proud nesynchronnich VM
Nesynchronni VM B1, B2 C a D musi byt podle ¢l. 20.2 b, c) RfG schopen aktivovat dodavku
zkratového proudu, a to bud:

e  zajisténim dodavky rychlého poruchového proudu v misté pfipojeni, nebo
e mérenim odchylek napéti na svorkach jednotlivych blok(i nesynchronniho vyrobniho modulu a
dodanim rychlého poruchového proudu na svorky téchto blok;

Identifikace poruchy: sdruzené napéti U < 90% U, nebo >110% U,
— konec poruchy: 90% U, > U < 110% U,
— poruchovy proud: D;=k*Dy; 2<k<6
— doba odezvy: <30 ms
— doba ustdleni: £ 60 ms
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Di = pfispévek okamZzité hodnoty proudu v procentech jmenovitého proudu
k= koeficient, vyjadtujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly pfedevsim na uk transformatoru)
D. = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

Omezeni napet pr

provozy s podbuzenim

.
Podpora napéd pfi V4

provozu s .
I, imenovity proud

I piidavny jalovy proud
=3 Dvnamicky
konfigurovatelné mrtvé pasmo

prebuzersm & 5
.//
/
.’/

Obr. 9 Princip podpory napéti sité zkratovym proudem nesynchronnimi VM

9.2.2.4. Schopnost startu ze tmy

Schopnost startu ze tmy podle RfG, ¢lanek 15.5a) neni povinna. Pokud bude schopnost startu ze tmy
pozadovana a smluvné sjednana, vyrobni modul C a D musi zahdjit dodavku P do vydélené ¢asti DS do
30 minut bez jakékoliv vnéjsi doddvky elektrické energie.

Pro kategorii vyrobnich modulli B2 bude schopnost startu ze tmy poZadovana vybérové po
vzajemném odsouhlaseni viastnika vyrobniho modulu a provozovatele soustavy.

9.2.2.5. Schopnost ostrovniho provozu
Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim provozu plati RfG, ¢lanek 15.5.b):

i) VM C a D musi byt schopen podilet se na ostrovnim provozu, vyzada-li si to pfislusny
provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem prenosové soustavy, a
e frekvencni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity v ¢asti 9.1.1

zavedené v souladu s RfG ¢l. 13 odst. 1 pism. a),
e napétové limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity zavedené v ¢asti 9.1.2
v souladu s RfG €l. 15 odst. 3 nebo pfipadné v souladu s ¢l. 16 odst. 2;

ii) VM C a D musi byt schopny pracovat béhem ostrovniho provozu ve frekvencéné zavislém
reZimu FSM podle RfG ¢l. 15 odst. 2 pism. d). V pfipadé prebytku vykonu musi byt vyrobni
novy pracovni bod v rdmci provozniho diagramu P-Q. V souvislosti s tim musi vyrobni
modul byt schopen snizit ¢inny vykon na vystupu v takovém rozsahu, nakolik je to
technicky mozné, avsak alespon na 55 % své maximalni kapacity;

iii) zpUsob detekce prechodu z provozu v propojené soustavé na ostrovni provoz musi byt
dohodnut mezi vlastnikem vyrobny elekttiny a pfisluSnym provozovatelem soustavy v
koordinaci s prislusnym provozovatelem prenosové soustavy. Dohodnuty zplsob detekce
nesmi byt zaloZen pouze na stavovych signalech spinacich zafizeni provozovatele
soustavy;
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ZpUsob detekce prechodu na ostrovni provoz VM C a D je dan zménou priabéhu frekvence a napéti.
Frekvence a napéti je monitorovana pro identifikace pfechodu z tvrdé soustavy do ostrovniho
provozu. Pfechod do ostrovniho provozu je detekovan jednoznacné dosazeni odchylky frekvence
+200 mHz bez zdmérného zpozZdéni.

Zafizeni uzivatel( s vyrobnami elektfiny, které pfi poruchach v napajeci siti pfejdou pro pokryti vlastni
spotteby do ostrovniho provozu, se musi az do odpojeni od sité PLDS podilet na podpore sité.
Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci poZadavku na pfipojeni.

9.2.2.6. Schopnost rychlého prifazovani

VM C a D musi mit schopnost v pfipadé potieby pracovat po dobu alespori 2 hodin na vlastni
spottebé, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

9.3. PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU
VSechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné sniZzovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na
kmitoctu v siti a podle pomér( v siti i podle povelt z fidiciho dispecinku PLDS nebo se automaticky
odpojit od LDS.

9.3.1. Snizeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci
Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvencni odezvy ¢inného vykonu podle
obr. 10 pfi prahové hodnoté frekvence a pfi nastaveni statiky, jeZ stanovi pfislusny provozovatel
prenosové soustavy pro svou regulacni oblast v koordinaci s provozovateli pfenosovych soustav téze
synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimalni dopad na sousedni oblasti:

e prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz vcetné;
e nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2=5 %

AP
Pref A
|AfI —1Afil P
s,[%] = 100 - ;
| s AT
|Af
fn
¢ Synchronni vyrobni moduly: Afy
Pref je maximalni kapacita fu

++¢ Nesynchronni vyrobni moduly:

Pyt je skutecny ¢inny vykon na vystupu

v okamziku. kdy je dosazeno prahove
hodnoty omezeného frekvencné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci. nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
pfenosové soustavy

Obr. 10 Schopnost frekvencni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném frekvencné
zavislém reZimu pfti nadfrekvenci
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Pt je referencni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro
nesynchronni vyrobni moduly mizZe byt stanoven rlizné.

AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu.
fn je jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé
Af je odchylka frekvence v soustaveé.

Pti nadfrekvencich, kdy Af je vyssi nez Afi, musi byt vyrobni modul schopen sniZit ¢inny vykon na
vystupu v souladu se statikou s;.

9.3.2. Snizeni ¢inného vykonu pfri podfrekvenci

Ptislusny provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni hodnoty se snizujici
se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr 11.
P

3

15 8.3 1 19,3 st fjHz]

1 2

Obr. 11 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem

Diagram predstavuje meze, definované prislusSnym provozovatelem PS.

9.3.2.1. Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulacniho

zarizeni pfi podfrekvenci

Elektrické akumulacni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na
podfrekvenci U bateriovych akumulacnich zafizeni musi byt frekvencni odezva poskytovana pfi
nabijeni i v rezimu doddvky. Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pfi
programovatelné mezi frekvence, minimalné mezi 49,8 a 49,5 vcetné, pti programovatelné statice v
rozsahu minimalné od 2 % do 12 %. Referencni vykon Pref je Pmax. Vyrobni modul musi byt schopna
aktivace frekvencni odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné s
vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou maximalné 30 s. Pfidavné zpoZzdéni musi byt programovatelné k
nastaveni zpoZzdéni na hodnotu mezi vnitfnim zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvencéni odezva ¢inného vykonu pouZivat aktualni hodnotu frekvence a reagovat
na jeji vzrist nebo sniZeni podle naprogramované statiky s presnosti + 10 % jmenovitého vykonu.
Nepresnost méfeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.
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Nastaveni mezni frekvence fi, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud nejsou definovany,
funkce musi byt zablokovana.

4
AV 80% P,...
P':‘zpman Clnny
f,=49,8Hz vykon
s=5%
20% P,
Vyroba
47,5 48,0 48,5 49,0 495 49,8 | nabijeni
-20%P__
Frekvence [Hz] )

Obr. 12 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zafizeni.

9.3.3. Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéeti — funkce
P(U)

Vsechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi v€etné a dale vSechny vyrobny
s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do DS na hladiné nn budou vybaveny generatory s funkci pro
fizeni napéti ¢innym vykonem dle norem [20] a [29]. Konkrétni hodnoty funkce P (U), zndzornéné na
obr. 13 stanovi podle sitovych podminek PLDS, ev. studie pfipojitelnosti.

Pozndmka: Duvodem je snaha zabrdnit odpojeni vyroben nadpétovymi ochranami, proto je u vyrobny
s mikrogenerdtorem a u vyroben/vyrobnich moduld s vykonem nad 16 A na fdzi pripojovanych do DS
na hladiné nn povoleno sniZeni ¢inného vykonu v zdvislosti na zvysujicim se napéti. Pokud je tato

vvvvv

logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za ndsledek zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitdni
vystupniho vykonu.
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Obr. 13 Charakteristika funkce P(U)
9.3.4. Rizeni Cinného vykonu v zavislosti na provoznich

podminkach
Vyrobna elektfiny s VM A2 a B1 i akumulaéni zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem a vybavena rozhranim (vstupnim portem) aby
na pokyn na vstupnim portu mohl snizit ¢inny vykon na vystupu (RfG ¢l. 14.2). PLDS je ve smyslu [1]
opravnén ke zméné ¢inného vykonu v ndsledujicich stavech sité:

e potencialni ohroZeni bezpecného provozu systému (napf. pti predchazeni stavu nouze a pfi
stavech nouze)

e nutné provozni prace, popf. nebezpedi pretizeni v siti PLDS

e nebezpedi vzniku ostrovniho provozu

e ohroZeni statické nebo dynamické stability

e vzrlst frekvence ohroZujici systém

e Udrzba nebo provadeéni stavebnich praci na zafizeni LDS nebo v jeho blizkosti

V téchto pripadech ma PLDS pravo vyZzadovat automaticky pUlsobici pfechodné omezeni dodavaného
¢inného vykonu nebo odpojeni zatizeni. PLDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz zadava
pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu poZadovanou PLDS v pfipojném bodé sité (napr. na 60, 30 a
0% instalovaného vykonu u FVE, akumulacnich zafizeni, vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim a
100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v priibéhu jedné minuty, ale do 5 s po
obdrzeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi byt technicky mozné snizeni az
na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé vyrobny od sité.

Regulaéni systémy vyrobnich modull musi byt (dle RfG ¢l. 15.2 a,b) schopny upravovat zadanou
hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli obsahovat terminal
elektrarny pro dalkové fizeni). Doba, béhem niz musi byt zadana hodnota c¢inného vykonu dosaZena,
je stanovena v TAB. 9. Pfipustna odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od poZadované hodnoty je
+5%.
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TAB. 9 Doba odezvy na pozadavek pro zménu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje
(vyrobny elektfiny)

Primarni zdroj (vyrobna elektfiny) Doba pro dosazeni Zzadané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pres ménic) 1 minuta

Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného vykonu

Vyrobni moduly musi byt podle €l. 15.6e) RfG schopny zvySovat vykon gradientem alespori 2%P,/min,
ale ne rychleji nez 40%P,/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny sniZovat vykon gradientem alespori -2%P,/min, ale ne rychleji nez
-40%Pn/min.

Ptri omezeni ¢inného vykonu vzrlistem frekvence muze byt ¢inny vykon opét zvysovan teprve po
navratu frekvence na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4, RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH

Obecné zpUlsob fizeni jalového vykonu zavisi vidy na konkrétnim misté distribucni soustavy a urcuje
ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zpUsoby fizeni jalového vykonu generator( vyplyvaji z RfG
a z norem [20], [29] a [30]. PoZadovany rozsah uciniku/jalového vykonu vyrobnich moduld/vyroben je
uveden v ¢asti 9.2.1.

9.4.1. ZpUsoby rizeni jalového vykonu
Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA Fiditelny. Rizeni jalového vykonu v

rozsahu uciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucasti udrzovani kvality elektfiny a
musi byt vyuZitelné kdykoliv. Rizenf{ jalového vykonu mimo uvedeny rozsah Géiniku vyrobny méze byt
s vyrobcem dohodnuto smluvné v ramci poskytovani podplrné sluzby PLDS.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud pevnou hodnotou,
nebo kdyzZ to provoz sité vyZzaduje dalkové nastavitelnou Zadanou hodnotou.

Zadana hodnota je bud:

e Pevna hodnota jalového vykonu Q fix

e Hodnota jalového vykonu zdavisla na napéti Q (U)

e Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu Q (P)
e Pevna hodnota uciniku Cos o fix

e Hodnota uciniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)

e Hodnota uciniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

e Zadand hodnota napéti

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici ustdlena hodnota
jalového vykonu:

e Pro charakteristiku cos o =f (P) do 10 s
e Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (udd PLDS)
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Nesynchronni moduly B2, C a D musi podle RfG ¢l.21 odst. 3 pism. d) provést zménu jalového vykonu
na 90% pozadované hodnoty bez zpozdéni, nejpozdéji vsak do t1=4s s ustalenim dle parametrfi
definovanych v RfG ¢lanku 21 odst. 3 pism. d) do t; = 30s.

Stejné jako zvoleny zpUsob fizeni, tak i Zddané hodnoty zadava PLDS podle potfeb provozu sité
individualné pro kazdou vyrobnu elektfiny. Pti zadavani vychazi PLDS také z technickych moZnosti

dané vyrobny.

Zadani muZe byt bud:

e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

e On-line zadavanim

Pti varianté on-line zadavani musi vidy po novém zadani dosazen novy pracovni bod vymény
jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzacniho zafizeni vyrobny je zapotiebi pfihlizet
ke zpUsobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivli na sitové napéti.

Pti silné kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typt vétrnych elektraren) musi byt
kompenzace jalového vykonu automaticka a dostatecné rychla.

Kompenzacéni kondenzatory nesméji byt pfipinany pred zapnutim generatoru. Pfi vypinani generatoru

musi byt odpojeny soucasné.

Provoz vyrobny muize vyZadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
neptipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapottebi odsouhlasit vykon, zapojeni a
zpUsob regulace kompenzacniho zatizeni, ptipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO

vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznacné pfirazeni pasem uciniku slouZzi nasledujici tabulka 10. Pro predchazeni rozporim pfri
hodnoceni Uciniku se pritom doporucuje pouZivat jednotné spotrebicovou orientaci.

TAB. 10 Prifazeni pasem uciniku

Priklad

Zdrojova orientace

Spotiebicova orientace

Synchronni generator (pfebuzeny) P>0aQ>0 P<0aQ<0
0°<@<90° 180° < @ < 270°

Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < @ < 360° 90° < (p < 180°

Synchronni motor (prebuzeny) P<0aQ>0 P>0aQ<0
90° < (p < 180° 270° < @ < 360°

Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0

180° < ¢ < 270° 0°<p<90°

9.4.2. Jalovy vykon zavisly na napéti — funkce Q(U)
Tato funkce vyZzaduje vzhledem k predpokladanému rozsahu vyuziti u velkého poctu blizkych vyroben
elektfiny (zdrojl) pfipojovanych do siti nn koordinaci jejich parametrl pro bezpecny provoz.

Charakteristicka kfivka Q(U) podle obr. 14 musi byt nastavitelnd, nastaveni urci PLDS podle mistnich

sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.
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Q/Qurax T prebuzeny (kapacitni)
100% je= = — = Q(u)
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podbuzeny (induktivni)

Obr. 14 Charakteristika funkce Q(U)

Q(U) charakteristika je definovana ¢tyrmi body, které definuji tvar regulaéni charakteristiky, kde osa X
odpovida poméru mérené hodnoty napéti v misté pripojeni vyrobny a jmenovité hodnoty napéti, osa
Y odpovida poméru dodavaného/odebraného jalového vykonu vyrobny a maximalni hodnoty
jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy vykon
vyrobny, pro zvyseni hodnoty napéti v misté pripojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, ktera je pocatecni hodnotou pro dodavku
jalového vykonu pro zvyseni napéti v misté pfipojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, ktera je poc¢ate¢ni hodnotou odbéru jalového
vykonu pro sniZzeni napéti v misté pripojeni

Bod X4: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy vykon
vyrobny, pro snizeni hodnoty napéti v misté pfipojeni

Priklad nastaveni:
e X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pti nastaveni parametr( regulacni charakteristiky pro konkrétni pfipad je zapotiebi brat ohled na
velikost napéti na pfipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na pohyb napéti podél
vyvodu vlivem dodavky vykonU od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosahnout 90 % zmény
jalového vykonu na vystupu do doby t;, kterou stanovi pfislusny provozovatel soustavy v rozpéti 1 az
5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do doby t; stanovené prislusnym
provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s pfipustnou odchylkou jalového vykonu v
ustaleném stavu nejvyse 5 % maximalniho jalového vykonu. Casové hodnoty stanovi pfisluiny
provozovatel soustavy.
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9.5, AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBEN

Podminky pro automatické pfipojeni k soustaveé - ¢lanek 13.7 RfG [44].

Automatické pripojeni je povoleno, pokud pfislusny PLDS v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem
prenosové soustavy nestanovi jinak a PLDS nezakazal opétovné pfipojeni z divodu fizeni ¢inného
vykonu v zavislosti na provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%).

Vyrobni moduly A1, A2, B1, B2 a C a podle [20] i vyrobny elekttiny (zdroje) do 800 W odpojené od
sité z davodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky pripojeny k LDS dle
nasledujicich kritérii:

a. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti: 85—-110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence: 47,5 —50,05 Hz
b. Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10% P, za minutu

Neni-li vyrobna elektfiny s moduly A1, A2, B1, B2 a C schopna postupného najeti na vykon (dle bodu
2), pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k DS po dobé, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20 min; pfi
probihajici kontrole mezi napéti a frekvence dle bodu 1.

Pti automatickém pripojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat pfip. poZzadavky na
vykonové omezeni z dlivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach (kap. 9.3).
Synchronizace vyrobny se siti musi byt plné automatizovana.

Automatické ptipojeni pro VM typu D je zakdzano, VM typu D se zpétné pfipojuji na pokyn dispecera
technického dispecinku PLDS.

Synchronizacni zatizeni vyrobniho modulu D ma podle ¢l. 16.4 d) RfG tyto moZnosti nastaveni (pokud
neni v podminkach pfipojeni sjednano jinak):

i odchylka napéti: AU 30% pro napéti v dovolenych mezich

ii. odchylka frekvence: £250 mHz pfi rozsahu frekvence 47.5-51.5 Hz
iii. rozdil fazového Uhlu: #10° na napétové hladiné

iv. sled fazi musi byt stejny
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10. PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabrdnéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotfebi zajistit technickymi opatfenimi, aby
pripojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou vSechny faze sité pod
napétim.

K pfipojeni mlze byt pouZit jak spinac, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spinac, ktery
spojuje generator popf. vice paralelnich generatorl se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto
vazebniho spinace musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad
rozbéhovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané vyrobny elektfiny se doporucuje ¢asové
zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupriovani pfi pfipojovani generatortl a blokovych transformator( vyrobny elektfiny je
zapotrebi-odsouhlasit s PLDS.

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektfiny zapnuta teprve tehdy, kdyzZ je odstranéna
porucha, kterd vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém privodu je zapotrebi
predevsim prezkousSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vyrobny elektfiny pracovniky PLDS je opétné zapnuti zapotiebi dohodnout s
prisluSnym pracovistém PLDS.

U stridaCovych zafizeni je zapotiebi zabezpedit fizenim tyristor(, aby stfidac¢ pred pripojenim byl
ze strany sité bez napéti.

10.1.  ZVYSEN[ NAPETI

Za normalnich provoznich podminek (v zdkladnim zapojeni sité) nesmi zvySeni napéti vyvolané
provozem pfipojenych vyroben v nejnepfiznivéjsim pripadé (pfipojném bodu) prekrocit 2 % pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s napétim bez jejich ptipojeni, soucasné
nesmi byt prekroceny limity napéti v pfedavacim misté vyrobny podle [3].

Auyn 119 <2 %, (1)

pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy

AUpn =3 %. (2)

Uroveri napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.

Pri mimoradném zapojeni sité (pti nahradnich dodavkach) nesmi zvyseni napéti vyvolané provozem
pripojenych vyroben nebo zplsobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatord v
nejnepfiznivéjsim pripadé (pfipojném bodu) prekrocit 5% pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve
srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato podminka musi byt splnéna soucasné s podminkou pro
zvySeni napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro
zvyseni napéti:

Au, <2%
pro normalni provozni podminky (zakladni zapojeni sité) a soucasné pak pro mimoradné zapojeni sité
(pfi ndhradnich dodavkach)

Au, <5%
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Pokud je v siti nn a vn jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse
pomoci zkratového poméru vykonl

Kkt =, (3)

kde Sk je zkratovy vykon v pfipojném bodu a XSamax je soucet maximalnich zdanlivych vykon( vsech
pripojenych/planovanych vyroben, které mohou byt soucasné v provozu.

K vysettfeni Samax U vétrnych elektraren je zapotrebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykon(
jednotlivého zafizeni Semax:
B
S; 2€.p (4)

Emax = ‘SEmtllZ'mm = ‘Sn(y'pli)m = P 10min *

pficemz hodnotu piomin (Maximalni stredni vykon v intervalu 10 minut) je zapotrebi prevzit ze
zkusebniho protokolu. U zatizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapottebi dosadit tyto omezené
hodnoty.

V ptipadé jediného preddvaciho mista vsiti bude podminka pro zvyseni napéti dodrzena vidy, kdyz
zkratovy pomeér vykonu ki je pro vyrobny s predavacim mistem v siti vn

podobné pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn

Pokud je sit nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci ¢initele ks pfilis konzervativni, tzn., Ze
dodavany vykon bude silnéji omezen, neZ je zapotiebi k dodrzeni zvysSeni napéti. V takovém pripadé
je zapotfebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym uhlem Y, ktery
poskytne mnohem presnéjsi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti vn

- 2%-S S
SAmaxi|c A = £7)

os(wgy o) 50-Jcoswgy @)’

pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn

30 0- »S'l.r -S'kr

- |cos(L/h - c?)| B 33. |cos(L/‘h -9)

S

~ Amax

; (8)

kde o je fazovy ihel mezi proudem a napétim vyrobny elektfiny pfi maximalnim zdanlivém vykonu

SAmax-

U vyroben elekttiny, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory,
pulzni ménice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° < e <90°
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U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni
generatory, siti fizené stridace) plati:

P>0aQ<0
270° < e < 360° (-90° < e < 0°)

Pokud pro cosinovy €len, tj. cos(yk - @& ) v rovnici (2) vychdazi hodnota mensi neZ 0,1, pak se se
zfetelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pripojitelny vykon S amax, pro ktery je pak zapotrebi
urcit zvySeni napéti v pfipojném bodu. K tomu je pouZivan nasledujici vztah:

S -cos(vpy —
Aupy =—Amax v —9) —
Skv
V propojenych sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotfebi urovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro Au v

nejnepfiznivéjsim ptipojném bodé.

PFi posuzovani pripojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrZeni Uciniku v pfeddvacim
misté cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané ¢asti sité,
Uroven napéti, prip. ocekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu uciniku pro ovéreni
pfipojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je moZné postupovat pouze u vyroben vybavenych funkcemi PF=f(U), Q=f(U) resp. P=f(U),
popsanych v ¢asti 9.3.2 2 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak Uspésné provozni ovéreni uvedené funkce potvrzujici vysledky
studie. V ptipadé, Ze provozni ovéreni nebude splfiovat predpokladané vysledky deklarované
zpracovatelem studie, ma provozovatel LDS pravo poZadovat po vyrobci provést takova technicka
opatteni, aby vyrobna splfiovala veSkeré pozadavky na ni kladenou v souladu s podminkami ptipojeni
a PPLDS. Krajnim opatfenim muze byt i snizeni / omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovérovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu
podle provozniho diagramu PQ.

10.2.  NESYMETRIE NAPET( V SITICH NN

Jednofazové vyrobny (predevsim fotovoltaiky) ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti podobné jako
jednofazova zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu napéti
zpétné slozky du2 < 0,7 % z jmenovitého napéti sité nn. Celkova dovolend hodnota nesymetrie napéti
v siti nn je pFitom podle CSN EN 50160 Ed.3 [3 ] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pfi kontrole pripojitelnosti jednofazovych vyroben je zapotfebi pouzit
vhodny vypocetni program.

Pro posouzeni pripojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah z [32]
SrA max
Auyy, * 6-—2—TE . cos(y, y —Pg)
kV (10)

ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pfi jednofazové dodavce je aZ Sestindsobné proti zvyseni napéti
pfi trifazové dodavce téhoz vykonu.
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Ve s

10.3. ZMENY NAPETI PRI SPINAN|

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sité) zmény napéti ve spolecném
napajecim bodé, zplsobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorl nebo zafizeni,
nevyvolavaji nepripustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména napéti pro vyrobny s predavacim
mistem v siti nn neprekroci 3 %.

A“1111:~;nni 00' (101)

L]

Pro vyrobny s predavacim mistem v siti vn plati

<70
Im:-;m;"o (11)

Au

Toto plati, pokud spinani neni ¢astéjsi nez jednou za 1,5 minuty.

Pti velmi malé Cetnosti spinani, napt. jednou denné, m(iZze PLDS pfipustit vétsi zmény napéti, pokud
to dovoli poméry v siti.

Pti spinani vyroben elektfiny (zdroja) v sitich vn a nn soucasné nesmi byt prekroéeny limity napéti
+10% U, v pFeddvacim mist& vyrobny elektFiny (zdroje) [3]. Urover napéti musi byt posouzena s
ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spindnim za normalnich
provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sité):

Spinani jednoho vyrobniho modulu (napf. jednoho generatoru vétrné turbiny)

* 0/ -
Au_ <0,5% (12)

Spinani celého zatizeni (napf. vétrného parku)

<D0
Au_ <2% (13)
V zavislosti na zkratovém vykonu S, vsiti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Sqe jednotlivé vyrobny
Ize odhadnout zménu napéti
S
e = nE
AUmayx =Kimax - S (14)
OKV

Cinitel kimax S€ 0znacuje jako "nejvétsi spinaci raz" a udava pomér nejvétiiho proudu, ktery se
vyskytuje v prlibéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz I,) ke jmenovitému proudu generatoru
nebo zafizeni, napr.

|3
kimax=z- (15)
n

Vysledky na zakladé tohoto "nejvétsiho zapinaciho razu" jsou na bezpecné strané.
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Pro Cinitel zapinaciho razu plati ndsledujici smérné hodnoty:
Kimax =1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci stfidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud
nejsou k dispozici presnéjsi idaje o zplisobu omezeni proudu. S ohledem na
kratkodobost prechodového jevu musi pfitom byt dodrzena déle uvedena podminka
pro velmi kratké poklesy napéti

K imax = la/InG asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité
Kimax = 8 pokud neni zndmo l..

Asynchronni stroje pfipojované priblizné se synchronnimi otaékami mohou vlivem svych vnitfnich
prechodnych jev( zplsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosahnout dvojnasobku
jinak pfipustné hodnoty, tj. pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle nez dvé periody a
nasledujici odchylka napéti od hodnoty pred poklesem napéti neprekrodi jinak pripustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat,
jimZ se hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké pfechodné jevy. Tento
Cinitel respektuje nejen vysi, ale i Casovy pribéh proudu v prlibéhu prechodného déje a udava se jako
funkce Uhlu impedance sité y pro kazdé zafizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypocitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”

S
Algrs =Kijy S_nE

Ky (16)

ktera rovnéz (jako Aumax) Nnesmi prekrocit hodnoty podle vztaht (11) az (15).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit PLDS je zapotfebi zamezit sou¢asnému spinani vice
generatord v jednom predavacim misté. Technické reseni je casové odstupriovani jednotlivych
spinani, které je zavislé na vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu
generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi zdanlivém vykonu generdtoru do poloviny pfipustné
hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4. PRIPOJOVAN| SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatori je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou byt dodrzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

e rozdil napéti AU < +10% U,
e rozdil frekvence AMf<+05Hz
e rozdil faze <t10°

V zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru mize byt nutné k zabranéni
nepfipustnych zpétnych vlivi na sit stanovit pro spinani uzsi meze.
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10.5.  PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU
Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pfi otdckach v mezich 95
% az 105 % synchronnich otadcek. U asynchronnich generdtor( schopnych ostrovniho provozu, které
nejsou pripojovany bez napéti, je zapotrebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronni
generatory.

10.6.  PRIPOJOVANI VYROBEN ELEKTRINY SE STRIDACI, EV.
MENICI KMITOCTU

Stfidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejich stfidava strana bez napéti. U vyroben elekttiny
se stridaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotrebi dodrzet
podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.
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11. ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla rusena zafizeni dalSich odbératel(l a provozovana zatizeni PLDS, je zapotfebi omezit
zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zasad pro posuzovani zpétnych
vliv( a jejich pripustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivi mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité
Skv ke jmenovitému vykonu celého zafizeni Sra je vétsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovérit v uzndvaném institutu, pak Ize do posuzovani pfipojovacich
podminek zahrnout pfiznivéjsi ¢initel Sy./Srs (<500). Pro vétrné elektrarny je zapotrebi predlozit
certifikat, zkusebni protokol apod. o o¢ekavanych zpétnych vlivech (viz Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individudlni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spole¢ném napajecim bodu je

tfeba vychdzet z nasledujicich meznich podminek.

11.1.  ZMENA NAPETI
Zména napéti U <3 % U, (pro spolecny napajeci bod v siti nn)
U <2 % U, (pro spolecny napajeci bod v siti vn a 110 kV- viz téz ¢ast 10).

Tyto hodnoty plati za predpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben elektfiny v jednom preddvacim misté je zapotrebi se zfetelem
na kolisani napéti vyvolavaijici flikr dodrzet ve spole¢ném napdjecim bodé nn a vn mezni hodnotu

P < 0,46 (17)
ve spolec¢ném napajecim bodé 110 kV mezni hodnotu
P:<0,37 (18)
Dlouhodobd mira flikru P;: jednoho zdroje mzZe byt ur¢ena pomoci Cinitele flikru C jako
Pi=cC. Sne/ Sk (20)
Sne je jmenovity vykon zafizeni.

Pokud je hodnota vypoctena podle predchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu zahrnout
fazové uhly a pocitat podle nasledujiciho vztahu

S ;
P|t=C~ _‘nE|COS(\JW +Qj). (21)
Skv

Pozndmka: Je-li ve zkusebnim protokolu zafizeni vypocitdna hodnota cCinitele flikru c pro thel
impedance sité v a tim je uddna jen hodnota cy;, pouZije se tato hodnota flikru. Pfitom je vsak tfeba
vzit v tvahu, Ze v tomto pfipadé se uz kosinovy c¢len nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.
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U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotrebi vypoditat Plt pro kazdé zvlast a vyslednou
hodnotu pro flikr ve spole¢ném napajecim bodé urcit podle nasledujiciho vztahu:
< p2
Pitres = ,'_Pm . (22
i

U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny Cinitel pro flikr

S
Pnres:\/ﬁ'Pn:\/ﬁ'C-—SnE- (23)
KV

11.2.  PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji pfedevsim u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence. Harmonické proudy
emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zpravou o typové zkousce.

11.2.1. Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliiuji poZadavky na velikosti emise harmonickych proudu (lv) podle [23] tfida A
(tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), |ze povaZovat vliv emitovanych harmonickych proudd na sit DS
za pripustny. Pokud nejsou meze v téchto normach dodrzeny, je moZné pro posouzeni pfipojitelnosti
bez pridavnych opatieni pouzit nasledujici jednoducha kritéria:

92

kv

—_— e (29)
S|n\_lkv

Pripustny proud Ly, = vztazny proud i,

vztazny proud iv je uveden v TAB. 11.
sin wgy =X/Zx (= 1, kdyz je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB. 11 Pripustny vztazny proud harmonickych zdroja v siti nn

Rad harmonickych v, u PFipustny vztazny proud iv, u [A/MVA]

3 3

5 1,5

7 1

9 0,7

11 0,5

13 0,4

17 0,3

19 0,25

23 0,2

25 0,15

25<v<40 0,15 - 25/v

U < 40° 0,15 - 25/v

sudé 1,5/v

u<40 1,5/v

42 <p, v<178° 4,5/v
2liché

b Celotiselné a necelotiselné v pasmu 3itky 200 Hz od stfedni frekvence v
Méteni podle CSN EN 61000-4-7
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Tento vypocetni postup nemuze byt pouZit, pokud je spole¢ny napajeci bod v siti vn (napf. vétrna
elektrarna).

11.2.2. Vyrobny v siti vn
Pro pouze jediné preddvaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bodé pfipustné harmonické

proudy ze vztaznych proud iyven z TAB. 12, ndsobenych zkratovym vykonem ve spoleéném napdjecim
bodu

F i

vpr =il

Vi Sy (25)
Pokud je ve spole¢ném napajecim bodu ptipojeno nékolik zatizeni, pak se uréi harmonické proudy
pfipustné pro jednotliva zafizeni nasobenim pomeéru zdanlivého vykonu zatizeni Sa k celkovému
pfipojitelnému nebo planovanému vykonu Say ve spole¢ném napajecim bodu

) S

=] —4 = .5 .4 26
v pr vpr vpr EV . (26)
Xy Sa

U zafizeni sestavajicich z modull stejné kategorie Ize za Sa dosadit XSqe. To plati téZ pro vétrné
elektrarny. U zafizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkové pripustné harmonické proudy pro sit vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany
zafizenim primo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB. 12.

Pro harmonické s rady nasobka tfi plati hodnoty v TAB. 12 pro nejblizsi fad, a to pouze, pokud se
nulova slozka proud( z vyrobny neuzavira do sité.

TAB. 12 Pripustny vztazny proud harmonickych zdrojua v siti vn

Rad harmonické Pfipustny vztaziny proud harmonickych
W, v iw, vpf [A/MVA]

sit 10 kV sit 22 kv sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
p <40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
n>40 0,16/u 0,09/u 0,046/

Pro scitani proud harmonickych, pochazejicich jak od rliznych odbératel(, tak i vyroben plati
nasledujici pravidla:

e usmérnovace fizené siti (6 nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmérnovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych rada (v < 7)
se sCitaji aritmeticky
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I,=>1, (27)
f=l
Pro netypické harmonické vyssich fadua (v > 7) je celkovy harmonicky proud urcitého fadu roven
odmocniné ze souc¢tu kvadratl harmonickych proudd tohoto rfadu

=[S (19)
1 '\:ll

e pulsné modulované stridace

Pro fad p, ktery v zadsadé neni celociselny, ale pro hodnoty p > 11 také obsahuje celoéiselné hodnoty,
je celkovy proud rovny odmocniné ze souctu kvadratl pro jednotliva zafizeni

= ISE (29)

Pokud se vyskytuji u téchto stridact netypické harmonické proudy rfadu p < 11, pak se tyto scitaji
aritmeticky.

Jsou-li pfekroceny pripustné hodnoty harmonickych proud (nebo pripustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapottebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti, ze
hodnoty pripustnych harmonickych proudt jsou voleny tak, aby platily i pfi vyssich frekvencich pro
induktivni impedanci sité, tj. napt. pro Cisté venkovni sité. V sitich s vyznamnym podilem kabel( je ale
sitova impedance v mnoha pfipadech nizsi, takZze mohou byt pfipustné vyssi proudy harmonickych.

Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve spole¢ném napdjecim bodu pfi
uvaZovani skutecné (frekvencné zavislé) impedance sité ve spolecném napajecim bodu podle [8].
Navic k dosavadnim pozZadavkim je zapottebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az
9000 Hz neprekrodi ve spoleéném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik pfedavacich mist, musi byt pfi posuzovani pomérl v jednom predavacim misté
brany v Uvahu téz ostatni predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pfipustné, pokud v
kazdém spole¢ném napdjecim bodu neprekroci harmonické proudy emitované do sité hodnotu:

(30)
kde Sav je soucet napajecich zdanlivych vykon( vsech zatizeni v daném spolec¢ném napajecim bodé a
Ss je celkovy vykon, pro ktery je sit navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k prekroéeni pripustnych harmonickych proudd, pak v zasadé
pfipojeni neni mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze pripustné hladiny harmonickych
napéti v siti nejsou prekroceny.

Pro jina sitova napéti, nez jaka jsou udana v TAB. 12, Ize prepoditat vztazné harmonické proudy z
hodnot v této tabulce (neptimo Umérné k napéti).

Pokud jsou prekroceny pripustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobnéjsi
vypocet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).
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11.2.3. Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sité udava nasledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zafizeni pfipojena
do jedné transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty prevzaté z [32] se vztahuji ke
zkratovému vykonu v misté pfipojeni vyrobny.

TAB. 13 Pripustny vztainy proud harmonickych zdroji v siti 110 kV

Rad v,u PFipustny vztazny proud harmonickych
iv, uzul V A/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 5,25 /v
u <40 525/
u > 404 16 /u

Pozndmbka: Pro harmonické radu ndsobku tri se mohou vzit za zdklad hodnoty pro nejbliZze vyssi fad

Ptipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zatizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13
takto:

: Sa
lyzu1 = I\'.uzul'SkV g (31)

Pro harmonické radu vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

SA

Ir.uzul = ix.,uzul -Spv L= (
VSo

W
o
-

kde

Iy, zul PFipustny proud harmonické vyrobniho modulu
iv,u zul PFipustny vztazny proud harmonické podle TAB. 8
Skv zkratovy vykon v ptipojném bodé

Sa pfipojny vykon vyrobniho modulu

So referencni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych rada vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je vykon
nejvétsiho dodavajiciho ménice mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v ptipojném bodé.

13 Celodiselné nebo neceloéiselné v pasmu 200
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Je-li vyrobni zafizeni pfipojeno k Useku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za
referencni vykon So tepelny mezni vykon tohoto Useku vedeni. P¥i pfipojeni vyrobniho zatizeni pfimo
nebo pres zakaznikovo vedeni k transformovné se za So dosazuje maximalné k transformovné
pfipojitelny vyrabény vykon.

DodrZeni pfipustnych proudl zpétnych vlivli podle rovnic (31) a (32) Ize prokazat méfenim celkového
proudu v predavacim misté nebo vypoctem z proudU pripojenych jednotlivych zafizeni.

Mé&reni proudd harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.
Proudy harmonickych, pfivadéné zkreslenym napétim sité do vyrobniho zafizeni (napf. do obvodu

filtru), se vyrobnimu zafizeni neptipocitavaji.

11.3. OVLIVNEN/{ ZARIZENI HDO

Zarizeni hromadného délkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s frekvencemi v rozmezi
183,3 az 283,3 Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PLDS. Vysilaci uroven je
obvykle 1,6 % az 2,5 % U,.

Ovlivnéni zatizeni HDO zpUsobuji prevazné vyrobny a zatizeni pro kompenzaci Uciniku (KZ).
Vyrobny (pfipadné KZ) ovliviuji vysila¢ HDO pfidavnym zatizenim, které plyne z:

e impedance vlastniho zafizeni vyrobny
e zvySeného zatiZeni sité, které je v dlisledku vyroby k siti pfipojeno.

V téchto pripadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizeni pfislusného vysilace HDO. Vychazi se z
informace o jeho zatiZeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je pfipojeni bez
opatteni nepfipustné. Pokud tomu tak neni, je pfipustné nasledujici zvyseni zatizeni vysilace:

e do 5A uvysilace do 110 kV
e do 2A uvysilace dovn

Vyrobny (pfipadné KZ) smi zpUsobit snizeni irovné signalu HDO maximalné o 5% za predpokladu, Ze i
po tomto sniZzeni bude dodrZzena minimalni pfipustna uroven signalu HDO. Tato Uroven musi byt
zarucena i pfi mimoradnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni drovné signalu HDO:

nn 150% U, vn 190% Uy, 110 kV 200% Uf
kde Ut je nabéhové napéti prijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 - 0,9 % U, [14].
Zadost o pripojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

e Posouzeni vlivu na signal HDO a na zatiZeni vysilace [14].

e V pfipadech, které urci PLDS vysledky tydenniho méreni Urovné signalu HDO v pfipojném
bodé (viz ¢ast 6 prilohy 3 PPLDS)

o Urovné rugivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajistuje PLDS nebo jim povérené organizace disponujici potfebnou odbornosti a
kvalifikaci.
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Vstupni parametry vypoctu Sifeni signdlu HDO a jeho Urovné jsou zejména hodnoty impedanci
nasledujicich prvk( pro konkrétni frekvence HDO:

e venkovnich vedeni

e kabelovych vedeni

e transformatori(

e synchronnich generatorl
e asynchronnich generatoru
e synchronnich motor(

e asynchronnich motor(

e kompenzacnich zafizeni

e hradicich ¢lend

e podplrnych impedanci

e vazebnich ¢lent vysilacd HDO
e impedance zatézi

Parametry poufZité pti vypocCtu musi byt soucasti posouzeni.

Nepfipustnym zméndm hladiny signdlu HDO v pfipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi
byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnosti jsou v [14].

Pti posuzovani poklesl hladiny signalu HDO zpUlsobeného vyrobnami elekttiny je zapotrebi uvazovat
nasledujici hlediska:

e Vyrobny pfipojené k siti statickymi stfidaci bez filtrd zpravidla nezpUsobuji vyznamné snizeni
hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzac¢nimi kondenzatory, pak je
zapotrebi prezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

e Vyrobny, jejichZ synchronni nebo asynchronni generatory jsou pfipojeny do sité pres
transformator, vyvolavaji pokles signdlu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a
transformatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.

Kromé omezeni poklesu hladiny signdlu HDO nesmi byt téZ produkovana nezadouci rusiva napéti.
Obecné plati:

e vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci HDO nebo
lezi v jeji bezprostredni blizkosti, nesmi prekrocit 0.1 % U,

e v pfedchozim uvedena napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné pouZitou
frekvenci HDO, nesméji v pfipojném bodu prekrocit 0.3 % U.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychazeji z predpokladu, Ze v siti nn nejsou pfipojeny
vice nez dvé vyrobny. Jinak jsou zapotrebi zvlastni vypocty a ptip. realizace pfislusnych opatreni [14].

Pokud vyrobna elektfiny nepfipustné ovliviiuje provoz zatizeni HDO, musi jeji provozovatel ucinit
opatteni potfebna k jeho odstranéni a to i kdyzZ je ovlivnéni zjisténo v pozdéjsim case.

Po uvedeni vyrobny elekttiny do provozu predlo?i jeji provozovatel PLDS vysledky méreni impedance
vyrobny na frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 ptilohy 3), kterym se prokaze jeji vliv na HDO.

Je-li spInéna podminka minimalni Urovné signalu HDO a pfipustného zatizeni vysilace, Ize bez
opatteni pro omezeni vlivu (napf. hradici ¢leny) pfipojit k siti vyrobny elektfiny, nepresahne-li jejich
vykon ve spoleéném napéjecim bodu a jejich vykon v celé sitové oblasti hodnoty uvedené v TAB. 14.
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TAB 14. Mezni vykony vyroben pro potieby hradicich ¢lenti HDO

Napétova uroven Celkovy vykon vyroben elektfiny
V pfipojném bodu V sitové oblasti
0,4 [kV] 5 kVA 10 kVA
vn 500kVA 2MVA
110 [kV] 20 MVA 30 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zatizeni ve spolecném napajecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni zafizeni
pfipojena v tomto bodu, v€etné vyrobnich zatizeni jiz pfipojenych. Spolecny napajeci bod je misto
sité odkud jsou nebo mohou byt napajeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zatizeni elektfiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zafizeni pfipojena v
pfislusné siti nn, v sitové oblasti vn nebo 110 kV véetné vyrobnich zafizeni jiz pfipojenych.

Pfi prekroceni meznich hodnot vykont (napf. 500 kVA v napétové Urovni vn) uvedenych v TAB. 14
jsou u vyroben elektfiny s rotacnimi stroji potfebna opatreni, ktera je nutné dohodnout s PLDS.
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12. UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI

12.1.  PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SIT]

Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP)je moZné provést pouze na zakladé souhlasu
pfislusného PLDS, k jehoZz LDS ma byt vyrobna ptipojena.

Vyrobce poddava Zadost o prvni paralelni ptipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen Zadost). V pfipadé
vnhorené vyrobny elektfiny pfipojené prostrednictvim elektrického zafizeni nebo vyrobny jiného
Ucastnika trhu podava zadost o PPP k LDS tento Ucastnik trhu. PPP provadi PLDS s timto ucastnikem
trhu.

Soucasti Zadosti vyrobce o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna je provedena, v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle predpist a
norem uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle PPLDS a této pfilohy,

e PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skute¢ného stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 Prilohy €. 4 PPLDS,

e zprava o vychozi revizi (pfip. dal$i doklad ve smyslu vyhlasky ¢. 73/2010 Sb. [27] pro zatizeni
tridy I.) elektrického zatizeni vyrobny elektfiny a pfipadné dalSiho elektrického zafizeni
nové uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého
nelze provést proces prvniho paralelniho pfipojeni,

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vyse mistni provozni predpisy; pro vyrobny do
30kW jsou-li vyzadovany ve smlouvé o pfipojeni.

Na zakladé zadosti véetné predloZzenych podklad(l a po provéreni jejich uplnosti, provede PLDS ve
Ihaté do 30 kalendafnich dnli ode dne, kdy mu byla Uplna Zadost vyrobce vcéetné viech podkladi
dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti
zastupce vyrobny prvni paralelni ptipojeni vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda proces prvniho
paralelniho pfipojeni vyrobny elektfiny k distribucni siti probéhne za pritomnosti jeho zastupce nebo
zda ho provede jim povérend odborna firma sama bez pfitomnosti zastupce PLDS. Pfed prvnim
paralelnim pfipojenim vyrobny elektfiny k siti je zapotrebi:

e provést prohlidku zafizeni,

e provést porovnani vybudovaného zatizeni s projektovanym,

e zkontrolovat pristupnost a funkce spinaciho mista v predavacim misté k LDS,

e zkontrolovat provedeni méficiho a Uc¢tovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych
pozadavk, pokud je jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni pfipravy pro instalaci
méficiho a Uctovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavk, pokud jesté
instalovano neni.

Dale je také pfi prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:

e uskutecnit funkéni zkousky ochran. Ochrany se ovétuji bud' za skute¢nych podminek, nebo
simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich pfistroja,
e odzkouset ndbéh ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni
podminky:
- trifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy),
- 0OZ (u vyroben elekttiny pripojenych do siti vn a 110kV),
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- odchylky frekvence (simulace zkusebnim zatizenim)
e uelektromérl pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti
chodu,
e pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit jejich
funkce z prislusného rozhrani,
- uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych
v kapitole 9.2
» 9.2.2.1 Pfeklenuti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride
through - LVRT)
» 9.2.2.2 Pfeklenuti poruchy pfi kratkodobém nadpéti (HVRT)
> 9.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich modull v siti vn a 110 kV
- uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni podminek uvedenych
v kapitole 9.3
> 9.3.1 Snizeni ¢inného vykonu pf¥i nadfrekvenci
» 9.3.2 Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci
> 9.3.2.1 Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zafizeni pfi
podfrekvenci
» 9.3.3 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)
- uskutecnit zkousku nebo predloZit protokol o splnéni pozadavk(d uvedenych
v kapitole 9.4
» 9.4.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
> uskutecnit zkousku opétovného automatického pfipojeni vyroby v ¢ase a
podminkach uvedenych v kap. 9.4., pfip. v Case definovaném PLDS.
- zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10
- zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generdtorem
a zda u regulacnich zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.
Ochrany mohou byt PLDS zajiStény proti neopravnéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy nebo jim
povérend odborna firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny elektfiny nebo jeji ¢asti k
distribucni soustavé (Pfiloha 4 PPLDS, ¢ast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly provozovani
distribu¢ni soustavy pfislusného provozovatele soustavy a ktery zasle Zadateli o PPP v co nejkratsi
IhGté, nejpozdéji do 5 pracovnich dnd. Po obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim pfipojeni poda
Zadatel Zadost o dodavku do LDS, popf. distribuci. Po splnéni pfip. dalSich nezbytnych podminek
uvedenych v protokolu o PPP, PLDS Zadosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pfipojeni, nebo se v pribéhu
procesu prvniho paralelniho ptipojeni zjisti nedostatky na strané Zadatele branici UspésSnému
ukonceni tohoto procesu, podava zadatel po odstranéni nedostatkll novou Zadost o prvni paralelni
pfipojeni.

Pokud neni pti prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést potfebna méreni a posouzeni vsech
provoznich stav( (napt. v zimnim obdobi u FVE), véetné méreni zpétnych vlivli vyrobny na LDS, muze

PLDS rozhodnout o potfebé ovérovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovérovaci provoz neznamena
ztratu naroku na podporu vyroby elektfiny z OZE.
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12.2.  OVEROVACI PROVOZ

Na zadkladé pozadavku vyrobce povoli PLDS ovéfovaci provoz vyrobny elektfiny. Soucasti zadosti o
povoleni ovérovaciho provozu a kontroly a zkousky pfi zahajeni ovérovaciho provozu jsou totozné,
jako v ¢asti 12.1.

Ovérovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za Ucelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkousek a méreni a mliZe, na zakladé rozhodnuti PLDS, probihat bez
instalovaného fakturacniho méreni dodavky do LDS.

v s

12.3.  TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH
SMLUV

Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elektfiny do provozu se souhlasnymi
vysledky uvedenych kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je vyZzadovan pfi uzavirani smlouvy o
pfipojeni. V ptipadé, Ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti uskute¢ni
bez pfitomnosti jeho zastupce, ma PLDS moznost sam provést dodatecné kontroly a zkousky uvedené
v Casti 12.1, a to nejpozdéji ve Ihté 90 kalendarnich dnl od data prvniho paralelniho pfipojeni
vyrobny elektfiny k siti, které je zdokumentovano protokolem provadénym podle ¢asti 12.1.

V ptipadé, Ze PLDS pfi této dodatecné kontrole shleda nesoulad aktudlniho stavu vyrobny elektfiny se
skute¢nostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfimérenou lhitu pro odstranéni zjisténych
nesouladl a zavad. V ptipadé shledani vaznych zavad nebo nesouladl ohroZujicich bezpecny a
spolehlivy provoz LDS, mUiZze PLDS provést prechodné odpojeni vyrobny elektfiny od LDS do doby, nez
dojde k odstranéni shledanych zavad a nesoulad.

Pokud k odstranéni zjisténych nesouladl a zavad nedojde ve stanovené |h(ité a ani v PLDS
stanoveném nahradnim terminu, mGze PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami
uzavienou smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zafizeni potfebna pro paralelni provoz vyrobny elektfiny se siti PLDS musi vyrobce udrZovat neustale
v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti
5.1 musi byt v pravidelnych Ihdtach (minimalné jednou za ¢tyfi roky) funkéné prezkouseny odbornymi
pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud ptfezkouseni zajistuje provozovatel
vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, mlze PLDS poZadovat u zkousek
pfitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotifebi dokumentovat zkusebnim protokolem a na
pozadani predlozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky doloZit predepsané zkousky a byt uloZen u zafizeni vyrobny
elektfiny. SlouZi téZ jako dikaz Fradného vedeni provozu (viz ¢ast 16.5).

PLDS muze v pfipadé potreby poZadovat prezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran vazebniho
spinace a ostatniho vybaveni pro déalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to vyZaduje provoz sité, mlze
PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych dlivodl na Zadost PLDS odpojit vyrobnu elektfiny od sité.

PLDS je pfi nebezpeci nebo poruse opravnén k okamZzitému odpojeni vyrobny elektfiny od sité.
Odpojovani vyroben elektfiny k provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna elektfiny smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena na sit
PLDS teprve tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.
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Povérenym pracovnikdim PLDS je zapotiebi umoznit v dohodé s vyrobcem pfistup ke spinacimu
zafizeni a ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny elektfiny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke
spindni. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni
a Casech pfipojovani zafizeni vyrobny elektfiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou
ovlivnit paralelni provoz, jako je napf. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostatecnym predstihem projednat s PLDS zamyslené zmény
zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizeni vykonu
vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zafizeni.

12.4. SLEDOVANI SOULADU

Podrobnosti ke sledovani souladu obsahuji ¢l. 40 az ¢l. 56 RfG.
Podle ¢l. 40 RfG:
Odpovédnost vlastnika vyrobny elektfiny

1. Vlastnik vyrobny elektfiny musi zajistit, aby kazdy vyrobni modul byl po celou dobu Zivotnosti
vyrobny v souladu s poZzadavky platnymi podle tohoto nafizeni. U vyrobnich modull typu A vlastnik
vyrobny elektfiny maze pouzit certifikaty zafizeni vydané podle nafizeni (ES) €. 765/2008.

2. Vlastnik vyrobny elektfiny oznami prislusnému provozovateli soustavy veskeré planované zmény
technickych charakteristik vyrobniho modulu, jeZ mohou ovlivnit jeho soulad s pozadavky platnymi
podle tohoto nafizeni, pred tim, nez takovou zménu zahdji.

3. Vlastnik vyrobny elektfiny oznami pfisluSnému provozovateli soustavy veskeré mimoradné udalosti
v provozu nebo provozni poruchy vyrobniho modulu, jez maji vliv na jeho soulad s pozadavky tohoto
nafizeni, neprodlené poté, co takové mimoradné uddlosti vzniknou.

4. Vlastnik vyrobny elekttiny vyrozumi pfisluSného provozovatele soustavy o planovanych
programech a postupech zkousek, jeZz maji byt dodrZeny pti ovéfovani souladu vyrobniho modulu s
pozadavky tohoto nafizeni, v¢as a pred jejich zahajenim. Pfislusny provozovatel soustavy musi tyto
planované programy a postupy zkousek predem schvalit. Toto schvaleni musi pfislusny provozovatel
soustavy udélit v€as a nesmi jej neodlivodnéné odepfit.

5. Pfislusny provozovatel soustavy se mlZe téchto zkousek zucastnit a zaznamenavat chovani
vyrobnich moduld.

Podle ¢l. 41 RfG:
Ukoly pfislu$ného provozovatele soustavy

1. Prislusny provozovatel soustavy posuzuje soulad vyrobniho modulu s poZadavky platnymi podle
tohoto nafizeni, a to po celou dobu Zivotnosti vyrobny elektfiny. Vlastnik vyrobny elektfiny musi byt
o vysledku tohoto posouzeni informovan.

U vyrobnich modulll typu A mUzZe pfislusny provozovatel soustavy pro Ucely tohoto posouzeni pouZit
certifikaty zafizeni vydané certifikatorem.
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2. Pfislusny provozovatel soustavy je opravnén pozadovat, aby vlastnik vyrobny elektfiny provadél
zkousky souladu a simulace souladu podle planu pravidelnych zkousek/simulaci nebo obecného
schématu nebo po jakékoli poruse, Upravé nebo vyméné kteréhokoli zafizeni, jez mGze mit vliv na
soulad vyrobniho modulu s pozadavky tohoto naftizeni.

Vlastnik vyrobny elektfiny musi byt o vysledku téchto zkousek souladu a simulaci souladu
informovan.

3. Pfislusny provozovatel soustavy zverejni seznam informaci a dokument, které ma vlastnik
vyrobny elektfiny v ramci procesu ovérovani souladu predlozZit, a poZadavkd, které ma splnit. Tento
seznam musi obsahovat alespon tyto informace, dokumenty a poZzadavky:

a) veskerou dokumentaci a certifikaty, které ma vlastnik vyrobny elektfiny predlozit;

b) podrobné technické udaje o vyrobnim modulu, vyznamné pro pfipojeni k elektrizacni soustave;
c¢) pozadavky na modely pro provedeni systémovych studii v ustaleném stavu i dynamickych studii;
d) harmonogram poskytnuti systémovych udaju, jez jsou pro provedeni studii potfebné;

e) studie provedené vlastnikem vyrobny elekttiny k prokazani ocekdvaného chovani v ustaleném
stavu a dynamického chovani v souladu s poZadavky stanovenymi v hlavé IV kapitolach 5 a 6;

f) podminky a postupy, véetné rozsahu, pro registraci certifikat( zatizeni a

g) podminky a postupy pro pouziti Pfislusnych certifikatl zafizeni, které vydal certifikator, vlastnikem
vyrobny elektfiny.

4. Prislusny provozovatel soustavy zverejni rozdéleni odpovédnosti mezi vlastnika vyrobny elektfiny a
provozovatele soustavy pfi zkouskach, simulacich a sledovani souladu.

5. Prislusny provozovatel soustavy muze sledovanim souladu zcela nebo z¢asti povéfrit treti osoby.
V takovych pfipadech Pfisluiny provozovatel soustavy i nadale zajistuje soulad s Clankem 12, véetné
uzavirani zavazkd mléenlivosti s povérenymi subjekty.

6. Pokud z dlivodUl na strané prislusného provozovatele soustavy nelze zkousky nebo simulace
souladu provést tak, jak bylo mezi PfisluSnym provozovatelem soustavy a vlastnikem vyrobny
elektfiny dohodnuto, nesmi Prislusny provozovatel soustavy neod(ivodnéné odepfit provozni
ozndmeni uvedené v hlavé lll.

Seznam informaci a dokument(, které ma vlastnik vyrobny elektfiny v rdmci procesu ovérovani
souladu predloZit, a poZadavkd, které ma splnit, zverejni PLDS.

Pti simulacich souladu a zkouskach souladu je postupovano podle RfG.
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13. PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN ELEKTRINY

13.1.  PRIPOJENI VYROBNY ELEKTRINY NN DO LDS
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Obr. 15 Pripojeni vyrobny elektfiny nn

1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

2. Fakturaéni méreni miZe byt provedeno i jako nepfimé. Zplsob méfeni urcuje PLDS v souladu s pfilohou 5
PPLDS a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

3. Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

4. Jednotlivé priklady pfipojeni 1, 2, 3 a 4 nelze kombinovat v ramci jednoho pfipojeni k DS

5.V pfipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

6. HDO — pfi fizeni vyrobny

7. Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni

8. Umisténi fakturaéniho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mGze byt upraveno odlisné a to v
navaznosti na pripojovaci podminky DS

9. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky pfislusného PLDS

10. Pfipojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce nn v DTS
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13.2.  PRIPOJENI VYROBNY S AKUMULACI NN DO DS

400/230V
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Obr. 16 Ptipojeni vyrobny s akumula¢nim zafizenim nn

a.
b.

@ oo

Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

Fakturacni méreni mlZe byt provedeno i jako nepfimé. Zplsob méreni urcuje PLDS v souladu s Pfilohou 5
PPLDS a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

V ptipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

HDO - pfi fizeni vyrobny

Pro delsi pfipojna vedeni budou dopoditavany ztraty na vedeni

Umisténi fakturacniho méreni spole¢né s pfijimaéem HDO v elektrické siti mlZe byt upraveno odlisné ato v
navaznosti na pripojovaci podminky LDS

Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky pfislusného PLDS

Pfipojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce nn v DTS

Vyrobna a akumulaéni zafizeni v pfikladu pripojeni 3 mohou byt provozovany kazda pres svij vlastni stfidac,
pfip. mohou vyuzivat jeden spolec¢ny stfidac
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13.3.  PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHOZARIZENI Z
NADZEMNIHO VEDENI VN PRIPOJKOU VYROBCE
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Obr. 17 Pripojeni vyrobny a akumulacniho zafizeni z nadzemniho vedeni vn pfipojkou vyrobce
Pfi jednom transformatoru Ize osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strang.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopoéitavany ztraty na vedeni.

Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi faktura¢niho méteni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné, a to
v névaznosti na pfipojovaci podminky DS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS
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Pfi jednom transformatoru Ize osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strang.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
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6. Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti miize byt upraveno odlisné a to v
navaznosti na pripojovaci podminky LDS.
7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS
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Obr. 19 Ptipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni zasmy¢kovanim do vn vedeni DS
Pii jednom transformatoru Ize osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
Cervené oznagené prvky jsou zatizeni v majetku PLDS
RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny
Vlastnictvi RTU je upraveno ptipojovacimi podminkami ptislusného PLDS
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13.6.  PRIPOJENI VYROBEN JEDNODUCHYM T ODBOCENIM K
VEDENI 110 KV

Predpokladem je umisténi rozvodny 110 kV v bezprosttedni blizkosti vedeni 110 kV

vedeni 110KV

s |

vyrobee l

| I -
hranice viastnictvi

i

Fakturalni méfeni
Wh - (odbér, dodavka)
a I viz Priloha 4 PPDS odst. 6
() MTP
0D

transformitor

Virobna

E:l Ovladani a signalizace PDS

Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zikaznika
Signalizace a vyvpinaci povel PDS

Obr. 20 Ptipojeni vyrobny jednoduchym T odbocenim k vedeni 110 kV

1. Cervené oznatené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

2. RTU, HDO - pfi fizeni vyroby

3. Umisténi fakturacniho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mtize byt upraveno odlisné, a to
v n&vaznosti na pfipojovaci podminky LDS

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS
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13.7.  PRIPOJENI VYROBEN S AKUMULACI JEDNODUCHYM T
ODBOCENIM K VEDENI 110 KV

Predpokladem je umisténi rozvodny 110 KV v bezprostifedni blizkosti vedeni 110 kV

vedeni 110kV
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. Ovladani a signahizace PDS

- Signahizace zakaznik

. Ovladani a signalizace zakamika
— Signalizace a vypinaci povel PDS

Senzor smém toku energzie

Obr. 21 Pripojeni vyrobny s akumulacnim zafizenim jednoduchym odbocenim k vedeni 110 kV

1. Cervené oznatené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

2. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

3.  Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s piijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné, a to
v navaznosti na pfipojovaci podminky LDS

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami ptislusného PLDS
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13.8.  PRIPOJENI VYROBNY SAMOSTATNYM VEDENIM DO 110 KV
ROZVODNY DS DO POLE VEDEN| 110 KV V ROZVODNE DS

piipojnice rozvodny 110kV

]

PDS T
T N S f .. -
. — hranice vlastmictvi
virobce l
piipojka vyrobee
) N W | (odbéx, dodivka)
MIN i viz Priloha 4 PPDS, odst. 6
transformator
Vyrobna . Ovladani a signalizace PDS
g Signalizace zakamik

.n Ovladani a signalizace zakamnika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Obr. 22 Pfipojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny LDS

1.
2.
3.
4

5.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad x km) budou dopocitavany ztraty na vedeni.

Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mtize byt upraveno odlisné, a to
v névaznosti na pfipojovaci podminky LDS.

Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PDLS

73



13.9.  PRIPOJENI VYROBNY PRODLOUZENIM PRIPOJNIC 110 KV
PRES PODELNE DELENI

virobes

|

I_

Pripojnice rozvodny 110 kV

hranice viasmictvi
—/’

Fakturaéni méfeni
(odbér, dodavka) Wh Tl
wviz Priloha 4 PPDS, odst 6 —

(O mrP
+—(D 1N

transformator

VyTobna . Ovladani a signalizace PDS
‘ Signalizace zikaznik

. Ovladani a signahizace zakazmika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Obr. 23 Ptipojeni vyrobny prodlouzenim pfipojnic 110 kV pres podélné déleni

Stav podélného déleni bude signalizovan vyrobci

S ptipojnicovymi odpojovaci bude vyrobce manipulovat pouze po souhlasu dispecera PLDS

Cervené oznagené prvky jsou zatizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mtize byt upraveno odlisné, a to
v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

6. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS

R b=
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13.10. PRIPOJENI VYROBNY ZASMYCKOVANIM DO VEDENI 110 KV

V LDS
vedeni | vedeni 2
—
}Fm
}--"EE i—-{E
PDS ]

Odbératel/ l hranice vlastnictvi
vyrobce il
\ piipojnice 5 podélnym
Eleni
X X
—@EE  \-8EE
Fakturaéni méfeni Fakturaéni méfeni
(odbér, dodavka) Tl Wh J Tl Wh J (odbér, dodavka)
w1z Priloha 4 PPDS, odst. 6 23 il viz Priloha 4 PPDS, odst. 6
O are
MTN —(D MIN

transformator 1 transformator 2

Ty I+ Ovladani a signah DS
Vyrobna Vyrobna - - d;m:x;mhacel’

. Ovladani a signahzace zakamnika
Siznahzace a vypmaci povel PDS

Obr. 24 Ptipojeni vyrobny zasmyc¢kovanim do vedeni 110 kV v DS

1. Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS.

2. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

3.  Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s pfijimacem HDO v elektrické siti mize byt upraveno odlisné, a to
v navaznosti na pfipojovaci podminky LDS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami ptislusného PLDS.
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14. DODATEK
Vysvétlivky

Vysvétlivky k ¢asti:

3 Vseobecné

Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PLDS.
4 PrihlaSovaci fizeni

U vyroben s nékolika generatory je zapotrebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generator
(podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné Udaje u zafizeni s vice generatory nepostacuji pro
zavérecné posouzeni narazovych proudu, ¢asového odstupnovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik
pro posouzeni moznosti pripojeni).

5 PFipojeni k siti

Aby bylo zajisténo dostatecné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém pfipadé proveden vypocet
zkratovych pomeér(i v predavacim misté. Zkratova odolnost zafizeni musi byt vyssi, nejvyse rovna
nejvétsSimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomért i druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto vykazovat
dostatecnou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7 Spinaci zafizeni

Pti dimenzovani spinaciho zatizeni je zapotrebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak ze sité PLDS,
tak z vlastni vyrobny. Celkova vyse zkratového proudu zavisi tedy jak na prispévku ze sité PLDS, tak z
vlastni vyrobny.

U vétsich generatorl je vseobecné pozadovan vykonovy vypinac.

Spinac ke spojeni vlastni vyrobny se siti PLDS slouZi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz ¢ast 5).
Usporadani spinacu je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v predavaci stanici.
Blizsi stanovi PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, kterd nejsou uréena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzity generatorové vypinace ke
spojovani a synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zatizeni schopného ostrovniho provozu (viz pfiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouZi synchronizaéni
vypinac¢ mezi spinacim mistem podle ¢asti 5 a zafizenim vyrobny k vypinani, ke kterému maze dojit
¢innosti ochran pfi jevech vyvolanych v siti PLDS. Funkce vazebniho a synchronizaéniho vypinace je
zapotrebi specifikovat jako soucast smlouvy o zplsobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni
vyrobny, protozZe jinak pfi poruchach v siti PLDS nedojde k ptsobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bodé maji zabranit nezadoucimu napajeni (s neptipustnym napétim nebo
frekvenci) ¢asti sité oddélené od ostatni napajeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako napajeni poruch v
této siti.

U tfifazovych generatord pripojenych na tfifazovou sit vede nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou
¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi vyrabénou a
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spotfebovavanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto generatorl byt
sledovana jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tfeba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopdlové poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych zménach
napéti nedoslo ke skodam na zafizeni dalsich odbératell nebo na zatizeni vlastni vyrobny. Pri
samobuzeni asynchronniho generatoru muZe svorkové napéti béhem nékolika period dosahnout tak
vysoké hodnoty, 7e nelze vyloucit poskozeni provozovanych zafizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v
této priloze PPLDS je tedy mozné pouzit jen ve vyjimecnych pfipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pfes stfidace) nereaguji na nevyrovnanou bilanci ¢inného
vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich stadi podpétova a nadpétova
ochrana. Oddélend kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stridaci
bezpodminecné nutna; obecné postacuje integrované sledovani frekvence v fizeni stfidace s
rozbéhovymi hodnotami podle casti 8.

Nezpozdénym odpojenim vyrobny elektfiny pfi OZ jsou chranény synchronni vyrobni moduly pfed
zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové prestavce. Také ucinnost OZ je
zajisténa pouze tehdy, kdyz pfi beznapétové pauze sit neni napajend. Proto musi byt soucet
vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapétova pauza pti OZ nebyla
podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pfi OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu, popt. smérova
nadproudova ochrana) nejsou ndhradou za pozadované napétové a frekvencni ochrany. P¥i jejich
nastaveni je zapotrebi brat v Uvahu reakci na kolisani zatiZeni v zatizeni vyrobny elektfiny a
prechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat
ostrovni provoz (s ¢asti sité PLDS), vypnout vazebni vypinac a tim zamezit pozdéjsimu
nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sité PLDS. Vypinaci ¢asy téchto ochran je zapotrebi sladit s
odpovidajicimi ¢asy napétovych a frekvenc¢nich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni se zemnim spojenim mUZe byt poZzadovano vybaveni zemnim smérovym
relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich davod( nebo k zabranéni pretizeni zafizeni mohou byt pozadovany ochrany pro
omezeni napajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotfebi odsouhlasit s
PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotrebi usilovat o Ucinik pfiblizné 1. V distribucni siti
PLDS s vysokym podilem kabel( a s kondenzatory stavajicich kompenzacnich zafizeni mlze celkovy
ucinik lezet v kapacitni oblasti. Pak mUzZe byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompenzacniho zafizeni
odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto mlze PLDS v jednotlivych pfipadech, napf. u
malych asynchronnich generatorl, od pozadavku na kompenzacni zatizeni upustit. Je rovnéz tieba
vysetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytecnych ztrat ve vedeni je zapotrebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu — jinak
vyjadreno - pfi vyznamném vykonu o Ucinik A = cos ¢ pfiblizné 1. ProtoZe pro tento pozadavek je
urcujici udaj jalového elektroméru, neznamena pripadna vyznamna odchylka Gciniku od 1 v dobé
nizkého ¢inného vykonu poruseni této zasady.
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Pti vyuziti kompenzacénich kondenzator( je zapotiebi si uvédomit, Ze v kazdé siti dochazi pti frekvenci
vys$si neZ 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru a
souctem vsech sitovych kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatizeni mGze dojit ke zvyseni
impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzator( se tato resonancni frekvence posune k
nizsim kmitoc¢tdm. To mazZe v nékterych sitich vn vést ke zvyseni napéti harmonickych v siti. K
zabranéni lze kondenzatory zahradit predfazenim indukcnosti (nelze vidy dodatecné, protoze se zvysi
napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacimu Ucinku na mistné pouzité frekvence HDO je
nutny souhlas ptislusného PLDS.

Pti vypinani mlze z(stat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecich odporl mize zplsobit vyssi
dotykové napéti, nez je pripustné podle [18]. Pfi opétném zapnuti jesté nabitého kondenzatoru muze
téz dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykon( potfebné vybijeci odpory, pfipadné
Ize vyuzivat k vybijeni vhodné zapojené pfistrojové transformatory napéti.

- Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatorti

Pottebny jalovy vykon asynchronniho generdtoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Nema-
li byt tento jalovy vykon dodavan ze sité PLDS, je tfeba pro kompenzaci pripojit paralelné ke
generatoru odpovidajici kondenzatory. ProtoZe asynchronni generator smi byt pfipindn k siti pouze v
beznapétovém stavu, nesméji byt prislusné kondenzatory pfipojeny pred pripojenim generatoru. K
tomu mUZe byt zapinaci povel odvozen napf. od pomocného kontaktu vazebniho vypinace. Pfi
vypnuti generatoru je zapottebi pro ochranu pred samobuzenim generatoru a ochranu pred zpétnym
napétim kondenzatory odpojit.

- Potfeba jalového vykonu synchronnich generatort

U synchronnich generatorl maze byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu
pohonu je bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotfebi reguldator na napéti nebo cos ¢.

- Potfeba jalového vykonu u stFidaci

Vlastni vyrobny provozované se sttidaci fFizenymi sitovou frekvenci maji spottfebu jalového vykonu
odpovidajici priblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidacl plati stejné
podminky jako u asynchronnich generator.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotfebu jalového vykonu, takze
kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepoZaduje.

10 Podminky pro pfipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektfiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna porucha,
ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém pfivodu je zapotiebi pfedevsim
prezkouset spravny sled fazi.

Po vypnuti vyrobny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotfebi dohodnout s pfislusnym
pracovistém PLDS.

Zpozdéni pred opétnym pfipojenim generatoru a odstuprniovani ¢asll pri pfipojovani vice generatort
musi byt tak velkd, aby byly jisté ukonéeny vSechny regulacni a pfechodové déje (cca 5 s).

Proud pfi motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikandsobkem jmenovitého proudu. S
ohledem na vysoké proudy a napétové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozbéh generator(i obecné
nedoporucuje.
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Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizacni zafizeni mérici ¢ast, obsahujici
dvojity méfic frekvence, napéti a méri¢ diferencéniho napéti. Pfednostné se doporucuje automaticka
synchronizace. Pokud vyrobna neni vybaven dostatecné jemnou regulaci a dochazi k hrubé

synchronizaci, je zapotrebi jej vybavit tlumivkou na omezeni proudovych narazd.

U stridacovych zafizeni je zapotrebi zabezpedit fizenim tyristor(, aby stfidac pfed pfipojenim byl ze
strany sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy na LDS se u vyroben elektfiny projevuji pfedevsim jako zmény napéti a harmonické.

Bezprostfedné pozorovatelné ucinky jsou napf.:

- kolisani jasu (flikr) Zarovek a zativek
ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zatizeni vypocetni techniky, ochrannych a

,

izeni, elektroakustickych pfistrojl a televizorl

- kyvani momentu u strojl

- pridavné otepleni kondenzatorl, motord, filtracnich obvod(, hradicich tlumivek,
transformatort

- vadna Cinnost pfijimacl HDO a elektronického fizeni.

Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zplsobem:
- zhor$enim Gciniku
- zvySenim prenosovych ztrat
- ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na Cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru). Podrobnosti
jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru Py (Ar). Ten se zjistuje bud
mérenim skute¢ného

zafizeni ve spolecném napajecim bodu, nebo predbéznymi vypocty.
P je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sy

- Uhlu y zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- Ciniteli flikru zafizeni c

- a pfi podrobnéjsim vySetfovani i na jalovém vykonu zatizeni vyjadfeném fazovym udhlem oi

Cinitel flikru zafFizeni c charakterizuje spolu s fazovym Ghlem i specifické schopnosti ptisluiného
zafizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zatizeni, nebo nezavisly institut a maji
vyznam predeviim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generatorem muze byt stanoven
mérenim flikru za realnych provoznich podminek, ze kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je
ucelné takové méreni provadét v siti s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vyrobna
elektfiny nevyvolava vétsi zmény napéti nez 3 az 5 %, jak se to doporucuje pro méreni zpétnych vlivl
[13,14].
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Cinitel flikru ¢ ziskdme z mé¥eni rugivého ¢initele flikru Py s uvaZovanim vykonu generatoru S a
fazového uhlu generatorového proudu

Skv
¢ = RBinam S o (33)
G €08 (Vv — 9 )
kde: wkV je fazovy Uhel sitové impedance pfi méfeni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -900 < ykV 0)
Qi fazovy Uhel proudu generatoru - presnéji: zmény proudu proti generdtorovému

napéti ve zdrojové orientovaném (obvyklém u generatord) systému,

tj. -900 < @i < 0o (pokud se generator chovd jako induktivni odbératel, tj. napf.
asynchronni generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stridac, pak je
i< 0).

Uréeni fazového uhlu @i vyZaduje pfesné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypocetné se

urci @i rozptylenych vyroben z méreni kolisdni ¢inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

AQ
¢ = arctanA—P. (34)

kde: AP>0 ¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou

AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym nasledujicim
zpUsobem:

AQ<O0 kdyz se vlastni v elektfiny chovd jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni
generator, nebo podbuzeny synchronni generator

AQ>0 kdyz se vlastni vyrobna elektfiny chova jako kapacitni odbératel, tj. napt. prebuzeny
synchronni generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru c a fazovy uhel ¢; komplexni veli¢iny c popisuji Ucinek flikru
vyrobny elektfiny.

S pfihlédnutim ke zkratovému vykonu Siv a Uhlu zkratové impedance i v pfedpokladaném
spoleéném napdjecim bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem zplsobeny vyrobnou
elekttiny.

At = ;C.ELKCCOSGWW—QH} - (35)

Tento vztah poskytuje mensi, ale presnéjsi hodnoty cinitele flikru, nez odhad podle rovnice (20) v
Casti 11.

Kdyby v rozsahu uhld yky-@i = 90° klesl cos (yiv-¢i) pod hodnotu 0.1, pak je i presto zapottebi dosadit
minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit nerealné nizké hodnoty flikru. Pokud neni thel
sitové impedance pfilis velky (yw < 60°), pak Ize podle okolnosti vliv Ghlu ¢; zanedbat.
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Pokud je hodnota Cinitele flikru c néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi pfipojeni s ohledem
na flikr nijak zvlast prezkusovat, protoze podminky pfipojeni podle ¢asti 10 predstavuji prisné;jsi
kritérium.

Cinitel flikru zafizeni c je zavisly pfedevsim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou opét
maji vliv dalsi parametry:

- turbinami pohdanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné
hodnoty c mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motord ma na hodnotu c vliv pocet valcl

- Cim vétsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru

- ufotoclankovych zafizeni nejsou k dispozici namérené hodnoty c, Zadné kritické plsobeni
flikru se vSak neocekava.

Pti posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkusenosti jsou jejich Cinitele
flikru c aZz 40. Pro vétrné elektrarny plati:

- Cim je vétsi pocet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru ¢
- u zafizeni se stfidaci je tendence k nizs§im hodnotdm c, neZ u zafizeni s pfimo pfipojenymi
asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice rliznych generatora (napf. v parku vétrnych elektraren) do stejného spolec¢ného
napajeciho bodu, pak je zapotfebi pro toto zafizeni pouzit vysledny cinitel flikru podle nasledujiciho
vztahu:

-

. ~ \,"E(Ci-SrGi)Z -

S = T sgo - -
= VrGi

Pokud zatizeni sestava ze stejnych generatord, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:

X . (37

Cres = \/H

Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, ktera sestavaji z vice generatord, dochazi k urcité "kompensaci" flikru
jednotlivych generatora.

b) Harmonické
- Vyrobny elektfiny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stridaci pouzit Sestipulzni usmérfiovac s induktivnim vyhlazovanim bez

zvlastnich opatieni ke snizeni vyssich harmonickych (jednoduché trojfazové mustkové zapojeni),

pfipustné velikosti harmonickych nebudou prekroceny, pokud je splnéna nasledujici podminka:
Sa | 1

_ (208)
Sy 120

V sitich s nizkym az pridmérnym zatizenim harmonickymi neni zapotrebi ocekavat pfi provozu
vyroben elektfiny rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykon( téchto zafizeni Sia
spliiuje ndsledujici podminku:
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S, , 1. (219)
= 60

Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifazovém systému, je zapotrebi si uvédomit, Ze proudy tfeti harmonické
a jejich nasobkd maji ve vsech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v uzlu séitaji.
Ve stfednim vodici tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudd. Pfi izolovaném uzlu se treti
harmonicka v proudu nem{ze vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouZita
napfr. tato opatreni:

- vyssi prarez vodice pro pfipojeni uzlu

- zabudovani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pfi
jednopdlovych zkratech)

- automatické preruseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spinace.

- Vyrobny elektfiny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu pfipustnych proud harmonickych v sitich vn mohou lezet

v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotfebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita zkratova odolnost
zafizeni vn, ale skutecny zkratovy vykon ve spolecném napajecim bodé. Ocekavané proudy vyssich
harmonickych mohou byt zjistény napf. v ramci méreni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vyrobnou mohou byt podle [8] maximalné 50 % meznich
hodnot, uréenych pro proudy podle TAB. 12.

Pokud jsou proudy harmonickych zatizeni nizsi nez pfipustné proudy, pak je zajisténo, Ze jimi
vyvolana napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v predchozim uvedené hodnoty. To plati za
predpokladu induktivni impedance sité, kterd znamena, Ze u Zadné z harmonickych uvedenych v TAB.
12 nenastdava rezonance.

Pti prekroceni pfipustnych proud( je zapotrebi nejprve vypocitat vyvolana napéti harmonickych pfi
uvaZzovani skute¢né impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické
pomérné nizkych fada kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené pripustné hodnoty napéti
harmonickych 0,1 % U, dosazeny teprve pfi vyssich proudech, nez vypoctenych podle TAB. 12.

Pouze tehdy, kdyzZ jsou vypoctena napéti harmonickych vyssi nez vySe uvedené meze, prichazeji mj. v
Uvahu nasledujici opatreni:

- zabudovani filtrd harmonickych
- pfipojeniv misté s nizsi impedanci sité (vyssim zkratovym vykonem).

Dale je zapotrebi doporudit a v jednotlivych pripadech prezkusovat, zda maji byt pouZity u zafizeni se
stfidaci od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon)
dvacetictyfpulzni usmérniovace. Tim se snizuji proudy harmonickych a navazné i ndklady na
kompenzaéni zafizeni. Udaje o proudech harmonickych ma doddvat vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfidaci s modulaci Sitkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je zapottebi predlozit
protokoly o analyze maximalnich proudd harmonickych pfi riiznych vykonech.

82



Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za urcitych okolnosti,
napft. pfi slabé tlumenych rezonancich ¢asti sité, vyvolanych pfi komutacich. V téchto pfipadech musi
byt pfijata zvlastni opatfeni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zafizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompenzacni kondenzatory vn nebo vvn s predradnymi
tlumivkami vyvoldvaji ¢asto snizeni hladiny signdlu HDO pod dovolenou mez. V téchto pfipadech
muze pomoci vhodné naladéni sacich obvod( nebo zvyseni Cinitele p pfedradnych tlumivek
kondenzatorovych baterii. Pfipadné musi byt pouZzity hradici ¢leny pro téonovou frekvenci. PLDS udava
v téchto pripadech podle [14] minimalni impedanci zafizeni zdkaznika na frekvenci HDO, kterou je
tento povinen dodrzet.

Generatory a motory zatéZuji napéti tdnové frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak rovnéz
vyvolat nepfipustné snizeni hladiny signdlu. | zde jsou podle okolnosti potfebné hradici ¢leny nebo v
meznich pripadech podplrné vysilace HDO.

Z téchto dlvodd muze PLDS pozadovat i dodatec¢né u kompenzacniho zafizeni zahrazeni
kondenzatorl nebo jina technické opatieni, kterda musi provozovatel vlastni vyrobny zabudovat.
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PREDPISY V PLATNEM ZNENI

Zakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich (Energeticky zakon) v platném znéni

Vyhlagka ERU €. 16/2016 Sb., ze dne 22.1.2016 o Podminkach pFipojeni k elektrizaéni soustavé

CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné
distribucni sité

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité pro
pozadavky na pripojeni vyroben k elektrizacni soustavé

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/1388 ze dne 17. srpna 2016, kterym se stanovi kodex sité pro
pfipojeni spotreby

NARIZENI KOMISE (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy pokyn pro
provoz elektroenergetickych prenosovych soustav

CSN EN 61400-21 (33 3160): Vétrné elektrarny - Cast 21: Méfeni a vyhodnoceni charakteristik
kvality elektrické energie vétrnych turbin pfipojenych k elektrické rozvodné soustavé

PNE 33 3430-0: Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivli odbérateld a zdrojd distribucnich soustav
PNE 33 3430-1: Parametry kvality elektrické energie - Cast 1: Harmonické a meziharmonické
PNE 33 3430-2: Parametry kvality elektrické energie - Cast 2: Kolisani napéti

PNE 33 3430-3: Parametry kvality elektrické energie - Cast 3: Nesymetrie a zmény kmitoctu
napéti

PNE 33 3430-4: Parametry kvality elektrické energie - Cast 4: Poklesy a kratka preru$eni napéti

PNE 33 3430-5: Parametry kvality elektrické energie - Cast 5: Pfechodna prepéti — impulsni
ruseni

PNE 33 3430-6: Parametry kvality elektrické energie - Cast 6: Omezeni zpétnych vlivil na
hromadné dalkové ovladani

Pravidla provozovani distribucnich soustav Pfiloha 3 Kvalita napéti v distribu¢ni soustavé,
zplsoby jejiho zjistovani a hodnoceni

CSN 33 3080: Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kompenzatory

CSN 33 2000-4-41ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN EN 61936-1: Elektrické instalace nad AC 1 kV Cast 1: Vieobecna pravidla

Vyhlaska MPO ¢. 79/2010 Sb., ze dne 18.3.2010, o dispecerském fizeni elektrizaéni soustavy a o
predavani udaji pro dispecerské fizeni

CSN EN 50 438 ed.2 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerator( s vefejnymi
distribu¢nimi sitémi nizkého napéti

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

VYHLASKA ERU €. 408/2015 Sb., ze dne 30. 12. 2015 o Pravidlech trhu s elektfinou
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CSN EN 61000—-3-2 Ed.2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 3 - 2: Meze
pro emise harmonického proudu (zafizeni se vstupnim fazovym proudem do 16 A véetné)

CSN EN 61000-3-12 ed..2: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 3-12: Meze
harmonickych proudu zplsobenych zafizenim se vstupnim fazovym proudem >16 Aa <75 A
pfipojenym k vefejnym sitim nizkého napéti

Vyhlagka ERU €. 540/2005 Sb. O kvalité dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v

elektroenergetice

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na zpGsobilost zku$ebnich a
kalibraénich laboratofi

Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich
zarazeni do tfid a skupin a o blizsich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o vyhrazenych
elektrickych technickych zafizenich)

FprEN 50549-1 Requirements for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks - Part 1: Connection to a LV distribution network — Generating plants up
to and including Type B

FprEN 50549-2 Requirements for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks - Part 2: Connection to a MV distribution network

PNE 33 3430-8-1 Pozadavky pro pfipojeni generator( nad 16A na fazi do distribucnich siti —
Cast 8-1: Sité nn

PNE 33 3430-8-2 Pozadavky pro pFipojeni generatord do distribuénich siti — Cast 8-2: Sité vn
D — A— CH - CZ—Technicka pravidla pro posuzovani zpétnych vlivd na sit
IEC 62933-1 ED1: Electrical Energy Storage (EES) systems - Part 1: Terminology

IEC 62933-2-1 Ed. 1: Electric Energy Storage (ESS) Systems - Part 2-1: Unit Parameters and
Testing Methods - General specification

IEC 62933-3-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (EES) Systems - Part 3-1: Planning and Installation
- General specifications

IEC/TS 62933-4-1 Ed.1: Electric Energy Storage System - Part 4-1: Guidance On Environmental
Issues

IEC/TS 62933-5-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (ESS) Systems - Part 5-1: Safety consderations
related to grid integrated electrical energy storage (EES) systems

[38] IEC 62619,21A - Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -

(39]

[40]

Safety requirements for large format secondary lithium cells and batteries for use in industrial
applications

NARIZENI ES €. 765/2008 - pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni
vyrobk( na trh

IEC 61000-3-15 Ed.1: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-15: Limits - Assessment of
low frequency electromagnetic immunity and emission requirements for dispersed generation
systems in LV network
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[44]

CSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zkugebni a
méfici technika — Metody méreni kvality energie

CSN EN 62586-1 (35 6240) Méfeni kvality elektfiny v systémech elektrického napajeni — Cast 1:
Pristroje pro méreni kvality elektriny, 2014

CSN EN 62586-2 (35 6240) Méfeni kvality elektfiny v systémech elektrického napajeni — Cast 2:
Funkéni zkousky a pozadavky na nejistotu, 2014

Implementace NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631
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