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1 UvVoD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribucni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického zakona 458/2000 Sb. [5] a z
Vyhlasky Energetického regulacniho ufadu €.540/2005 Sb., o kvalité¢ dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice
[6], které mj. ukladaji PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani uzivateli LDS.

2 CILE

Cilem je definovat kvalitu napéti, ktera je jednim ze standardt kvality dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice,
a to stanovenim fady parametrii, zavaznych nebo doporuéenych pro jednotlivé uzivatele LDS, zplsoby zjistovani jednotlivych
parametrt a pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dalsim cilem je definovat zplisoby mozného uplatnéni parametra
kvality ve smlouvach o distribuci elektiiny.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 4.1 se vztahuje na odbératele z LDS piipojené ze sité nn a vn, &ast 4.2 na dodavky elektiiny z distribu¢ni soustavy a &ast 4.3
na dodavky elektiiny ze zdroju pfipojenych do DS a LDS.
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4 KVALITA NAPETI

Kvalita napéti je definovadna jejimi charakteristikami v daném bodé ES, porovnavanymi s meznimi velikostmi referencnich
technickych parametri.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu elektfiny dodavané z vetejné distribucni sité, vychéazeji z
normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném znéni.

Jsou to:
a) kmitocet sité
b) velikost napajeciho napéti
c) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
e velikost rychlych zmén napéti
e mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti
f) nesymetrie napajeciho napé&ti
g) harmonicka napéti
h) meziharmonicka napéti
i) Grovné napéti signali v napajecim napéti
J)  kratkodoba pteruSeni napajeciho napéti
k) dlouhodoba preruseni napajeciho napéti
I) docasna prepéti o sitovém kmito¢tu mezi Zivymi vodi¢i a zemi
m) piechodna piepéti mezi zivymi vodi¢i a zemi.
Pro charakteristiky a) aZ i) plati pro odbérna mista z DS nebo LDS s nap&tovou trovni nn a vn
e zaruCované hodnoty
e  méfici intervaly
e doby pozorovani
e mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitd, stanovené v CSN EN 50160.

Pro charakteristiky j) az m) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.

Pro sit& 110 kV jsou charakteristiky nap&ti uvedeny v nasledujici ¢asti 3.2 a jsou stejné s elektiinou dodavanou z PS*,

Podrobnosti k metodam méteni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 4 této prilohy, udaje k pozadovanym vlastnostem
pfistroju ¢ast 5.

4.2 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE Z DS

4.2.1  Kmitolet sité
Jmenovity kmitocet napéjeciho napéti je 50 Hz. Za norméalnich provoznich podminek musi byt stiedni hodnota kmitoctu zakladni
harmonické, métfend v intervalu 10 s, v nasledujicich mezich
u systému se synchronnim pfipojenim k propojenému systému

Y Charakteristiky pro hladinu napéti 110 kV jsou nové soucdsti CSN EN 50160 a neobsahuji konkrétni hodnoty pro odchylky
napéti, proto je uvadime podrobnéji.
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50Hz+1% (. 49,5 ...50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6 % (tj. 47...52 Hz) po 100 % casu
u systémtl bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci systémy)
50 Hz+2 % (. 49...51 Hz) béhem 95 % tydne
50 Hz + 15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 % casu.

POZNAMKA: Monitorovani obvykle provadi prislusny provozovatel oblasti

4.2.2  Velikost a odchylky napdjeciho napéti
Za normalnich provoznich podminek s vyloucenim pferuSeni napajeni nemaji odchylky napajecich napéti pfesahnout hodnoty
podle Tab. 1.

Tab. 1
Sit’ Dovoleny rozsah
110 kV 110 kV + 10 %
220 kv 220kV £ 10 %
400 kV 400 kV £5 %

4.2.2.1 Zkusebni metoda
Jsou-li vyzadovana méfeni napéti, provedou se podle [1] s intervalem méfeni nejméné jeden tyden.
Pro ovéfeni shody se pouZiji nasledujici limity:
- béhem kazdého tydne musi byt 99 % pramérnych efektivnich hodnot napéjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v
rozsahu mens$im nez mezni limit + 10 % uvedeném v 4.2.2. a;
- béhem kazdého tydne musi byt 99 % pramérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v
rozsahu vét§im neZ mezni limit - 10 % uvedeném v 4.2.2. a;
- 7adna z primernych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut nesmi byt mimo rozsahy +15
% U,.
POZNAMKA 1 V procentech nad uvedenou mérici tydenni periodu (tj. 1 008 10minutovych intervalii).
POZNAMKA 2 Pro vyjadieni vysledkii méireni se maji brdat v vivahu vyznacené intervaly. Udaje pii preruseni se neuvazuji.
Principy pro pouzivani dalsich oznacenych udajit se zkoumayji.

4.2.3  Rychlé zmény napéti

4.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti du nepiekroc¢i v zavislosti na Cetnosti vyskytu n
hodnoty uvedené v nasledujici Tab.2?

Tab.2
Cetnost zmén n AU/Uy
[%]
vn vvn
n<4zaden 5-6 3-5
n <2 zahodinua>4zaden 4 3
2 <n £10 za hodinu 3 2,5

% Meze pievzaty z IEC/TR 61000-3-7, zpiisob méfeni dosud neni v mezinarodnich dokumentech uréen.




Priloha 3 PPLDS: Kvalita napéti v lokalni distribucni soustavé

4.2.3.2 Mira viemu flikru
Za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % ¢asu, v libovolném tydennim obdobi, dlouhodoba mira vjemu flikru Py < 1.

POZNAMKA I Tato hodnota byla zvolena za predpokladu, Ze prenosovy koeficient mezi vn a nn soustavou je 1. V praxi miize byt
prenosovy koeficient mezi v a nn nizsi nez 1.
POZNAMKA 2 Navody viz IEC/TR 61000-3-7.
POZNAMKA 3 Jestlize hodnoty Py nevyhovi, je tieba nejprve piezkouset:
a) zda se na namérené hodnoty nevztahuje ¢l. 5.2.3 nebo zda byly pri zpracovani vylouceny hodnoty v intervalech
oznacenych priznakem podle 7.2, resp. 9.1.
b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodnoty Py < 1.

V ptipad¢ stiznosti a pokud je soucasné Pst> 1, musi byt limit a pfislu§né sniZeni pro vvn, vn a nn zvoleno tak, aby hodnota Py pro
nn nepfesahla 1.

4.2.4 Nesymetrie napdjeciho napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich efektivnich hodnot
zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 az 2 % sousledné slozky.

POZNAMKA 1 V nékterych oblastech miize byt nesymetrie ve trojfizovych preddavacich mistech do 3 %.
POZNAMKA 2V této evropské normé jsou uvedeny hodnoty jen pro zpétnou slozku, protoze tato slozka je rozhodujici pro mozné
ruSent spotrebicii pripojenych do sité.

Nesymetrie napéti u, v daném ¢asovém useku T je definovana za pouZiti metody soumérnych slozek velikosti poméru zpétné
slozky napéti V; k sousledné sloZzce Vg, vyjadiené v procentech.

4.2.5 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich efektivnich hodnot
kazdého jednotlivého harmonického napéti mensi nebo rovno hodnoté uvedené v tabulce 3. U jednotlivych harmonickych mohou
rezonance zpusobit napéti vyssi.

Mimoto celkovy ¢initel harmonického zkresleni THD napéajeciho napéti (zahrnujici vSechny harmonické az do tadu 40) musi
mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni do iadu 40 je dohodnuté. V zavislosti na typu pouzitych méricich transformatorii napéti, nemusi byt méreni
vys$sich harmonickych spolehlivé, dalsi informace viz EN 61000-4-30:2009, A.2.
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Tabulka 3 — Hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v pfedavacim misté v procentech ul
pro fady harmonickych az do 25

liché harmonické liché harmonické sudé harmonické
ne nasobky 3 nasobky 3
fad harmonické Harmonické napéti fad harmonické Harmonické napéti fad harmonické Harmonické napéti
h % h % h %
5 5 3 3 2 1,9
7 4 9 1,3 4 1
11 3 15 0,5 6..24 0,5
13 2,5 21 0,5
17 Zkouma se
19 Zkouma se
23 Zkouma se
25 Zkouma se

*) V zavislosti na druhu sit¢ mohou byt hodnoty tfeti harmonické podstatné nizsi

POZNAMKA 1 Hodnoty pro harmonické vyssich tadii nez 25 se neuvazuji, jelikoz jsou obvykle malé, aviak vlivem rezonanénich
ucinki obtizné predvidatelné.

POZNAMKA 2 Uvazuji se Informativni hodnoty harmonickych fadu vyssiho nez 13.

POZNAMKA 3 V n&kterych zemich jsou vzdy vhodné omezeni pro harmonické.

4.2.6 Meziharmonicka napéti

S rozvojem ménict kmitoctu a podobnych zafizeni hladina meziharmonickych nardsta. Hodnoty se v souc¢asné dob¢ studuji a
ziskavaji se dalsi zkuSenosti. V ur¢itych ptipadech zplsobuji meziharmonické i nizkych trovni flikr (viz ¢lanek 4.2.3.2) nebo

ruseni v systémech hromadného dalkového ovladani.

4.2.7 Urovné napéti signalii v napdjecim napéti

Veftejné sit€¢ mohou byt vyuzivany PDS k pfenosu informaci. K tomu slouzi zpravidla syst¢émy HDO a PLC.

Stfedni hodnota napéti signalti métena po dobu tii sekund musi byt po dobu 99 % dne mensi nebo rovna hodnotdm danym v

obrazku 1.

POZNAMKA 1 Predpoklada se, Ze uzivatelé sité nepouzivaji verejné sité vn pro prenosy signdli.
POZNAMKA 2V pripadech PLC se pouzivaji také v nekterych sitich kmitocty nad 148,5 khz.

Podrobnosti k metodam méfeni a hodnoceni jednotlivych parametrti obsahuje ¢ast 5, pozadavky na méfici pfistroje pro zjistovani

b (T
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Obrdzek 1 — Urovné napéti na kmitoctech signalii v procentech Uc ve verejnych distribucnich sitich vn

jednotlivych charakteristik cast 6 této prilohy.
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4.2.8  Napétove udalosti

4.2.8.1 PrerusSeni napdjeciho napéti
PteruSent jsou podle svoji povahy velmi nepfedvidatelné a rizné od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Pro celou dobu neni mozné
stanovit representativni statistické vysledky méfeni Cetnosti pferuseni reprezentujici vSechny evropské sit€. Odkazy na aktualni
hodnoty zaznamenané v evropskych sitich tykajici se pferuseni jsou uvedeny v ptiloze B [4].

4.2.8.2 Poklesy /docasné zvysSeni napéti napdjeciho napéti
Vseobecné
Poklesy napéti jsou obecné zptisobeny poruchami v instalacich uzivateld nebo ve vetejné distribucni siti.
Docasna zvyseni napéti jsou obecn¢ zpiisobena provoznim spindnim, odpojenim zatéze atd.

Oba jevy jsou nepredvidatelné a maji prevazné nahodny charakter. Jejich ¢etnost vyskytu za rok se zna¢né méni podle typu
napajeci sité¢ a mista sledovani. Mimoto mtze byt jejich rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné.

Méieni a zjiSténi poklesu /do¢asného zvySeni napéti

Poklesy /docasné zvyseni napéti napajeciho napéti se méii a zjistuji podle EN 61000—4-30 pfi pouziti odkazi na jmenovité
napajeci napéti siti 110 kV. Charakteristiky poklesi /do¢asnych zvySeni napéti jsou zbytkova napéti (pro docasné zvysSeni napéti
maximalni efektivni hodnota napéti) a doba trvani.

V sitich 110 kV se obecné musi uvazovat se sdruzenymi napétimi.

Obecné je prahova hodnota poklesu napéti rovna 90 % referencniho napéti, prahova hodnota pfechodného zvyseni napéti je rovna
110 % referencniho napéti. Hystereze je typicky 2 %, odkaz na hystereze je uveden v ¢asti 5.4.2.1 [1].

POZNAMKA U vice fazovych méieni se doporucuje, aby byl detekovin a ulozen pocet fazi ovlivnénych kazdou uddlosti.
Vyhodnoceni poklesti napéti

Poklesy napéti se musi vyhodnotit podle [1]. Nasledna iprava je zamétena na vyhodnoceni poklest v zavislosti na dilezitosti
pripadu.

V sitich 110 kV se musi pouzit vicefazova agregace; ktera vytvari ekvivalentni jev charakterizovany jednou dobou trvani a jednim
zbytkovym napétim.

Pouziva se ¢asova agregace; ktera sestava z definovani ekvivalentniho jevu. V pfipadé posloupnych jevii miize metoda vychazet ze
zamysleného uziti dat; nékteré odkazy na pravidla jsou uvedeny v IEC/TR 61000-2-8.

4.2.8.3 Klasifikace poklesii napéti

Jsou-li shromazdény statistické tidaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle tabulky 4 v &asti 5.2.1. Cisla vlozena do kolonek
se tykaji poctu ekvivalentnich udalosti (jak je definovano v 6.3.2.2)

Poklesy napéti jsou svoji povahou velmi nepfedvidatelné a jsou proménlivé podle mista a v ¢ase. Mimoto miize byt jejich
rozlozeni béhem roku velmi nepravidelné.
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V soucasnosti neni mozné stanovit representativni statistické vysledky méteni cetnosti poklesti napéti ve vSech evropskych sitich.

Je tieba poznamenat, ze prostfednictvim piijatych metod métfeni se maji uvazovat nejistoty piisobici na méfeni, toto je zejména
zfejmé u kratsich jevi. Nejistoty méfeni jsou uvedeny v [1].

Doba trvani poklest obecn¢ zavisi na koncepci chranéni site, ktera se lisi sité od sité v zavislosti na konfiguraci sit€ a uzemnéni
uzlu.

4.3 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE REGIONALNIMI VYROBCI

Vyrobce dodavajici elektfinu do LDS a DS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudem a jeho kolisanim, proudovymi
razy pii pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim harmonickych proudii a proudu signalu HDO ze sité, dodavkou nebo
odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj..

Pro elekttinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spole¢ném napajecim bodé¢ stejné parametry kvality, jako jsou uvedeny
v ¢asti 4.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruSeni se ur¢i zpisobem uvedenym v Priloze 4 PPLDS: ,,Pravidla pro
paralelni provoz zdroji se siti PLDS.*
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5 ZPUSOBY HODNOCENiI PARAMETRU KVALITY

Pii méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé [1] a [4]. V t&chto normach jsou
soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méficich souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méteni.

P¥i mé&Feni charakteristik nap&ti je zapotfebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou pfipojovany odbéry®, tzn.:
e ve Ctyfvodiovych sitich nn jak napéti mezi fAzemi a stifednim vodi¢em, tak i napéti mezi fazemi

e v sitich vn sdruzena napéti

e v sitich vvn sdruzena napéti.

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pii kterych jsou pfekroceny dovolené meze naruseni
kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v predchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimeénych situaci, na které nema dodavatel

elektfiny vliv, tj.: ve smyslu pokynu pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropska norma se nevztahuje na mimofadné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:

Tab.4
Mimotadné podminky Priklad pouziti
docasné zapojenti sité Poruchy, udrzba, vystavba
nevyhovujici instalace, zafizeni uZivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm. Vitr a
Extrémni povétrnostni podminky a jiné zivelné bourky o extrémni prudkosti, sesuvy pidy,
pohromy zemétieseni, laviny, povodné, namrazy Sabotaze,
Zasahy tieti strany Zasahy vandalismus
vetejnych instituci Primyslova Prekazky pfi realizaci napravnych opatieni
¢innost Preruseni prace, stdvka v ramci zdkona Rozsahla
Vyss§i moc nestesti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich vlivi Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych vedeni

a ty ptipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na zafizeni zakazana.

¥ Nesymetrie fazovych napéti v sitich v nemd prakticky vliv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr) v napdjenych sitich
nn.

10
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6 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI PARAMETRU KVALITY

Analyzatory kvality napéti v predavacich mistech mezi pienosovou soustavou CEPS a distribu¢nimi spoleénostmi musi byt
prednostné tfidy A podle [1] a schopny méfit soucasné parametry kvality v trojfazové siti uvedené v ¢asti 4.1.:

Kromé téchto parametrti kvality musi analyzator umoznovat méteni velikosti proudll a z nich odvozenych (podle pfifazenych
napéti) i dalsich veli¢in:

a) ¢inny vykon

b) zdanlivy vykon
c) jalovy vykon
d) harmonické

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech z DS a spole¢nych napéajecich bodech s regionalnimi vyrobci se pfednostné
pouziji analyzatory tfidy S podle [1]*, v ptipadé sporti se pro kontrolni m&feni kvality pouZiji analyzatory tfidy A [1].

* Tuto tiidu analyzator zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing and
measurement techniques — Power quality measurement methods. Pfistroje tfidy S poskytuji porovnatelné informace pro statistické
aplikace a v§eobecné jsou méné nakladné nez piistroje tiidy A.

11
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7 MERENI PARAMETRU KVALITY A SMLUVNIVZTAHY
71  VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a pfijatelné pro druhou stranu. Vychozim bodem musi byt standard
nebo specifikace odsouhlasena obéma zucastnénymi stranami. Pozornost je zapotiebi vénovat planovacim hladindm a irovnim
kompatibility v ptislu$nych normach [7-11].

Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, lze pfi vyhodnocovani méfeni kvality napéti neptihlizet
(nikoliv je vyloucit) k datlim, ktera byla naméfena za vyjimeénych podminek, jako:

- extrémni povétrnostni podminky

- cizi zasahy

- nafizeni spravnich organt

- prumyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)

- vy$§imoc

- vypadky napajeni zpusobené vn&j$imi vlivy.
V kontraktu by mélo byt urceno, zda data oznacena piiznakem maji byt vyloucena z vyhodnoceni pti posuzovani, zda vysledky
méfeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud jsou data s pfiznakem vyloucena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné

vzajemné pro jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud
budou data s ptiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice pfimo svazany s ucinky sledovanych parametrii kvality na

vvvvvv

POZNAMKA: Pfitomnost dat s pfiznakem naznacuje, ze méteni mohlo byt ovlivnéno ruenim, a tudiz nasledovné jedna porucha
mohla ovlivnit vice parametru.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektfiny vyhovuje podminkam kontraktu, je na
smluvni strané, ktera pozaduje méteni, aby je zajistila. To vSak neznamena, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude

zajistovat méfeni. Je téZ mozno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finanéni naklady méfeni rozd€leny mezi zucastnéné strany. Toto mtize byt zavislé
na vysledcich méfeni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se budou mé&fit a dale umisténi méticiho
ptistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méticiho pfistroje (tj. hvézda/trojiihelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo by méla byt dohodnuta
zacastnénymi stranami. Mé€la by byt explicitné vyjadfena ve smlouve.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitn€ stanoveny metody meteni, popsané v ¢asti 6.

Ve smlouvé ma byt stanovena pfesnost pouzitého meéticiho zafizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pfipad, Ze by n€ktera ze zuCastnénych stran odmitla splnit své zavazky.
Smlouva mtize obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipad€ namitek k interpretaci namétenych vysledki.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky piistupu k datlim a utajeni, jelikoZ strana provadé&jici méteni nemusi téz analyzovat data
a posuzovat, zda vyhovuji smlouve.
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7.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.

Zudastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii pfesnosti méficiho zafizeni, které ma byt pouzito. Méfici pfistroj kategorie A by
mél byt pouzit, pokud je potfeba porovnavat vysledky dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’ pfesnost
pfistroju v kategorii B byla shledana pro tyto ucely nepfijatelna.

Kazdy parametr kvality miize v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvazovany ¢asovy interval, délku ¢asového iseku
pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat, ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

7.21  Frekvence site
Interval méfeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtetin. Nasledujici postupy jsou doporuceny, zicastnéné strany se
mohou dohodnout na odlisnych:

miiZze byt uvazovano pii vyhodnoceni
- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvyssimi a/nebo nejniz§imi hodnotami v kontraktu (muize byt
zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (miZze byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych v Hertz, mize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejniz§imi hodnotami ve smlouveé
do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méticiho intervalu mtize byt porovnana s hodnotami kontraktu.
(Pozn. Vaze se k akumulované ¢asové chybé pro synchronni zatizeni, jako hodiny).

7.2.2  Napdjeci napéti
Interval méteni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: lze vyhodnocovat 10minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou doporucené, zacastnéné strany se mohou
dohodnout na odlisnych:
- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které pfesahly nejvyssi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle smlouvy
- a/nebo nejhors$i namétené hodnoty mohou byt porovnany s nejvys$simi a/nebo nejniz§imi hodnotami ve smlouveé (mtize byt
zvolen rozdilny interval zdznamu)
- a/nebo 95 % (mlze byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych ve voltech, mize byt porovnano s nejvyssimi a/nebo

v

v

7.2.3  Flikr
Interval métfeni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (Py,).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro ob€ hodnoty, smluvni strany se mohou
dohodnout na odlisnych:
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- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které piesahly mezni hodnotu podle
smlouvy

- a/nebo 99 % (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento) pravdépodobnosti tydennich
hodnot PIt mtize byt porovnavéano s hodnotami podle smlouvy.

7.2.4  Poklesy/zvySeni napdjeciho napéti

Interval méfeni: minimdlni interval 1 rok. Metody vyhodnoceni:
- zucastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referen¢niho napéti U ey

POZNAMKA: Pro zékazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napdjeciho systému. Pro zdkazniky
pripojené na napétové hladiny, kde Ize ocekavat dlouhodobé velké napétové zmény (obvykle vn nebo vvn) je mozno preferovat
klouzavé referencni napéti. Pokud je pouzito klouzavé referencni napéti, mely by byt zaroven stanoveny ,, klouzavé *“ smluvni
hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:
- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a piepéti
- zpusobu agregace fazi
- zpusobu agregace Casu
- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledkd, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani
- dalSich metodéach vyhodnoceni, pokud pfichazeji do uvahy.

7.2.5  PreruSeni napdajectho napéti
Minimalni perioda méteni 1 rok.
Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢asovych intervalech, které definuji kratkodobé a dlouhodobé pierusenti.
Pfi vyhodnoceni mtize byt uvazovan pocet pieruseni a celkova doba ,,dlouhych pferuseni v prubéhu doby méfeni. Stranami mtize
byt dohodnut i jiny postup pfi vyhodnocovani.

7.2.6  Nesymetrie napdjeciho napéeti
Interval méfeni: minimalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty. Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici
zpisob, ale mezi stranami mtize byt dohodnut jiny:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekroci dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval mize byt v tomto
pripadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95 % (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych v procentech miize byt
porovnano s hodnotami ve smlouve.

7.2.7  Harmonické napeti

Interval méteni: jeden tyden pro 10minutové intervaly a v piipadé intervall 3 vtefiny denni vyhodnocovani po dobu minimalné 1
tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych, nebo napt. sudych ¢i lichych
harmonickych podle dohody smluvnich stran.
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Naésledujici metody jsou doporuceny, po dohod¢é mezi stranami mohou byt pouZzity
jiné:
- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méfeni piekroci dohodnuté meze
- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval mize byt v tomto
pripadé odlisny, napft. 1 rok)
- - a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly, a/nebo

95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano
s hodnotami ve smlouve.

7.2.8  Meziharmonické napéti

Interval méfeni: minimalné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro interval 3-vtefiny minimaln€ po dobu 1
tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve smlouve.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:
- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekroci dohodnuté meze
- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé (méfici interval mize byt v tomto
pripadé odlisny, napft. 1 rok)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro desetiminutové intervaly, a/nebo 95%

(nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtetinové hodnoty, vyjadienych v procentech mtize byt porovnano s hodnotami
ve smlouve.

7.2.9  Signalni napéti v napdjecim napéti

Interval méfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro v§echny hodnoty, po dohod¢€ mezi stranami mohou byt pouzity jiné.
- muze byt zjiStovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méficiho intervalu prekro¢i dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouve. (méfici interval mize byt v tomto
pripadé odlisny, napt. tyden).
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8 POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI PO STIZNOSTI NA
KVALITU NAPETI

Tento postup je uren pro stanoveni piekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky
540/2005 Sb. [6].

8.1 MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zdkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a prib¢h méii v predavacim misté. Pro méfeni urovné napéti v sitich nn a

méfeni napéti do 0,1 %). Pro pfipadné stanoveni piiCiny snizené kvality napéti a pfifazeni pribéhu napéti odbéru zékaznika je
vhodné, aby pfistroj pro méteni kvality méfil i proudy a vykony.

8.1.1  Trvani méreni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méficich intervalti/tyden. Doporuceny
zacatek méteni je 00:00.

Zaznamenavaji se primérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3

Odchylky napajeciho napéti).

8.2 VYHODNOCENI

8.2.1  Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:
- vsitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
- vsitich vna 110 kV — dohodnuté napajeci napéti (normalné jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napajeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

115%
110% .
mzsah razsah pro 100 % Easu ! i
105% ) | | — 1109 =Uime EN
e pro 95 % Casu | { 50160 t=100%,
= | i
ﬁ 100% 100% Ln
[ |
= 559 i
[}
Zo0% — | e 90%=Umin cEN
= Rozsah pro 8% | |I ER E01E0t=055 i
§5% v_casd - f 85%=Umin CSN |
EN S0180t=100
B0%
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pro sité nn:
1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty (> 207 V; < 253 V) u 95 % méficich intervald
2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (= 195,5 V; < 253 V) pro 100 % méficich intervald
3) wvsitichvna 110 kV + 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich interval
4) wvsitichvna 110 kV + 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervalt.

8.2.2  Urceni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urc¢eni shody s normou se pro napajeci napéti stanovi:
- N =1008 pocet 10minutovych vzorkl pfi dobé pozorovani jeden tyden
- Ny pocet 10minutovych intervalli oznacenych pfiznakem (intervaly s poklesy nebo zvySenim napéti mimo meze

N1 — pocet platnych — neoznacenych 10minutovych intervalll s napétim nevyhovujicim €l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité vn
normy [4] a ustanoveni ¢l. 4.2.2.1 této ptilohy pro sit¢ 110 kV.

Shoda s normou je dana pokud:

NI+ N o

N

pfi posuzovani shody pro napéti v sitich nn,

NI+N,,.
N

=1%
pfi posuzovani shody napéti v sitich vn a 110 kV.
Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napéjeciho napéti je podle PPDS Ptilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je vhodné zaznamendvat i éasovy
udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim vykonii, i prislusnou hodnotu el. prace.
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9

LITERATURA V PLATNEM ZNENI

Pokud jsou nize uvedeny pravni predpisy a technické normy, ma se za to, ze plati ve znéni ke dni vydani
rozhodnuti o schvaleni PLDS.

[1]
[2]
7
[5]
m
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

CSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zkusebni a
meéfici technika — Metody méteni kvality energie

Norma zrusSena

PNE 33 3430-7: Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vetejné distribucni sité

CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie dodédvané z veifejné distribu¢ni
sité

Zakon 458/2000 o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nekterych zékoni (energeticky zakon)

Vyhlaska ERU ¢. 540/2005 o kvalité dodavek napéti a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice

CSN EN 61000-2-2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostedi —
Kompatibilni urovné pro nizkofrekvencni ruseni $ifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych
sitich nizkého napéti

CSN 33 3431-2-8: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-8: Prostiedi — Kratkodobé
poklesy a kratka preruseni napéti ve vefejnych napajecich sitich s vysledky statistického méfeni
CSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 2-12: Prostiedi — Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti
IEC/TR3 61000-3-6: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 6: Assessment
of emission limits for distorting loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication
IEC/TR3 61000-3-7: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 7: Assessment
of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication
CSN EN 61000-2-4 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2- 4: Prostiedi —
Kompatibilni urovné pro nizkofrekvencni ruseni $itené vedenim v primyslovych zavodech

IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and measurement
techniques - Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test

CSN EN 61000-4-7 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4- 7: Zkugebni a
méfici technika — VSeobecnd smérnice o méfeni a méticich piistrojich harmonickych a
meziharmonickych pro rozvodné sité a zatizeni pfipojovana do nich — Zakladni norma EMC

CSN EN 61000-4-15 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 4: Zkusebni a méfici
technika — Oddil 15: M¢fi¢ blikani — specifikace funkce a dimenzovani

Pravidla provozovani distribuénich soustav, CEZ Distribuce, a.s.
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