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1 PIlan obrany proti Sifeni poruch v pfenosové soustaveé

Ukolem Planu obrany je navrhnout takovéa opatieni, ktera by zamezila rozsifeni poruchy
(zejména kaskadovitému sifeni poruchy) a dale pak vedla ke zkraceni doby vypadku.

Pfedchazeni a feSeni stavu nouze —Fesi
zakon ¢€.458/2000 Sb. a dale vyhlasky:

e Vyhlaska ¢. 80/2010 Sb., o stavu nouze
definuje zplisoby omezeni spotieby nebo dodavky
elektiiny prostfednictvim frekvencniho, regula¢niho a vypinaciho planu.

v

e Vyhlaska ¢. 79/2010 Sb., o dispecerském fizeni elektrizani soustavy
upravuje pravidla dispecerského fizeni soustav, vyroben a
kone¢nych zakazniki, ptipravy provozu a zajistovani systémovych sluzeb.

4.

1.1 Opatieni pro predchazeni stavim nouze a pro jejich likvidaci
1.1.1 Rizeni propustnosti sité

Z hlediska rozvoje soustavy se propustnost sit¢ zvySuje odstranovanim tzkych mist (napf.
zvySenim dovolené zatizitelnosti a/nebo posilovanim sité vystavbou nového vedeni). Na urovni
piipravy provozu jsou planovany dosta¢ené pifenosové rezervy na zéklad¢ aplikace kritéria ,,N-1%.
V redlném provozu vSak miize dojit vlivem neocekdvanych a neptedvidatelnych okolnosti k zvySeni
rizika a je nutno pfistoupit k napravnym opatienim popsanym v nasledujicich kapitolach.

Ve vymezenych pifipadech (ve vystrazném stavu, kdy hrozi pietizeni vedeni nebo je
vycerpana prenosova schopnost profilu) je nutno zménit nasazeni vybranych blokt tak, aby se
soustava dostala zpatky do normalniho stavu, pfenosovy profil se odleh¢il a hrozba ptetézovani se
odstranila. Cinnost s tim spojena se souhrnné nazyva fizeni propustnosti sité a Ize pro ni pouzit dva
zakladni prostfedky:

redispe€ink

[ 2
e protiobchod.
Pro interni redispecink se pouzivajijenzdroje- uvnitt soustavy s tim,
ze je nutno dodrzet saldo regulacni oblasti. To znamend, ze kdyz se v jednom uzlu vykon piida
(zvySeni vyroby ptipadné snizeni odbéru), je nutno v jiném uzlu stejny vykon ubrat (snizeni vyroby
pripadné zvyseni odbéru). Pro mezindrodni redispecink jsou vyuzity zdroje

¢, Opét je nutno

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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1.1.2 Opatieni proti pretizeni

Ptenosova soustava je z pohledu pfetiZzeni provozovana tak, aby spliiovala- kritérium N — 1.
V ptipad¢é vyskytu situace doprovazené pretizenim wedeni-prvku prenosove soustavy (PS) je
dispecer opravnén (podle stupné pretizeni) vyuzit nasledujici opatieni:
a) Zastaveni vnitrodenniho obchodovani (v ptislusnych smérech a na relevantnich profilech),
ob) meénit—R ckonfiguracet sité na trovni prenosové 1 distribucni soustavy,

W rw r v 7w
apo a oan a a o A

Pfevedeni vykonu ¥mezi BOuzlovymi oblastmi 110 kV (spotieba 1 vyroba),
¢) MRA za ucelem odlehCeni vedeni,
f) RedispeCink 1 nad rdmec smluv na redispecink (dle ¢l. 20.2 NCER [1]),
g) Kraceni jiz pfid€lenych prenosovych kapacit (sesouhlasenych nominaci),
#h) Vypnuti pfetizeného prvku PS,

oo s lemindeptead i dis el

Omezeni spotteby (dle ¢l. 22 NCER [1] aktivaci PI 820-1 Vypinaci plan).

. . . ,
a Nnecorii A a N onetaxr Ir cnizoni AA A

a-transformatort. Opatieni f)- 1) jsou

1.1.2.1 Automatika omezovani vykonu PPC Viesova

vyuzivana jen v nouzoveém stavu.

Ukolem automatiky je v mimotadnych stavech zabranit pietizeni vedeni, ktera vyvadi vykon
blokli zatusténych do rozvodny Vitkov. Nadproudova relé davaji po nastaveném casovém zpozdéni
signal k automatickému snizeni vykonu elektrarny Viesova.

1.1.2.2 Pretokové automatiky na vedenich 220 kV

Na vedeni V245, V246, V253 a V254 se m¢&ii proud a pfi prekroeni nastavené hodnoty po
stanovené¢ dob¢ se vedeni vypne. Ucelem automatiky je zabranit pfetézovani sité¢ 220 kV v této
oblasti pfi netiplné siti 400 kV a velkych tranzitech z Polska.

1.1.2.3 Automatika omezovani vykonu Vy§kov AOV

Ukolem automatiky je v dobé planovanych rekonstrukci vedeni V410 nebo V450 a po
vypadku druhého odchoziho vedeni zuzlu Vyskov 400kV (V411, V450 nebo V410) omezit
celkovy vyvadény vykon na uroven zatizitelnosti zbylého vedeni z uzlu Vyskov (V450, V411 nebo
V410). Algoritmus automatiky je realizovan v ramci RS TRIS a podle identifikovaného piebytku
vysila signdl odpovidajiciho stupné automatiky (1 aZz 5) na zdroje (bloky PPC EPC2, EME3 a
ELED6 nevszdrejf-vybrané v ramci pfipravy provozu) a snizuje jejich vyrobu o 270 az maximalné
1300 MW .- Pro stabilizaci vyhodnoceni ptetizeni vedeni 400kV vysila AOV v nultém kroku impulz
na vypnuti T201 Vyskov pro preruseni elektrické vazby mezi 400/110/220kV

1.1.2.4 Pretokové automatiky na mezinarodnim vedeni z S0Hertz

Na vedeni V445, V446, se méii proud a pii piekroceni nastavené hodnoty po stanovené
dobé se vedeni vypne. Uéelem automatiky je zabranit destrukci druhého vedeni po vypadku prvého
pficemz nebylo dodrzeno bezpe€nostni kritérium N-1. Proudové hodnota je odvozena od fyzickych
pretizitelnosti zafizeni. Dodrzovani kritéria N-1 je zajisténo kromé standardnich opatieni

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
CéstV_20 k pripominkam_s_revizemi



Bezpecnost provozu a kvalita na tirovni PS Plan obrany proti §itfeni poruch v

prenosové soustave

Strana 5z 17

(redispecink a rekonfigurace) i rychlym startem ptecerpavacich vodnich elektraren na obou stranach
(vyroba v CR a ¢erpani v Némecku).

1.1.3 Opatieni proti kaskadovitému Sireni poruchy

Tato opatfeni jsou jak na stran¢ sité, tak na stran¢ vyroby. Na stran¢ sité se jedna o:

e spravnou ¢innost elektrickych ochran a blokovani hladinovych regulatorti transformatoru od
podpéti

e vyhodnoceni poruchy ochranami a odpojeni jen nezbytné postizené ¢asti v nejkratSim Case
(selektivita ochran).-

e zamezeni nadbyte¢ného vypindni ochranami (vypinaci charakteristiky, zavory proti kyvéni)

e vypnuti vedeni nebo transformatoru distan¢ni ochranou pfi ztraté synchronismu

e automatické opétné zapinani pti jednofazovych poruchach.

Na stran¢ vyroby se jednd o:

e spravné nastaveni hlida¢li meze podbuzeni, omezovaci proudil a systémovych stabilizatorQ
v regulatorech buzeni,

e spravna nastaveni a funkce proporcionalni regulace otacek turbin a regulatorti ostrovniho
provozu (pokud jsou jimi bloky vybaveny),

e instalace rychlého fizeni ventilii a dalSich zafizeni chranicich proti pfebehu otacek turbiny,

e prednostni vyuzivani rychlych nezavislych budicich souprav

e instalaci ochran na prokluz poéli.

1.1.4 Opatieni proti poklesu a vzrastu frekvence

V bézném provozu ES (charakterizovaném odchylkami frekvence v pasmu = 200 mHz) je

frekvence udrZzovana pomoci
primérni regulace frekvence a sekundarni regulace f a P

viz také systémové sluzby W 1.4). Pii vyboceni frekvence z téchto mezi uruje opatieni frekvenéni
plan.
1.1.4.1 Frekvencni plan

Opatieni v ES pii1 poruchéch s havarijnimi vyboc¢enimi frekvence (vétsi nez 50.00 £ 0.20
Hz) uréuje pishisnd—provozni instrukce CEPS , kterd rozpracovava
zéasady urcCené v ptiloze vyhlasky ¢. 80/2010 Sb. eO-stavech-nouze- [1] . Opatieni
se tykaji jak bloki elektraren vyvedenych do PS a DS, tak uzivateld (frekvencni odlehcovani).

Frekvencni plan vychézi z pasma provozu blokli vzhledem ke zméndm frekvence:

Typ elektrarny | Uhelné JE VE PVE Paro- OZE a
Provoz EDU | ETE turbina | erpani plynové | nové VM
Normalni  bez| 48.5-50.5 48.5-50.5 48.5-50.5 48.5-50.5 49.5-50.5 | 48.5-51.5 49-51
omezeni
Casové omezen | 46-48.5 |47.5-48.5| 47.9-48.5 46-48.5 46-48.5 49-49.5 48-48.5 47.5-49

50.5-53 |50.5-52.5| 50.5-51.5 50.5-53 50.5-53 50.5-52(53) | 51.5-52 51.-51.5
Nepripustny f >53 f>525] f>515 f>53 f>53 f >52(53) f>52 f >51.5
f <46 f <475 ] f <479 f <46 f <46 f <49 f <48 f <475
Automatické £f>53 |f>525]| f>51.5 [£502(51.5) | £502(51.5) | £>52(53) | f >52 f>51.5
odpojeniod ES | £<475 | £<479 | £ <479 |[f <475 f <47.5 £<49.8-49.2 f <48 f <47.5

Tab. €. 1 Vymezeni frekvence v Hz pro pasma provozu
Novy vyrobni modul (VM) je definovan v Natizeni EU 2016/631[2] . Pii vyboceni
frekvence z mezi 50 £ 0,20 Hz je signalizovan signal ,,snizeny nebo zvySeny kmitocCet™ a bloky se
automaticky piepinaji do otackové proporcionalni regulace a odpinaji se od centralniho regulatoru.
Dojde k odpojeni ASRU ze systému tercidrni regulace napéti

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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- Vybrané bloky je mozno na zadost dispe¢inku CEPS
zapojit do dalkového fizeni v ostrovnim provozu, kdy centrdlni regulator vysild na terminal
elektrarny korekci zadané hodnoty otacek.

Pii automatickém odpojeni od ES bloky piechazi do provozu na vlastni spotfebu, bloky PVE
v Cerpadlovém provozu se odstavuji (a jsou pfipraveny k najeti do turbinového provozu).

D1 e enca nad 40 Q T o N I & hla E hinovzadm m
SAS. H pod & tHto ofa 510 b o

Konkrétni parametry f a At pro jednotlivé PVE jsou stanoveny dohodou mezi CEPS a
provozovatelem bloku.

Pii narGstu frekvence nad 50.2 Hz se s kontrolou na df/dt automaticky odpojuji od ES na
vlastni spotfebu vybrané bloky VE a PVE v turbinovém rezimu s ¢as. zpozdénim max. 1 sekunda.
Vybér bloki a nastaveni df/dt je stanoveno dohodou mezi CEPS a provozovatelem bloku.

Pti 51.5 Hz se automaticky vypinaji zbyvajici bloky PVE v turbinovém rezimu a bloky VE
pokud nezregulovaly na nulovy vykon. Bloky ptfechazi do provozu na vlastni spottebu.

Pti poklesu frekvence v pasmu 49 — 47.5 Hz automaticky odpinaji —autevsrebet

—elektfiny do ostrovniho provozu na jejich pozadavek (mezni frekvence je
stanovena dohodou s CEPS nebo DS)

Zbyvajici elektrarenské bloky se vypinaji pii poklesu frekvence na 46 Hz s pripadnym
pfechodem na vlastni spotiebu. Vypinani blokii se provadi se zpozdénim max. 1 sekunda, ptipadné
zohlediujicim pfechodné déje podle dohody s CEPS.

Pro vétrné elektrarny jsou pravidla chovani pfi zménach frekvence stanovena v WIV.7.
1.1.4.2 Frekvencni odlehcovani

V ES CR je implementovano $est stupiiti systémového frekvenéniho odlehéovani zatéze
pomoci frekvencnich relé instalovanych v rozvodnach 110 kV a 22 kV provozovateli DS.

Stupen / frekvence [Hz] 1./492./48.7|3./48.4|4./48.3|5./48.1]6./48.0
Objem odlehcovane zateze [%] z netto zatizeni na vzemi,
na kteréem prislusny PDS zajistuje distribuci 10 10 10 2 10 8

Tab. €. 2 Systémové frekvencni odleh¢ovani
Z tabulky je patrné, ze v systému frekvencniho odlehCovani je ptfipojeno 50 % celkového
netto zatizeni ES CR. Relé davaji signal k vypnuti pfislu§nému vypina¢i bez umélého asového
zpozdéni. Z4tézZ je tedy odepnuta v Case sestdvajiciho sc z casu potfebného pro zmeéteni frekvence
a vypinaciho €asu pfislusného vypinace. Odleh¢ované objemy zatéze jsou pravidelné kontrolovany.

1.1.5 Opatieni proti poklesu a vzrastu napéti

V pienosové soustave tvori tato opatieni uceleny hierarchicky komplex spocivajici na:
e primarni, sekundarni a tercidrni regulaci napcti mw1.4,
e mimoiadnych zasazich v rdmci operativniho fizeni provozu ES.
V dalSich kapitolach jsou tato opatfeni popsdna z hlediska elektraren, zafizeni pfenosové
soustavy a dispecerského fizeni.

1.1.5.1 Elektrarny

Vsechny elektrarenské bloky o vykonu 100 MW a vy$$Sim maji v ¢innosti automatické
regulatory buzeni. Ukolem téchto regulétort je:
e udrzovat zadanou hodnotu napéti na svorkach generatoru (tzv. priméarni regulace napéti),

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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e rychlou zménou buzeni zvysovat stabilitu strojii v pribéhu ptfechodného déje,

e tlumit kyvani v elektrizacni soustavé (tzv. systémové stabilizatory),

e udrzovani pracovniho bodu v dovolené oblasti P-Q diagramu (hlida¢ meze statorového a
rotorového proudu a hlida¢ meze podbuzeni).

Elektrarenské bloky, které spliuji podminky stanovené Kodexem PS, mohou byt
poskytovateli PpS sekundarni regulace U/Q. Ulohou sekundarni regulace napéti U/Q (SRUQ) je
udrzovani napéti v pilotnich uzlech soustavy na hodnotach urcenych terciarni regulaci napéti.

Ukolem terciarni regulace napéti je koordinovat toky jalovych vykont a velikost napéti pro
bezpecny a ekonomicky provoz ES jako celku. Podminkou bezpecného provozu je zachovani
nezbytné tocivé rezervy jalového vykonu rozmisténé v siti nejen pro aktudlni provozni stav, ale i
pro zachovani stability systému v piipadé ndhlych zmén, jako je vypadek velkého bloku, zména
topologie nebo prudky nartst zatizeni (pro feSeni poruchovych stavil). Tato regulace zajistuje
optimalni provoz prostfednictvim zadanych hodnot napéti pro SRUQ v pilotnich uzlech, optimalni
skladby kompenzacnich prostiedki (napt. kompenzacnich tlumivek), pfipadné zmény pirevodu
vybranych transformatorti, které maji vyznamny vliv na rozdélni toku Q mezi jednotlivymi
napétovymi arovnémi. Pfitom respektuje povolené rozsahy napéti a jalovych vykoni v uzlech
ptenosovych soustavy, na regulovanych zdrojich a na mezistatnich vedenich.

1.1.5.2 Transformatory

Vsechny sitové transformatory 400/220 kV, 400/110 kV, 220/110kV jsou vybaveny
pfepinaci odbocek pod zatizenim. Transformatory 400/110kV a 220/110 kV jsou postupné
vybavovany hladinovymi regulatory (HRT). Tyto regulatory udrzuji konstantni napéti na
sekundarni stran¢ s danou necitlivosti a casovou konstantou. Princip ¢asového zpozdéni spociva v
rychlejsi regulaci transformatort na vysSich napétovych hladinach, ¢imz se predchazi hromadnym
regulacim transformatori na niz§i napétové hladiné. U paralelné pracujicich transforméatorti jsou
zadané hodnoty napéti hladinovych regulatora korigovany tak, aby transformatory byly zatézovany
rovnomérné jalovym vykonem proporciondlné k jejich jmenovitému vykonu Sn.

Kazdy HRT je vybaven blokaci zmény odbocky pii podpéti na primarni strané
transformatoru, aby zabranil nebezpeci napétového kolapsu. Hodnota blokovaciho napéti je urena
vypoctem stability napéti daného uzlu.

[1] N

Transformatory 400/220 kV jsou regulovany na odbocku zadanou vysledkem vypoctu

terciarni regulace, pii pozadavku minimalizovat pfenos jalového vykonu pies dany transformator.

1.1.5.3 Kompenzacni prostiedky

Z hlediska zamezeni piekroceni horni meze napéti po vycerpani regulacnich schopnosti
alternatord je soustava vybavena dostateCnym mnozstvim vhodné rozmisténych kompenzacénich
tlumivek jak na hladin¢ 400 kV, tak v terciarech transformatort (na napéti 34 kV a 10.5 kV).

1.1.5.4 Mimoradné prostredky
Pti vyboceni napéti na hladiné 400 kV z mezi 380 - 420 kV jsou vyuzivany v dispecerském
fizeni nasledujici postupy:
. nap¢ti nad 420 kV:
- postupné vypinani ptfenosovych vedeni 400 kV, pficemz plati zasada, Ze po vypnuti nesmi
zlstat v soustaveé jednostranné napdjeni zatizeni.
. nap¢ti pod 380 kV:

- snizeni c¢inného vykonu klasickych blokli za ucelem uvolnéni jalového vykonu
(PQ diagram) a najeti rychle startujicich zalohy,

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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- vydani dispecerského pokynu k pteruseni ptipadnych praci na prenosovych vedenich s cilem
jejich uvedeni do provozu v daném pohotovostnim cCase,

- vydani dispecerského pokynu k pteruseni ptipadnych testi a zkousek,

- v oblastech, kde je v siti minimalni napéti, je v krajnim pfipad€ mozné vydani dispecerského
pokynu dispecinktim distribu¢nich soustav k vypnuti sjednaného objemu zatizeni.

Vyvody vedeni 400 kV na sousedni soustavy —jsou vybaveny piepétovymi automatikami,
které havarijné vypinaji vedeni pfi dosazeni tirovné piepéti nad 440 kV pii splnéni podminky toku
jalového vykonu smérem do PS.

1.1.6 Opatreni proti kyvani

V ptipadé, ze sit’ pracuje silné oslabend (napt. vicendsobnou poruchou) a zvlasté pak,
zustane-li vétsi elektrarensky vykon na paprsku, mohou v soustavé vzniknout netlumené kyvy.
Hlavni zésadou v takovém piipad¢ je neoslabovat soustavu dal§im vypinanim. VSechny distan¢ni
ochrany vedeni jsou pro zamezeni chybné funkce pti vyskytu stabilniho kyvani vybaveny zavorou
proti kyvani.

Rovnéz pii vétSich hodnotach tranziti v propojené soustavé muze dojit ktzv.
mezisystémovym kyvim ( o frekvenci 0.2-1 Hz), k jejichz tlumeni slouzi systémové stabilizatory.
Tyto kyvy nesméji zptsobit pisobeni ochran.

Jestlize vzniknou v soustavé netlumené kyvy, je dispecer opravnén odstavovat elektrarenské
bloky v mist¢ nejvétsich kyvl (nejvice oslabené site).

Nové bloky pfipojené do PS jsou vybavovany v souladu se stanovenymi pozadavky, »L.5.

1.1.7 Opatieni proti ztraté synchronismu
1.1.7.1 Staticka stabilita

Pienosova soustava CR je kompaktni celek vykazujici vysoky stupein statické stability.
K naruSeni meze statické stability dojde az v ptipadé tranzitu vykond, které prekroCuji prenosové
schopnosti jednotlivych ptfenosovych profili nebo ve vyjimeénych poruchovych stavech. Proti
ztraté synchronismu chrani vypinaci funkce distan¢nich ochran na vedenich a transformatorech PS,
kterd rozpoznd nebezpeci naruSeni statické stability a nasledné ztraty synchronismu. Z téchto
divodu se nepiedpoklada nutnost piipravy zvlastnich opatieni.

1.1.7.2 Dynamicka stabilita

V rozvodnich 400 kV jsou kontrolovany vypoctem maximalni povolené doby trvani
ttipolového zkratu, aby nedoslo k naruseni dynamické stability blizkych generatorti. Tato kontrola
uvazuje i pripady selhani vypinace. Generatory o vykonu vétsim nez 200 MVA jsou podle normy
CSN 333051 vybavovany ochranou proti ztraté stability.

1.2 Mezinarodni spoluprace pri predchazeni a resSeni poruch

Vznik poruch v pfenosové soustaveé eventualné jejich Sifeni nemusi byt omezeno na tzemi
jedné PS. Castym piipadem je, Ze porucha vznika pravé na pienosovém profilu mezi dvéma PS,
nebo vznikd na tzemi jedné PS a dale se §ifi az do sousedni popf. sousednich PS. Mezindrodni
spoluprace na piedchdzeni a feSeni poruch je tak nezbytnym pfedpokladem pro eliminaci zavaznych
poruch. Proto byl na urovni provozovatelii PS stiedoevropského regionu implementovany varevay

a—tnformacnt-systémy (RAAS ,,Real time Alarming and Awarness System* a EIS-
,Emergency Infermation- System*) umoznujici vzajemnou informovanost o rizikovych
stavech v jednotlivych soustavach.

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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elektroenergetickych ptenosovych soustav (SOGL). SOGL definuje 1 pét stavii soustavy (Normalni,
vystrazny, nouzovy, blackout a obnovu, které jsou signalizovany uvedenymi varovnymi systémy.

Datum: 1.1.2020 5 Soubor: Revize 20/leden 2020
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2 Plan obnovy po vypadku soustavy

Elektriza¢ni soustava je navrzena a provozovana tak, aby vyhovéla spolehlivostnimu kritériu
,»N-1a v pfipadech svazanych s vyvedenim jadernych elektraren i kritériu ,,N-2%. U takto navrzené
soustavy je pravdépodobnost poruchy doprovazené narusenim normadlniho stavu nizkd. Prakticky
provoz ale ukazuje, Ze €as od Casu se vyskytne ndhodné seskupeni jevl vedouci k rozsahlé poruse a
ze svéta jsou dokonce znamy ptipady poruch, jejichz disledkem byla totalni ztrata napéti uzivatell
- vypadek soustavy (Black-out).

Vypadek soustavy s sebou nese znacné hospodarské ztraty pro vSechny uzivatele soustavy.
Zakladnim parametrem ovliviiujicim velikost hospodarskych ztrat je doba trvani poruchy, a zvlaste
pak doba trvani vypadku, coZ je doba po kterou neni dodavana elektricka energie. Ugelem Planu
obnovy je v prvé fad¢ zkraceni doby trvani vypadku.

[1]

2.1 Strategie obnovy

ES CR se svou elektrickou polohou fadi mezi tzv. vnitini soustavy. Pfedstavuje elektricky
kompaktni celek napojeny na pét energetickych spolecnosti (50Hertz Transmission (Némecko),
TenneT (Némecko), APG (Rakousko), PSE— (Polsko), SEPS (Slovensko)) pomoci 11-ti vedeni
400 kV a 6-ti vedeni 220k V.

Hlavni strategie obnovy soustavy po poruse typu "Black-out" je zaloZena jednak na vyse
uvedené skutecnosti a dale na existenci n€kolika vodnich elektraren schopnych startu ze tmy, neboli
schopnych uvedeni do provozu bez napéti z vnéjsi sité (Black Start). Tyto bloky jsou uvadény do
provozu samostatné na pokyn dispe¢era CEPS dle mistnich provoznich piedpisi.

Z pohledu sité¢ se vyuziva "open-all" strategie, tzn. vypinace v postizené oblasti jsou cilené
vypnuty (automaticky nebo ru¢né€). Cilenym vypnutim vypinacli v postizené oblasti se dosdhne
toho, Ze dispeCerska operativni sluzba miize vychazet pii feSeni obnovy soustavy z jasné
definovanych podminek. Dispecer odpovédny za obnovu zasazené oblasti zajisti znovu piipojeni
blokt jejich postupnym zatézovanim a ptfipojovanim dalsich prvka PS.

2.2 Priority

Obnova napdjeni po uvedené poruse podléhd nésledujicim prioritdm:

1. vlastni spotfeba jadernych elektraren,
2. vlastni spotieba systémovych klasickych elektraren,
3. hlavni mésto Praha,
4. velké méstské aglomerace,
5. ostatni spottebitelé.
Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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2.3 Principy obnovy soustavy
2.3.1 Obnova napéti ze sousednich PS

Tento zplsob obnovy napéti je upfednostiiovan z divodu moznosti ziskat rychlym
zpisobem stabilni napéti. Zjisténi moznosti ziskani napéti a dohodnuti mozné velikosti vykonu je v
odpovédnosti Dispe¢inku CEPS. Dispe¢ink CEPS dohodne s dispecerem sousedni spolegnosti
potfebné manipulace a ptibliznou velikost poskytnutého vykonu (fadové 200 MW s postupnym
nab&hem). Potifebna opatieni jsou zahrnuta do provoznich dohod uzavienych mezi provozovateli
sousednich PS a CEPS ma pro tento ucel zpracovén postup v provozni instrukci PI 620-5—

Uvedena provozni 1nstrukce obsahuJe postupy a priority pfi obnove napéjeni v prihrani¢nich
oblastech, zédkladni upozornéni pro manipulace, mozné velikosti pfipojovanych oblasti a nezbytné
informace technického a organizaéniho charakteru o elektrarnach a rozvodnach. Dispe¢ink CEPS
zajistuje zapinani jednotlivych vedeni 400 a 220 kV, transformatorti a kompenzac¢nich prostfedki a
zakresluje je do "slepé" mapy. V soucinnosti s dispe¢inky PDS provadi postupné fazovani a
kruhovani obnovenych ¢asti systému. K tomu vyuziva provozni instrukce:

e PICEPS 620-11 ,,Provoz a fazovani ostrovi

PI CEPS 620-12: ,,Odstrafiovani poruch v provozu pienosové a distribu¢nich soustav*

2.3.2 Obnova napajeni z elektraren schopnych startu ze tmy

Jak je zminéno v kap. 2.2, nejvySsi prioritu pii obnové napdjeni ma vlastni spotieba
jadernych elektraren. CEPS ma proto ve spolupréci s partnery zpracovany provozni instrukce pre

obe— jaderné— elektrarny
lekrizadni y .
e PI 628-1: ,.Obnoveni napajeni VS EDUK po poruSe typu black-out
e PI 628-3: ,.Obnoveni napdjeni VS ETEM po poruse typu black-out

V piipadé nemoznosti ziskat napdti ze zahrani¢nich soustav postupuje Dispecink CEPS
podle provoznich instrukei pro obnovu napdjeni z elektraren schopnych startu ze tmy. Pro tento tcel
vydava CEPS provozni instrukce pro obnovu napéti v predem uréenych lokalitach:

PI 620-13: ,,Obnova napajeni VS ECHV z- EORK

V budoucnu budou pfipraveny postupy a provozni 1nstrukce pro da151 ostrovy a elektrarny

pfipojené do PS.

Dispe¢ink CEPS uréi pofadi obnovovacich mist a koordinaci postupného fazovani
a kruhovani obnovenych ¢asti soustavy.

2.3.3 Distribuc€ni soustavy

Za obnovu napajeni DS je odpovédny PDS. Misto obnovy soustavy DS se soustavou PS jsou
vypinac¢e 110 kV na transformatorech 400/110 kV a 220/110 kV. Plany obnovy CEPS a DS jsou
vzajemné konzultovany a korigovany s cilem jejich sladéni.

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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3 Dlouhodoba bezpecnost a spolehlivost elektriza¢ni
soustavy

3.1 Maximalni  pfipustny vyrabény vykon OZE z hlediska
regulovatelnosti ES CR

Maximélni p¥ipustny vyrabény vykon OZE z hlediska regulovatelnosti ES CR uréuje provozovatel
prenosové soustavy. Je to indikativni hodnota vykonu, ktery mohou dodavat OZE a pii jejimz
ptekroceni zac¢ind dochdzet k poruSovani spolehlivosti vii¢i zajisténi systémoveé sluzby udrzovani
vykonové rovnovahy v redlném c¢ase, neplnéni zavazkt viici zahraniénim partnerim a ve vaznéjsich
ptipadech miize dojit i ke kolapsu elektriza¢ni soustavy CR.

3.2 Urcéeni hodnoty celkového maximalniho vykonu OZE

Vstupnimi hodnotami pro dany vypocet jsou zejména zatizeni brutto ES CR, planované odstavky
zdroji v ES CR, pozadované hodnoty PpS, dosazitelné vykony zdroji v ES CR, udaje o
certifikovanych zdrojich, meteorologické udaje a statistické udaje.

Metodika vypoctu je zalozena na iteracnim postupu, kdy je parametricky zaddna hodnota exportni
kapacity ES CR, odstavky elektrarenskych bloki, diagram zatizeni, dosaZitelné vykony
elektrarenskych blokl, rozsahy jednotlivych PpS na certifikovanych blocich atd. V jednotlivych
iteracich se pak hleda maximalni hodnota vykonu vyrabéného OZE, ktery je mozny realizovat v ES
CR pii splnéni podminky bezpeénosti a regulovatelnosti ES CR..

3.3 Pouziti hodnoty celkového maximalniho vykonu OZE

Vypoctena hodnota celkového maximélniho vykonu OZE bude slouzit v ro¢ni pfipravé provozu,
jako jeden z podkladi k vytipovéani rezimii provozu ES CR pii kterém bude provozovatel pfenosové
soustavy pravdépodobné nucen pouzit mimotadné prosttedky pro udrzeni provozuschopnosti ES
CR. Déle bude tato hodnota pfedavana jednotlivym provozovatelim distribuénich soustav
s ohledem na ustanoveni vyhlasky 16/2016, Sb. Pokud by se vykon OZE v redlném case blizil této
hodnot&, nachazela by se ES CR v situaci hrozici vznikem stavu nouze a provozovatel pfenosové
soustavy by v takovém ptipadé postupoval v souladu s vyhlaskou ¢. 80/2010 Sb., o stavu nouze v
elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech havarijniho planu.

3.4 Platnost vysledk uvedené metodiky

Pouziti vysledkii vySe uvedené metodiky vychazi z predpokladu, ze vSechna elektricka energie
vyrobena pomoci OZE (zejména FVE a VtE) v mnoZstvi odpovidajici prognoze se zobchoduje,
pricemz se obchodni dostupnost PpS rovna technické dostupnosti PpS. Provozovatel prenosové
soustavy uvazuje pouze regulaci odchylky od prognézy vyroby OZE. Pii nesplnéni vySe uvedenych
predpokladii nejsou vysledky vypoctu platné a naroky na pozadované objemy PpS, dostupnost a
vyvozy se nepiijateln€¢ zvysi. Postupy v souladu s vyhlaskou ¢. 80/2010 Sb., o stavu nouze v
elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech havarijniho planu, pak bude nutné uzit pii nizsi

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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hodnoté celkového maximalniho vykonu OZE (napft. kdyz bude nizsi vyvoz nez je exportni kapacita
ES CR).

4 Kbvalita na arovni PS

4.1 Charakteristiky elektfiny na urovni PS

CEPS dodrzi v mistech pfipojeni uZivateli PS nize popsana kritéria, pokud uZivatelé budou
plnit zdvazné pokyny CEPS a splni podminky Kodexu PS.

4.1.1 Kmitocet sité

Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek a pti
synchronnim provozu s UCTE musi byt stiedni hodnota kmitoctu zakladni harmonické méfena
vintervalu 10s vmezich 50 Hz+1% (tj. 49.5-50.5 Hz) béhem 99.5% roku av mezich
50 Hz +4% /—6% (tj. 47-52Hz) béhem 100% casu. Uvedené meze jsou odvozeny
z CSN EN 50160 ,,Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sit&*.

4.1.2 Velikost a odchylky napajeciho napéti

V libovolném tydennim obdobi musi byt za normalnich provoznich podminek 99%
efektivnich hodnot napajeciho napéti ze souboru hodnot zméienych v méficich intervalech 10 minut
v rozsahu daném nésledujici tabulkou', pokud smlouva nestanovi jinak.

110 kV 110kV £10 %
220 kV 220 kV =10 %
400 kV 400 kV £5- %

Tab. €. 3 Povoleny rozsah napéti pro jednotlivé napét’ové hladiny

Zaroven pro hladinu 110 kV nesmi byt Zadna z primérnych efektivnich hodnot napajecich
napéti ze souboru hodnot zmétfenych v méficich intervalech 10 minut mimo rozsah 110 kV
+15%.Vzhledem k lokalnimu charakteru napéti v ES se udrzované hodnoty napéti misto od mista
v soustavé lisi, jejich konkrétni hodnotu v PS uréuje Dispe¢ink CEPS. Udrzované hodnoty napéti na
rozhrani provozovatele PS a uzivatele PS jsou vziajemné odsouhlasovany obéma subjekty.
V piipojném misté uzivatele je napéti samoziejmé ovliviiovano samotnym uZzivatelem a proto je
nutné konzultovat tuto otazku mezi obéma partnery.

4.1.3 Rychlé zmény napéti
4.1.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti nepiekroci
v zavislosti na etnosti vyskytu hodnoty uvedené v nasledujici tabulce?.

Cetnost n AU [%]
n <4 zaden 3
n <2 zahodinu a > 4 za den 3
! Meze ptevzaty z [3] €SN-330120
2 Meze pievzaty z IEC 61000-3-7
Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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H 2 <n <10 za hodinu ‘ 2.5 ||

Tab. €. 4 Povoleny vyskyt rychlych zmén napéti

4.1.3.2 Mira vjemu flikru

Za normdlnich provoznich podminek musi byt po 95% ¢asu béhem libovolného tydenniho
obdobi dlouhodoba mira vjemu flikru Pi mensi nebo rovna 1.

4.1.4 Nesymetrie napéti

Nesymetrie tfifdzového napéjeciho napéti spociva ve ztrat¢ symetrie vektori fazového
napéti (velikost a/nebo uhel), vyvolané obvykle nesymetrii zatizeni. Prakticky je nesymetrie wuu
napajeciho napéti definovand zpétnou slozkou napéti Vi, vyjadienou v % sousledné slozky Va.

u :m*mo [% ]

u
7|

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem libovolného tydenniho obdobi 95%
sttednich efektivnich hodnot zpétné slozky napdjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut
v intervalu 0-2% sousledné slozky*.

4.1.5 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem libovolného tydenniho obdobi 95%
sttednich efektivnich hodnot kazdého z harmonickych napéti u» a celkového harmonického
zkresleni THD (Total Harmonic Distortions) v méticich intervalech 10 minut mensi nebo rovny
hodnotam podle nasledujicich tabulek.

Pro sit¢ 220 kV a 400 kV je definovana tabulka mezi pro vSechny nasobky zakladni harmonické
fadu 2 az 25.

Sit’ Max. amplituda harmonické ux
[%Unomina’lm’]
220 kV 1.5
400 kV 1.0

YW

Tab. €. 5 Poveleny obsah vysSich harmonickych

Mimoto celkovy ¢initel harmonického zkresleni THD napéjeciho napéti (pro harmonické fadu 2 az
40) musi byt mensi nebo rovny 2% pro sité 220 kV, resp. 1,5% pro sité 400 kV.

3 Meze prevzaty z EN 50160
4 Meze prevzaty z EN 50160

Datum: 1.1.2020 Soubor: Revize 20/leden 2020
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Pro sit¢ 110 kV je definovana tabulka mezi pro jednotlivé nasobky zakladni harmonické fadu 2 az
25.

Liché ndsobky 1. harmonické Sudé nasobky 1. harmonické
Rad Napéti Rad Napéti Rad Napéti
harmonické | harmonické || harmonické || harmonické | harmonické | harmonické

5 5% 3 3% 2 1.9%

7 4% 9 1.3% 4 1%

11 3% 15 0.5% 6...24 0.5%

13 2.5% 17 2%

21 0.5% 19,23,25 1.5%

Tab. . 6 Povoleny obsah vy$§ich harmonickych v siti 110kV3

Mimoto celkovy €initel harmonického zkresleni THD napéjeciho napéti (pro harmonické fadu 2 az
40) musi byt mensi nebo rovny 8% pro sité 110 kV.

THD se urci podle nésledujiciho vztahu:

40
THD = /zu,f [%]
h=2

, kde un je relativni velikost jednotlivych harmonickych vztazend k velikosti zékladni
harmonické. Kromé toho rovnéz za stejnych provoznich podminek nesmi maximalni efektivni
hodnota amplitudy Zadné harmonické, zjistovand v méficim intervalu 3 sek. ptekrocit dvojnasobek
hodnot ux podle predchozi tabulky.

4.1.6 Obsah ridich signall ze siti uzivatelt

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem libovolného denniho obdobi 99%
pramérnych efektivnich hodnot meziharmonickych napéti v méficich intervalech 3 sek. mensi nez
0.3% Unominaini. Uroven pieslechového signalu HDO by neméla pii piipojenych vazbach HDO
pfekroélt 0.3% Unomindini.

4.1.7 Minimalni zkratovy vykon

Jsou urc¢eny standardni hodnoty minimalniho zkratového vykonu 700 MVA pro hladinu
110 kV, 1000 MVA pro hladinu 220 kV a 2000 MV A pro hladinu 400 kV.

4.2 Méreni charakteristik elektfiny z PS

Postupy pro méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti jsou definovany v normé CSN
EN 61000-4-30 a CSN EN 50160. V téchto normach jsou soucasn¢ definovany i pozadavky na
vlastnosti méficich souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méteni.

3 Meze pievzaty z EN 50160
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Pfi méteni charakteristik napéti je zapotiebi v sitich vvn méfit a vyhodnocovat sdruzena napéti.
Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji stavy v PS, pfi kterych dojde k
prekroceni dovolenych hodnot kvality s vyjimkou situaci:

e mimotfadné klimatické podminky a piirodni katastrofy,
e cizi zavinéni,

e vySsS§imoc,

e mimoiadné provozni stavy PS,

e pii pfedchazeni a feSeni stavu nouze.

Pro méfeni charakteristik napéti se pouzivaji tzv. analyzatory napéti. Analyzatory kvality
napéti v predavacich mistech maji byt prednostné tfidy A podle CSN EN 61000-4-30.

4.3 Postupy a zasady resSeni opravnénosti stiznosti na kvalitu elektrické
energie

4.3.1 Postup tykajici se kvality elektriny

CEPS podle potieby rozhoduje o ovéfeni nebo sledovani kvality dodavky elektiiny
v odbérnych mistech PS.

Pro méfeni irovné napéti v sitich vvn se pouzivaji pfistroje tfidy A (pfesnost méteni napéti
do 0,1 %).

Pozadavek na zkouSeni nebo sledovani kvality mize byt vyvolan bud’ stiznosti uzivatelii na
kvalitu dodavek z PS, nebo potiebou CEPS ovéfit vybrané parametry kvality, piipadné zp&tné vlivy
uzivatele na PS.

V ptipadé zjisténi pficiny nekvality v zafizeni PS zahaji CEPS neprodlené piipravu a
realizacni opatieni k jejimu odstranéni.

Uzivatel, kterému bylo prokazano, Ze ptekracuje technické parametry specifikované v »V.3
je povinen provést napravu nebo odpojit od PS zatizeni, které kvalitu neptipustné ovliviuje, a to
neprodleng, nebo béhem lhiity, ktera bude uréena po dohodé s CEPS.

4.3.2 Postup tykajici se parametrui elektrickych veli¢in odbérného mista

CEPS je opravnén systematicky nebo namatkové sledovat vliv prenosu elektrické energie
uzivatele na PS. Toto sledovani se bude zpravidla tykat velikosti a pribéhu ¢inného a jalového
vykonu prenaSen¢ho odbérnym mistem.

V ptipadé, kdy uzivatel doddva do PS nebo odebira zPS ¢inny a jalovy vykon, ktery
prekracuje hodnoty sjednané pro odbérné misto, bude CEPS o tom uzivatele informovat a na
vyzéadani doloZi vysledky takového sledovani.

Uzivatel miize pozadovat technické informace o pouzité metod¢ sledovani.

I vtéch ptipadech, kdy uzivatel pozaduje zvysSeni ¢inného a jalového vykonu, které
nepiekracuje technickou kapacitu odbérného mista, musi dodrzet hodnoty a parametry odbéru nebo
dodavky podle platnych smluv o pfipojeni a ptfenosu elektfiny. ZvySeni hodnot a parametri odbéru
nebo dodavky predpoklada uzavieni novych pfislusnych smluv.
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4.4 Pripojovani novych uzivatell — zajiSténi kvality elektrické energie

Kvalita elektrické energie je veli¢ina ovliviiovana jak uZivatelem, tak CEPS. Zjistovani
kvality elektrické energie se provadi méfenim zajifovanym ve spolupraci uzivatele a CEPS.
Vysledek méfeni uréi zdroj piipadného naruseni kvality (u uZivatele nebo CEPS), ktery musi byt
odstranén. Parametry kvality elektrické energie, které uzivatel ovliviiuje jsou: obsah vysSich
harmonickych, flikr, napétova nesymetrie a kratkodobé poklesy napéti. Kvalitativni pozadavky na
tyto jednotlivé jevy jsou uvedeny v »V.3.

V ptipadé¢ ptipojovani nového uZivatele do PS musi tento uzivatel zajistit, aby jeho vlivem
nedoslo k prekroceni vysSe uvedenych limiti. Jestlize to neni mozné vzhledem k charakteru
pfipojovanych zafizeni, vyvola CEPS jednani mezi nové a jiz pfipojenymi uZivateli v daném
predavacim misté. Ugelem tohoto jednani je zmenSeni existujicich piispévka (harmonickych,
nesymetrie atd.) tak, aby mohl byt do PS pfipojen tento novy uzivatel.
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