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1. UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalnich distribuénich soustav (PPLDS) podrobné popisuje ukazatele
nepfetrzitosti distribuce elektfiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem pfislusné daje poskytované jednotlivymi
drziteli licence na distribuci a postup vypoctu uvedeny v této piiloze PPLDS na zakladé vyhlasky ERU [1].
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2. CILE

vvvvvv

distribucnich soustav i pfenosové soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepietrzitosti distribuce jsou ziskani:
1) ukazatell nepfetrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV ptislusného PLDS
2) podklada o spolehlivosti jednotlivych prvkl v sitich PDS
3) podkladi pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbérateld
4) podkladd o nepfetrzitosti distribuce pro citlivé zdkazniky .

Ukazatelé nepietrzitosti distribuce piedepsané pro tento utel ERU [1] jsou definovéany:

a) pramérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zakaznikli v hodnoceném
obdobi — SATFI

b) primérna souhrnna doba trvani pferuseni distribuce elektiiny u zakaznikt
v hodnoceném SAIDI *

¢) pruméma doba trvani jednoho pieruseni distribuce elektfiny u zakazniki
v hodnoceném obdobi CAIDI *.

Piedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:

a. neplanovana (poruchova/nahodila) ptferuseni distribuce:
b. planovana pferuseni distribuce

s trvanim delim neZ 3 minuty (tzv. dlouhodoba preruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])°.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepftetrzitosti distribuce a jeji dasledky
z pohledu primérného zakaznika. Budou vyuzivany pfedevsim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovateld DS.

Ve vztahu k béznym zakaznikim jsou vSak dilezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v jejich
nékteré ¢asti) pohybuji a rozdéleni jejich ¢etnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

ProtoZe nepfetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvkit LDS a nepretrzitosti distribuce z PS, DS
piip. i zdroju DS a LDS, ale i na organizaci ¢innosti pii planovaném i nahodilém pferuseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zpiisobu provozu uzlu sité¢, moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dulezité sledovat i tyto dalsi okolnosti.

Podklady o spolehlivosti zafizeni a prvku distribucnich soustav jsou:

e poruchovosti jednotlivych zatizeni a prvki,
odstavky zatfizeni pti udrzb¢ a revizich,

e odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajiSténi bezpecnosti pfi pracich v
blizkosti zivych ¢asti rozvodu.

! Odbératelé vyzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel etnosti preruseni - podle [3] vyjadiuje priimérnou
Cetnost preruseni za rok u zakaznika systému, prip. napétové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvéani preruseni -- podle [3] vyjadiuje priimérnou
celkovou dobu preruseni za rok na zakaznika systému, prip. napétové hladiny)

4 Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel primérného pieruseni zdkaznika -- podle [3] vyjadiuje
priumérnou dobu trvani jednoho preruseni zakaznika systému, prip. napétové hladiny

3 Za vynucend preruieni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takovd, pii kterych nedoslo k poskozeni zaiizeni, ale
ktera maji ohrozZeni nebo poruse zabranit (napr. pozar, namraza apod.).
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Tyto podklady mohou slouZit jak pro posuzovani vlastnosti jiz provozovanych zatizeni (popf. i zatfizeni ur¢itého
typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného Casu pro rekonstrukci
dozivajicich zatizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zptisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbérateli jsou:
e spolehlivost zafizeni a prvki distribucnich soustav,
e (Cetnosti pferuseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:
e cCetnost, hloubka a trvani napétovych poklest (Cetnost, zbytkové napéti a trvani napétovych
poklesu),
e (etnost a trvani kratkodobych pferuseni distribuce.
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3. ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel DS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty podle pozadavku [1] a dale:
e uvedené v casti4.1.1,4.1.2a4.14
e 41.10az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, ze PLDS musi G¢inky pferuseni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postiZzenych zakaznikd — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych ¢iselniki je doporucené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy, preruseni
a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Priloha 3 PPLDS, ¢ast 5.
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4. DATABAZE PRO SLEDOVANi UDALOSTI

Sledované udalosti — preruseni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data potiebna k sledovani nepfetrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalsimi udaji.

4.1.1 Poradové c¢islo udalosti v béZném roce

4.1.2 Typ udadlosti - druh preruseni
Zakladni ¢lenéni vychazi z Prilohy 4 k [1].

Preruseni kategorie 2 jsou nové rozdélena a vykazovana takto:

Ciselné vyznaceni
Kategorie preruseni pro vykazovani

) planované preruseni

21 vyvolané z podnétu PLDS

211 udrzba, revize (Fad preventivni udrZby) 211
212 opravy, rekonstrukce, vystavba LDS 212
213 mimofddné investiéni akce uznané ERU 213
214 ostatni 214
29 nevyvolané z podnétu PLDS

221 vypnuti na Zddost uZivatele DS 221
222 pripojeni nového uZivatele DS 222
223 pldnovand preruseni z nadrazené Ci jiné soustavy 223
224 pldnovand preruseni vyvoland jinym subjektem 224

Pozn.1: Pri soubéhu planovanych praci riiznych kategorii je pro zarazeni urcujici, kterd prdce trvad déle
Pozn.2: Dalsi vnitini clenéni je jiz individualni podle potieb jednotlivych PDS, podle jejich individudlni
databaze.

4.1.3 Druh sité

Kod druhu sité podle zptisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovana, ta¢inné uzemnéna (ze spole¢ného ¢iselniku druhu
siti).

Pozn.: Kombinovana sit’ je kompenzovana sit' vn, u které je pri zemni poruse pripojen paralelné ke zhaseci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany pusobenim ochran.

4.1.4 Napéti sité

Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spole¢ného Ciselniku napéti siti a zafizeni).
Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti site se zarizenim postizenym poruchou.
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4.1.5 Napéti zarizeni

Jmenovité napéti zatizeni, kterého se tyka udalost (ze spolecného Ciselniku napéti siti a zatizeni).

Pozn.: Pokud se planovand uddalost tyka zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zarizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pri¢ina udalosti

Ciselny kod pticiny ze spolecného ¢iselniku pficin udalosti.

4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zatizeni ze spole¢ného Ciselniku.

4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny koéd druhu (souboru) zatizeni ze spolecného cCiselniku prvki rozvodu. Poskozena zatizeni piedstavuji
prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)

Zadava se kod ze spole¢né databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretrzZitosti distribuce nema tato polozka bezprostiedni vyznam,
doporucujeme ji pro mozné posouzeni ucinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpuisobu
provozu uzlu site apod.

Udalosti se zjednoduSenym zdznamem jednotlivych manipulaci a pocti zdkazniki v prubéhu pieruseni
distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10 To

Datum a cas zacatku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4.1.11 T

Datum a ¢as za¢atku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a c¢as prvni manipulace, ktera neslouzi k ovéreni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datum a cas zacatku udalosti a manipulact shodny.

4.1.12 T2

Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4.1.13 T3

Datum a ¢as obnoveni distribuce v tseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a cas obnoveni distribuce u vSech zakaznikit ovlivnénych udalosti.

4.1.14 Ts

Datum a Cas konce udalosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zatizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a ¢as konce manipulaci a udalosti shodny.

4.1.15 Tz

Datum a ¢as zemniho spojeni.
Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je T,=T,, pokud preslo ve
zkrat, je Ty cas prechodu ve zkrat.

4.1.16 ni1
Pocet zakaznikd podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v Case To.
8
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4.1.17 n:

Pocet zakaznikii podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v case To.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a pocti zakazniki v pribéhu preruseni distribuce a jejiho
obnoveni

4.1.18 Tio

Datum a cas zacatku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4,1.19 Ti1....Tin

Datum a cas jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce

4.1.20 nio....Nin
pocet zakaznikl s pferuSenou distribuci elekttiny v ¢ase Tip az Tin

Pozn.: Pokud udalost vyvola prerusent dodavky ve vice napétovych hladindch, je prirazena k hladiné napeéti, ve
které vznikla.

Pozn.: Pokud udalost vyvola preruseni distribuce elektriny pouze v jiné hladiné napéti, nez ve které vznikla, je
zarazena do hladiny napéti priciny udalosti.

4.2 SOUHRNNE UDAJE 0 ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pti hodnoceni nepretrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute¢ného pocétu zakaznikd, kterym bylo
pieruseno napajeni v dasledku udalosti, je nutné soucasné znat a pii hodnoceni vztahovat tyto udalosti k
celkovému poctu zakaznikti v Case piislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepfetrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé udaju k
jednotlivym udalostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici sou¢tové hodnoty za PLDS®k 31. 12.
(vzdy za uplynuly rok):

4.2.1 Ns (Nsn)

Celkovy pocet zakaznikli zasobovanych z distribu¢niho systému PLDS (z jednotlivé napét'ové hladiny h).

4.2.2 nj (njn)

Pocet zakaznikl ve skupiné zakaznikli postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).

4.2.3 Celkovy pocet dalSich zarizeni ze spole¢né databdze zarizeni

4.2.4 Celkovy pocet prvkii rozvodu ze spolecné databdze prvkii rozvodu

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatel nepietrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti disledky pteruSeni
distribuce poétem zakaznikt postizenych prerusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zdakaznik*“, ktery uziva jak Energeticky zdkon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouzivame
tento pojem i pri popisu ukazatelii nepretrzitosti distribuce stejné jako pojem ,, customer ** uziva napr. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorii CEER. Ve vypoctech vSak je jako pocet zakaznikii uvazovan
pocet odbernych mist.

% Pro vypocet celkovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty prifazené k
prislusnym sledovanym ukazateliim o diisledcich uddlosti, tj. napv. pri znalosti n; a n; je tfeba zndt celkové pocty
zakazniku prislusné napétove hladiny.
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Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle nize uvedenych zptisobi.

Jedna udalost v distribu¢ni soustavé muze vést k nékolika vypadkim (pferusenim distribuce), které postihnou
nekteré nebo vSechny ptivodné postizené zakazniky, nekdy vsak i dalsi zdkazniky. Ve vypoctu ukazatell se proto
musi uvazit v§echny relevantni pieruSeni a jejich disledky pro zékazniky.

4.3.1 Hladinové ukazatele

Hladinové ukazatele neptetrzitosti distribuce SAIFI,, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové disledky udalosti v DS
na zakazniky pfipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udalosti na vlastni napétové
hlading i vyssich hladinach).

Z- M

y o, . s SAIFI, =L Y S
Cetnost preruseni zakaznika hladiny napéti B h A [preruseni/rok/zakaznik]
“Ysh
Z Lo
trvani pferuseni zdkaznika hladiny napé&ti SA4IDI g = - [minut/rok/zakaznik]
1 Ish
_ SAIDI
prumeérné pieruseni zakaznika hladiny napéti CAIDI = ——— % [minut/peruseni]
SAIFT,

kde my;  celkovy pocet zakaznikii napajenych z napétové hladiny 4 postizenych prerusenim distribuce
udalosti j vzniklou na hlading h i napétovych hladinach nadtazenych napétové
hladiné A,
Ny celkovy pocet zakazniki napajenych piimo z napétové hladiny /4
tj = soucet vSech dob trvani prerusent distribuce elektriny v disledku j-té udalosti u
Jjednotlivych zakaznikii primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz byla prerusena
distribuce elektriny,

stanoveny jako:
o — E I,'rji' e
i
kde i je potadové ¢islo manipulacniho kroku v rameci j-té udalosti,
ti je doba trvani i-tého manipula¢niho kroku v ramci j-té udalosti,

mini - je pocet zékaznikl piimo napajenych z napétove hladiny h, jimz bylo zplsobeno pteruseni
distribuce elektfiny dané kategorie v i-tém manipulac¢nim kroku j-t¢ udalosti.

Pro udalosti se zjednoduSenym zaznamem podle 4.1.10 a z 4.1.17 se tj, uréi pomoci vztah:

. (T —Top) +(my +115) (L, — T, )/ 2+ myy, (T, —T,,)
Jh
I?lh
Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka
TAB. 1

Hladinovy ukazatel

Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udélost na hladin€ nn Ninn; tinn
[Udalost na hladin€ vn Ninn; tive Nivn; tiva
[Udalost na hladin€ vvn Ninn; tivwn v tivwn Djvvn; tivwn
Celkovy vztazny pocet zakaznikid N [Nsn [Nsvn [Nsvvn

10
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kde N celkovy pocet zasobovanych zakaznikd z napétové hladiny nn
Ny celkovy pocet zasobovanych zakazniki z napétové hladiny vn
Nswn  celkovy pocet zasobovanych zakaznikti z napétové hladiny vvn

4.3.2 Urceni obecnych systémovych ukazatelii nepretrZitosti distribuce DS

Systémovy ukazatel SAIFI;, SAIDI; a CAIDI; vyjadiuji primémé hodnoty dopadd udalosti na nepfetrzitost
distribuce elektfiny za vSechny zakazniky celé DS.

_ZZnﬂT
SAIFI, =+"4—

g

Cetnost preruseni [pferuseni/rok/zakaznik]

VVH

Z Z rsﬂ”

souhrnné trvani preruSeni SAIDI =2 [minut/rok/zékaznik]
# AT
SAIDI .
primérné preruseni CAIDI, =—= [minut/ptrerusent]
SAIFI

kde N; celkovy pocet zakaznikti v soustavé (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci pfedchoziho roku

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pteruSeni distribuce elektrické energie a celkového poctu zakaznikl pfi
vypoctech obecnych systémovych ukazatelti nepietrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
(Udalost na hladin€ nn s Linn
Udalost na hladin€ vn s L s L
Udalost na hladin€ vvn s Lo s Livon 00 L
Celkovy vztazny pocet zdkaznikll N Nt Nen TN

11
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5. METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A
PRVKU

Pro intenzitu prostojt prvki plati:

A= .S [rok ]
] o

N = pocet prostoji,
Z = pocet prvka prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostoji vedeni plati:

g N [rok™ - (100 km)"']

1-0,01-P
N = pocet prostoji,
1 = délka vedeni prislusného typu [km]
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N
2t
_ it [hod]
N
N = pocet prostoju prvku pfislusného typu,
t = doba prostoje prvku ptislusného typu [hod].

T
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6. NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pfi sledovani a hodnoceni poklesti napéti 7 pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni podle TAB. 3. Pozadavky na
ptistroje pro sledovani téchto jevil jsou uvedeny v Piiloze 3 PPLDS “Kvalita elektfiny v LDS a zpusoby
jejiho zjistovani a hodnoceni”

TAB. 3
Zbytvkt’Jve Doba trvani t
napeti u [ms]
[%]
10<t< |100<t |200<t |500<t< [1000<t (3000<t (5000<t |60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 (<5000 |(<60000 (<180000
CELL CELL CELL
90>u285 |CELLAL* | © 0 s CELLA3* |CELLA4* | © o CELLAS5* |CELL A6*
CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80>u>70 |CELLB1* gil;l; CELL B2 [CELLB3 CELL B4* gil;l; CELL B5 CELL B6
70>u>40 |CELLC1* gitl; CELLC2 |CELLC3 |CELLC4* Eil;l; CELLC5 CELL C6
40>u=>5 |CELLD1* gil;l'* CELLD2 [CELLD3 |CELL D4* gil;l; CELL D5 CELL D6
5>u CELL X1* )C(itl; CELL X2 |CELL X3 CELL X4* )((:itl; CELL X5 CELL X6

Pro trvéani pieruseni napéjeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni ®

TAB. 4
Trvani preruSeni trvani < 1s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min
IPocet preruSeni N, N> IN3

7 Napétovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida casu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako rozdil
mezi minimalni efektivni hodnotou v priubehu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim,
vyjadreny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Nij je zjisténa cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 lépe vyjadiuje viiv na zarizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

¥ TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE.[3]
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7. SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTi ASOUHRNNYCH DAT O
ZARIZENI

Pof. €. |Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribu¢ni spolecnost Cislo IVybér ze spol. iselniku
2 Potadové Cislo udalosti Cislo \Vybér z databaze DS

3 Typ udalosti Cislo IVybér ze spol. ¢iselniku
4 Rozvodna Cislo IVyber ze spol. ¢iselniku
5 Druh sité Cislo IVybeér ze spol. ¢iselniku
6 Napéti site Cislo IVybeér ze spol. ¢iselniku
7 Napéti zafizeni Cislo IVybér ze spol. DB

3 To [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

9 T [den: hodina: minuta] Datum/cas Vybér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datum/cas Vybér z DB REAS

11 T3 [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

12 T4 [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

13 T [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

14 n Cislo Vybér z DB REAS

15 n, Cislo Vybér z DB REAS

16 Pti¢ina udalosti Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
17 Druh zafizeni Cislo IVybér ze spol. ¢iselniku
18 PPoskozeny prvek Cislo IVyber ze spol. ¢iselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo IVybér ze spol. Ciselniku
20 [Vyrobce Cislo IVybeér ze spol. ¢iselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z DB REAS

32 PoCet zakaznikii REAS Cislo Vybér z DB-REAS

33 IDélky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

34 IDélky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

35 Pocet vypinaci Cislo Vybér z DB-REAS

36 Pocet odpojovadi Cislo Vybér z DB-REAS

37 Pocet odpinaci Cislo Vybér z DB-REAS

38 Pocet tisenikli s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS

39 Pocet tisecnikli dalkove ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS

40 IPocet méficich transformatorti Cislo Vybér z DB-REAS

41 Pocet uzlovych odporniki Cislo Vybér z DB-REAS

42 Pocet zhaSecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS

43 Pocet svodidti piepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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8. POUZITA LITERATURA

Pokud jsou niZe uvedeny pravni ptedpisy a technické normy, ma se za to, ze jsou uvedeny platném znéni.

[1]  Vyhlaska ERU ¢&. 540/2005 Sb., ze dne 15. 12. 2005 o kvalité dodavek elektiiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, ve znéni pozdéjsich predpisi

[2] CSN EN 50160 (330122): Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z veiejné distribuéni sité

[3] TR 50 555:2010 Interruption definitions and continuity indices (Ukazatelé preruseni dodavky elektrické
energie

[4] PNE 33 3430-7: Parametry kvality elektrické energie — Cast 7: Charakteristiky napéti elektrické energie
dodavané z vetejné distribucni sité

[6] CSN EN 61000-4-30 Ed.3 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zku$ebni a méfici
technika — Metody méfeni kvality energie

[7] Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikéani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nekterych zakont (Energeticky zékon), ve znéni pozdéjsich predpist
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9. PRILOHA 1- SPOLECNE CiSELNiKY PRO PDS
9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kod Vyznam

10  CEZ Distribuce
20  E.ON Distribuce
30  PRE distribuce

9.2 TYP UDALOSTI

Kéd Vyznam

1 neplanovana

11 porucha majici pivod v zafizeni pfenosové nebo distribucni soustavy provozovatele soustavy
nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek

12 porucha v disledku zasahu nebo jednani treti osoby

13 porucha v disledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

14 mimotadné

15  vynucend

16  porucha majici piivod v zafizeni prenosové nebo distribucni soustavy provozovatele soustavy
nebo jejim provozu za nepiiznivych povétrnostnich podminek

2 planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENi

Kéd Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

NN DN BN =

o
N

Kéd Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
ucinng uzemnéna

(O R O S

Dale uvedené Cciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PDS pii zménach

NS 24

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kod Vyznam

pri¢iny pted zapocetim provozu

Pri¢ina spjata s provozem distribu¢niho zafizeni
Pficina dana dozitim nebo opotifebenim

Pficina zplsobena cizim vlivem

Porucha zpiisobena cizim elektrickym zatizenim
Pricina zplsobena pifirodnimi vlivy

pri¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

O 01N N Wi —
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9.6 DRUH ZARIZENI

Kéd Vyznam

1 venkovni vedeni jednoduché

2 venkovni vedeni dvojité

3 kabelové vedeni silové

4 kabelové vedeni ostatni

5 distribuc¢ni transformovna VN/NN
6 transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
7 transformovny a rozvodny VVN

8 ostatni

9.7 POSKOZENE ZARIZENI
Kéd Vyznam

01  stozar

02  vodic¢

03  izolator

04  kabel

05  kabelovy soubor

06  tusecnik

07  dalkoveé ovladany use¢nik

08  vypinac¢ vykonovy

09  recloser

10  odpinac

11 odpojovac

12 transformator VN/NN

13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15  pfistrojovy transformator proudu, napéti
16  svodic piepéti

17  kompenzacni tlumivka

18  zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

20  zafizeni DRT

21 ochrany pro vedeni a kabely

22 ochrany pro transformatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kéd Vyznam

1 zkrat jednofazovy zemni

2 zkrat dvoufazovy zemni

3 zkrat trojfazovy zemni

4 zkrat dvoufazovy bez zemé

5 zkrat trojfdzovy bez zemé

9 druh zkratu neurcen

11 zemni spojeni

12 zemni spojeni pieslo ve zkrat

13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
14 zemni spojeni vymezené vypinanim

15  zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16  zemni spojeni zmizelo pii vymezovani
19  ostatni
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10. PRILOHA 2 - PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU
NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

vvvvvv

manipulaéni kroky pfi vymezovani poruchy zpravidla pterusi distribuci elektfiny s trvanim nad 3 minuty u
ruznych skupin zakaznikii v soustavé. Zaroven je nezbytné uvést, Zze modelovy ptiklad slouzi k zajisténi
jednotného chapani vypoctu ukazatelti a neni ur€en pro porovnavani vyhodnosti instalaci riznych typt spinacich
prvkda.

Modelovy ptiklad zahrnuje ¢tyti rdzné poruchy v riznych ¢astech distribucni soustavy. Aby bylo mozné ukazat
vypocet nejen systémovych ukazateld, ale i ukazateltl hladinovych, jsou zakaznici piipojeni do napét'ové hladiny
nn (DTS) a do hladiny vn (OTS °). Zaroven uvedené transformaéni stanice (TS) nejsou na strané nn propojeny,
tudiz nahradni napajeni nelze zajistit manipulacemi na hladiné nn (pouzivané piedev$im u méstskych
kabelovych siti).

Pro nazorné hodnoceni vlivu dil¢ich manipulaci na jejich délce trvani, je ptiklad uveden pro dvé varianty
spinacich prvkl ve vedeni (isekovy spina¢ a dalkové ovladany usekovy spinac). Prvni manipulaci dispe¢erem
nepiedpokladame v Case kratSim nez 3 minuty, a to bez ohledu na typ spinaciho prvku. Zpétné dalkové
manipulace dispeCerem predpokladame v Casech do 3 minut, protoZze v tomto piipadé je dispeCer na tyto
manipulace pfipraven a muze je provadét bezprostiedné po sob¢€. Dalkové ovladanymi tisekovymi spinaci 1ze
sice v realném provozu manipulovat i pod zatizenim, ale z diivodu ukazky c¢lenitych ¢asovych prubeht preruseni
jsou manipulace v ptikladu uvazovany pouze v beznapétovém stavu, tj. po vypnuti vyvodového vypinace.

Jednotlivé varianty jsou pro ndzornost doplnény o vlastni grafické pribehy vyhodnoceni preruseni, vcetné
zpusobu lokalizace mista poruchy. Do vypoctu ukazatelt SAIFI, SAIDI vstupuji pouze dlouhodoba pferuseni,
tj. s dobou trvani del§i jak tfi minuty. Srafované ¢asti uvedenych priibéha se do vypoéti ukazatelt nezahrnuji,
jelikoz délka trvani je kratS$i nebo rovna tfem minutam. Tato pferuseni by pfipadné vstupovala do ukazateld
hodnotici kratkodoba preruseni (napt. MAIFI), kde by se postupovalo obdobnym zpiisobem vypoctu, jako u
ukazatele SAIFI.

10.1VARIANTA S USEKOVYM SPINACEM (US)

110/22 kV Distribucni transformacni stanice (DTS)
Odbératelskd transformacni stanice (OTS)
DTS 1 = 150 zdkaznikd nn
V1 LJ(] oTS 1 LJ(] V2 DTS 2 = 50 zdkaznikd nn
vn DTS 3 = 100 zdkaznikd nn
é DTS1 _©_ OTS 1 = 10 zdkaznik vn
_nn
porucha 1 DTS 3
nn lénn é N,,= 150 + 50 + 100 = 300
I N N¢= Nspp + Nsyp =310
Us1[] DTS 2 porucha 4 porucha 3 NS B 518 e
svn =, , o
é s 2 Vinvykonovy vypinac zapnuto
porucha 2 [

Obr. 1: Schéma distribu¢ni soustavy

? Pro vyssi prehlednost topologie DS jsou zdkaznici vn zobrazeni kumulované jako jedna OTS. V redlném
zapojent vSak kazdému zakaznikovi vin odpovida viastni OTS
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10.1.1 Porucha 1:

Tab. 1: Priibéh preruSeni pri poruse 1

oS cas o(d nﬁgl)‘uchy
\Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 2, zapnuti US 2 t=8
Zapnuti V 2 - ¢astené obnoveni dodavky t=12
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
\Vypnuti V 1 - zpétné manipulace t=23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, zapnuti US 1 t=24
Zapnuti V 2 t=26
Zapnuti V 1 t=27

Graficky pribéh preruseni pri poruse 1

i ts,= & min | te=2 | =10 | [tasftes= 2]t

300 - — DTs 1
250 o \

200 = BDTS2
e & \i EWOoTs3
100 -

50 -
3]

Podet zakaznikl
postizemych pferufenim

HoT1s1

012 3 4587 8 8101112131415 1817 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28
Pribéh preruseni {min)
Obr. 2: Graficky prub&h pieruseni pii poruse 1

Vypocet ukazatelii:
»  Systémové ukazatele

2 2" 150+ 50 +100) + (10
(mnam,..) § +Hy, + U+ + y
MFIS = h={nn, ,ll J i nlrm nl.!r iz ( j} [: ) :1 [110k]
N, N, 310
Z Zr-ﬁ:" z Ezrﬁ i
SAIDI. = h=(anm,.) j i k=lanwm,..) § i o T:li:l?l +'t31wr =
S Ny N N
_ (g Py By Py B Mg D Py e )+ (G Py )
N
_ [8-(150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150 +2-150 +1-150]+ [4-10]
310
=15.94 [min/rok |
kde & je oznaceni napétové hladiny (nn, vn,...),
i je oznaceni udalosti (poruchy),

nyn  je celkovy pocet zakaznikl pfimo napajenych z napétové hladiny 4, jimz bylo zplsobeno
preruseni distribuce elektfiny dané kategorie v dusledku j-té udalosti,

ty  je soucet vSech dob trvani preruseni distribuce elekttiny v disledku j-t¢ udalosti u
jednotlivych zakaznikt pfimo napajenych z napétové hladiny 4, jimz byla pferusena
distribuce elektiiny,

ti  je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,

njni je poCet zakaznikl piimo napajenych z napétové hladiny 4, jimz bylo zplisobeno pieruseni
distribuce elektfiny dané kategorie v i-t¢ém manipula¢nim kroku j-té udalosti,

i je poradové Cislo manipula¢niho kroku v ramci j-té udalosti
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e Hladinové ukazatele

S,

o ( 50+
SAIFT, =L =T _(130+30+100) _; 1y ]
N.Snn ‘M.Sml 300
zr;f z:rﬁ '"_r'nm'
MD},—,” —od L —  slmm . __
N&'rm NSHH J-I\";I'Erm
_ Gy M + T M + 13 s + By it + b5 Pes + T1g-Mims ) _
I"‘r.S:ln.-
(150+50)+4 - (150+50+ +10-150+1-15042-15 15 )
=8 (150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150+ 2-150+1-1 0=16.33 [IIJJ.Ill‘Dk]
300
2 e n,, 10
SAIFT,, =L — =2 —— -1 [i/rok]
) ‘h'TS'm N 5w 10
2ly 22N L 40
SAIDIW — _J S =5 :'1\11 e 120 a2 = =—'1- [l'[]:i.l].-l".)k}
¥ s JMSIH 'NSW.' NSt‘.'r 10
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10.1.2 Porucha 2:

Tab. 2: Priibéh preruSeni pri poruse 2

¢as od poruchy
proces i)
Vybaveni ochran V 1 t=0
\Vypnuti US 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
\Vypnuti V 1, zapnuti US 1 - zpétné manipulace t=23
Zapnuti V 1 t=25
Graficky pribéh preruseni pri poruse 2
ty=6min | tp=17 [ t=2
£
s g 300 DTS 1
T8 250
S$E 200 W DTS2
RS 150
g ‘g 100 EDTS3
TF %0 mOTS 1
S 0

012345486 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Priibéh preruseni (min)
Obr. 3: Graficky priibéh preruseni pri poruse 2

Vipolet ukazatelii:
*  Systémové ukazatele

5 N
.ﬁ-ﬁﬁn....]; o My 150450
A= o =t =0,65 [1/rok]

; N, 310

DIEDT D T W I

SAIDI, = he{mmom,. ) _ helamm.) § i _ Yoown _ I Plzwm LMo T 13 Maps _
N, N, N, N,
1 £E ; :
:6 (150+50)+17-50+2 50:6,94[1331'11!'1‘01(]
310
e Hladinové ukazatele
2. 150 + 50
- Hq
SAIFT, =1 = 2 _ = 0,67 [L/rok]
N.'Sr:n NS?:I: 3!}{}
Yo, SSm..
a L R ] Jnni
SATDT. . — J i g i - Cadem IEIHE?:E1+I22‘H2HHE +I2'_’-'n2mf3 —
Snn N.-S'Jﬂ'l' NS?:IHI NSm:
6-(150+-50)+17-50+2-50 :
_54 )3{}“ =717 [min/rok|
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10.1.3 Porucha 3:

Tab. 3: Priibéh preruseni pri poruse 3

Foces ¢as od poruchy
P (min)
Vybaveni ochran V 2 t=0
Zapnuti V 2 - odstranéni poruchy t=24
Graficky pribéh preruseni pri poruse 3
E _| ty = 24 min | 0TSl
=}
24 20 MDTS2
oW
5. W WoTs3
. B0
§ :% 9 WoT51
£ 012345878 8 1011121314151617 18192021 22 23 24 2528 27 28
& Pribéh pferufeni fmin)
Obr. 4: Graficky prubéh pteruseni pii poruse 3
Vypocet ukazateli:
o Systémové ukazatele
2% 100+10
: ; M, +H -
SAIFT = EEm) T . i =035 [1/rok]
N, Ny 310
>, 2ty D 22t
SAIDI. = h{nnm,.) e A " Losin T . Ly P T 51 M50 »
: N.S‘ N.’S' N.':'-‘ NS'
24-100+24-10 :
= o =852 [min/rok |

*  Hladinové ukazatele

Jnm

| B

SA.H:’JTM - J o] ] o —sden . T30 Eaml 24-100 -8 [!]J].‘EI.-'I'D]'{]
NSHH N.S’nu NS‘mr N.Srrn 300
2
SAIFT, =? Tam 10 _ 1 fisrok]
Ny, N, 10
jr o oy o
SA_H]IW o ; ! == ZIIZ - s e Fsi\w = r31'n3\711 - 2’410 =724 E]I]E]J'flﬂk]
‘Ev.’i'wr NSm NSm NSW 10
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10.1.4 Porucha 4:

Tab. 4: Priibéh preruSeni pri poruse 4

¢as od poruchy
proces i)
Vybaveni ochran DTS 3 t=0
Zapnuti DTS 3 - odstranéni poruchy t=26
Graficky pribéh preruseni pii poruse 4
E | tgy= 26 min | WDTS1
3§ 200
% g 150 WDTS2
% }; 100 WoTs3
48 5
% § 0 moTs1
q"ﬁ 012345678 9310111213141516171819202122232425262728
g Priibéh prerusem {mm}
Obr. 5: Graﬁcky prubéh preruseni pii poruse 4
Vypocet ukazateli:
»  Systémové ukazatele
2 2 100
SAIFT = Hemm) s M T 939 [1frok]
NS NS
2 ng Z ZZF‘” g Fysihh 26-100
SIEIIDJT ﬁ=fnn'm,.._ = ””W mi i s sdnn - 41" "dnnl s = 8.39 [I]Jjﬂ.-"llr()k]
N, N, N N, 310
* Hladinové ukazatele
2" 100
SATET. ==t .. w& 6351 ok]
Snn NSHH 0
Zr‘*" ZZTI’" Mot ty 26100
SAIDI,, =—+— =1 = s _ 41 _ =8.67 [min/rok |
Snn NS?:TH N.S‘r.-n N,S' nn 300
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10.2VARIANTA S DALKOVE OVLADANYM USEKOVYM SPINACEM (DOU)

110/22 kV

porucha 3

vn
é Fa i
L L)
porucha 1 LS DTS 3
nn énn @ é
it [\] DTS 2 porucha 4
é Dou 2
porucha 2 N,

Obr. 6: Schéma distribu¢ni soustavy

10.2.1 Porucha 1:

Distribuéni transformaéni stanice (DTS)
Odbératelska transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkaznik( nn
DTS 2 = 50 zakaznikd nn
DTS 3 = 100 zdkazniki nn
OTS 1 = 10 zakaznikd vn

N

.., =150 + 50 + 100 = 300
N

Svn= IU
N = Ng,, + N, =310

V' — vykonowy vypinac
DOU — délkové oviadany
usekovy spinad

zapnuto
vypnuto

Tab. 5: Priibéh preruseni pri poruse 1

. cas 0? rr[l)i(r)lr)uchy
'Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 2, zapnuti DOU 2 t=7
Zapnuti V 2 - Castené obnoveni dodavky t=10
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=20
Vypnuti V 1, vypnuti V 2, vypnuti DOU 2, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=24
Zapnuti V 2 t=25
Zapnuti V 1 t=26

Graficky pribéh preruseni pri poruse 1

c | te=7min | tp=3 | tp=10 | taa]tys|
3§ M N N DTS 1
o \\ "
£’ 200 \ DTS 2
? g i N \ W DTS3
>§ ‘E 100 4 .
v o MoTs1

8 0

Pribéh preruseni (min)

Obr. 7: Graﬁcky pribéh preruseni pii poruse 1
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Vypocet ukazatelii:
o Systémové ukazatele

ny,, 150+50

SAIFT, =22wm) =0.65 [1/r0k]

N N 310
Z Zra’_." Z erﬁ M jhi .
SAIDI. = h={nnom...) 1 » h={nnom...) J i 5 fjln.” g L Mm +f13.FF1nn2 +‘f13'”1nn3
: N, N, N N
7-(150+50)+3-(150+50)+10-15 :
il 5{1100 2.l 11,29 [nmlfrok]
i L
* Hladinové ukazatele
S, ——
- 50+5
SatF =2 _ T | ) 0.67 [L/rok]
4 Snn ‘?\T.S'm: 300
erj erﬁ '”,I'er
SAD] =4 _ Lonn _ Dy Papm F o M 13 Mhpns _
o nn o
E\FS nn N Shn ‘NS nh JVSH n
7+(150+50)+3:(150+50)+10-150 :
2 24 yt3 }00 ) =11.67 [IlmL-’l‘ok]
3
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10.2.2 Porucha 2:

Tab. 6: Priibéh preruSeni pri poruse 2

¢as od poruchy
proces )
Vybaveni ochran V 1 t=0
\Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 1, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=21
Zapnuti V 1 t=22
Graficky pribéh preruseni pri poruse 2
[ tp=4min | tp=17 |t
£
3 5 300 DTS 1
< '3 250 -
5 g 200 W DTS2
% g =] EDTS3
3 § 104
- 52 Bots1
a
012345678 9101112131415161718192021222324 252627 28
Prubeh preruseni {min)
Obr. 8: Graficky prubéh preruseni pii poruse 2
Vypocet ukazateli:
»  Systémové ukazatele
Z Znﬂ! n 150+50
SAIFy =2dmm-d ] Tome =0.65 [1/10k]
N, N 310
D, 2t D, XDt _
SAID]. —nn) j_ he(ram..) j i _ Lsomn _ ToPonnt + 10 Mymmy + a3 Mgmms _
’ N N N N
4-(150+50)+17-50+1-50 :
_ 4 ) — 5,48 [min/rok |
310
* Hladinové ukazatele
2" 150+ 50
; n 50+
SAIFT, =1 - 2am _ = 0,67 [1/r0k]
Snn NSrm 300
er} erﬂ M juni _ ,
S4ID] =1 1 _ Loown _ DoyTyum Flop Mypmy + 153 M
nn
Snn NSHH N.S‘nn NSHH
4-(150+50)+17-50+1-50 .
N )300 —5.67 [min/rok |

10.2.3 Porucha 3 a 4:

Spinaci prvky DOU 1 a DOU 2 pouzité v této varianté nemaji zadny vliv na pribéhy pieruseni pii poruse 3 a 4.
Z uvedeného diivodu maji poruchy 3 a 4 stejny pribéh jako v prvni varianté s isekovymi spinaci (US).
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