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1 UvoD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribuénieh soustavy (PPLDS) podrobné popisuje ukazatele
nepfetrzitosti distribuce elektfiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem pfislusné tidaje poskytované jednotlivymi
drziteli licence na distribuci a postup vypoctu uvedeny v této priloze PPLDS na zakladé vyhlasky ERU [1].

2 CIiLE

Spolehlivost a nepretrzitost distribuce je jednou z nejdilezitéjSich charakteristik elektfiny dodavané
zékazniklim distribucnich soustav i pfenosové soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepfetrzitosti distribuce jsou ziskani:
1) ukazatell neptetrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV piislusného PLDS
2) podkladt o spolehlivosti jednotlivych prvka v sitich PLDS
3) podkladi pro spolehlivostni vypocty pfipojeni velkoodbératel
4) podkladii o nepretrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky'.
Ukazatelé nepietrZitosti distribuce predepsané pro tento u¢el ERU [1] jsou definovany:
a) pramérny polet pieruseni distribuce elektiiny u zakaznik v hodnoceném obdobi — SAIFI 2
b) primérna souhrnna doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zékazniki v hodnoceném SAIDI °
¢) pramérna doba trvani jednoho pferuseni distribuce elektfiny u zakazniki v hodnoceném obdobi

CAIDI *.
Piedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:
a neplanovand (poruchovéa/nahodild) pferuseni distribuce:
b. planovana preruseni distribuce

s trvanim delim neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobé preruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])’.

Tyto ukazatele charakterizuji stiedni primérnou hodnotu nepietrzitosti distribuce a jeji dusledky
z pohledu prumérného zdkaznika. Budou vyuZzivany predev§im ve vztahu k —ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovatelti LDS.

Ve vztahu k béznym zékaznikiim jsou vSak dilezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v
jejich nékteré Casti) pohybuji a rozde€leni jejich Cetnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

Protoze nepftetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvkt LDS a nepfetrzitosti distribuce
z DS pfip. 1 zdroji LDS, ale i na organizaci ¢innosti pfi planovaném i nahodilém pferuSeni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zplisobu provozu uzlu sité, moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dulezité sledovat i tyto dalsi okolnosti.
Podklady o spolehlivosti zafizeni a prvki distribu¢nich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych zatizeni a prvkd,

odstavky zafizeni pti udrzbé a revizich,

odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajisténi bezpecnosti pii pracich v blizkosti
zivych ¢asti rozvodu.

" Odbératelé vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.
* System Average Interruption Frequency Index - systémovy ukazatel Cetnost preruseni- - podle [3] vyjadiuje
priumeérnou cCetnost preruseni za rok u zakaznika systému, prip. napetove hladiny
7 System Average Interruption Duration Index — systémovy ukazatel trvani preruseni - podle [3] -vyjadiuje
priumérnou celkovou dobu preruSeni za rok na zakaznika systému, prip. napétové hladiny)
* Customer Average Interruption Duration Index -- ukazatel priimérného preruseni zakaznika - podle [3]
vyjadruje priimérnou dobu trvani jednoho preruseni zakaznika systéemu, prip. napétové hladiny

Za vynucend prerusent distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takova, pvi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale kterd maji ohrozeni nebo poruse zabranit (napr. pozar, namraza apod.).
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Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani vlastnosti jiz provozovanych zafizeni (popf. 1 zafizeni urcitého
typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného casu pro rekonstrukci
dozivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zplisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbératela jsou:

spolehlivost zatizeni a prvki distribu¢nich soustav,

Cetnosti preruseni distribuce a jeho trvani v -odbérnych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:

Cetnost, hloubka a trvani napétovych poklest (Cetnost, zbytkové napéti a trvani napét'ovych poklesit),
Cetnost a trvani kratkodobych pieruseni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty podle pozadavku [1] a
dale:

e uvedenév Casti4.1.1,4.1.2-a4.14
e 41.10az4.1.15

Pro hodnoceni ptitom plati, Zze PLDS musi ucinky pferuseni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postizenych zdkaznikd — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych Ciselniku je doporucené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy,
preruseni a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Priloha 3, ¢ast 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — pieruseni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data potiebna k sledovani nepfetrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalsimi udaji.
4.1.1 Poradove cislo uddlosti v béznéem roce.

4.1.2 Typ udadlosti — druh preruseni
Zakladni &lenéni vychazi z P¥ilohy 4 k [1].

Preruseni kategorie 2 jsou nove rozdélena a vykazovana takto:

Sledovani | Sledovani .

wykazovani
2 | plénované preruseni — 2
-1 ” Y, = et PLDS P 1
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il il IR R i
Ciselné vyznaéeni

Kategorie preruseni e .
vykazovan
i

2 planované preruseni

2.1 | _| vyvolané z podnétu PLDS

2.1.1 | | | udrZba, revize (fad preventivni udrzby) 211

2.1.2 | | | opravy, rekonstrukce, vystavba LDS 212

2.1.3 | | _ | mimoFddné investicni akce uznané ERU 213

2.1.4 ostatni 214

2.2 | _ | nevyvolané z podnétu PLDS

2.2.1 | | | vypnuti na Zddost uZivatele LDS 221

2.2.2 | | | pripojeni nového uZivatele LDS 222

2.2.3 | | _| pldnovand preruseni z nadrazené Ci jiné soustavy 223

2.2.4 | | | pldnovand preruseni vyvoland jinym subjektem 224

Pozn.l1: Pri soubéhu planovanych praci ruznych kategorii je pro zarazeni urcujici, ktera prace trva déle.
Pozn.2: Dalsi vnitini clenéni je jiz individualni podle potreb jednotlivych PLDS, podle jejich individualni
databaze.

4.1.3 Druh site

Kod druhu sité podle zptisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odporové uzemnénd, kombinovana, ucinné uzemnéna (ze spolecného
Ciselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sit je kompenzovana sit' vn, u které je pri zemni poruSe pripojen paralelné ke zhasect
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany pusobenim ochran.

4.1.4 Napeti site
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spolec¢ného Ciselniku napéti siti a zafizeni).

Pozn.: Pokud se planovana uddlost tyka site s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zarizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napeéti zarizeni
Jmenovité napéti zafizeni, kterého se tyka udalost (ze spolecného ciselniku napéti siti a zafizent).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyka zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zarizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pricina udalosti
Ciselny kod piiginy ze spoleéného &iselniku piicin udélosti.
4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zatizeni ze spole¢ného Ciselniku.
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4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zatizeni ze spole¢ného Ciselniku prvkil rozvodu. PoSkozena zatizeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kod ze spolecné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretrzitosti distribuce nema tato polozka bezprostiedni vyznam,
doporucujeme ji pro mozné posouzeni ucinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpiisobu
provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych manipulaci a poéta zakazniki v priubéhu
preruseni distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10 Ty
Datum a cas zacatku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udadlosti informovan.

4.1.11 T,

Datum a ¢as zacatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a cas prvai manipulace, kterd neslouzi k ovérent jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych uddlosti je datum a cas zacatku udalosti a manipulaci shodny.
4112 T,
Datum a cas konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4.1.13 T3
Datum a ¢as obnoveni distribuce v tseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a cas obnoveni distribuce u vSech zdkaznikii ovlivnénych udalosti.
4.1.14 T,
Datum a cas konce udélosti, tj. Cas obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a cas konce manipulaci a udadlosti shodny.
4.1.15 7z
Datum a ¢as zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je T,=T,, pokud preslo ve
zkrat, je Ty cas prechodu ve zkrat.

4.1.16 n

Pocet zakaznikti podle napét'ovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v case T,.
4.1.17 ny

Pocet zakaznikli podle nap€tovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v Case T».

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a po¢ti zakazniku v prabéhu preruseni distribuce
a jejiho obnoveni

4.1.18 Ty
Datum a ¢as zacatku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
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4.1.19 T;;....Ty
Datum a ¢as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce
4.1.20 njg....n;y,

pocet zakaznikl s pferusenou distribuci elekttiny v ¢ase Ty az Tj,

Pozn.: Pokud uddalost vyvola preruseni dodavky ve vice napétovych hladinach, je pro-hodnroceni-hladinovyeh
whazatelirnepretrzitosti-distribnee-eleltéiny-prirazena k hladine napéti, ve které vznikla.

Pozn.: Pokud uddlost vyvola preruseni distribuce elektiiny pouze v jiné hladine napéti, nez ve které vznikla, je

pri-hodnoceni-bladinovyehwkazatelirzarazena do hladiny napéti priciny udalosti.

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pii hodnoceni nepfetrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute¢ného poctu zakaznikd, kterym bylo
preruseno napajeni v dusledku udalosti, je nutné soucasné znat a pii hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému poctu zékaznikli v ¢ase pfislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepfetrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto krome udaji
k jednotlivym udélostem j zapotfebi pro dané sledované obdobi nasledujici souétové hodnoty za PLDS ° k 31.
12. (vzdy za uplynuly rok):

42.1 N (Ng)

Celkovy pocet zakaznikli zdsobovanych z distribuc¢niho systému PLDS (z jednotlivé napétové hladiny
h).

4.2.2 n; ( I’ljh)
Pocet zakaznikti ve skupiné zakazniki postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).
4.2.3  Celkovy pocet dalsich zafizeni ze spolecné databaze zafizeni.

4.2.4  Celkovy pocet prvki rozvodu ze spolecné databaze prvki rozvodu,

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Ptistup ke stanoveni ukazatell nepietrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti disledky
preruSeni distribuce poctem zékaznikl postizenych preruSenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zakaznik*, ktery uziva jak Energeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouzivame
tento pojem i pri popisu ukazatelii nepretrzitosti distribuce stejné jako pojem ,, customer *“ uziva napr. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorii CEER. Ve vypoctech vsak je jako pocet zakaznikii uvazovan
pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle nize uvedenych
zpusobu.

Jedna udalost v distribu¢ni soustavé muze vést k né€kolika vypadkim (pferuSenim distribuce), které
postihnou nékteré nebo vSechny piivodné postizené zékazniky, nékdy vSak i dal§i zakazniky. Ve vypoctu
ukazateld se proto musi uvazit vSechny relevantni preruSeni a jejich dusledky pro zédkazniky.

4.3.1 Hladinové ukazetele

Hladinové ukazatele nepfetrzitosti distribuce SAIFI,, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové dusledky
udalosti v LDS na zakazniky pfipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udalosti na
vlastni napét'ové hlading i vysSich hladinach).

% Pro vypocet celkovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty piirazené k
prislusnym sledovanym ukazateliim o dusledcich udalosti, tj. napr. pri znalosti n; a n; je tFeba znat celkové pocty
zakazniku prislusné napétové hladiny.
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2.7
Cetnost preruseni zakaznika hladiny napé&ti SAIFI, = [pferuseni/rok/zakaznik]
sh
St
trvani pferuSeni zakaznika hladiny napéti SAIDI, = [minut/rok/zakaznik]
sh
SAIDI
pramérné pieruseni zdkaznika hladiny napéti CAIDI, =——* [minut/pferuseni]
SAIFI,
kde n;= celkovy pocet zédkaznikli napajenych znapétové hladiny /4 postizenych pieruSenim distribuce

udalosti j vzniklou na hlading h i napétovych hladinach nadfazenych napétové hladinég 7,
Ny= celkovy pocet zakaznikli napajenych ptimo z napét'ové hladiny 4

ty; = soucet viech dob trvani preruseni distribuce elektriny v diisledku j-té uddlosti u jednotlivych
zakaznikit primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz byla prerusena distribuce elektiiny,

stanoveny jako: t g, = Ztﬁ N
i

kde ije poradové c¢islo manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,
t; je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té uddlosti,
ny; je pocet zdkaznikii pfimo napdjenych z napétové hladiny h, jimz bylo zpiisobeno preruseni
distribuce elektriny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té uddlosti.

| Pro udalosti se zjednoduSenym zdznamem podle 4.1.10 a 2 4.1.17 se- ¢, ur¢i pomoci vztahu:

_ny, (T,

=Ty, )+ (ny, +n,,) (T,

ny,

-1,)/2+n,, (T, -T,,)

Jjh

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladin€ nn iy Linn
Udalost na hladiné vn Ninn, Livn Mjvny Livn
Udalost na hladiné vvn Rjnns’ Livun Ny, byun Nyyn, Livwn
Celkovy vztazny pocet zakaznikli N N Ny y\/—

kde

Ny.,= celkovy pocet zasobovanych zédkaznikl z nap€tové hladiny nn
N,,,= celkovy pocet zasobovanych zédkaznikl z napétové hladiny vn
N,

= celkovy pocet zasobovanych zékaznikl z nap€tové hladiny vvn

4.3.2 Urceni obecnych systemovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazatel SAIFI;, SAIDI; a CAIDI; vyjadiuji primémné hodnoty dopadt udalosti na

nepfetrzitost distribuce elektiiny za vSechny zakazniky celé LDS.

vvin

2 Z jn
SAIFI ="t
‘ N

s

Cetnost preruSeni [pferuseni/rok/zakaznik]



Strana 9 PRILOHA 2 PPLDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE ...

vvn

2.2

souhrnné trvani pferuseni SAIDI | = fem g [minut/rok/zékaznik]
N
SAIDI
primérné pieruseni CAIDI , = ———  [minut/pferuseni]
© SAIFI,

kde
Ng&= Celkovy pocet zakazniki v soustaveé (na hladinach nn, v-n a vvn) ke konci pfedchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pferuseni distribuce elektrické energie a celkového poctu zakazniki
pfi vypoctech obecnych systémovych ukazateld nepfetrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladiné nn Rjnns Linn
Udalost na hladiné vn Rjnns bivn Nvn, Livn
Udalost na hladin€ vvn Rjnns’ Livun My, byun Ny, Lvvn
Celkovy vztazny pocet zakaznikti N NeintNeyntNoyon
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5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostojti prvka plati:

A= L [rok']]

Z-P

N = pocet prostoju,
Z = pocet prvku prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostoji vedeni plati:
N -1 -1
AN=—— rok™ (100 km
[-0,01-P [ ( )yl
N = pocet prostoju,
1 = délka vedeni ptislusného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N
2t
—di=1
N
N = pocet prostojui prvku ptislusného typu,
t = doba prostoje prvku ptislusného typu [hod].

T [hod]
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENIi NAPETOVYMI POKLESY

Pii sledovani a hodnoceni poklesti napéti’ pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni podle TAB.3. Pozadavky
na piistroje pro sledovani téchto jevil jsou uvedeny v -Priloze 3 PPLDS “Kvalita elektfiny-—napéti v EDS
lokalni distribucni soustavéa, zpisoby jejiho zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t |[500<t<|1000<t | 3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 (1000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
A1** A2* A4**
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>=70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
C1** C4**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani preruseni napajeciho napéti pouZije PLDS nasledujici &lenéni ®

TAB.4

Trvani preruSeni trvani < s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet pieruseni N, N, N;

7 Napétovy pokles je charakterizovén dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida casu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou v pribéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napéetim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Ny je zjisténd cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 lépe vyjadiuje viiv na zarizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanoventi flikru.

| ¥ TAB. 7v PNE 33 3430-7 podle -doporuceni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM PQLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIZENI

Pof.¢. | Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribu¢ni spole¢nost Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
2 Poradové Cislo udalosti Cislo Vybér z databaze LDS
3 Typ udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
5 Druh sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
6 Napéti site Cislo Vybeér ze spol. Ciselniku
7 Napéti zatizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

9 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

11 T; [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

12 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

13 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

14 n Cislo Vybér z DB REAS

15 n, Cislo Vybér z DB REAS

16 Pri¢ina udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vybér ze spol. &iselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybér ze spol. Eiselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybér ze spol. Eiselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. Eiselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z DB REAS

32 Pocet zdkaznikli REAS Cislo Vybér z DB-REAS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

35 Pocet vypinacl Cislo Vybér z DB-REAS

36 Pocet odpojovact Cislo Vybér z DB-REAS

37 Pocet odpinact Cislo Vybér z DB-REAS

38 Pocet use¢nikil s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS

39 Pocet usecnikil dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS

40 Poget méficich transformatort Cislo Vybér z DB-REAS

41 Pocet uzlovych odpornikii Cislo Vybér z DB-REAS

42 Poget zhagecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS

43 Pocet svodicli prepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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9 PRILOHA 1-SPOLECNE CISELNIKY PRO PLDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd
10
20
30

Vyznam

CEZ Distribuce
E.ON Distribuce
PREdistribuce

9.2 TYPUDALOSTI

Kaéd

11

12
13
14
15
16

2

Vyznam

neplanovana

porucha majici puvod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek

porucha v disledku zasahu nebo jednani tfeti osoby

porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

mimoradné

vynucena

porucha majici plvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu za_nepfiznivych povétrnostnich podminek
planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENI

Kéd

NOoO O WN -

Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kéd

abhowON -

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
ucinné uzemnéna

Dale uvedené Ciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PLDS pti zménéach

e

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd
1

Vyznam
priciny pfed zapocCetim provozu
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PfiCina spjata s provozem distribu¢niho zafizeni
Pfi¢ina dana dozitim nebo opotifebenim

Pficina zplsobena cizim vlivem

Porucha zpusobena cizim elektrickym zafizenim
PFicina zplsobena pfirodnimi vlivy

pri¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

O oONO O WN

9.6 DRUH ZARIZENI

Kod Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

ONO O WN -

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kad Vyznam

01 stoZar

02 vodi¢

03 izolator

04 kabel

05 kabelovy soubor

06 usecnik

07 dalkové ovladany usecénik
08 vypinag vykonovy

09 recloser

10 odpinac¢

11 odpojovad

12 transformator VN/NN

13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15 pfistrojovy transformator proudu, napéti
16 svodi¢ prepéti

17 kompenzacni tlumivka

18 zarizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

20 zafizeni DRT

21 ochrany pro vedeni a kabely
22 ochrany pro transforméatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kad Vyznam
1 zkrat jednofazovy zemni
2 zkrat dvoufazovy zemni
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3 zkrat trojfazovy zemni

4 zkrat dvoufazovy bez zemé

5 zkrat trojfazovy bez zemé

9 druh zkratu neur€en

11 zemni spojeni

12 zemni spojeni preslo ve zkrat

13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni

14 zemni spojeni vymezené vypinanim

15 zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16 zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

19 ostatni
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10 PRILOHA 2 - PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

1
é 110 kV

Ny =N, =1zak. TR
R @ Distribu¢ni TS (DTS)
T1

T2

11022 kV 11022 kV
4OMVA 63 MVA Odbératelska TS (OTS)
2 1 zékaznik ,
I~ nky —>  Odberatelé na 0,4 kV
N = Nots 2204 = 10 zak. T4
T3
22004 kV
» IMVA b6MVA
22/0,4 kV 1000 zikazniki 6IMVA-
1,6 MVA 800 zékaznik
10 zakaznikii 3
0,4 kV 0,4 kV

Ninn = Nors 22104 = 1800 zak.

Porucha¢é1
Porucha¢2
_ , , Loypn =boy "Ngp Ty o1y, =
2nm =10-1800+15-1000 = 33000 [min - zdkaznik]

Porucha¢-3
]i3nn :}E ; E E“IEHE]“]E] is3nn 2131 ]i3nn1 :é ; }E ; E :é E ; E ; []i“]i Et““izliiﬁ]

snn
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3
>
= ——1800-+1800-+1000 —
SAIFI,, = = =256 [—/ rok/ Zakaznlk]
o 1800
3
Ztsj”” 2900 22000 SO0000
j:l 129071 O0UUU T JOUUUU . , ,
SAIDI,, = = = 50,1 [min /rok/ zdkaznik|
o 1800
1
é 110 kV
Nawa = Nors 11d22 = 1 zdk. Zapocitavana distribucni
T2 T1 TS (DTS)
11022 kV 11022 kV
‘I‘OMkVA " 63 MVA Zapog&itadvana odbératelskéa
zakazni , TS OTS
é 2 Us (OTS)
22 kV
- e :\ Nezapocitavana DTS nebo
N = Nots 2204 = 10 zak.
T4 - OTS
» ﬁ;&ikv 22/0,4 kV Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV A 0,63MVA
1,6 MVA 1000 zdkaznild 800 zékazniki
10 zakazniki 3 Zapocitavana porucha
0,4 KV 0,4 KV

Hsnn

= NDTS 22004 = 1800 Ziik.

slvn = 11 ol

Porucha¢.2
2vn = is2vn :i21 ﬂZvnl :2§ 1@ :2§ E [ﬁ”ﬂ meﬁiliiﬁ]
svn =
2
n.
Z,:‘ 10+ 10
SAIFI,, =+ = =2 [~/rok/ zdkaznik|
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1
é 110 kV

Nswn = Nors 1192 = 1 zdk. @ Zapocitavana distribucni
T2 Ti TS (DTS)
11022 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA Zapocitavana odbératelska
1 zakaznik TS (OTS
é 2 0s (OTS)
S 22 kV o
- i Nezapocitavana DTS nebo
Novn =Norts 2204 = 10 zdk.
T4 OTS
22/0.4kV 3 ,
S IMVA 22/0,4 kV —>»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zékazniké 0,63MVA
1,6 MVA zakazicd 800 zakazniki Z o
10 zakaznik /3 M Zapocitavana porucha
0,4 kV 0,4 kV

s

Nann = Nprs 22104 = 1800 zak.

Porucha¢—1
ﬂlvvn = } [iﬁ]faii”]f] islvvn = ill iilvvnl = I 1: I []i”ﬂ Zfi]fﬁiiil]f]

swn

Z njvvn
SAIFI, =" =

SVvn

Z tsjvvn
SAIDI,, =12 =

svvn

1
é 110 kV

=1[~/rok/ zékaznik|

— | =

=4 [min /rok/ zdkazm'k]

4
1

Nows = Nots 11922 = 1 zike @ Zapotitivana distribucni
T2 Ti TS (DTS)
110/22 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA Zapocitavana odbératelska
1 zakaznik i TS (OTS
é p J Us (OTS)
\ 22 kV “r oz ,
- i Nezapocitavand DTS nebo
Non = Nots 22104 = 10 zak.
e T4 OTS
22/0.4kV T3
1 IMVA 22/0.4 kV —»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zéikazniki 0,63MVA
1,6 MVA rakaznixu 800 zakaznikii o
10 zékaznikd /3 Zapocitavana porucha
M 0,4 kV 0,4 kV

s

Nann = Nprs 22104 = 1800 zak.
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/4 %% 7 4 o v v

H3FYPOCET-SYSTEMOVYCH UKAZATELUNEPRETRAITOS TI DISTRIBUCE

]ilnn :15;; E“IEHE]“]E] iSlnn :ill ilnnl = I }E ; E = 2; E Ei“ ? Zti]“ifzihf]
ﬂ :1@ [fﬁ]faiiihf] islvn :i iilvnl = I }E = IE []i”ﬂ Etilfﬂfﬁilf]
]ilvvn }[Eti]“iizihf] iYlvvn i ilvvnl I 1 I []i“]i Zti]“iiﬂhf]
Porucha¢-2
, , Loomn = a1 " Moy Flpy " Mypy =

~ =10-1800+15-1000 = 33000[min zdkaznz’k]

3nn = is3nn :i31 ﬂ3nn1 :é@ }E E E :f E E E E Eﬁ”ﬂ Eth“ﬁ]“ﬁ]

= 2,55 [~/rok/ zdkaznik]

vvin

Zztvh 9

SAIDI, =" ]]\7 = = — 49,97 [min/rok/ zikaznik]

1
é 110 kV

Novwn = Nots 11922 = 1 zdk. @ Zapocitavana distribucni
™ - TS (DTS)
11022 kV 110/22 kV
‘I‘OMkVA " 63 MVA Zapocitavana odbératelska
zaxkazni
, TS (OTS
é 2 0s (OTS)
~— 22 kV o )
- m— | Nezapo¢&itdvana DTS nebo
N =Nots 2204 = 10 zak.
T4 OTS
2204 kV T3 "y
» IMVA 22/0,4 kV —>»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zakazniké 0,63MVA
1,6 MVA ezt 800 zékazniki
10 zékaznikd 3 Zapocitavana porucha
0,4 kV 0,4 kV

Ninn = Nprs 2204 = 1800 zak.

G" r ] I3 I3 I3 l l
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Udal hlading -
ﬁerZﬁk—H%H—} 50000 - _
Udal hlading fof2ékd 1800 10 -
topfrakming 33000 250 _
Udal hlading ayfzékd 1800 10 1
o fzédemind 7200 40 4
Shy,fzdked 4600 20 1
Celkem -
SALEL, |-rokizakaznik} 2,56 2 1
SAIDI, minfrok/zakaznik] 50,1 29 4
CLEDL it pBepafon] 19,57 14,5 4
TAB.6
Svot o T odatost
Zal q 74l q Zal q
Udal hiading faf2ékd 1000 - -
topfrakoming 50000 - _
Udal hlading Aoy fzakd 1800 10 -
topfzak-ming 33000 250 -
141 hlading ayfzakd 1800 10 1
Loy frakeming 7200 40 4
R 4621
Celkem 1
SRR el ebed lenen ] 2,55
SO Lesbedpal et e an ] 007
CLEDL it e tend] 19,55
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S 2500 - 25 <
© =nn 3
c ()
o5 —Vvn —~+
= 2000 20 g
c =
g 3
‘T 1500 15 3
< 1 n\
L =>
& 1000 10 &
N o
2 5
2 500 5 &
(] 35
>8 2
o

0 1 I 1 0 >

0 50 100 150 200

Casovy pribéh udalosti [minuty]

7 2 3 4
Cas min] 84 167 174
TFrvaniimin] 84 80 s
poéet postizenychzakazniki Ay Ay A3 Ay
Rina 82 2418 82 2448
Riva 14

Vvbottond hodnof

Pinnsva) 82 2432 82 2432
n=0M,... {pro-SAFL) 2432
£ Prinn 5208 7254 4960 16926
£ Pivn 0 0 o8
L Priganevm 5208 7296 4960 17024
| tsitansvey =St Riinnsvn) (PFO-SAIDLS) 34488
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manipulacéni kroky pfi vymezovani poruchy zpravidla prerusi distribuci elektfiny s trvanim nad 3 minuty u
ruznych skupin zdkaznikii v soustaveé. Zaroven je nezbytné uvést, ze modelovy priklad slouzi k zajiSténi

jednotného chapani vypoctu ukazateltl a neni uréen pro porovnavani vyhodnosti instalaci riznych typu spinacich
prvki.

Modelovy piiklad zahrnuje ¢tyil ruzné poruchy v ruznych Castech distribu¢ni soustavy. Aby bylo
mozné ukazat vypocet nejen systémovych ukazatelu, ale i ukazateli hladinovych, jsou zdkaznici pfipojeni do
nap&tové hladiny nn (DTS) a do hladiny vn (OTS®). Zaroved uvedené transformacni stanice (TS) nejsou na

strané nn propojeny, tudiz ndhradni napdjeni nelze zajistit manipulacemi na hladiné nn

meéstskych kabelovych siti).

Pro nazorné hodnoceni vlivu dil¢ich manipulaci na jejich délce trvani, je priklad uveden pro dvé

varianty spinacich prvku ve vedeni (usekovy spina¢ a dalkové ovladany usekovy spina¢). Prvni manipulaci
dispecerem nepiedpokladame v Case kratSim nez 3 minuty, a to bez ohledu na typ spinaciho prvku. Zpétné

dalkové manipulace dispecerem piedpokladame v ¢asech do 3 minut, protoze v tomto pfipadé je dispecer na tyto
manipulace pfipraven a muze je provadét bezprostiedné po sobé. Dalkoveé ovladanymi usekovymi spinaci lze
sice v realném provozu manipulovat i pod zatizenim, ale z divodu ukazky Clenitych ¢asovych pribéhu preruseni
jsou manipulace v ptikladu uvazovany pouze v beznapétovém stavu, tj. po vypnuti vyvodového vypinace.

Jednotlivé varianty jsou pro nazornost doplnény o vlastni grafické priabéhy vyhodnoceni pferuseni,
véetn€ zpusobu lokalizace mista poruchy. Do vypoctu ukazateld SAIFI, SAIDI vstupuji pouze dlouhodoba
pieruseni, tj. s dobou trvani del§i jak tfi minuty. Srafované &asti uvedenych prib&ht se do vypodti ukazateld
nezahrnuji, jelikoz délka trvani je krat$i nebo rovna tfem minutam. Tato preruSeni by pfipadné vstupovala do

ukazatelt hodnotici kratkodoba pieruSeni (napi. MAIFI), kde by se postupovalo obdobnym zpusobem vypoctu

jako u ukazatele SAIFI.

10.1 VARIANTA S USEKOVYM SPINACEM (US)

Distribucni transformacni stanice (DTS)

110/22 kV . ; siatd
Odbératelskd transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkazniki nn
Vi1 LJ(] oTS 1 g(] V2 DTS 2 = 50 zdkazniki nn

vn DTS 3 = 100 zdkaznikd nn
lﬁ DTS 1 —©— OTS 1 = 10 zGkaznikd vn
nn
porucha 1 DTS 3 Ng,,= 150 + 50 + 100 = 300
nn ,i nn @ ,i N, =10
' N N.= Ns,, + Ng,,, = 310
us 1%] OTS 2 porucha 4 porucha 3 S Snn Svn
é js 2 V —vykonovy vypinac zapnuto
porucha 2 N US — usekovy spinac vypnuto

® Pro vy piehlednost topologie DS jsou zdkaznici vn zobrazeni kumulovang jako jedna OTS. V redlném
zapojeni vSak kazdému zakaznikovi vn odpovida vlastni OTS.
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Obr. 1: Schéma distribucni soustavy

10.1.1 Porucha 1:

Prubéh pieruseni pri poruse 1:

¢as od poruchy

proces (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 2, zapnuti US 2 t=38
Zapnuti V 2 - ¢aste¢né obnoveni dodavky t=12
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
Vypnuti V 1 - zpétné manipulace t=23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, zapnuti US 1 t=24
Zapnuti V 2 t=26
Zapnuti V 1 t=27

Tab. 1: Priubeh preruseni pri poruse 1

Graficky pribéh preruseni pii poruse 1:

t1,= 8 mi = t;3=10 =
Pocet ‘ 11= 8 min ‘ t=4 ‘ 13 ‘ Mtﬁ 2|t16‘
zdkaz 300 3 MDTS1
niki 250
postiZ 200 . WDTS2
enych 150
pferu 400 W DTS 3
senm 50 mOTS1

0

0123 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Priibéh preruseni (min)

Obr. 2: Graficky priibéh preruseni pri poruse 1

Vypocdet ukazateli:

= Systémové ukazatele
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2 2
SA[F[S — h:(nn,vn,...) J
N, N, 310

Z );tsf Z Zztﬁ i

h=(nnvn,...) j i tslnn + tslvn

SAIDIS _ h:(nn,vn,... _ JVA,... _ _
NS NS NS

_ (T P F 8o My FE3 s T Eg Mg FEs s T 6 M) (120, ) _
NS
[8- (150+50)+4 - (150+50+100)+10- 150+1-150+2-150+1-150]+[4-10] _
310

Mty (150450410004(10)

=15,94 [min/rok]

kde h je oznaceni napét'ové hladiny (nn, vn,...),
] je oznaceni udalosti (poruchy)

ny, je celkovy pocet zakazniku pfimo napajenych z napétové hladiny /4, jimZ bylo zptisobeno

prreruSeni distribuce elektiiny dané kategorie v dusledku j-té udalosti,
t;_je soucet vSech dob trvéni prerudeni distribuce elektiiny v disledku j-té uddlosti u

jednotlivych zakaznikdi pfimo napajenych z napétové hladiny %, jimz byla prerusena
distribuce elektiiny,

t;  je doba trvani i-tého manipula¢niho kroku v ramci j-té udalosti,

ny;  je pocet zdkazniki pfimo napédjenych znapétfové hladiny A, jimz bylo zplsobeno
preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v i-tém manipula¢nim kroku j-té udalosti,

i je poradové ¢islo manipulacniho kroku v ramci j-t€ udalosti.

= Hladinové ukazatele

Z M jun

satF1, == = M (1507505100)
Snn NSnn 300
Ztsj zztﬂ .njnni
SAlDlnn — J — J 1 — slnn —
NSnn NSnn NSnn
_ (F P T Py T3 s HE Ty s F R ) _
NSnn

_ 8-(150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150+2-150+1-150

=16,33 [min/rok]

300
Z”jvn
sdiFr, = = 10 ]
Svn NSvn
Zfsj szﬁ T joi
SAIDI, =2 =1 =Lt 810 o]
Svn N Svn N Svn N Svn 10
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10.1.2 Porucha 2:

Prubéh preruseni pri poruse 2:

¢as od poruch

proces (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 1, zapnuti US 1 - zpétné manipulace t=23
Zapnuti V 1 t=25

Tab. 2: Prubéh preruseni pri poruse 2

Graficky prubéh preruseni pri poruse 2:

Pocet
zdkaz
nikd
postiZ
enych
preru
senim

| ty=6min | ty=17 [t3=2
300
250
200 .
X
150 N
100 \

50
0

0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Prabéh preruseni (min)

[ DTS 1

W DTS 2

W DTS 3

WOTS1

Obr. 3: Graficky priubéh preruseni pri poruse 2

Vypocdet ukazateli:

= Systémové ukazatele
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2 2
SAIFI = “N) T M _130%50 6 s [1/rok]

i N, 310
Z Zfsj Z szﬁ T jhi
SAIDI _ h=(nn,vn,...) J _ h=(nn,vn,...) joi _ ts2nn _ t21.n2nn1 +t22 .n2nn2 +t23 .nznn3 _
S
N N, N, N,
. -+ . .
_6:(15050)+17:50+2:50 _ o, [minrok]
310
= Hladinové ukazatele
Zn"”” n 150+ 50
SAIFI, = = 2m =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
Ztsj szﬁ T juni
SAID] = _ i _ Lo _ Ly My t oy, T 550, _
" Snn NSnn NSnn NSnn _
_O-(I5050)+17:5042:50 _ r o
300
10.1.3 Porucha 3:
Prubéh preruseni pri poruse 3:
roces ¢as od poruchy
proces min
Vybaveni ochran V 2 t=0
Zapnuti V 2 - odstranéni poruchy t=24

Tab. 3: Prubéh preruseni pri poruse 3

Graficky prubéh preruseni pri poruse 3:

Pocet ty; = 24 min DTS 1
zdkaz
nika 290 WDTS2
postiz 150
enych 100 W DTS 3
¥ 50
pferu
Senim 0 WOTS1

0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Priibéh preruseni (min)

Obr. 4: Graficky priubeh preruseni pri poruse 3

Vypoéet ukazateli:

= Systémové ukazatele
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=\nn,vn,... +
SAIFI ==tm M . 100410 3511 ok]
N, N, 310
Z Zfsj Z szﬂ 7 jni
SAIDI . = hi{onn,) j _ bl i _ Liamn T Laum _ 31 My + 131 My _
g N s N s N s N s
_ 24-100+24-10 ~852 [min/rok]
310
= Hladinové ukazatele
Zn"”” 100
SAIFI,, =—~——=2m = —— - (33 [I/rok]
Snn NSnn O
Dby LM 00
SAIDI, ==L = st 31 Toml =8 [min/rok]
Snn NSnn NSnn NSnn 300
Z P n 10
SAIFI, =—~—— =3 = — 1 [1/rok]
Svn NSvn
2by ZXMMew
SAIDI,, =—— =1~ = el = 24 [min/rok]
Svn NSvn NSvn NSvn 10
10.1.4 Porucha 4:
Priibéh preruseni pri poruse 4:
¢as od poruchy
proces (min)
Vybaveni ochran DTS 3 t=0
Zapnuti DTS 3 - odstranéni poruchy t=26

Tab. 4: Prubéh preruseni pri poruse 4

Graficky prubéh preruseni pri poruse 4:

Pocet \ 4= 26 min DTS 1
zdkaz

nika 20 E DTS2
postiZ 150

enych 100 DTS 3
preru % mOTS1
Senim 0

01 23 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21
Priibéh preruseni (min)

Obr. 5: Graficky priubéh preruseni pri poruse 4

22 23 24 25 26 27 28



Strana 29 PRILOHA 2 PPLDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE ...

Vypocet ukazatelii:

= Systémové ukazatele

2 )Z‘njh

SA[F[S _ h=(nn,vn,... — Mt _ 100 =0,32 [I/I'Ok]
N, N, 310
2o Xby 2 X2, g
SA]DIS _ h=(nn,vn,...) j _ h=(nnvn,..) j i _ Zsamn _ oM _ ~ 839 [min/rok]
N, N, N, N, 310
= Hladinové ukazatele
2 My, 100
SAIFI,, =~ =~ — —— - 0,33 [1/rok]
Snn NSnn 300
2l L2 6100
SAIDI,, =—— =1 = Loam I Ptem ~ 8,67 [min/rok]
Snn NSnn NSnn NSnn 300
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10.2 VARIANTA S DALKOVE OVLADANYM USEKOVYM SPINACEM (DOU)

110/22 kV
Vi g‘] 0TS 1 é] v2
vn
o151 2 (O
lﬁ nn
porucha 1 DTS 3
nn ‘2 nn ,i
DOU1[N] h @
DTS 2 porucha 4 porucha 3
;ﬁ pou 2
porucha 2 E

Obr. 6: Schéma distribucni soustavy

10.2.1 Porucha I:

Prubéh pieruseni pri poruse 1:

Distribucni transformacni stanice (DTS)
Odbératelskd transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkazniki nn
DTS 2 = 50 zékaznikid nn
DTS 3 = 100 zdkazniki nn
OTS 1 = 10 zdkazniki vn

N,,, =150 + 50 + 100 = 300
NSvn= 10

N¢= Nspp, + N, = 310

V —vykonovy vypinac zapnuto
DOU — ddlkové ovlddany vypnuto
usekovy spinac

¢as od poruchy

proces (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 2. zapnuti DOU 2 t=7
Zapnuti V 2 - ¢asteé¢né obnoveni dodavky t=10
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=20
Vypnuti V 1, vypnuti V 2, vypnuti DOU 2, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=24
Zapnuti V 2 t=25
Zapnuti V 1 t=26

Tab. 5: Prubéh preruseni pii poruse 1
Graficky prubéh preruseni pri poruse 1:
Pocet ‘ t1;= 7 min ‘ tp=3 ‘ t13=10 tial tas
zdkaz 300 - o 0 DTS 1
niki 250 - % %
ﬁDSt’I’Zv 200 \ W DTS2
enych 150 RN
preru 100 - W DTS 3
e 50 1 mOTS1
0

Priibéh preruseni (min)

Obr. 7: Graficky pribéh preruseni pii poruse 1

0123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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Vypocdet ukazateli:

= Systémové ukazatele

2 );nﬂ'

SAIFI ==t Iy 130550 [1/r0k]
N N, 310
Z Ztsj Z szﬁ 7 jni
SAIDI, = h=(nn,mn,..) j _ h=loman.) i _ Lot _ LM Tl Py F 150, _
NS NS NS NS
-(150+50)+3 - (150+50)+10-
_7-(150¢50)13-(150+50)H10-150 _ g (min/rok]
310
= Hladinové ukazatele
an”” n (150+50)
SAIFI,, =L =—Im =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
Zfs,- szﬁ 7 juni
SAID] = J — J i — tslnn — tll'nlnnl +tl2'nlnn2 +t13'nlnn3 —
" NSnn NSnn NSnn NSnn
. +50)+3 - +50)+10-
_7-(150450)3-(150+50)+10:150 _ [minfrok]
300
10.2.2 Porucha 2:
Prubéh preruseni pri poruse 2:
¢as od poruchy
proces (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 1, zapnuti DOU 1 - zp&tné manipulace t=21
Zapnuti V 1 t=22

Tab. 6: Priibéh preruseni pri poruse 2

Graficky pribéh preruseni pri poruse 2:
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Pocet | ty=4min | ty=17 [tas)

zdkaz 300 DTS 1
niki 250

pDStI'Z 200 W DTS 2
enych  45q

preru 100 W DTS 3
- mOTS1

0
0123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Prabéh preruseni (min)

Obr. 8: Graficky priubéh preruseni pri poruse 2

Vypocdet ukazateli:

= Systémové ukazatele

2 ;njh

SAIFIS = h:(nn’vn,...

Mo 150450 0,65 [1/rok]

N Ny 310
Z lej Z szﬁ 7 jni ; ; ny t
SA[D]S _ helmm,) g _ h=lmon,.) i — ls2m _ 210M2mm T o Mopny T 1oy _
N Ny N Ny
. + . .
_ 4-(150+50)+17-50+1-50 _5.48 [min/rok]
310
= Hladinové ukazatele
an"” n 150+ 50
SAIFI, = = 2m =0,67 [1/rok]

NSnn NSnn 3 00

2ty Zztﬁ " juni
= J !

SAID] = _ Lo _ Ly My t oy, Y550, _
Snn NSnn NSnn NSnn _
. + ) .

10.2.3 Porucha 3 a 4:
Spinaci prvky DOU 1 a DOU 2 pouzité v této varianté nemaiji zadny vliv na pribéhy pferuseni pfi poruse 3
a 4. Z uvedeného diivodu maji poruchy 3 a 4 stejny pribéh jako v prvni varianté s usekovymi spinaci (US).
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