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1 UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPDS) podrobné popisuje
ukazatele nepietrzitosti distribuce elektiiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem piislusné udaje
poskytované jednotlivymi drziteli licence na distribuci a postup vypoctu uvedeny v této ptiloze
PPDS na zékladé vyhlasky ERU [1].
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2 CIiLE

vvvvvv

zakazniklim distribucnich soustav i pfenosové soustavy.
Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepfetrzitosti distribuce jsou ziskani:

1) ukazateli neptetrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislusného PDS
2) podkladi o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PDS

3) podkladt pro spolehlivostni vypocty piipojeni velkoodbératelti

4) podkladii o nepietrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky'.

Ukazatelé nepietrZitosti distribuce predepsané pro tento uéel ERU [1] jsou definovany:

a) pramémy polet preruseni distribuce elektfiny u zakaznikd v hodnoceném obdobi — SAIFI *
b) primérna souhrnna doba trvani pieruseni distribuce elekttiny u zakaznikd v hodnoceném SAIDI
¢) pramérnd doba trvani jednoho pteruSeni distribuce elektfiny u zakazniki v hodnoceném obdobi
CAIDI*.
Piedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:

a neplanovand (poruchovéa/nahodild) preruseni distribuce:

b. planovana pieruseni distribuce
s trvanim del$im nez 3 minuty (tzv. dlouhodob4 preruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])’.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepfetrzitosti distribuce a jeji dusledky
z pohledu prumérného zadkaznika. Budou vyuzivany ptredev§im ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovateli DS.

Ve vztahu k béznym zakaznikiim jsou vSak diilezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v DS (nebo v
jejich nekteré ¢asti) pohybuji a rozdéleni jejich cetnosti v DS jako celku i ve vybranych uzlech DS.

Protoze nepretrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvkd DS a nepfetrzitosti distribuce z
PS pfip. i zdroji DS, ale i na organizaci Cinnosti pfi planovaném i nahodilém pieruseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zpiisobu provozu uzlu sité, moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dulezité sledovat i tyto dalsi okolnosti.
Podklady o spolehlivosti zatizeni a prvki distribu¢nich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych zatizeni a prvk,

odstavky zafizeni pfi 0drzbé a revizich,

odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zaji§téni bezpecnosti pfi pracich v blizkosti
zivych ¢asti rozvodu.

Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani vlastnosti jiz provozovanych zafizeni (popf. i zafizeni ur¢itého
typu vybraného dodavatele), pti vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného casu pro rekonstrukci
dozivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zptisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbérateli jsou:

spolehlivost zafizeni a prvku distribucnich soustav,

" Odbératelé vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.
* System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel ¢etnost pieruseni - podle [3] vyjadiuje
priumeérnou cCetnost preruseni za rok u zakaznika systému, prip. napetove hladiny
? System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvani preruseni -- podle [3] vyjadiuje
priumérnou celkovou dobu preruSeni za rok na zakaznika systému, prip. napétove hladiny)
* Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel priimérného preruseni zakaznika -- podle [3]
vyjadruje priimérnou dobu trvani jednoho preruSeni zakaznika systéemu, prip. napétové hladiny

Za vynucend prerusent distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takova, p7i kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale kterd maji ohroZeni nebo poruse zabranit (napv. pozar, namraza apod.).
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Cetnosti pieruseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:

Cetnost, hloubka a trvani napétovych poklesti (Cetnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklest),
Cetnost a trvani kratkodobych preruseni distribuce.
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3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty podle pozadavku [1] a
dale:

e uvedené v casti4.1.1,4.1.2 a4.14
e 4.1.10az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, ze PLDS musi u€inky pieruseni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postizenych zédkaznikl — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych ciselniki je doporucené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy,
preruseni a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Piiloha 3, ¢ast S:
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4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — pieruseni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data pottebna k sledovani nepfetrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalsimi udaji.
4.1.1 Poradové cislo udalosti v bézném roce.

4.1.2  Typ udalosti — druh preruseni

Zakladni rozdéleni je uvedené a popsané v Priloze 4 k [1] je nasledujici:

Ciselné
Kategorie preruseni oznaceni
pro
vykazovani
1. neplanované
1.1 oruchova
zpUsobena poruchou majici plvod v zafizeni pfenosové nebo

1.1.1. distribuéni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2 zpusobené v dusledku zasahu nebo jednani tfeti osoby 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimofadné 14
1.4 v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2

Pozn.: Dalsi vnitini ¢lenéni je jiz individualni podle potreb jednotlivych PDS, podle jejich individudlni databaze.
4.1.3  Druh site

Kéd druhu sité podle zpiisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovand, u¢inné uzemnénd (ze spolecného
Ciselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sit' je kompenzovana sit vn, u které je pri zemni poruse pripojen paralelné ke zhdSeci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany piisobenim ochran.

4.1.4 Napeti site
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spole¢ného Ciselniku napéti siti a zatizeni).

Pozn.: Pokud se planovand udalost tyka sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zarizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napeéti zarizeni
Jmenovité napéti zatizeni, kterého se tyka udalost (ze spolecného Ciselniku napéti siti a zafizent).

Pozn.: Pokud se planovand udalost tyka zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zarizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pricina udalosti

Ciselny kod piiciny ze spoleéného ¢iselniku pFi¢in udalosti.
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4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zatizeni ze spole¢ného ¢iselniku.

4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zafizeni ze spole¢ného &iselniku prvkii rozvodu. Poskozend zafizeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kod ze spolecné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretrzZitosti distribuce nema tato polozka bezprostredni vyznam,
doporucujeme ji pro mozné posouzeni ucinnosti a spravneho nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpiisobu
provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednoduSenym ziaznamem jednotlivych manipulaci a poéti zakaznika v pribéhu
pieruseni distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10 T
Datum a ¢as zac¢atku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udadlosti informovan.

4.1.11 T,

Datum a ¢as zacatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a cas prvni manipulace, ktera neslouzi k ovéreni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).
U planovanych uddalosti je datum a cas zacatku uddalosti a manipulaci shodny.

4.1.12 T,

Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4.1.13 T;

Datum a ¢as obnoveni distribuce v useku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a c¢as obnoveni distribuce u vSech zakaznikii ovlivnénych udalosti.
4.1.14 T,

Datum a ¢as konce udalosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkeci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a cas konce manipulaci a udalosti shodny.
4.1.15 7z

Datum a ¢as zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je T,=T,, pokud presio ve
zkrat, je T) Cas prechodu ve zkrat.

4.1.16 n;

Pocet zakaznikii podle napétovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v ¢ase T,.
4.1.17 n;

Pocet zakaznikli podle napét'ovych hladin, kterym byla prerusena dodavka v case T».

Udalosti se zdiznamem jednotlivych manipulaci a pocti zadkazniki v prubéhu pieruseni distribuce
a jejiho obnoveni

4.1.18 Ty

Datum a ¢as zac¢atku udalosti.
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Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o udadlosti informovan.

4.1.19 T;;....Ty
Datum a ¢as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce
4.1.20 nig....Nip

pocet zakazniku s pferusenou distribuci elektiiny v ¢ase T;y az T;,

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pii hodnoceni nepfetrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute¢ného poctu zékaznikd, kterym bylo
pferuSeno napajeni v dusledku udalosti, je nutné soucasné znat a pii hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému poctu zakaznikl v Case piislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepfetrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé udaju
k jednotlivym udalostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici sou¢tové hodnoty za PDS ® k 31. 12.
(vzdy za uplynuly rok):

42.1 N (Ng)

Celkovy pocet zakaznikll zasobovanych z distribu¢niho systému PDS (z jednotlivé napétové hladiny h).
422 nj(np)

Pocet zakaznikl ve skupiné zdkaznikl postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).
4.2.3  Celkovy pocet dalsich zarizeni ze spolecné databdze zarizeni

4.2.4 Celkovy pocet prvkii rozvodu ze spolecné databaze prvkii rozvodu

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatelli neptetrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti dusledky
preruseni distribuce poctem zakaznikl postizenych prerusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zakaznik", ktery uziva jak Energeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouzivame
tento pojem i pri popisu ukazatelii nepretrzitosti distribuce stejné jako pojem ,,customer “ uziva naprv. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorit CEER. Ve vypoctech vSak je jako pocet zakaznikit uvazovdn
pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napét'ové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle nize uvedenych
zpusobil.

Jedna udalost v distribu¢ni soustavé muze vést k né€kolika vypadktim (pferuSenim distribuce), které
postihnou néekteré nebo vSechny plvodné postizené zakazniky, nekdy vsak i dalsi zakazniky. Ve vypoctu
ukazatell se proto musi uvazit vSechny relevantni preruseni a jejich diisledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinove ukazetele

Hladinové ukazatele neptetrzitosti distribuce SAIFI, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové dusledky
udalosti v DS na zékazniky ptipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udélosti na vlastni
napét'ové hladin€ i vysSich hladinéch).

2

J

sh

trvani preruseni zdkaznika hladiny napéti SAIDI, = [minut/rok/zakaznik]
sh

Cetnost preruseni zdkaznika hladiny napé&ti SAIFI, = [pferuseni/rok/zakaznik]

% Pro vypocet celkovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty piirazené k
prislusnym sledovanym ukazateliim o diisledcich udalosti, tj. napr. pri znalosti n; a n; je treba znat celkové pocty
zakazniku prislusné napétové hladiny.
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SAIDI
primérné pieruseni zadkaznika hladiny napéti CAIDI, =—— [minut/pferuseni]
SAIFI,
kde n;= celkovy pocet zdkaznikii napajenych znapétové hladiny % postizenych pieruSenim distribuce

udalosti j vzniklou na hlading h i napét'ovych hladinach nadiazenych napét'ové hlading 4,
Ng= celkovy pocet zakaznikd napajenych ptimo z napétové hladiny 4

ty = soucet viech dob trvdni preruSent distribuce elektiiny v diisledku j-té uddlosti u jednotlivych
zdkazniki primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz byla prerusena distribuce elektriny,

stanoveny jako: tsjh = Zl‘ﬁ Ny
i
kde ije poradové cislo manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,
t; je doba trvdni i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té uddlosti,

ny; je pocet zdkaznikii primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz bylo zpiisobeno preruSeni
distribuce elektriny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té udalosti.

Pro udalosti se zjednoduSenym zdznamem podle 4.1.10 a 2 4.1.17 se ¢, uréi pomoci vztahu:

_ (T, =Ty )+ (ny, +n,,) (T, - T,,)/2+ny, (T, - T,,)
Jjh
ny,

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zékaznik vn Zékaznik vvn
Udalost na hladin€ nn Winns' Linn
Udalost na hladin€ vn Winns Livn Pjvs’ Livn
Udé]OSt na hladmé vvn n/'nn; ZL/’vvn n/’vn; t/’vvn n/’vvn; t/’vvn
Celkovy vztazny pocet zakaznik N Nopn Niyn -
kde Ngii= celkovy pocet zasobovanych zdkaznikl z napétové hladiny nn

N,,,= celkovy pocet zasobovanych zdkaznikl z napétové hladiny vn
N;wi= celkovy pocet zasobovanych zdkaznikl z napétové hladiny vvn

4.3.2 Urceni obecnych systemovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce DS

Systémovy ukazatel SAIFI, SAIDI;, a CAIDI; vyjadiuji primeémé hodnoty dopadi udalosti na
nepfietrzitost distribuce elekttiny za vSechny zakazniky celé DS.

vvn

22

&etnost pieruseni SAIFI = ’“T [pieruseni/rok/zakaznik]
N
2.2t
souhrnné trvani pteruseni SAIDI ; = fem g [minut/rok/zékaznik]
SAIDI _
pramérné pieruSeni CAIDI, = ————  [minut/pferuseni]
SAIFI

kde
Ng= Celkovy pocet zakaznikii v soustavé (na hladinach nn, v n a vvn) ke konci pfedchoziho roku.
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Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani preruSeni distribuce elektrické energie a celkového poctu zakaznikl
pii vypoctech obecnych systémovych ukazateltl nepfetrzitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladin€ nn Winns' Linn
Udalost na hladin€ vn Winns Livn Pjvs’ Livn
Udalost na hladin€ vvn Pinns Livon Rjvns Lvvn Wivn, Lvvn
Celkovy vztazny pocet zakaznikti N Nyt NontNon
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5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostoju prvka plati:

A= % [rok']]

N = pocet prostoju,
Z = pocet prvki prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostojii vedeni plati:
N -1 -1
AN=——— rok™ " (100 km
[-0,01-P [ ( )]

N = pocet prostoju,
1 = délka vedeni pfislusného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N
2.t
= &= [hod]

T=2=_
N

N = pocet prostoj prvku ptislusného typu,
t = doba prostoje prvku ptislusného typu [hod].
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pii sledovéni a hodnoceni poklesti napéti’ pouzije PDS nasledujici ¢lenéni podle TAB.3. Pozadavky na
pfistroje pro sledovani téchto jevl jsou uvedeny v Priloze 3 PPDS “Kvalita elektfiny v DS a zpusoby jejiho
zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t [500<t<|1000<t | 3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 (1000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
C1** C4**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani preruseni napajeciho napéti pouzije PDS nasledujici &lenéni ®

TAB.4

Trvani preruSeni trvani < s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni N, N, N;

7 Napétovy pokles je charakterizovén dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida casu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimadlni efektivni hodnotou v pribéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napéetim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Ny je zjisténd cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 lépe vyjadiuje viiv na zarizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanovent flikru.

8 TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM PQLOZ}EK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIZENI

Pot.¢ Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribucni spole¢nost Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
2 Poradové ¢islo udalosti Cislo Vybér z databaze DS

3 Typ udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
5 Druh sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
6 Napéti site Cislo Vybeér ze spol. Ciselniku
7 Napéti zafizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

9 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

11 T; [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

12 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

13 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

14 n Cislo Vybér z DB REAS

15 n, Cislo Vybér z DB REAS

16 Pricina udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybeér ze spol. Ciselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybeér ze spol. Ciselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z DB REAS

32 Pocet zdkaznikii REAS Cislo Vybér z DB-REAS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

35 Pocet vypinact Cislo Vybér z DB-REAS

36 Pocet odpojovact Cislo Vybér z DB-REAS

37 Pocet odpinact Cislo Vybér z DB-REAS

38 Pocet usecnikil s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS

39 Pocet usecniki dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS

40 Pocet méficich transformatort Cislo Vybér z DB-REAS

41 Pocet uzlovych odpornikii Cislo Vybér z DB-REAS

42 Pocet zhasecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS

43 Pocet svodict prepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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9 PRILOHA - SPOLECNE CISELNIKY PRO PDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd
10
20
30

Vyznam

CEZ Distribuce
E.ON Distribuce
PREdistribuce

9.2 TYPUDALOSTI

Kaéd

1
11

12
13
14
15
16

2

Vyznam

neplanovana

porucha majici puvod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek

porucha v disledku zasahu nebo jednani tfeti osoby

porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

mimoradné

vynucena

porucha majici plvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu zanepfiznivych povétrnostnich podminek
planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENI

Kéd

NOoO O WN -

Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kéd

abhowN -

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
ucinné uzemnéna

Dale uvedené Ciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PDS pii zménach

v

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd
1

Vyznam
priciny pfed zapocCetim provozu



Strana 17 PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

PfiCina spjata s provozem distribuéniho zafizeni
Pfi¢ina dana dozitim nebo opotfebenim

Prficina zplsobena cizim vlivem

Porucha zpusobena cizim elektrickym zafizenim
PFi€ina zplsobena pfirodnimi vlivy

pri¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

O OoONO O WN

9.6 DRUH ZARIZENI

Kod Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

ONO O WN -

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kad Vyznam

01 stoZar

02 vodi¢

03 izolator

04 kabel

05 kabelovy soubor

06 usecnik

07 dalkové ovladany usecnik
08 vypinag vykonovy

09 recloser

10 odpinac

11 odpojovad

12 transformator VN/NN

13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15 pfistrojovy transformator proudu, napéti
16 svodi¢ prepéti

17 kompenzacni tlumivka

18 zarizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

20 zafizeni DRT

21 ochrany pro vedeni a kabely
22 ochrany pro transformatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kad Vyznam

1 zkrat jednoféazovy zemni
2 zkrat dvoufazovy zemni
3 zkrat trojfazovy zemni



11
12
13
14
15
16
19
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zkrat dvoufazovy bez zemé

zkrat trojfazovy bez zemé

druh zkratu neurc€en

zemni spojeni

zemni spojeni preslo ve zkrat

dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni

zemni spojeni vymezené vypinanim

zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

ostatni
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10 PRILOHA 2 PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

Nasledujici priklady slouzi k zajisténi jednotného chapani metodiky uvedené v ¢asti
4.3 pro vyhodnocovani disledkti preruseni distribuce elektrické energie. Zvoleny modelovy
ptiklad zahrnuje vSechny tfi napétové urovné DS (nn, vn, vvn), aby odpovidal skutecnému
stavu DS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

1
é 110 kV
Nown =N =1 zak.
S @ Distribucni TS (DTS)
T1

T2
110/22 kv 110/22 kv
AOMVA 63 MVA Odbératelska TS (OTS)
2 1 zakaznik ,
:\ 22 kV —»  Odbératelé na 0,4 kV
Nown = Nors 2204 = 10 zdk.
T4
T3
22/0.4 k
TS X 1\//12/ A v 22/0,4 kV
2204 kV 1000 zakaznikd 0.63MVA
1,6 MVA 800 zakaznik
10 zékaznikd VA
Y 04kV 0,4 KV

Nnn = Nors 22104 = 1800 zak.

Porucha ¢. 1 — doba trvani 4 min
Porucha ¢. 2 — doba trvani 25 min, doba trvani manipulace US 10 min (T; = T, = 10min. T; = 25min)
Porucha ¢. 3 — doba trvani 50 min

10.2 VYPOCET HLADINOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

10.2.1 Hladina NN
Kumulativni ovlivnéni zékaznika NN poruchou na hladiné NN, VN a VVN.

Porucha ¢. 1

n,, =1800 [zdkaznik] t,, =t,-n, =4-1800="7200[min- zdkaznik]

slnn

Porucha €. 2

Loomn = oy "oy Ty "1y, 0 =

n,,, =1800 [zdkazm’k] o ,
=10-1800+15-1000 = 33000 [min - zakaznik)
Porucha ¢. 3

n,,, = 1000 [zdkaznik] t, =t -1, =50-1000= 50000 [min- zikaznik]

s3nn

N,, =1800 [zdkaznik]
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3
Z M jun

— 1800+1800+1000 , ,
SAIFI, = = = 2,56 [~/ rok / zikaznik]
N,,, 1800
3
2ty 7200+ 33000+ 50000
SAIDI, =" — = = 50,1 [min /rok/ zikaznik]
N, 1800
1
é 110 kV
Nowa = Nors 11022 = 1 zdk. @ Zapocitavana distribucni
T2 Ti TS (DTS)
110/22 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA Zapog&itavana odbératelska
é 2 1 zékaznik [’JS TS (OTS)
4 - 2 kV
- e l\ Nezapocitavana DTS nebo
N = Norts 2204 = 10 zak.
T4 OTS
22/0,4 KV T e
N IMVA 22/0.4 kV —>»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kv 1000 zékazniki 0.63MVA
1,6 MVA 800 zakazniki
10 zakazniki 3 Zapocitavana porucha
0,4 kV 0,4 kV

Hsnn = Nbrs 22/04 = 1800 zak.

10.2.2 Hladina VN

Kumulativni ovlivnéni zékaznika napajené¢ho z VN poruchou na hladiné VN a VVN.
Porucha ¢. 1

n,,, =10 [zdkaznik] t,. =t,-n, =4-10=40[min- zdkaznik]

Porucha &. 2
n,, =10 [zdkaznik] toym =1ty “ Ny = 2510 =250 [min - zdkaznik)

N, =10 [zdkaznik]
2

Z 1 jon
=1

SAIFI,, =~ = 1014(_)10 =2 [~/rok/ zdkaznik]
, svn
2l 40+250
SAIDI,, =" = =29 [min /rok/ zdkaznik]

10

svn
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1
é 110 kV

Nswn = Nors 11922 = 1 zdk. @ Zapocitavana distribucni
T2 Ti TS (DTS)
11022 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA Zapoditavana odbératelska
1 zakaznik B TS (OTS)
22 kV
- :\ Nezapoditavana DTS nebo
Non = Nots 22104 = 10 zak.
e T4 OTS
22/0.4kV I Ny
5 IMVA 22/0.4 kV —>»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zékazniké 0,63MVA
1,6 MVA rakazniu 800 zakaznikd VA
10 zakaznikd /3 K Zapocitavana porucha
K_04KkV 0,4 kV
Nnn = Npr1s 22104 = 1800 zak.
10.2.3 Hladina VVN
Ovlivnéni zakaznika napajeného z VVN poruchou na hladiné¢ VVN.
Porucha ¢. 1
ny,, =1 [zakazmk] o =ty Py = 41 =4[min- zdkaznik]
N, =1|zdkaznik]
2
=1 , ,
SAIFI,, == =~ =1[-/rok/ zdkaznik]|
Svvn 1
2L
= . , ,
SAIDI,, = Z—— = = = 4[min /rok/ zékaznik]|
svvn 1
1
110 kV
Nows = Nots 11922 = 1 zike @ Zapotitivana distribuéni
T2 T TS (DTS)
110/22 kV 110/22 kV
40MVA 63 MVA Zapoditavana odbératelska
2 1 zakaznik i TS (OTS)
22 kV
- :\ Nezapoditavana DTS nebo
Non = Nots 22104 = 10 zak.
e T4 OTS
22/0.4kV I ,
s IMVA 22/0,4 kV —»  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zékazniki 0,63MVA
1,6 MVA zakaznixd 800 zékazniki
10 zékaznikd /3 Zapocitavana porucha
K _04KkV 0,4 kV

s

Nann = Nprs 22104 = 1800 zak.
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10.3 VYPOCET SYSTEMOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Porucha ¢é. 1

n,, =1800 [zdkaznik] t, =t,-n, =4-1800="7200[min- zdkaznik]
n,, =10 [deazm'k] Lan =ty My =410 =40 [min - zdkaznik]
nlvvn = 1 [Za’kaznl’k] tslvvn = tll ) nlvvnl = 4 1 = 4 [mln ' Za’kaznl’k]

Porucha €. 2

n, =1800[zdkaznik] 2m = Loy Moy Tlyy "My -
=10-1800+15-1000 = 33000 [min - zékaznik]
n,,,, =10 [zdkaznik] Loy =ty 1y, = 2510 =250 [min - zakaznik]

Porucha ¢. 3

n,,, = 1000 [zdkaznik] ty, =ty 7y, =50-1000 = 50000 [min - zdkaznik]

N, =1811[zdkaznik]

n.
h=nn j=l1 _ 4621

SAIFI = — = = 2,55 [~/rok/ zdkaznik]
TN, 1811
vn 3
2.2, 90494
SAIDI, =" — = 49,97 [min /rok / zdkaznik]
N 1811

s

1
é 110 kV

Novwn = Nots 11922 = 1 zdk. @ Zapocitavana distribucni
T2 T1 TS (DTS)
11022 kV 110/22 kV
‘l‘OMkVA " 63 MVA Zapocitavana odbératelska
zakaznl
, TS (OTS
é 2 0s (OTS)
~— 22 kV o
- e i Nezapocitavana DTS nebo
N = Nots 2204 = 10 zak.
T4 OTS
2204 kV T3 o
1> IMVA 22/0,4 kV —  Odbératelé na 0,4 kV
22/0,4 kV 1000 zékazniké 0,63MVA
1,6 MVA zakazniEd 800 zékazniki
10 zékaznikd 3 Zapocitavana porucha

0,4 kV 0,4 kV

Niun = Nors 22104 = 1800 zdk.

Celkové obecné systémové ukazatele
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10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nasledujici TAB. 5 a TAB. 6 jsou vlastné¢ TAB 1 a TAB. 2 uvedené v ¢asti. 4.3.2 pro priklady v casti

10.2 a 10.3., doplnéné o vysledné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Celkovy pocet zakaznikl N,

NS‘IHI

1800

TAB. 5
Hladinovy dopad udalosti
Zéakaznik nn | Zékaznik vn Zékaznik vvn
Udalost na hlading nn lt“?; Eiti]min'] 510000000 : :
Udélost na hlading vn lt“il; Eiti]min'] 313800000 21500 :
Udalost na hlading vvn 2'1: Eillilnin.] ;ggg ‘1‘3 ‘1‘
B o ikl | o0 90 "

SAIFI, [-/rok/zakaznik] 2,56 2 1
SAIDI;, [min/rok/zakaznik] 50,1 29 4
CAIDI, [min/p¥eruseni] 19,57 14,5 4

TAB. 6

Systémovy dopad udalosti

Zakaznik nn

Zakaznik vn Zakaznik vvn

Udalost na hladiné nn Zz: Ezllilnin.] 510000000 : :
Udalost na hlading vn Zi: Eillilnin.] 313800000 21500 :
Udalost na hlading vvn 2'1: Eillilnin.] ;ggg ‘1‘3 ‘1‘
Celkem gll h[F:;(].min.] ;0642914

Celkovy pocet zékaznikl N [zak.] 1811

SAIFI; [-/rok/zakaznik] 2,55
SAIDI, [min/rok/zakaznik] 49,97
CAIDI [min/pieruseni] 19,55
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10.5 HODNOCENI UDALOSTI SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH KROKU

Priklad udélosti popisuje nasledujici obrazek.

N

(O]

(=]

o
]

— N1
—Vn

2000

1500

1000

500 -

Pocet postizenych zékaznik(i na nn

]

0 .
0 50

100

150

Casovy pribéh udalosti [minuty]

Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulaénich kroku

t1 t2 t3 t4

Cas [min] 84 87 167 174
Trvani [min] 84 3 80 7
pocet postizenych zakazniki ny Ny N3 Ny

Ninn 62 2418 62 2418
Nivn 14 14

Vypodtené hodnoty

Nitnn-+vn) 62 2432 62 2432
n; = OM.x (pro SAIFIy) 2432

ti*Niinn 5208 7254 4960 16926
ti* Nijvn 0 42 0 98
ti* Niinn+vn) 5208 7296 4960 17024
| tsitnn+vm= Zti*Njignn+vn) (Pro SAIDI) 34488

Celkovy pocet zédkaznikd zasobovanych z distribu€niho systému

Nenn 450000

Nevn 1000

NgnntNsvn 451000

Hodnoty ukazatelll nepfetrzitosti pro hodnocenou vzorovou dil¢i udalost

SAIFL,= ninn/ Nenn 0,005373
SAIFL,,= N/Nown 0,014
SAIFL= njnn+vn)y/(NsnntNsvn) 0,005392
SAIDI;=Zt;*Njinn/ Ngnn 0,07633
SAIDlvn=Ztii*niivn/ Nsvn 0,14

200

25

20

15

10

o
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| SAIDL=t;*Ninevn)/(Nsnn*Newe) | 0,07647 |

P1i zaclenéni udalosti do vypoctu hladinovych i celkovych systémovych ukazatell je zapotiebi stanovit pro
vypocet:
a) SAIFI maximalni pocet zakazniku, kterému byla pterusena distribuce (na pfislusné napétové hlading i
hladinach nizsich
b) SAIDI soucet nasobkil poctu zakazniki a trvani preruseni distribuce v jednotlivych manipulac¢nich
krocich na jednotlivych napét'ovych hladinach



	CÍLE
	ROZSAH PLATNOSTI
	DATABÁZE PRO SLEDOVÁNÍ UDÁLOSTÍ
	HODNOTY ZADÁVANÉ JEDNOTLIVĚ
	Pořadové číslo události v běžném roce.
	Typ události – druh přerušení
	Druh sítě
	Napětí sítě
	Napětí zařízení
	Příčina události
	Druh soubor zařízení
	Poškozené revidované zařízení
	Druh zkratu zemního spojení
	T0
	T1
	T2
	T3
	T4
	Tz
	n1
	n2
	Ti0
	Ti1….Tin
	ni0….nin

	SOUHRNNÉ ÚDAJE O ZAŘÍZENÍ A ZÁKAZNÍCÍCH
	Ns Nsh
	nj njh
	Celkový počet dalších zařízení ze společné databáze zařízení
	Celkový počet prvků rozvodu ze společné databáze prvků rozvodu

	METODIKA VÝPOČTU UKAZATELŮ NEPŘETRŽITOSTI DISTRIBUCE
	Hladinové ukazetele
	Určení obecných systémových ukazatelů nepřetržitosti distribuce DS


	METODIKA VÝPOČTU UKAZATELŮ SPOLEHLIVOSTI ZAŘÍZENÍ A PRVKŮ
	NEPŘETRŽITOST DISTRIBUCE A RUŠENÍ NAPĚŤOVÝMI POKLESY
	SEZNAM POLOŽEK DATABÁZE UDÁLOSTÍ A SOUHRNNÝCH DAT O ZAŘÍZENÍ
	POUŽITÁ LITERATURA
	PŘÍLOHA - SPOLEČNÉ ČÍSELNÍKY PRO PDS
	DISTRIBUČNÍ SPOLEČNOST
	TYP UDÁLOSTI
	NAPĚTÍ SÍTĚ, NAPĚTÍ ZAŘÍZENÍ
	ZPŮSOB PROVOZU UZLU SÍTĚ
	PŘÍČINA UDÁLOSTI
	DRUH ZAŘÍZENÍ
	POŠKOZENÉ ZAŘÍZENÍ
	DRUH ZKRATU ZEMNÍHO SPOJENÍ

	PŘÍLOHA 2 PŘÍKLADY VÝPOČTU UKAZATELŮ NEPŘETRŽITOSTI DISTRIBUCE
	SCHÉMA POSUZOVANÉ SÍTĚ
	VÝPOČET HLADINOVÝCH UKAZATELŮ NEPŘETRŽITOSTI DISTRIBUCE
	Hladina NN
	Hladina VN
	Hladina VVN

	VÝPOČET SYSTÉMOVÝCH UKAZATELŮ NEPŘETRŽITOSTI DISTRIBUCE
	SOUHRNNÉ POROVNÁNÍ
	HODNOCENÍ UDÁLOSTÍ SE ZÁZNAMEM MANIPULAČNÍCH KROKŮ


