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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotfebi brat zfetel pfi pripojovani vyrobny
elekttiny do sit¢ nn nebo vn provozovatele lokalni distribuéni soustavy (PLDS). Slouzi proto stejné pro
provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy i pro vyrobce elekttiny a provozovatele lokalnich distribuénich soustav
S vnofenymi zdroji jako podklad pfi projektovani a pomticka pii rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zafizeni, vychazejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i sou¢asné platnych predpisa.

vvvvvv

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich urcitych pozadavk,

popf. zamérl. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi jsou tato vysvétleni shrnuta v dodatku po
jednotlivych castech.

Déle se nachazi v dodatku struény seznam literatury, piiklad vypoctu a formuldfe "Zakladni udaje" a
"Protokol o uvedeni do provozu".
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1 OZNACENI A POJMY
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zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu (pro ptesny vypocet Sky Viz [7])
fazovy uhel zkratové impedance

jmenovité napéti sité

dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira vjemu flikru Py, v asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Py=0.46 je stanovenda mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota P\ miize byt mérena a vyhodnocena
Sflikermetrem. Kromé miry vjemu flikru Py se pouziva i cinitel ruSeni flikrem Ay, mezi kterymi plati vztah Ay
= Phs .

zmeéna napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na za¢atku napétové zmény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU K napdjecimu napéti sité U,,.
Pokud ma zmeéna napéti AU vyznam ubytku fazového napeti, pak pro relativni zménu napéti plati Au =
AUIU/ V3.

Cinitel flikru zafizeni
Bezrozmérna velicina, specificka pro dané zafizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi veli¢inami, tj.

vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného
zafizenim ve spole¢ném napéjecim bodu.

jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vykon vyrobny

jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky

jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cosinus fazového thlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

ucinik — podil ¢inné¢ho vykonu P a zdanlivého vykonu S

pomér mezi rozbéhovym, popt. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
rozb&hovy proud

proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I;,)

zkratovy pomér, pomér mezi Syy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny Siamax

Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Y Norma [7] rozlisuje mezi cinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektrdren), ktery zavisi na vnitinim vhlu
zkratové impedance sité a cinitelem flikru pro spinani pripojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto cinitele
od vsech typu k dispozici, nejsou v této versi Prilohy 4 PPLDS odvozené pozadavky v ¢asti 10 a 11 uplatnény.




strana6  PRILOHA 4 PPLDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ ZDROJU SE SITI
NIZKEHO NEBO VYSOKEHO NAPETI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitoéet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

oz

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym zafizenim po ¢asovém intervalu,
umoziujicim, aby z této Casti sité vymizela pfechodna porucha.

PLDS

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektfiny; na ¢astech vymezeného uizemi
provozovatele velké LDS mohou plsobit provozovatelé lokalnich LDS (PLDS) s vlastnim vymezenym Gzemim a
napét'ovou Urovni.

Predavaci misto
Misto styku mezi LDS a zatizenim uzivatele LDS, kde elektfina do LDS vstupuje nebo z ni vystupuje
Pripojovany vykon zdroje

Soucet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykont zdroji pfipojovanych do odbérného mista nebo
predavaciho mista

Spoleény napajeci bod

Nejblizsi misto vefejné sité, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje, ke kterému jsou pfipojeni, nebo ke
kterému mohou byt pfipojeni dalsi odbératelé.

Stridace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stiidace nepotiebuji pro komutaci zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potfebuji odvodit
fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitfni referencni
frekvenci (napf. krystal) a ptidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pii vypadku sité prechazi bud’
automaticky, nebo ruénim pfepnutim.

Stiidace Fizené siti

Stridace fizené siti potiebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji sttidace. Tyto stfidace nejsou ve smyslu
této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro ucely této pfilohy se vyrobnou rozumi ¢ast zatizeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nebo vice generatort
k vyrobé elektiiny, vCetné vSech zafizeni potiebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahuji k vyrobné, obsahuji
index “A”.

Vyrobni jednotka

Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotovoltaik stiidag) véetné viech zafizeni, potiebnych pro jeho provoz.
Hranici vyrobni jednotky je misto, ve kterém je spojena s dal§imi jednotkami nebo s vetejnou distribu¢ni siti,.

Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsahuji index “E”.
Generator

Cast vyrobni jednotky vé. event. stfidace, ale bez event. kondenzatorti ke kompenzaci uéiniku. Ke generatoru nepati
ani transformator, pfizplsobujici napéti generatoru napéti vefejné sité. Vztahy tykajici se jednoho generatoru
obsahuji index “G”.

Kompenzaéni zafizeni

zafizeni pro kompenzaci u€iniku nebo fizeni jalové energie
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Ostrovni provoz ¢asti LDS
Provoz zdroje/ii s vyclenénou ¢asti LDS, ktera je odpojena od DS.
Ostrovni provoz piredavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spotfebu piedavaciho mista pii paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz vznikne
odepnutim ptedaciho mista od LDS

Oddéleny ostrovni provoz

Zdroj provozovany oddélené od LDS, paralelni provoz s LDS neni dovolen (i nahradni zdroje)
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a ipravy vyroben elektiiny, pfipojenych k siti nn nebo

vn PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napf-.:

vodni elektrarny
vétrné elektrarny

generatory pohanéné tepelnymi stroji, napt. blokové teplarny, kogeneracni jednotky, spalovani
bioplynu a biomasy

foto¢lankova zafizeni

geotermalni

Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn & maximalni vykon, do kterého je mozné pfipojeni
do sité nn, resp. vn zavisi na druhu a zptisobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako na sitovych pomérech PLDS.

U foto¢lankovych zatizeni pfipojovanych do siti nn je omezen vykon pii jednofazovém ptipojeni v jednom
pripojném bodé na 4,6 kVA/fazi, nesymetrie u faizovych vodict nesmi za normalniho provozniho stavu piekrocit 4,6

kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stifedni hodnota) musi byt omezen na
nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.
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3 VSEOBECNE

Pfi zfizovani vlastni vyrobny je zapotfebi dbat na platna nafizeni a pfedpisy, na to, aby byla vhodna pro
paralelni provoz se siti PLDS a aby bylo vylouceno rusivé zpétné ptisobeni na sit’ nebo zatizeni dal$ich odbérateli.

Pfi zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotiebi dodrzovat:

- soucasné platné zakonné a ufedni predpisy, predevsim [1], [2] a [3]

- platné normy CSN, PNE, piipadné PN PLDS

- predpisy pro ochranu pracovnikl a bezpecnost prace

- nafizeni a smérnice PLDS.
Projektovani, vystavbu a pfipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapottebi zadat odborné firmé.
Pfipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS miize ve smyslu zdkona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném
zafizeni, pokud je to nutné z divodt bezpecného a bezporuchového napajeni, popf. téz z hlediska zpétného ovlivnéni
distribu¢ni soustavy. Konzultace s prislusnym tutvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu ptipravy,
nejpozdéji pii projektovani vlastni vyrobny.
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4 PRIHLASOVACI RIZENI
Pro ptihlaseni je zapotiebi pfedat PLDS v¢as zadost o pfipojeni dle [2] a dale:

- katastralni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispévek vlastni vyrobny k pocate¢nimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

- u stfidact, ménica frekvence a synchronnich generatorl s buzenim napajenym usmérnovaci: zkusebni
protokoly k o¢ekdvanym proudim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO
(183 az 283 Hz)

- u vétrnych elektraren: osvédéeni a protokol K ofekdvanym zpétnym vlivim podle [7] (jmenovity
vykon, €initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini tthel zdroje, meze pro fizeni uciniku -
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a ndhradni schéma pro urceni
prispévku do zkratu a vlivu na tiroven signadlu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci ¢asy).

Predevsim je zapotiebi pfilozit dotaznik s technickymi idaji o zafizeni, jehoz vzor je pfilozen v bodé 17.1
této piilohy.

41 TECHNICKE KONZULTACE

Na zéklad¢ obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a podminkach ptipojeni
vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zadost o pfipojeni vyrobny k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté
informace o moznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientacni, nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné
pouzit pro ucely izemniho a stavebniho fizeni. Vyjadieni neméa vymezenou ¢asovou platnost.

4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zakladni nalezitosti zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k DS jsou uvedeny v Ptiloze ¢.1 vyhlasky [2] a
v PPLDS ¢. 3.8.3. Predevsim je zapotiebi pfilozit vyplnény formulat PLDS, jehoz vzor je pfilozen v ¢asti 15.5.
Soucasti podkladt dale jsou:

- souhlas vlastnikdl nemovitosti dotenych vystavbou vyrobny

- uzemngé-planovaci informace dle [2]

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu

- stavajici hodnota rezervovaného piikonu a vykonu

- Vv ptipadé€, ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany PLDS posuzovana a

zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni zadosti.

Za termin pfijeti zadosti se povazuje datum doruéeni uplné zadosti o pfipojeni véetné uvedenych nalezitosti
zadosti o pfipojeni vyrobny.

43 POSOUZENIi ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY

PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhité dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista ptipojeni :
a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:
1 rezervovany vykon pfedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu pfipojitelného vykonu
odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS ve smlouvé o piipojeni mezi PDS a
prislusnym PLDS. Pro stanoveni bilanéni hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben

FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o piipojeni mezi PDS a PLDS
stanoveno jinak.

2 volnou distribuéni kapacitu na urovni transformace 110 kV/vn

Zékladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané oblasti je vzorec

Pumez = (X Py * Krr + PaiLance) * ke
kde jednotlivé asti maji nasledujici vyznam:
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Y Pigny je soucet instalovanych vykoni transformatorti 110 kV/vn v feSené oblasti s vylou¢enim
stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

V ptipadé transformoven s jednim transformatorem uvaZzovat 50% Pi transformatoru, neni-li stanoveno
PLDS jinak (napf. zakladé vypoctu chodu sit¢)

krr  redukéni koeficient zohlediiujici optimalni zatiZeni transformatoru 2.

, . .3
PeiLance vykonova bilance oblasti

ke redukéni koeficient zohlediiujici drobnou rozptylenou V}'/robu4. Umoziuje vytvoieni vykonové
rezervy pro zdroje, jejichz piipojeni do oblasti bude povolovano i v dobé, kdy oblast bude bez volné
prenosové kapacity

Volna ptenosova kapacita v transforma¢ni vazb& PDS/PLDS se pak ur¢i ze vztahu

Pvorna kapacita = Pmez - Pakrivni

kde PaxTivni je soucet instalovanych vykont zdroji, které jiz byly v dané oblasti PLDS odsouhlaseny, ale
dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provozu po terminu letniho méfeni vyuZitého
pro V}'fpoéet P BILANCE-

b) zda je nutné, aby zadatel nechal moZnost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii pfipojitelnosti.

C) dalsi posouzeni zadosti o piipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto piilohou

4.3.1 PLDS vyzaduje studii pripojitelnosti

PoZadavky na studii ptipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Po predlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan
navrh smlouvy dle bodu ¢. 4.3.2.Ndavrh smlouvy
V ptipad¢€, Ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzZadano, nebo jiz byla zadatelem studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu €. 4. 3. 1. ptfedloZena a ze strany PDS odsouhlasena, je zadateli vystaven navrh
smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a
dalsi podminky dle vyhlasky [2]. Pfilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny
k LDS. Smlouvu lze prodlouzit pouze na zaklad¢ splnéni podminek vyhlasky [2].

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, V téchto piipadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle podminek této piilohy.

4.4  STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY
Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného pfipojeni
vyrobny s ohledem na:
e napétové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité
e zatizitelnost jednotlivych prvka sité

e dodrzeni parametrti zpétnych vlivii na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmény napéti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pti spinani, Gtlumu signalu HDO, flikru, harmonickych a dalsich
kritérii danych PPLDS (dle charakteru vyrobny).

Néklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

2 Pokud neni zdtivodnéna jina hodnota, voli se ktg=0,9

® Je to hodnota naméfena bhem letniho m&feni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sob& obsahuje odbér v
oblasti snizeny o velikost vyroby na vsech zdrojich ptipojenych v oblasti — klasickych i OZE). PLDS je opravnén
uvedenou naméfenou hodnotu korigovat o hodnoty vykont zdroji, které v dobé méfeni byly mimo provoz.

* Pokud neni zdivodnéna jina hodnota, voli se ke = 0,9, ke = 1 — pouZije se tehdy, vychazi-li vypodet z iplné
evidence vsech zdroji. V tomto pifipad¢ se nevytvari zadna rezerva pro pfipojovani rozptylené vyroby, a tudiz do
uzaviené oblasti nelze pfipojit jiz zadny zdroj.
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Podklady pro tvorbu studie pfipojitelnosti zpravidla obsahuji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv poéitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZeni v soustavé

c) souvisejici zdroje pfipojené k LDS v pfedmétné ¢asti LDS

d) platné poZzadavky na ptipojeni zdroji k LDS v pfedmétné ¢asti LDS

e) parametry transformatoru vvn/vn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

g) parametry vedeni k mistu pfipojeni — délka, typ, priifez,

h) mozné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapojeni pii nahradnich dodavkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad.

Posuzovani pfipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢asti 10 a 11 s
ohledem na dosazeni co nejnizsiho zpétného ovlivnéni DS provozem vyrobny a vyuzivat pfi tom vSech provoznich
moznosti piipojovaného zafizeni (napf. ureni provozniho uc€iniku s ohledem na co nejnizsi zménu napéti vyvolanou
provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet z podminky dodrzeni G¢iniku v pfedavacim misté cos fi = 1. PLDS
miZze v opodstatnénych ptipadech a vzhledem k mistnim podminkdm pozadovat kontrolu pro jiné nastaveni uciniku.
U studii pro zdroje podle ¢asti 11 je zapotiebi ovérovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho
diagramu PQ.

V pfipadé pochybnosti o spravnosti a Uplnosti predlozené studie mtize PLDS pozadovat jeji doplnéni,
rozsifeni a ptfipadné ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel LDS ma pravo si vyzadat kopie dokladt z kterych zpracovatel studie Cerpal pii vypoétu: jedna
se predevs§im o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, pouzité vypocéetni metody apod. V ptipadé, Zze zpracovatel

studie neni schopen dolozit dokumenty, z kterych Cerpal technické tidaje a postupy pii vypoétech, ma PLDS pravo
povazovat studii za nehodnovérnou a nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdrojt, ptipojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravidla stanici s napajecim transformatorem site,
vedenim S posuzovanym zdrojem a jeho doporucenym pfipojnym bodem a dal$imi vedenimi s provozovanymi ¢i
planovanymi zdroji i zatézemi téchto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definované PLDS. Dale se ve studii
posuzuji ptipadné pretoky do vyssich napétovych hladin a jejich vliv na ¢innost regulace napéti transformatord.,

Vypocéty chodu sité jsou dle pozadavku provozovatele LDS provadény pro letni minimalni zatizeni, zimni
maximalni zatizeni, pfip. takové zatizeni, pfi némz bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. ProtoZze v soucasné
dobé nejsou k dispozici pro prokazani chovani zdroji v ptechodovych stavech podle ¢asti 11 pottebné vstupni tdaje,
bude zpracovatel studie dokladat pouze schopnost (vybavenost) téchto zdroji pro tyto stavy podle zkusebnich
protokold vyrobce.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006, ptedlozena PLDS k odsouhlaseni
musi obsahovat minimalné tyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavki PLDS dle vyjadieni (bod ¢.4.3.2.)

- délky, typy a prlfezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry pouzitych transformatort
- situacni feSeni pfipojeni vyrobny k LDS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny souvisejicich s LDS

- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovano podle ¢asti 9)

- parametry a provedeni zafizeni pro snizeni tlumu signalu HDO, pokud vypoctené nebo naméfené hodnoty
ptesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.
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navrh provedeni fakturacniho méfeni a jeho umisténi.

potfebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na ftidici systém LDS. (bylo-
li pozadovano)

zafazeni vyhrazeného elektrického technického zafizeni do ttid a skupin podle vyhlasky ¢. 73/2010 Sb.
popis funkci ochran a automatik zdroje majicich vazbu na provoz DS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30ti dn vyjadieni, jehoz soucasti bude pozadavek na

predlozeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran souvisejicich s LDS a dale mistnich
provoznich predpisa.

V ptipad¢, ze ptedlozena projektovd dokumentace neni uplna, PLDS ji neposuzuje, zadatele vyrozumi a

umozni Zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS nestanovi jinak, je dokumentace predavana
kompletni dle vyse uvedenych bodi a v papirové podobé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané
Casti ponechat pro kontrolu pfi uvadéni vyrobny do provozu.

46 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

46.1

Zmény, které Ize provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
zména typu a poctu vyrobnich jednotek do vyse ptivodné pozadovaného celkového instalovaného vykonu

zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanovené¢ho mista a zptisobu pfipojeni k LDS

V piipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podklady dle odst.

4.2., které jsou pozadovanou zménou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PLDS Zadateli zaSle navrh
dodatku k smlouvé o ptipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

4.6.2

Zmeny, které nelze provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

zména druhu vyrobny

zména mista a zpusobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V piipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou zadost o ptipojeni.
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5 PRIPOJENI K SITI

Nové pfipojované zdroje do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn. ovladaci obvod
a komunika¢ni cestu mezi elektromérovym rozvadécem a novym zdrojem.

Pfipojeni k siti PLDS se déje ve pfedavacim mist¢ s oddélovaci funkei, pfistupném kdykoliv personalu
PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkei je u jednofazovych zdroji do 4,6 kVA a
trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zatizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym
spinacim prvkem. Spinaci prvek mulze byt samostatny nebo byt souéasti stiidace. Princip muize byt sledovani
impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch
fazich, ve kterych je vyrobna pfipojena k siti. Toto se tyka zdroje neumoziujiciho ostrovni provoz OM. V ptipadé,
ze zdroj umoziuje ostrovni provoz OM, musi byt zajiSténo, Ze v piipad¢ ztraty napéti v distribucni siti dojde
k odpojeni celého OM. Toto zatizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

U zdrojt s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkei vybaven dalkovym
ovladanim a signalizaci stavu.

Priklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této prilohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na jejichz provoz
neni vdzana vyrobni technologie a vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpecenost piipojeni k soustavé (napt. pro
vétrné elektrarny), Ize pripustit uvedena zjednodusena piipojeni k soustavé, pokud spliiuji ostatni pozadavky na
bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ) .

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatiovat cenové zvyhodnéni vyroby pro ¢ast spotfebovanou (oéisténou o
vlastni spotiebu zdroje) a ¢ast dodanou do LDS musi zajistit pfipojeni napf. pro sité nn podle ¢asti 13, obr.
la, ob& méfeni musi byt prib&hova

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrobu jako dodanou do LDS musi zajistit pfipojeni napi. pro
sit€¢ nn podle ¢asti 13, obr. 1b.

Pro farmy vétrnych elektraren, pfipojovanych do siti 110 kV jsou jako mozné dal§i varianty piipojeni
uvedena zapojeni pro pfipojeni VTE do vedeni 110 kV zasmyckovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110
kV i ptipojené transformatorem umisténym v rozvodné 110 kV PLDS, uvedené v ¢asti 13 na obr.12 az 14.

Vlastni vyrobny, popft. zafizeni odbératelii s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovany paralelné se siti
PLDS, je zapotiebi pripojit k siti ve vhodném predavacim miste.

Zpusob a misto piipojeni na sit’, stejné jako napétovou hladinu, kone¢nou vysi rezervovaného vykonu
stanovi PLDS s pfihlédnutim k danym sitovym pomértim, pozadovanému vykonu a zpusobu provozu vlastni
vyrobny, stejné jako k opravnénym zajmim vyrobce. Tim ma byt zajisténo, ze vlastni vyrobna bude provozovana
bez rusivych ucinkd, neohrozi napajeni dalsich odbérateli nebo dodavky ostatnich vyrobed.

Posouzeni moznosti ptipojeni z hlediska zpétnych vlivii na sit’ vychazi z impedance sité ve spole¢ném
napdajecim bod¢ (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako druhu a zptisobu provozu vlastni vyrobny a
udajich o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu na napéti v DS, s vyuzitim skute¢né namétenych hodnot
V souvisejici oblasti DS.

Vyrobnu lze pfipojit:

a) piimo k LDS
b) v odbérném miste
C) V piedavacim misté jiné vyrobny

V piipadé¢ b) a c¢) zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS postupuje podle ¢asti 4

této piilohy.
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51 DALKOVE RIZENI

Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoziujicim dalkové odpojeni
zdroje z paralelniho provozu s LDS (napi. prostfednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zustal
funkeni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového fizeni PLDS. Jde pfedevsim o:
e Rizeni spinade s odd&lovaci funkci (pfedevsim vypnuti pfi kritickych stavech v siti — ,,dalkové VYP“/ZAP)
e  Omezeni dodavaného ¢inného vykonu
e Rizeni jalového vykonu
e Rozhrani pro pfenos dat

Potfebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapotiebi pfedat ke zpracovani bud’ fidicimu systému
stanice (pfi pfipojeni zdroje do pfipojnice PDS) nebo je dat k dispozici komunikacnim protokolem do piislusného
technického dispecinku PLDS.

Zdroje pripojené do siti vn s méfenim na strané vn
Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS zpravidla jsou:
<& Rizeni,
e Vypinac¢ (odpinac)
e Vyvodovy odpojovac
e  Zemni noze vyvodového odpojovace
s Stavy vySe uvedenych zafizeni
<> Zadavané hodnoty
e  Zadané napéti, ucinik, jalovy vykon
e  Omezeni ¢inného vykonu
K Ptenosy méteni
e Cinny tfifazovy vykon
e Jalovy tfifazovy vykon
e Proud jedné faze
e fazova a sdruzena napéti (podle systému)
e data potiebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
<> Signaly ochran a vystrahy
Procesni rozhrani
Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém ptipadé s PLDS.
Pojmy pro vsechny zdroje:
Disponibilni vykon
Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez omezovani. K tomu je
zapotiebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav vyroben (revize, poruchy). Datové slovo
,,disponibilni vykon* je hlaseni PLDS z vyrobny.
Jalovy vykon

Rozhrani miize byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna musi reagovat
pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.
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Cinny vykon

Ke sniZeni ¢inného vykonu je pfedan fidicimu systému vyrobny regulaéni povel, ktery udava maximalni ¢innou
dodavku vyrobnich jednotek v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota zadana PLDS bude fidicim
systémem vyrobny potvrzena.
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6 ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a pocet pottebnych méficich zatizeni (elektroméra PLDS) a fidicich pfistrojii (pfepinaci tarif) se fidi
podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny pfislusného PLDS. Proto je nutné projednat jejich
umisténi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Faktura¢ni elektroméry v majetku PDS a jim pfitazené fidici pfistroje jsou uspofadany na vhodnych trvale
pfistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.
Meéfteni se voli podle napét'ové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu typicky:
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ ptimé (do 80 A) nebo polopiimé
. vysoké napéti:  do vykonu transformatoru 630 kVA véetné - méfeni na strané
nn, poloptimé
od vykonu 630 kVA méfeni na stran€ vn - nepfimé

o 110kV: méfeni na strané 110 kV, nepiimé.
Dodavku a montaz elektromérti zajistuje PLDS na vlastni naklady.

Pfistrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zafizeni vyrobny. Pfistrojové méfici
transformatory musi byt schvaleného typu, pozadovanych technickych parametri a Gfedné ovéteny (podrobnosti
jsou v PFiloze 5 PPLDS: Obchodni méfeni).

V ptipadé¢ opravnénych zajmti PLDS musi vyrobce vytvorit podminky pro to, aby ptes definované rozhrani
mohly byt na pfislusny dispec¢ink PLDS pifenaseny dalsi udaje dulezité pro bezpeény a hospodarny provoz, napt.
hodnoty vykonu a stavy vybranych spinacu.

Pozn.: Podrobnosti k mérent je zapotiebi upresnit pri projednavani pripojeni vyrobny s PLDS.
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7 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti PLDS musi byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni spinac¢) minimalné se
schopnosti vypinani zatéze (napf. vypinac, odpinac s pojistkami, Gsekovy odpinac), kterému je predfazena zkratova
ochrana podle Casti 8. Tento vazebni spina¢ muze byt jak na strané nn, tak i na stran¢ vn. Pokud se nepiedpoklada
ostrovni provoz, 1ze k tomuto ucelu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zatizeni musi zajiStovat galvanické oddé¢leni ve vSech fazich.

Pozn.: Pomérne zavaznym diisledkem slouceni funkci oddéleni zdroje od sité pri poruchach v siti a pri pracich na
pripojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojent zdrojii ztrata napéti pro vlastni spotrebu a s tim
Spojené nepriznivé diisledky pii opétovném uvadeéni do provozu. Z tohoto diivodu povazujeme pro takto pripojené
zdroje za vyhodnéjsi, aby pri poruchach v DS dochazelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni spotieby
po skonceni napétového poklesu ¢i uspésném cyklu OZ ziistalo zachovano, tedy zpiisob pripojeni. podle obr.4 a
obr.11.

U vlastnich vyroben se stfidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané stfidace. Pfi spolecném
umisténi ve skiini stiidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem ve stiidaci.

Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatort je zapotiebi dimenzovat spinaci zatizeni
minimalné podle vypinaciho rozsahu piediazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda velikost piispévku
zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zputsobi-li
nova vyrobna zvyseni zkratového proudu v siti PLDS nad hodnoty, na které je zafizeni sité dimenzovano, pak musi
vyrobce ucinit opatieni, ktera vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patficné omezi, pokud se
s PLDS nedohodne jinak.

Nekteré priklady pfipojeni vlastnich vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8 OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napi. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni, ochranu pted
nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 3.5.9 PPLDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je
tieba zajistit chranéni i pii ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na DS urcuje PDS. Nastaveni
frekvencnich ochran zohlediiuje kromé pozadavki PLDS také pozadavky provozovatele pienosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelll jsou potiebna dalsi opatieni vyuzivajici ochran,
které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zatizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, ktera je pfijatelna pfi relativné malém podilu
téchto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS.

Proto mohou poklesy napéti pti poruchéch v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych piipadech.
Okamzité odpojeni zajist'uji ochrany pro tzv. neselektivné vypinané jednotky podle ¢asti 8.1, pro zdroje vybavené

funkci podpory sité, tj. se schopnosti udrzeni se v provozu pii kratkodobych poklesech napéti v siti je zapotiebi volit
ochrany pro selektivné vypinané vyrobni jednotky podle ¢asti 8.2.

8.1 NESELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Je zapotrebi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

TAB.1

Funkce rozsah nastaveni | Standardni nastaveni | Casové zpozdéni Standardni

nastaveni
Podpéti 1.stupenn U< 0.70U,az 1.0 U, 90 % Un tu< 0,5s
Podpéti 2.stupen U<< 0.70 U,az 1.0 U, 80 % Un tu< 01s
Nadpéti 1.stupenn U> 10U ,az1.2U, 110 % Un tus 05s
Nadpéti 2.stupenn U>> 1.0U,az 1.2 U, 120 % Un tuss 0,1s
Podfrekvence 1.stupen f< 48 Hz az 50 Hz 48 Hz th< 05s
Podfrekvence 2.stupen f<< 48 Hz az 50 Hz 47,5 Hz tee 0,1s
Nadfrekvence > 50 Hz az 52 Hz. 50,2 Hz 7S 0,5s

Po dohod¢ s PLDS lze upustit od 2. stupné uvedenych ochran.

Pro ochrany zdroju s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelng s distribuéni siti nn, na které se vztahuje
CSN EN 50438 plati nasledujici tabulka

TAB.2
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [S] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 0,2 230V + 15-%
podpéti 0,2 230V - 15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

V nékterych piipadech miize byt s ohledem na sitové pomeéry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaveni
vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického chovani zdroja
Vv dané siti.

Podpétova a nadp&tova ochrana musi byt trojfazova’.

>V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudii miize byt v dohodé s PDS pouzita
nadpétova ochrana jednofazova, pripojend na sdruzené napéti.
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Vyjimku tvofi jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 4,6 kVA/fazi.

Podfrekvenéni a nadfrekvencni ochrana miize byt jednofazova.

Pii pfipojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, kter¢ mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni vypinani
pripustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pti OZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sit¢ PDS miZze byt pouzita téz ochrana na skokovou zménu vektoru napéti
nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.
8.2 SELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nésledujici tabulce

funkce Doporuc¢ené nastaveni ochrany

Rozsah nastaveni
Nadpéti 2. stupenn U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un b nezpozdéné
Nadpéti 1. stupeii U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un? <60s?
Podpéti 1. stupett U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-27s%Y
Podpéti 2. stupefi U << 0,10 —1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)? >0,15s
nadfrekvence f > 50 — 52 Hz 51,5 Hz (50,5 Hz) ¥ <100 ms
podfrekvence f < 47,550 Hz 475Hz Y <100 ms
Jalovy vikon/ 0,70 -1,00 Un 0,85 Un t1=05s
podpéti (Qe & U<)

1) Nastavent ochran a jejich casova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni, zpiisobu provozu (OZ), pripojném
bodeé (pripojnice transformovny nebo v siti) a vwkonu vyrobni jednotky.

2) Tento napétovy stuper vyvold rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro zdroje pripojené do
siti 110 kV a napéti mérené na strané vn(odpovida mu cca 15 % Un V pripojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro zdroje

3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyz se vyrobna nepodili na kmitoctové zavislém snizovani cinného vykonu

4) Toto nastaveni je zavislé na vvkonu vyrobny a kmitoctové zavislém prizpiisobeni vykonu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze souctu casového
nastaveni a vlastnich Cast spinact a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotfebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici s podélnym délenim a
zkusebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinani, kolisdni napéti, kratkodoba pteruseni v¢. OZ nebo jiné ptechodové
jevy v siti PLDS nevedly ke $kodam na jeho zaiizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou ptipraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANI VYROBEN V SITI
9.1 ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pfi dodavce do sité podilet na udrzovani napéti. Pfitom se rozliSuje
mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udava PLDS. Dodrzovani zadanych hodnot zajist'uje
automatické fizeni ve vyrobné¢.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.

9.1.1 Statické rizeni napéeti
Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normalniho provozu
V siti pfi pomalych zménach napéti.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni na statickém
udrzovani napéti podilet.

9.1.2 Dynamicka podpora site
Dynamickou podporou sité¢ se rozumi udrzovani napéti pfi poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykonl napajejicich sité vn a rozpadu site.
Proto se musi i vyrobny v sitich vn podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, ze musi byt technicky
schopné zustat pfipojené i pti poruchach v siti. To se tyka vSech druhti zkratd (jedno-, dvou-, i tfipolovych).
Pfi dynamické podpore je zapotiebi dodrzet nasledujici meze:
e  Pfipoklesu napéti mezi 100 % a 70 % dohodnutého napéjeciho napéti Un v ptipojném bod¢ s trvanim
do 0,7 s (déle nez druhy Casovy stupen sitové ochrany) musi vyrobna zistat pfipojend v siti
e  Pii poklesu napéti pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobna ziistat pfipojena k siti; pokud to neni
technicky mozné, muze v dohodé s PDS dojit k nezpozdénému odpojeni
Jde-li o pfipojeni do sité¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové piestavky. PLDS stanovi,
které vyrobny se podle jejich pfedpokladanych technickych moznosti musi podilet na dynamické podpofe sité. To se
dé¢je zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.
Zatizeni uzivatelll s vyrobnami, které pii poruchach v napajeci siti ptejdou pro pokryti vlastni spotieby do
ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sit¢ PLDS podilet na podpofe sité. Zamysleny ostrovni provoz je
zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci pozadavku na pfipojeni.

9.2 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na
kmitoc¢tu v siti a podle poméru Vv siti i podle poveli z fidiciho dispe¢inku PLDS nebo se automaticky odpojit od
LDS,

9.2.1 SniZeni cinného vykonu v zavislosti na kmitoctu sité

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pti kmitoctu nad 50,2
Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. A




strana22  PRILOHA 4 PPLDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ ZDROJU SE SITI
NIZKEHO NEBO VYSOKEHO NAPETI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

f o1 50,2 Hz f
s ) N | AP,
AP = 40% P, pro Hz

vAP
50,2Hz - f,
50Hz
Pm okamzity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
f, frekvence sité

AP =20P, pii 50,2 Hz < f; < 51,5 Hz

V rozsahu 47,5 Hz < f; < 50,2 Hz z4dné omezeni
Pii fy <= 47,5 Hz a f;> 51,5 Hz odpojeni od sité.

Obr. A SniZeni ¢inného vykonu obnovitelnych zdroji pii nadfrekvenci

9.2.2  Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkdch
Vyrobna musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zmén¢ ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:
e potencialni ohrozeni bezpeéného provozu systému (napf. pii predchazeni stavu nouze a pfi stavech nouze)
e nutné provozni prace popi. nebezpeci pretizeni v siti PLDS
e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu
e ohrozeni statické nebo dynamicke stability
e vzrist frekvence ohrozujici systém
e udrzba nebo provadéni stavebnich praci
V téchto ptipadech ma PLDS pravo vyzadovat automaticky ptsobici pfechodné omezeni dodavaného
¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni doddvaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS Vv piipojném bodé¢ sité (napi. na 60,30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v priabéhu jedné minuty.
Pfitom musi byt technicky mozZné snizeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni vyrobny od sité.

Cinny vykon miize byt opét zvySovan teprve po navratu kmitoétu na hodnotu f < 50,2 Hz, pokud aktualni
kmitocet nepiekroci 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.3 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH

Obecné zpusob tizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté distribu¢ni soustavy a uréuje ho
PLDS po konzultaci s vyrobcem.

9.3.1 Zdroje pripojované do siti nn
9.3.1.1 Zdroje do 16 A/fazi vietné
Utinik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu toleranci

jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Zze ¢inna slozka
vykonu je nad 20 % jmenovitého vykonu zdroje.
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9.3.1.2 FVEdo 4.6 kVA/fizi véetné

U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVA/fazi se kompenzace u€iniku nepozaduje.

9.3.2 Ostatni zdroje

Ucinik zdroje za normalnich ustidlenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu toleranci

jmenovitého napéti musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za ptedpokladu, ze ¢inna slozku vykonu je nad 20

% jmenovitého vykonu zdroje.

U vyrobcii druhé kategorie podle [22] musi byt pii dodavce ¢inného vykonu do LDS a pii dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napéti G¢inik v predavacim misté mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za

predpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého proudu (transformatoru proudu) piedavaciho mista.

Hodnotu t¢iniku v pfedavacim misté vyrobny s LDS urcuje PLDS.
9.3.2.1  Zdroje v sitich vn

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Dohodnuty rozsah jalového
vykonu musi vyuzitelny v pribéhu nékolika minut a libovoln¢ ¢asto.

Pii dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud’ pevnou hodnotou, nebo
kdyz to provoz sit¢ vyzaduje dalkové nastavitelnou zadanou hodnotou.
Z4dana hodnota je bud’:
e pevna hodnota zadaného uciniku cos ¢

e hodnota G¢iniku cos ¢ = f (P)
e zadana hodnota jalového vykonu
e zadana hodnota napéti
e charakteristika Q (U)
Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota jalového vykonu:
e  Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v pribéhu 10 s
e  Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (uda PDS)

Stejné jako zvoleny zpusob fizeni, tak i zddané hodnoty zadava PLDS podle potieb provozu sité¢ individualné pro
kazdou vyrobnu. Pfi zadavani vychazi PLDS také z technickych moznosti dané vyrobny.

Zadani mize byt bud”:
¢ Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
e  On-line zadavanim

Pfi varianté on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod vymény jalového
vykonu nejpozdé€ji po jedné minuté.
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U kompenzacniho zafizeni zdroji je zapotfebi piihlizet ke zplsobu provozu vlastni vyrobny a z toho
vyplyvajicich zpétnych vlivli na sitové napéti.

Pii silné kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typti vétrnych elektraren) musi byt kompenzace
jalového vykonu automaticky a dostatecné rychle regulovana.

Kompenzacni kondenzatory nesméji byt pfipinany pred zapnutim generatoru. Pfi vypinani generatoru musi byt
odpojeny soucasné.

Provoz zdroji mize vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni nepfipustného

zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zptisob regulace kompenzac¢niho
zatizeni, pfipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.

Pro jednozna¢né pfifazeni pasem uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni rozportim pfi hodnoceni
udiniku se pfitom doporucuje pouzivat jednotné spotfebiGovou orientaci.

Zpusob kompenzace, véetné (de)kompenzace rozvodi vyrobny je nutno odsouhlasit s PLDS.

TAB. 3
Priklad Zdrojova orientace SpotrebiCova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0° < p<90° 180° < 9 < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ < 360° 90° < ¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < p < 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < p < 270° 0° < p<90°
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10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleCeni zpétného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi opatfenimi, aby
pripojeni vlastni vyrobny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZz jsou vSechny faze sit¢ pod napétim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spina¢, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spinac, ktery
spojuje generator popi. vice paralelnich generatord se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho
spina¢e musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad rozb&éhovou hodnotou
podpétové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se doporucuje Casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a
pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstuptiovani pii piipojovani generatorti a blokovych transformatori zdroje je zapotiebi-odsouhlasit
sPLDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

[ys

Zvyseni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepfiznivéj§im piipadé (pfipojném
bodu) ptekrocit 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich ptipojeni, Souc¢asné
nesmi byt ptekro¢eny limity napéti v pfedavacim misté zdroje podle [3].

pro vyrobny s piipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy
Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v pFedavacim misté.

Pokud je vsiti nn a vn jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse
pomoci zkratového poméru vykont

Skv
Kit =g — (3)
ZS A max
kde Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a XSpmax je soucet maximalnich zdanlivych vykonti vSech

ptipojenych/planovanych vyroben.

K vySetfeni Samax u vétrnych elektraren je zapotiebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykont jednotlivého
zafizeni Sgmax:

— — _ G
SEmax - SEmaxlOmin - SnG ’ plOmin - ;v ’ plOmin’ (4)

pficemz hodnotu Pig min (Maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi pfevzit ze zkuSebniho
protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto omezené hodnoty.

V piipad¢ jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy, kdyz zkratovy pomér
vykont K je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

Kktvn 290, (5)
podobné pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn

Kkinn = 33. (6)

Pokud je sit’ nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci €initele Ky, pfili§ konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude siln€ji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvyseni napéti. V takovém pfipadé je zapotiebi provést
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vypocet s komplexni hodnotou impedance sit¢ s jejim fazovym thlem wyy, ktery poskytne mnohem piesnéjsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vi

2%-Spy  _ Skv

SAmax < - : (7)
lcos(yiy —¢)  50-|cos(yiy — o)
pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn
3%- Sy Siv
SAmaxnn - ( 8 )

lcos(y, )]~ 33-[cos(y, — )]

kde ¢ je fazovy tihel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu Samax-

U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory, pulzni ménice), ptitom plati:
P>0aQ>0
0° < g < 90°.

U wyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni generatory, siti
fizené stfidace) plati:

P>0aQ<0
270° < @ < 360° (-90° < g < 0°).

Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(yyy -@)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty
tohoto vypoétu odhaduje 0,1.
V mnoha ptipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Spamax, pro ktery je pak zapotfebi urcit zvySeni

napéti v pfipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

SAmax - COS(Wky — ) .
Skv

AUAV: (9)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi uréovat
zvyseni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZzena podminka pro Au V nejneptiznivéjsim
ptipojném bodé¢.

Pii posuzovani ptipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralniho uéiniku v ptedavacim misté¢ do LDS, pokud PLDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie, napéti v siti) nestanovi jinak. V tomto pfipadé je pak
zapotiebi dolozit podrobnéj§imi vypoéty bilanci ztrat v siti bez zdroje a pfi jeho provozu.

10.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmény napéti ve spoleéném napajecim bodé, zplsobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatorti nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména napéti pro vyrobny
S pfedavacim mistem V siti nn neptekroci 3 %.

AU,n <3%. (10)
Pro vyrobny s preddvacim mistem v siti vn plati

Au_.. <2 % (11)

maxvn
Toto plati, pokud spindni neni ¢ast&j$i nez jednou za 1,5 minuty.

Pfi velmi malé Cetnosti spinani, napf. jednou denné, mtze PLDS pfipustit vétsi zmény napéti, pokud to dovoli
poméry v siti.
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Pfi spinani zdrojt v sitich vn a nn soucasn€ nesmi byt prekroceny limity napéti £10% Un v pieddvacim misté zdroje
[3]. Urovei napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim mistg.

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim :
a) Normalni provoz:
Spinani jedné vyrobni jednotky (napt. jednoho generatoru vétrné turbiny)

Au,,, <0,5% (12)

max —
Spinani celého zafizeni (napt. vétrného parku

Au_ <2% (13)

max —

b) Poruchovy provoz
Pro zménu napéti pfi spinani celého zafizeni plati

Au_ <5% (14)

max —
V zavislosti na zkratovém vykonu Sy, Vsiti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S,g jednotlivé vyrobny lze

odhadnout zménu napéti

SnE _
Skv

AUmax =Kimax - (15)
Cinitel Kimax se oznaduje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v pribéhu
spinaciho pochodu (napft. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zatizeni, napf.

|
i = 2 (16)
n

Vysledky na zékladé¢ tohoto “nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpeéné strang.
Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax =1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stiidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud nejsou k dispozici

ptesnéjsi tidaje o zplisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobost piechodového jevu musi
ptitom byt dodrZzena dale uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti

Kimax = la/lnc asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni znamo |,.

Asynchronni stroje pfipojované piiblizné se synchronnimi otdckami mohou vlivem svych vnittnich ptechodnych
jevi zpusobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosahnout dvojnasobku jinak pfipustné hodnoty, tj.

pro sité¢ vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pied
poklesem napéti neptekroci jinak piipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké prechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i
Casovy prubeh proudu v prubéhu prechodného déje a udava se jako funkce thlu impedance sité¢ y pro kazdé zatizeni

ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypocitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,
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: (17)

ktera rovnéz (jako AUmax ) nesmi piekro¢it hodnoty podle vztahti (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit’ PLDS je zapotfebi zamezit sou¢asnému spinani vice generatora
V jednom pfeddvacim misté. Technické feSeni je Casové odstupiiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi
zdanlivém vykonu generatoru do poloviny pfipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.3 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatorti je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou byt dodrzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil napé&ti AU < %10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°%

V zavislosti na poméru impedance sit¢ k vykonu generatoru mize byt nutné k zabranéni nepiipustnych
zpétnych vlivl na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 PRIPOJOVANi ASYNCHRONNICH GENERATORU
Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pii otackach v mezich 95 % az

105 % synchronnich otacek. U asynchronnich generatori schopnych ostrovniho provozu, které nejsou piipojovany
bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronni generatory.

10.5 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRiDACIL EV. MENICI KMITOCTU

Stiidace smé&ji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stfidava strana bez napéti. U vlastnich vyroben
se stiidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti
platné pro synchronni generatory.

10.6 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI
(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zprostény povinnosti primarni regulace.

(2) Podle schopnosti konvenénich vyrobnich zatizeni pfi vzniku nahlé vykonové nerovnovahy v dusledku
rozdéleni siti, vytvotfeni ostrovi a k zajisténi obnovy provozu, musi vyrobny s obnovitelnymi zdroji uzivat takové
fidici a regulaéni charakteristiky, které odpovidaji sou¢asnému stavu techniky.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIiT

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich odbérateldl a provozovana zatizeni PLDS, je zapotfebi omezit zpétné
vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tieba vychéazet ze zasad pro posuzovani zpétnych vlivt a jejich piipustnych
mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Syy
ke jmenovitému vykonu celého zafizeni S je vEtsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zatizeni ovétit v uznavaném institutu, pak 1ze do posuzovani piipojovacich
podminek zahrnout ptiznivéjsi Einitel S /S, (<500). Pro vétrné elektrarny je zapotiebi predlozit certifikat,
zku§ebni protokol apod. o ocekavanych zpétnych vlivech (viz Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individualni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom spole¢ném napajecim
bodu je tfeba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti nn)
AU £ 2 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti vo a 110 kV- viz téz ¢ast 10).

Tyto hodnoty plati za ptedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom predavacim misté je zapotiebi se zietelem na kolisani napéti
vyvolavajici flikr dodrzet ve spole¢ném napéjecim bod€ nn a vn mezni hodnotu

Py <0,46. (18)
ve spole¢ném napéjecim bodé 110 kV mezni hodnotu
P, <0,37. (19)
Dlouhodoba mira flikru Py jednoho zdroje miiZe byt ur¢ena pomoci ¢initele flikru ¢ jako
P —c-ONE (20)
Skv

She je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S,g).

Pokud je hodnota vypoétena podle piedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu zahrnout fazové uhly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

S
Pit =C'—SnE cos(wiy + ;). (21)
KV

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zaiizeni vypocitina hodnota cinitele flikru ¢ pro uhel impedance sité v a tim je
uddna jen hodnota c,, pouZije se tato hodnota flikru. Pfitom je vS§ak tfeba vzit v ivahu, Ze v tomto pfipadé se uz
kosinovy ¢len nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Py pro kazdé zvlast’ a vyslednou hodnotu pro flikr
ve spole¢ném napajecim bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu
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Pitres = /anzi : (22)
|

U zafizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny €initel pro flikr

PItres:\/ﬁ‘F’lt:\/H'C'SnE- (23)
Skv

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji predevsim u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence. Harmonické proudy
emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zpravou o typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny splituji pozadavky na velikosti emise harmonickych prouda (I,) podle [23] t¥ida A (tabulka
1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povazovat vliv emitovanych harmonickych proudd na sit’ DS za pfipustny. Pokud
nejsou meze v té&chto normach dodrzeny, je mozné pro posouzeni piipojitelnosti bez pfidavnych opatfeni pouzit
nasledujici jednoducha kritéria:

Skv

Ptipustny proud I, = vztazny proud i, — .
SNy gy

(20)

vztazny proud i, je uveden v TAB.4.
sin yyy =X/Zx (= 1, kdyz je ptedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.A4
Rad harmonickych v, Pfipustny vztazny proud
iv, y [A/MVA]
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v<40 0,15 - 25/v
p < 40° 0,15 - 25/v
sudé 1,5/v
M <40 1,5/v
42 <y, v <178° 4,5/v
a liché.
b Celo€iselné a neceloCiselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni frekvence v
Mé&feni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiize byt pouzit, pokud je spolecny napdjeci bod v siti vn (napf. vétrna
elektrarna).
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11.2.2 Vyrobny v siti vn
Pro pouze jediné predavaci misto v siti vn lze urcit celkové v tomto bod¢ piipustné harmonické proudy ze vztaznych
proud i, oy Z TAB.5, nasobenych zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu

|, =i_ Sy (21)

vpF vpr

Pokud je ve spoleéném napajecim bodu ptipojeno nékolik zafizeni, pak se ur¢i harmonické proudy piipustné pro
jednotliva zatizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zatizeni Sp k celkovému ptipojitelnému nebo
planovanému vykonu Spy ve spoleéném napajecim bodu

S, . S,

=1, =2=i .S,  —. (22)
v pF v pF v pF kv
SAV SAV

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu lze za S, dosadit S, . To plati téz pro vétrné elektrarny. U
zafizeni z nestejnych typt jde pouze o odhad.

Celkové ptipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zatizenim pfimo
pripojenym do této site, jsou uvedeny v TAB.5.

Pro harmonické s fady nasobkd tii plati hodnoty v TAB.5 pro nejblizsi fad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudil z vyrobny neuzavira do sité.

TAB.5
Pfipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické vor [AIMVA]

e sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
u <40 0,06/ 0,03/u 0,017/u
u>40 0,16/ 0,09/u 0,046/

Pro séitani proudd harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbératelt, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmériiovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonickeé typické pro usmérnovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych fadi (v < 7) se s¢itaji
aritmeticky

|V=ilvi (23)
i=1

Pro netypické harmonické vyssich fada (v > 7) je celkovy harmonicky proud uréitého fadu roven odmocniné ze
souctu kvadratti harmonickych proudi tohoto fadu

-
Il

M =}

S

(24)
i-1

*  pulsné modulované stiidace
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Pro fad g, ktery v zasadé neni celoCiselny, ale pro hodnoty x> 11 také obsahuje celo¢iselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnin¢ ze souctu kvadrati pro jednotliva zatizeni

(25)

Pokud se vyskytuji u téchto stfidact netypické harmonické proudy fadu u < 11, pak se tyto s¢itaji aritmeticky.

Jsou-li pfekroCeny pfipustné hodnoty harmonickych proudii (nebo pfipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotiebi podrobnéjsi posouzeni. Ptitom je tfeba mit na paméti, Ze hodnoty pFipustnych harmonickych proudi jsou
voleny tak, aby platily i pfi vys$Sich frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napt. pro Cisté venkovni sité.
V sitich s vyznamnym podilem kabelll je ale sitova impedance v mnoha pfipadech nizsi, takZze mohou byt piipustné
vys$$i proudy harmonickych. Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve spole¢ném napajecim
bodu pii uvazovani skute¢né (frekvenéné zavisl¢) impedance sité ve spoleéném napajecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim pozadavkiim je zapotiebi dodrzet podminku, Zze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroci
ve spole¢ném napéjecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik ptedavacich mist, musi byt pti posuzovani poméri v jednom piedavacim mist€ brany v uvahu téz
ostatni pfedavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pfipustné, pokud v kazdém spolecném napéjecim bodu
nepiekroci harmonické proudy emitované do sit¢ hodnotu

| .Skv.sﬂ (30)

=1 .
vV pr v pr
S,
kde Spy je soucet napajecich zdanlivych vykont vSech zafizeni v daném spole¢ném napéajecim bodé a Ss je celkovy
vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekroCeni ptipustnych harmonickych proudd, pak v zasad¢é pfipojeni neni
mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze ptipustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou prekroceny.
Pro jina sitova napéti, nez jaka jsou udana v TAB. 2, lze pfepocitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této

tabulce (nepfimo imérné k napéti).

Pokud jsou ptekroceny pripustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobnéjsi vypocet harmonickych
(viz ¢ast 16 - Vysvétlivky).

11.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sité udava nasledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zatizeni pfipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty pievzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu
Vv pfedavacim misté vyrobny.

TAB.6
Rad v,u PFipustny vztazny proud harmonickych
iv, pzul vV A/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 5,25 v
u <40 525/
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u>40° 16 /p

Pozn.: Pro harmonické radu ndasobku tri se mohou vzit za zdklad hodnoty pro nejblize vyssi rad

Pfipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zafizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13 takto:

. SA
lyzul =1y, pzul ~Skv = (31)
vZUu v,uzu SO

pro harmonické fadi vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

| S
ly pzul =iy pzul “Skv "= (32)
vuzul = lvuzu So

kde
luzl  pFipustny proud harmonické vyrobniho zafizeni

lvul  pripustny vztazny proud harmonické podle TAB. 6

Skv zkratovy vykon v pfipojném bodé
Sa piipojny vykon vyrobniho zafizeni
So referencni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych fadd vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je vykon nejvétsiho
dodavajiciho méni¢e mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v pfipojném bodé¢.

Je-1i vyrobni zafizeni ptipojeno k Gseku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za referencni vykon Sg
tepelny mezni vykon tohoto useku vedeni. Pfi pfipojeni vyrobniho zatfizeni pfimo nebo ptes zakaznikovo vedeni k
transformovné se za Sy dosazuje maximalné k transformovné piipojitelny vyrabény vykon.

Dodrzeni ptipustnych proudd zpétnych vlivii podle rovnic (27) a (28) Ize prokazat métenim celkového proudu v
predavacim misté nebo vypoctem z proudii pfipojenych jednotlivych zatizeni.

Mgéfeni proudit harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, piivadéné zkreslenym napétim sité do vyrobniho zafizeni (napt. do obvodd filtru), se
vyrobnimu zatizeni nepfipocitavaji.
11.3 OVLIVNENI ZARIZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3
Hz. Mistné€ pouzitou frekvenci HDO je zapotrebi zjistit u PDS. Vysilaci troven je obvykle 1,6 % az 2,5 % U,.

Ovlivnéni zatizeni HDO zpusobuji pfevazné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci u€iniku (KZ).
Vyrobny ptipadné KZ ptipojené do pfipojnice do niz se vysild signdl HDO ovliviuji pfidavnym zatizenim vysila¢
HDO, které plyne z:

- vlastniho zafizeni vyrobny

- zvySeného zatiZzenim sité, které je v dasledku vyroby k siti pfipojeno.

6 vr r vr , ’
Celociselné nebo necelociselné v pasmu 200 Hz
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V téchto ptipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatiZeni piislusného vysilaée HDO. Vychazi se z informace o jeho
zatizeni, kterou poskytne PDS. Pokud je toto blizké maximu, je pfipojeni bez opatieni nepfipustné. Pokud tomu tak
neni, je ptipustné nasledujici zvySeni zatizeni vysilace:

- do5Au vysilage do 110 kV

- do2A uvysilace do vn.
Vyrobny (ptipadné KZ) ptipojované k siti mimo pfipojnici, do niZ se vysila signal HDO smi zpusobit snizeni urovné
signalu HDO maximalné o 5% za ptedpokladu, Ze i po tomto sniZzeni bude dodrzena minimalni pfipustna troven
signalu HDO uréena tydennim méfenim. Tato uroven musi byt zarucena i pii mimotadnych zapojenich siti.
Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni urovné signalu HDO:
nn 150% Us , vn 190% U, 110 kV 200% U,
kde Us je nabéhové napéti ptijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % U, [14].
Zadost o piipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Vypocet vlivu na vysila¢ event. na signal HDO[14].

- Vysledky tydenniho méfeni tirovné signalu HDO v piipojném bod¢ (viz ¢ast 6 ptilohy 3)

- Urovné rusivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti
Neptipustnym zménam hladiny signalu HDO v pfipojném bodu, je obecné zapotfebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi byt odsouhlaseny PDS.

Podrobnosti jsou v [14].

Pti posuzovani poklesti hladiny signalu HDO zptisobeného vyrobnami je zapotiebi uvazovat nasledujici hlediska:

- Zdroje pripojené k siti statickymi stfidaci bez filtrGi zpravidla nezptsobuji vyznamné snizeni hladiny
signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzacnimi kondenzatory, pak je zapotfebi
prezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni generatory jsou pripojeny do sité pies transformator,
vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a transformatoru, frekvenci HDO
a zkratovém vykonu sité.

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt té¢Z produkovana nezadouci rusiva napéti.
Obecné plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci HDO nebo lezi v
jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi prekro¢it 0.1 % U,
- Vv predchozim uvedena napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné pouzitou frekvenci
HDO, nesméji v pfipojném bodu piekro€it 0.3 % Uj,.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% U, resp. 0.3% U, vychazeji z ptedpokladu, Ze v siti nn nejsou pfipojeny vice nez dvé
vlastni vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlastni vypocty [14].

Pokud vlastni vyrobna neptipustné ovliviiuje provoz zafizeni HDO, musi jeji provozovatel uéinit opatfeni potiebna
k jeho odstranéni a to i kdyz je ovlivnéni zjisténo v pozdéjsim Case.

Po uvedeni vyrobny do provozu ptedlozi jeji provozovatel PLDS vysledky méfeni impedance vyrobny na frekvenci
HDO. (viz ¢ast 6 prilohy 3)

Bez posouzeni je mozné ptipojit k siti vyrobny, nepiesahne-li jejich vykon v pfipojném bodu a vykon v celé sitové
oblasti (v€etn€ vyroben jiz pfipojenych) hodnoty uvedené v TAB.7.
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TAB. 7.

Napét'ova trovern Celkovy vykon vyrobnich zarizeni
[kV] V pfipojném bodu V sit’ové oblasti
0,4 5 kVA 10 kVA
FVE 20kVA FVE 40 kVA
VN 500kVA 1IMVA
110 5 MVA 10 MVA
Poznamka:

- Celkovym vykonem vyroben v sitové oblasti se rozumi jejich vykon v uzlové oblasti 110 kV, vn,
pfipadné v siti nn.

- Pro FVE plati zvySené hodnoty vykont vzhledem k tomu, Ze jsou pfipojeny k siti ptes stfidace a HDO
zpravidla podstatnou mérou neovliviuji.

Vyrobni zafizeni, ktera maji z hlediska impedanci na frekvenci HDO charakter tocivych stroji (vétrné vyrobny,
kogenerace, turbogeneratory atp.) pfipojované k sitim vn PLDS, musi byt od instalovaného vykonu 1MW vyse
pausalné vybavena hradicim ¢lenem. Vyjimka je mozna pouze na zakladé vypoctu zpracovaného v piipojovaci studii
a nasledného méteni jejich vlivu na HDO.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNi PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI

Prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je mozné provést pouze na zéklad¢ souhlasu PLDS.

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (déle jen zadost).

Soucasti zadosti vyrobce o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna je provedena, v souladu s

podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle piedpist, norem a zasad uvedenych v
cCasti 3, stejné jako podle PPLDS a této pfilohy,

e PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skutecného stavu provedeni vyrobny v
jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 prilohy ¢. 4 PPLDS,

e zprava o vychozi revizi elektrického zatizeni vyrobny elektfiny a pfipadn¢ dal§iho elektrického zatizeni
noveé uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést
pripojeni vyrobny k siti PLDS a

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni souéasti zpravy o vychozi revizi,
e mistni provozni piedpisy.

Na zaklad¢é zadosti véetné predlozenych podkladi a po provéieni jejich Gplnosti, provede PLDS ve 1htté do

30 kalendéfnich dnd ode dne, kdy mu byla Gplna Zadost vyrobce vcetné vSech podkladli dorucena a vyrobce splnil

podminky sjednané ve smlouvé o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny prvni paralelni pfipojeni
vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti probéhne za pfitomnosti jeho zastupce
nebo zda ho provede jim povéfena odborna firma sama bez pfitomnosti zastupce PDS. Pied prvnim paralelnim
pripojenim vyrobny k siti je zapotiebi:

provést prohlidku zafizenti,
provést porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v predavacim misté a

zkontrolovat provedeni méficiho a tiétovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych poZzadavki, pokud je
jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni pfipravy pro instalaci méficiho a G¢tovaciho zatfizeni podle
smluvnich a technickych pozadavki, pokud jesté instalovano neni.

Dale je také pii prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:

uskute¢nit funkéni zkousky ochran podle ¢asti 8., O ochrany se ovéfuji bud’ za skute¢nych podminek, nebo
simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich pfistroju,

odzkouset nab&h ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni podminky:
ttifazovy vypadek sité (u sit€ nn i jednofazovy),

OZ (u zdrojt pfipojenych do siti vn,

odchylky frekvence (simulace zkusebnim zafizenim)

u elektromért pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti chodu,

pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit jejich funkce z
piislu§ného rozhrani,

zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10

zkontrolovat, zda kompenzaéni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generatorem a zda u regula¢nich
zatizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.
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Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.

Uvadeéni do provozu, se dokumentuje protokolem o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do
provozu (viz 19.3).

Ochrany mohou byt PLDS plombovany.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést méfeni a posouzeni vSech provoznich stavil
(napf. v zimnim obdobi u FVE), mize PLDS rozhodnout o potfebé ovéfovaciho provozu a délce jeho trvani.
Ovétovaci provoz neznamena ztratu naroku na podporu vyroby elekttiny z OZE.

12.2 ZKUSEBNI PROVOZ

Na zakladé pozadavku vyrobce povoli PLDS zkuSebni provoz vyrobny. Soucasti zadosti o povoleni
zkusebniho provozu a kontroly a zkousky pfi zahdjeni zkusebniho provozu jsou totozné, jako v ¢asti 12.1.

Zkusebni provoz bude Casové omezen a bude povolen pouze za ucelem uvedeni vyrobny do provozu, provedeni
potfebnych zkousek a méfeni a mtize, na zakladé rozhodnuti PLDS, probihat bez instalovaného fakturaéniho méfeni
dodavky do LDS.

12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH SMLUV

V pripadé, kdy PLDS a vyrobce sjednali pfed dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o schvaleni PPLDS
smlouvu o budouci smlouvé o pfipojeni nebo PLDS pouze vydal stanovisko podle vyhlasky ¢. 51/2006 Sb., ve znéni
ucinném pied 1. dubnem 2010, protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do provozu se
souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je podkladem pro sjednani smlouvy o
pripojeni.

Dalsi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby atd.) budou uzavieny az po
uzavieni smlouvy o pfipojeni zatizeni vyrobce k LDS. Navrhy téchto navazujicich smluv zasle PDS vyrobci do 30ti
dni po prvnim paralelnim ptipojeni vyrobny k distribuéni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence na vyrobu
elektfiny. Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do provozu se souhlasnymi vysledky
uvedenych kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je vyzadovan pii uzavirani téchto smluv pouze tehdy, pokud nebyl
podkladem pro uzavieni smlouvy o pfipojeni.

V ptipade€, ze PDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti uskutecni bez pfitomnosti jeho
zastupce, ma PDS moznost sam provést dodatecné kontroly a zkousky uvedené v ¢asti 12.1, a to nejpozd¢ji ve 1huté
90 kalendainich dnti od data prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovano protokolem
provadénym podle casti 12.1.

V piipadé, ze PLDS pii této dodateéné kontrole shleda nesoulad aktuédlniho stavu vyrobny se skute¢nostmi
uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfimétenou lhitu pro odstranéni zjisténych nesouladd a zavad. V piipadé
shledani vaznych zavad nebo nesouladd ohrozujicich bezpe¢ny a spolehlivy provoz LDS, muze PLDS provést
ptechodné odpojeni vyrobny od LDS do doby, nez dojde k odstranéni shledanych zdvad a nesouladd. Pokud k
odstranéni zjisténych nesouladt a zavad nedojde ve stanovené 1hité a ani v PLDS stanoveném nahradnim terminu,
mize PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zatizeni potiebnd pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobce udrzovat neustale v
bezvadném technickém stavu. Spinade, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v
pravidelnych lhitach (minimalné jednou za &tyfi roky) funkéné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele
vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud pfezkouseni zajistuje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci
odborné firmy, miize PLDS pozadovat u zkouSek ptitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotfebi dokumentovat
zkusebnim protokolem a na pozadani predlozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozit ptedepsané zkousky a byt ulozen u zafizeni vlastni vyrobny.
Slouzi téz jako dikaz fadného vedeni provozu (viz ¢ast 16.5).

PLDS muze v ptipadé potieby pozadovat piezkouseni ochran pro oddéleni od sit€, ochran vazebniho
spinace a ostatniho vybaveni pro dalkové tizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to vyzaduje provoz sité, miize PLDS zadat
zménéné nastaveni pro ochrany.
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Vyrobcee je povinen z nutnych technickych divodi na zadost PLDS odpojit vlastni vyrobnu od sité.

PLDS je pfi nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité. Odpojovani vyroben
k provadéni provozné nutnych innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena na sit’ PLDS teprve
tehdy, kdyZ jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povétenym pracovnikim PLDS je zapotiebi umoznit v dohod€ s vyrobcem pfistup ke spinacimu zafizeni a
ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)
smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spinani. Do této dohody je zapotiebi
zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a casech pfipojovani zatfizeni vlastni vyrobny.
PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni provoz,
jako je napt. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatenym piedstihem projednat s PLDS zamyslené zmény zafizeni, které
mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény
u kompenzac¢niho zafizeni.
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13 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN

| sit’ nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle ¢asti 5 (mlze byt vypusténo, pokud je
domovni skfin pracovnikiim PLDS neomezenég pfistupna)

domovni ptipojkova skiin

méteni dodavka - odbér - podle ¢asti 6.

400/230 V

rozvadéd

[:I spina¢ podle &asti 7
ochrany podle ¢asti 8

@ generator
1

Priklad 1 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu

Piiklad 1a Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu
Spole¢né piipojeni, moZnost vykazat vyrobu a ¢astecné ji spoti‘ebovat. Pribéhové méieni.

[ sit’ nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle ¢asti 5 (mize byt vypusténo, pokud
je domovni skfiil pracovnikim PLDS neomezené pristupnd)

domovni ptipojkova skiin

méfeni odbér meéfeni dodavka - odbér

400/230 V

rozvadéc

1 vlastni spotieba
I::I spina¢ podle casti 7
ochrany podle ¢asti 8

G
3~ generator
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T sit nn 400/230 V

) trvale piistupné spinaci misto podle ¢asti 5
hramc? (mlize byt vypusténo, pokud je domovni skiifi
vlastnictvi ===~ """ pracovnikim PLDS neomezené piistupna)

domovni ptipojkova skiin

_'t_ —

mé&feni odbér méfeni dodavka - odbér
400/230 V
rozvadéc
spina¢ podle &asti 7 I::I vlastvni
ochrany podle &asti 8 spotfeba
G
3~ generator

Piiklad 1b Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu
Cela vyroba bez vlastni spoti‘eby dodana do LDS
Rozsiteni stavajiciho odbéru o vyrobu

sit’ nn - 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle ¢asti 5 (mtize byt vypusténo, pokud je
domovni skfin pracovnikiim PLDS neomezeng pfistupna)

domovni ptipojkova skiin

méfeni dodavka - odbér podle ¢asti 6.

I:l:l vazebni spina¢ podle ¢asti 7 se sitovymi ochranami podle ¢asti 8

400/230 V
rozvadec
‘ ‘ I::I ‘ generatorovy spina¢ podle ¢asti 7
ochrany podle ¢asti 8 (zkratova, proti pietizeni)
3G generator

Piiklad 2 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn s moZnosti ostrovniho provozu
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sit’ vn

spinaci misto podle ¢asti 5

transformator odbératele

sbérnice nn

spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle ¢asti 7 s ochranami generatoru podle
odbéry Casti 8

generator

Ptiklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu
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sit’ vn
spinaci misto podle Casti 5
transformator odbératele
sbérnice nn
L /I\ /I\ /I\ /]\ 4 spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle ¢asti 7 s ochranami generatoru podle
dalsi zdroje Casti 8
G G generator
3~ 3~

Ptiklad 4 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti bez mozZnosti ostrovniho provozu.
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sit’ vn

spinaci misto podle ¢asti 5

transformator odbératele

L spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle ¢asti 7 se sitovymi ochranami podle
Casti 8

sbérnice nn

L vypina¢ generatoru se
odbéry - zkratovou ochranou
- ochranou proti pfetizeni

3~ generator

Piiklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti s moZnosti ostrovniho provozu
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sit’” vn
spinaci misto podle ¢asti 5
L spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle ¢asti 7 se sitovymi ochranami podle
casti 8
transformator vyrobny
sbérnice nn
spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
odbéry > /I\ 4\ /T\ /I\ * podle ¢asti 7 s ochranami generatoru podle
casti 8
dalsi zdroje
G G enerator
3~ 3~ &

Ptiklad 6 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti s mozZnosti ostrovniho provozu
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sit’ vn
spinaci misto podle ¢asti 5
sbérnice vn
/I\ /I\ /1\ /I\ blokovy transformator

dalsi zdroje

spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle ¢asti 7 a ochranami generatoru
podle ¢asti 8

—/X—
_/x_

generator

Priklad 7 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se sbérnici vn a decentralizovanymi vypinaci
s ochranami
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sit’ vn
spinaci misto podle ¢asti 5
spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
x podle ¢asti 7 a sitovymi ochranami podle
casti 8
sbérnice vn
/I\ /I\ /T\ /I\ blokovy transformator
dalsi zdroje
i} L vypinac¢ generatoru se
- zkratovou ochranou
- ochranou proti pfetiZzeni

generator

Ptiklad 8 Vyrobna s vice generatory v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu, se shérnici
vn a centralnim vypina¢em s ochranami
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vn

vl. spotteba 690 V

R
1

o

e

6p0 Vv

690 V —
vn/0,69 kV
i vl. spotieba  Podpiirna
| o o, 0,4 kv impedance
: Dalsi VTE stejného vyrobce (pokud bude
Vyrobce i tieba)
Dispecink
-7 PLDS

Stanice/vedeni vn PLDS

Ptiklad 9 P¥ipojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle ¢l. 5 dilkové ovladany
usec¢nik, podle ¢l. 7 vypinac¢ generatoru ve stanici VTE

vn 690 V vl. spoteba 690 V
\ =
1 W Podptirna
O ! O—‘ s impedance
(_C: M d— : (pokud bude
M X tfeba)
Y 1
]
]
]
690 V X —
vn/0.69 kV !
]
L e ] v
i \ Sp. bod podle 7, X glﬁslf\(;treba
Vyrobce ! ochrany podle 8. .
PLDS T thlSl VTE stejného
! vyrobce
Dispecink

- PLDS

Spinaci bod podle ¢asti 5

_

Piiklad 10 Pripojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle ¢l. 5 dalkové

vedeni vn PLDS
odbocenim

ovladany usecnik, podle ¢l. 7 vypina¢ generatoru ve stanici VTE — pfipojka ,, T
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Dispecink
. PLDS
V¥robee ,-”

PLD :
VN < !
: ,V”’ vl. spottecba 690 V.
RSS! T r
\ \ N A \L( e
! 1
! o 600 V
Lol el
E M
i %
; 690 V —
E vn/0,69 kV
| : i vl. spotieba  Podpiirna
Vedeni vo PLDS oo B 0,4 kV impedance
(pokud bude
tieba)

Ptiklad 11 Pripojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle €. 51 €. 7, dalkové
ovladanv odpina¢/vypina¢ — smv¢kové zapoieni.
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vedeni 2

vedeni
vedeni 1

propojeni 1)
"1

:
.
.

o[>

trafo trafo 2

vyrobna vyrobna vyrobna

M - faktura¢ni méteni
1) Blokovani propojeni obou systémi vedeni

Obr.12 Piipojeni vyroben jednoduchym T Obr. 13 Pfipojeni vyroben dvojitym T
odbocéenim k vedeni 110 kV odbocenim k vedeni 110 kV

Ovladani a signalizace PLDS
X Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PLDS
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vedeni 1 vedeni 2 ptipojnice

zavisi na dohodé

M vyrobce
] PDS D
piipojnice s podélnym virobee +—CD
délenim
X X
o M b M trafo
+—D +—D
vyrobna
trafo 1
vyrobna vyrobna
Obr. 14 Piipojeni vyrobny zasmyckovanim do Obr. 15 Ptipojeni vyrobny do pole vedeni

vedeni 110 kV LDS 110 kV v rozvodng LDS
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14 DODATEK

Vysvétlivky
Vysvétlivky k ¢asti:
3 Vseobecné

Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkusenosti PLDS.
4 PiihlaSovaci Fizeni

U vlastnich vyroben s nékolika generatory je zapotiebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generator
(podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné tidaje u zaiizeni s vice generatory nepostacuji pro zavére¢né
posouzeni narazovych proudt, ¢asového odstupiiovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti
pripojeni).
5 Ptipojeni k siti

Aby bylo zajisténo dostatecné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém piipadé proveden vypocet
zkratovych pomérd v predavacim misté. Zkratova odolnost zatizeni musi byt vyssi, nejvySe rovna nejvétSimu
vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomérd i druhu a velikosti zatizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto vykazovat
dostate¢nou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7 Spinaci zaFizeni

Pfi dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotiebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak ze sit¢ PLDS, tak
z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tedy jak na piispévku ze sité¢ PLDS, tak z vlastni vyrobny.
U vétsich generatori je vSeobecné pozadovan vykonovy vypinac.

Spina¢ ke spojeni vlastni vyrobny se siti PLDS slouzi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz ¢ast 5).
Uspotadani spinact je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v predavaci stanici. Blizsi stanovi
PLDS ve smlouv¢.

U zafizeni, ktera nejsou uréena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzity generatorové vypinace ke spojovani
a synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zafizeni schopného ostrovniho provozu (viz ptiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchronizacni vypinaé
mezi spinacim mistem podle ¢asti 5 a zafizenim vyrobny k vypinani, ke kterému muze dojit ¢innosti ochran pfi
jevech vyvolanych v siti PLDS. Funkce vazebniho a synchronizaéniho vypinace je zapotiebi specifikovat jako
soucast smlouvy o zptisobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni
vyrobny, protoze jinak pti poruchach v siti PLDS nedojde k ptisobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bodé maji zabranit nezddoucimu napajeni (s nepfipustnym napétim nebo frekvenci) ¢asti
sité oddélené od ostatni napajeci sité€ z vlastni vyrobny, stejné jako napajeni poruch v této siti.

U tfifazovych generatort pfipojenych na tfifdzovou sit' vede nerovnovadha mezi vyrobou a spotiebou
¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi vyrabénou a spotfebovavanou jalovou
energii je spojena se zmeénou napéti. Proto musi u téchto generatorti byt sledovana jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tieba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopolové poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pii rychlych zménach
napéti nedoslo ke Skodam na zafizeni dalSich odbérateld nebo na zafizeni vlastni vyrobny. Pfi samobuzeni
asynchronniho generatoru mize svorkové napéti béhem néekolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze
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vylou¢it poskozeni provozovanych zaiizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této piiloze PPDS je tedy mozné pouzit
jen ve vyjime¢nych ptipadech.

Generatory pripojené pres stiidace nereaguji na nevyrovnanou bilanci ¢inného vykonu automaticky
odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci podpétovd a nadpétova ochrana. Oddélend kontrola frekvence
jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stfidac¢i bezpodmineéné nutna; obecné postacuje integrované sledovani
frekvence v fizeni stfidace s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim vlastni vyrobny pfi OZ jsou chranény synchronni generatory pied zapnutim v
protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové piestavce. Také ucinnost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz
pfi beznapét'ové pauze sit’ neni napajena. Proto musi byt soucet vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho ¢asu spinace
zvolen tak, aby beznapét'ova pauza pii OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu, popf. smérova
nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pozadované napétové a frekvenéni ochrany. Pii jejich nastaveni je
zapotiebi brat v uvahu reakci na kolisani zatizeni v zafizeni vlastni vyrobny a pfechodné jevy v siti. U zafizeni
schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s ¢asti sit¢ PLDS), vypnout
vazebni vypina¢ a tim zamezit pozdé€jsimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sit¢ PLDS. Vypinaci Casy téchto
ochran je zapotiebi sladit s odpovidajicimi Casy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni se zemnim spojenim muze byt pozadovano vybaveni zemnim smérovym relé.
Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich divodt nebo k zabranéni pfetizeni zafizeni mohou byt pozadovany ochrany pro omezeni
napajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o Gcinik pfiblizné 1. V distribuéni siti
PLDS s vysokym podilem kabelil a s kondenzatory stavajicich kompenzacnich zatizeni mize celkovy ucinik lezet
Vv kapacitni oblasti. Pak mtize byt zddouci zabranit, aby vlivem kompenzac¢niho zatfizeni odbératele kapacitni vykon
vsiti dale nerostl. Proto mize PLDS vV jednotlivych pfipadech, napf. u malych asynchronnich generatord, od
pozadavku na kompenzacni zatizeni upustit. Je rovnéz tieba vySetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbyte¢nych ztrat ve vedeni je zapotfebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak
vyjadfeno - pfi vyznamném vykonu o G¢inik A = cos ¢ piiblizné 1. Protoze pro tento pozadavek je urlujici udaj
jalového elektroméru, neznamena pfipadnd vyznamna odchylka uciniku od 1 v dobé nizkého cinného vykonu
poruseni této zasady.

Pfi vyuziti kompenzaénich kondenzatorti je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti dochazi pfi frekvenci
vy$8$i nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru a souétem vsech
sitovych kapacit, ptfi které zejména v dobé slabého zatizeni mize dojit ke zvySeni impedance sité. Pfipojenim
kompenza¢nich kondenzatori se tato resonanéni frekvence posune K niz§im kmito¢tim. To mize v nékterych sitich
vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni lze kondenzatory zahradit pfediazenim indukénosti
(nelze vzdy dodate¢né, protoZe se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacimu u¢inku na mistné
pouzité frekvence HDO je nutny souhlas piislusného PLDS.

Pii vypinani mtize zistat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecich odporG mize zplsobit vyssi
dotykové napéti, nez je ptipustné podle [18]. Pfi opétném zapnuti jesté nabitého kondenzatoru mize téz dojit k jeho
poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykont potiebné vybijeci odpory, pfipadn€ l1ze vyuzivat k vybijeni vhodné
zapojené piistrojové transformatory napéti.

- Poti‘eba jalového vykonu asynchronnich generatoru

Pottebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze sit¢ PLDS, je tfeba pro kompenzaci pfipojit paralelné ke generatoru odpovidajici
kondenzatory. ProtoZe asynchronni generator smi byt ptipinan K siti pouze v beznapétovém stavu, nesméji byt
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prislusné kondenzatory ptipojeny pied pfipojenim generatoru. K tomu mutize byt zapinaci povel odvozen napi. od
pomocného kontaktu vazebniho vypinace. Pii vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu pfed samobuzenim
generatoru a ochranu pied zpétnym napétim kondenzatory odpojit.

- Poti‘eba jalového vykonu synchronnich generatoria

U synchronnich generatort mize byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu pohonu je
bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotiebi regulator na napéti nebo cos ¢.

Poti‘eba jalového vykonu u stiridaca

Vlastni vyrobny provozované se stfidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu jalového vykonu
odpovidajici pfiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stiidact plati stejné podminky jako u
asynchronnich generatort.

Vyrobny se stiidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotiebu jalového vykonu, takze kompenzace
jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.
10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna porucha, ktera vedla
k vypnuti. Po pracich na zatizeni vyrobny a sitovém ptivodu je zapotiebi pfedevsim prezkouset spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotiebi dohodnout
S ptislusnym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pfed opétnym piipojenim generatoru a odstupiiovani ¢ast pii pfipojovani vice generatorii musi
byt tak velka, aby byly jisté ukonCeny vSechny regulaéni a pfechodové déje (cca 5 s).

Proud pfi motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikandsobkem jmenovitého proudu.

S ohledem na vysoké proudy a napét'ové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb¢h generator obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizaéni zafizeni méfici ¢ast, obsahujici dvojity
méti¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferencniho napéti. Prednostné se doporucuje automaticka synchronizace. Pokud
vlastni zdroj neni vybaven dostate¢né jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit
tlumivkou na omezeni proudovych narazu.

U stiidacovych zafizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristort, aby stfida¢ pfed ptipojenim byl ze strany
sit€ bez napéti.

11 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy na LDS se u vlastnich vyroben projevuji pfedevsim jako zmény napéti a harmonické.

Bezprostiedné pozorovatelné Gcinky jsou napft.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a zarivek

- ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky, ochrannych a méfticich
zafizeni, elektroakustickych pfistroju a televizora

- kyvani momentu u stroju

- pridavné otepleni kondenzatord, motort, filtraénich obvoda, hradicich tlumivek, transformatort

- vadna ¢innost pfijimac¢t HDO a elektronického fizeni.

Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zptisobem:

- zhorSenim uciniku

- zvySenim pfenosovych ztrat

- ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.
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a) Zmény napéti

Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru). Podrobnosti jsou v
[8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemu flikru Py, (Ay). Ten se zjistuje bud’ méfenim skute¢ného
zafizeni ve spole¢ném napdjecim bodu, nebo pfedbéznymi vypocty.

P je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sy

- uhlu yiy zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- Ciniteli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobnéj$im vySetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadifeném fazovym uhlem ¢,

Cinitel flikru zaFizeni ¢ charakterizuje spolu s fazovym thlem i specifické schopnosti piisluiného zafizeni
produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud vyrobce zafizeni, nebo nezavisly institut a maji vyznam pfredevsim
uvétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generitorem muiZe byt stanoven méfenim flikru za realnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je ucelné takové meéfeni provadét v siti

S odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastni vyrobna nevyvolava vétsi zmeény napéti nez 3 az 5 %,
jak se to doporucuje pro méfeni zpétnych vlivia [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskdme z méteni rusivého Cinitele flikru Py, S uvazovanim vykonu generatoru S, a fazového
uhlu generatorového proudu

Skv
¢ = Pinam ' (26)
Sy €0s (Vv — @i )
kde: Wiy je fazovy thel sitové impedance pii méfeni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -90°< oy <+90° (pfi induktivni impedanci je j,>0)
O fazovy uhel proudu generatoru- pfesnéji : zmény proudu- proti generatorovému napéti ve zdrojove

orientovaném (obvyklém u generatord) systému,
tj. -90°< @; < 0° (pokud se generator chovd jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni
generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stéidaé, pak je @< 0).

Urceni fazového thlu ¢ vyzaduje presné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypoletné se uréi ¢
rozptylenych zdrojti z méteni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

AQ
.= arctan —, 27
i AP (27)
kde: AP >0 ¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym

nasledujicim zptisobem:

AQ <0 kdyzZ se vlastni vyrobna chova jako induktivni odbératel, tj. napt. asynchronni generator,
nebo podbuzeny synchronni generator

AQ >0 kdyzZ se vlastni vyrobna chova jako kapacitni odbératel, tj. napf. pfebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota souéinitele flikru ¢ a fazovy thel @; komplexni veli¢iny ¢ popisuji i€inek flikru vlastni vyrobny.

S prihlédnutim ke zkratovému vykonu Sy a uhlu zkratové impedance iy v piedpokladaném spolecném napajecim
bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem, zptisobeny vlastni vyrobnou
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Plt = C. SrA
Skv

cos (wkv —@i)| - (28)

Tento vztah poskytuje mensi, ale ptesnéjsi hodnoty Cinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16) v ¢asti 11.

Kdyby v rozsahu thléi y-¢; = 90° Klesl cos(y-¢i) pod hodnotu 0.1, pak je i piesto zapotiebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nerealné nizké hodnoty flikru. Pokud neni thel sitové impedance pfilis
velky (wiv < 60°), pak lze podle okolnosti vliv thlu ¢, zanedbat.

Pokud je hodnota ¢initele flikru ¢ néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi ptipojeni s ohledem na flikr nijak
zvlast prezkusovat, protoze podminky piipojeni podle ¢asti 10 piedstavuji pfisnéjsi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni C je zavisly pfedeviim na stejnomérnosti chodu daného zatizeni, na kterou opét maji vliv dalsi
parametry:

- turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné hodnoty ¢ mensi nez
20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motortt ma na hodnotu ¢ vliv pocet valcii

- ¢im vetsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru

- u fotoclankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty €, zadné kritické ptsobeni flikru se vSak
neocekava.

Pi#i posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsou jejich ¢Cinitele flikru ¢ az 40.

Pro vétrné elektrarny plati:

- ¢im je vetsi pocet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru ¢

- u zafizeni se stfidaci je tendence k niz§im hodnotam ¢, nez u zafizeni s pfimo pfipojenymi asynchronnimi
resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice riznych generatorti (napf. v parku vétrnych elektraren) do stejného spole¢ného napajeciho bodu,
pak je zapotiebi pro toto zafizeni pouzit vysledny ¢initel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2
_ V2(ci-Swi)
Cres = S : (29)
2 S(Gi
Pokud zatizeni sestava ze stejnych generatort, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:
C
Cres = —=- (30)

Jn

Odtud je ziejmé, Ze u zafizeni, ktera sestavaji z vice generatort, dochazi k uréité "kompensaci" flikru jednotlivych
generatoru.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouzit Sestipulzni usmérnovac s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich opatieni ke
snizeni vyssich harmonickych (jednoduché trojfazové mistkové zapojeni), pfipustné velikosti harmonickych
nebudou prekroceny, pokud je splnéna nasledujici podminka:

% ( 120° 31)

V sitich s nizkym az primérnym zatizenim harmonickymi neni zapotiebi ocekavat pii provozu vlastnich vyroben
rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykont téchto zafizeni S spliiuje nasledujici podminku:
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IS ( i (32)
S 60
Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifdzovém systému, je zapotiebi si uvédomit, Ze proudy tfeti harmonické a
jejich nasobkl maji ve vSech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v uzlu séitaji. Ve stfednim
vodic¢i tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudt. Pii izolovaném uzlu se tieti harmonicka v proudu
nemuze vyvinout.

Pokud je stiedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita napf. tato opatieni:
- vy$si prifez vodice pro pfipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pii
jednopodlovych zkratech)
- automatické preruseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem

vazebniho spinace.
- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu piipustnych proudt harmonickych v sitich vin mohou leZet v rozsahu
20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita zkratova odolnost zafizeni vn, ale skuteény
zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodé. Ocekavané proudy vysSich harmonickych mohou byt zjistény napft.
v ramci méfeni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximalné 0,2 % U, a pro ostatni
harmonické v TAB. 2 nesmé&ji byt vétsi nez 0,1 % U,,.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni niz§i nez pfipustné proudy, pak je zajiSténo, ze jimi vyvolana
napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati za predpokladu induktivni
impedance site, kterd znamena, Ze u zddné z harmonickych uvedenych v TAB.2 nenastava rezonance.

Pii prekroéeni pripustnych proudd je zapotiebi nejprve vypocitat vyvoland napéti harmonickych pii
uvazovani skutecné impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické pomérné nizkych
fadu kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené ptipustné hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosaZeny teprve pii
vy$sich proudech, nez vypoctenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypoctena napéti harmonickych vys$i nez vySe uvedené meze, piichazeji mj.
Vv tvahu nasledujici opatteni:

- zabudovani filtrd harmonickych

v

- ptipojeni v misté s niz§i impedanci sité (vyssim zkratovym vykonem).

Daéle je zapotiebi doporucit a v jednotlivych pfipadech prezkusovat, zda maji byt pouzity u zafizeni se
stitida¢i od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon)
dvacetictyfpulzni usmérnovace. Tim se snizuji proudy harmonickych a navazné¢ i naklady na kompenzacni zafizeni.
Udaje o proudech harmonickych méa dodavat vyrobce zatizeni.

U zafizeni se stfidac¢i s modulaci $itkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je zapotiebi predlozit
protokoly o analyze maximalnich proudd harmonickych pfi riznych vykonech.

Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za ur¢itych okolnosti, napf.
pfi slabé tlumenych rezonancich ¢asti sit€, vyvolanych pii komutacich. V téchto pripadech musi byt pfijata zvlastni
opatfeni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zarizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompenzaéni kondenzatory vn nebo vvn s pfediadnymi
tlumivkami vyvolavaji Casto snizeni hladiny signalu HDO pod dovolenou mez. V téchto pfipadech mize pomoci
vhodné naladéni sacich obvodii nebo zvySeni Cinitele p pfediadnych tlumivek kondenzatorovych baterii. Ptipadné
musi byt pouzity hradici ¢leny pro tonovou frekvenci. PDS udéava v téchto piipadech podle [14] minimalni
impedanci zatizeni zdkaznika na frekvenci HDO, kterou je tento povinen dodrzet.
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Generatory a motory zatézuji napéti tonové frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak rovnéz vyvolat
nepfipustné snizeni hladiny signélu. I zde jsou podle okolnosti potfebné hradici ¢leny nebo v meznich ptipadech
podpiirné vysilace HDO.

Z téchto diivodi miize PLDS pozadovat i dodate¢né u kompenzacniho zafizeni zahrazeni kondenzatord
nebo jina technické opatieni, ktera musi provozovatel vlastni vyrobny zabudovat.
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Zéakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
(Energeticky zakon) Vv platném znéni

Vyhlagka ERU 51/2006 Sb o podminkach piipojeni k elektrizaéni soustavé
CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z veiejné distribuéni sité

Richtlinie fiir den Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen mit dem Niederspannungsnetz des
Elektrizititsversorgungsunternehmens (EVU) VDEW,

Technische Richtlinie: Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen mit dem Mittelspannunsgnetz des
Elektrizititsversorgungsunternehmens (EVU) VDEW

CSN EN 61000-2-2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -Cast 2-2: Prostiedi - Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvenéni ruseni §itené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti

CSN EN 61400-21 (33 3160): Vétrné elektrarny - Cast 21: Méfeni a stanoveni kvality elektrickych
vykonovych charakteristik vétrnych elektraren pfipojenych do elektrické rozvodné soustavy

PNE 33 3430-0: Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivli odbérateld a zdroji distribucnich soustav

PNE 33 3430-1: Parametry kvality elektrické energie - Cast 1: Harmonické a meziharmonické

PNE 33 3430-2: Parametry kvality elektrické energie - Cast 2: Kolisani napéti

PNE 33 3430-3: Parametry kvality elektrické energie - Cast 3: Nesymetrie a zmény kmito&tu napéti

PNE 33 3430-4: Parametry kvality elektrické energie - Cast 4: Poklesy a kratka pieruseni napéti

PNE 33 3430-5: Parametry kvality elektrické energie - Cast 5: Pfechodna prepéti — impulsni ruseni

PNE 33 3430-6: Parametry kvality elektrické energie - Cast 6: Omezeni zpétnych vlivii na hromadné
dalkové ovladani

PNE 33 3430-7: Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vetrejné distribucni sité

CSN 33 3080: Kompenzace induké&niho vykonu statickymi kompenzatory

CSN 33 2000-4-41: Elektrotechnické piedpisy - Elektricka zatizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 41:
Ochrana pied urazem elektrickym proudem

CSN 33 3201: Elektrické instalace nad AC 1 kV

EEG- Erzeugungsanlagen am Hoch- und Hochstspannungsnetz, VDN 2004

CSN EN 50 438 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerétorii s vefejnymi distribuénimi sitémi
nizkého napéti

TransmissionCode 2007 Netz- und Systemregeln der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber Version 1.1,
August 2007

VYHLASKA ERU ¢&. 541/2005 Sb. o Pravidlech trhu s elekttinou, zasadach tvorby cen za &innosti
operatora trhu s elektiinou a provedeni nékterych dalSich ustanoveni energetického zakona v platném znéni
CSN EN 61000-3-2 Ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3 - 2: Meze pro emise
harmonického proudu (zafizeni se vstupnim fazovym proudem do 16 A véetn¢)

CSN EN 61000-3-12 (35 1720): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3-12: Meze harmonickych
proudu zptisobenych zafizenim se vstupnim fazovym proudem >16 A a <75 A pripojenym k vefejnym sitim
nizkého napéti
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16 PRIKLADY VYPOCTU
Posouzeni pfipustnosti pfipojeni vlastni vyrobny k distribucni siti vn.
Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyzaduje
pfipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pfipustnost pfipojeni je zapotiebi pfezkouset s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni podle casti 10 a
zpétnych vlivi podle ¢asti 11.
Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Sv=100 MVA
- fazovy thel zkratové impedance Wiv=70°
Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmériiovacem

- jmenovité napéti usmériiovace U=400V

- jmenovity vykon Sc=S,A=440 kVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- Cinitel flikru c=30 pii ¢;=0°
proudy harmonickych 11,=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na stran¢ 400 V 1,3=4.6 % =29.3 A

1,5=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni
Ptipojny vykon, pfipustny podle ¢asti 9 je:

0,
o _ 2%.Sy _ 2.100000kVA _ oo y 440 KVA
Aprip K 100

Protoze ptipojovany vykon generatoru je mensi nez pfipustny vykon, je podminka splnéna, tj. pfi pfipojeni zafizeni
se neocekava zadné ruseni zmeénami napéti.

- Posouzeni zpétnych vlivi

Posouzeni zpétnych vlivi podle Casti 11.

- Pro orientacni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:

Sw. » 500

rA

V tomto piipadé plati

100 MVA = 227 ( 500
440 kVA

Protoze v pfedchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.

- Ovéfeni kritéria flikru
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Py < ¢ . 2m
Sy

Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem

440 kVA

Pp < TAA A LI
100 000 kVA

0132 ( 046 = Py

Flikr vychazejici ze zatizeni pii provozu zlstane pod ptipustnou hodnotou.
- Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proudt harmonickych podle podminky:
Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Syy

Pro posouzeni budou pouzity hodnoty pfislusnych vztaznych proudti harmonickych v TAB.2 v ¢asti 11. Spoleény
napdjeci bod pro pfipojeni vlastniho zdroje je sice na stran¢ vn, piesto v§ak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.7
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné (A/MVA) piipustné vypoctené vysledek posouzeni
400 V (A) (A)
400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrocena.

Pfed rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni vlastniho zdroje je tfeba vypocist vyvolané napéti 23. harmonické (viz

[71).

Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz piekroceno pfipustné napéti pro tuto harmonickou, pfichazeji v tivahu

nasledujici opatfeni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pripojeni v misté s vy$§im zkratovym vykonem, minimalné

S, = 100MVA . 293 _ 146 MVA .
20 A
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17 FORMULARE (INFORMATIVNE)
17.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn O vn O
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni
Ulice:

Misto

Ziizovatel zarizeni

Jméno:
Adresa:
Telefon/fax:

Zatizeni Vyrobce: Pocet stejnych zatizeni:
Typ:
VyuZivana Vitr O bioplyn O kogenerace O
energie regulace: "Stall" [ spalovna O plyn O
"Pitch" 0 ostatni 0 olej O
voda O slunce
generator asynchronni O fotoclankovy se stfidacem
synchronni O a tiifazovym pfipojenim O
se stfidacem 0 a jednofazovym pfipojenim O
zpiusob ostrovni provoz ano O ne O
provozu zpétné napajeni ano O ne O
dodavka veskeré energie do sité ano O ne O
Data ¢inny vykon P __kw Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S _ kvA $pickovy vykon Smax __ kVA
zafizeni jmenovité napéti U Vv stiedni za Cas s
proud | A mérny Cinitel flikruc  c(wyy)
motoricky rozb&h generatoru ano 0 ne 0
pokud ano: rozbéhovy proud Ia A
Pouze u stiidaci:
fidici frekvence sitova [ vlastni 0
schopnost ostrovniho provozu ano O ne 0
pocetpulsi 6 1 12 [J 24101 modulace $itkou pulsu 0
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano 0 ne 0
prispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zatizeni kA
kompenzacéni zatizeni neni [ je 0 vykon kVAr
pfifazeno jednotlivému zafizeni [ spolecné O
fizené ano O ne O
s pfedfazenou tlumivkou ano O s_ % ne 0
s hradicim obvodem ano [Jpro__ Hz ne 0
se sacimi obvody ano [] pron= ne 0
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Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum: podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Piipojeni k siti

spole¢ny napajeci bod nn O vn O
zkratovy vykon ze strany PLDS v pfipojném bodu Syy MVA

zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS [ vlastni [
zuctovaci misto nn 0 vn O

trvale pristupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - délici bod
hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel pfedlozi PLDS nasledujici podklady

ptihlaska k pripojeni k siti

polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zatizeni s tidaji k jednotlivym zatizenim
schémata s tidaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkei jednotlivych ochran

popis druhu a zptisobu provozu pohoni, generatorti a zptisobu pfipojeni k siti

zédost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’

I s |

protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (provozovna) (zpracovatel, telefon)
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17.2 VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO UVEDENI
VYROBNY DO PROVOZU S DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY [ONN OVN

EAN :
PLDS ADRESA MiSTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNI PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:
18 VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENi SKUTECNEHO STAVU VYROBNY e ;gKL/
1 VSEOBECNE
1.1  PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2  VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
1.3 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO,0VERENI FUNKCE ANO / NE
1.5 MERICi ZARIZENi PODLE SMLUVNiICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ANO / NE
1.7 pvE 0O VOLNE STOJICI 0O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY
2.1 PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPiNANi, KOMPENZACE UCINIKU
3.1 20 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
3.2 21 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO ANO / NE
3.3 22 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
3.4 23 KOMPENZACNI ZARIZENi S REGULACI ANO / NE
35 24 FUNKCNIi ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENi PRO REGULACI A OVLADANI
4.1 25 ODBERNE MiSTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
42 26 ODBERNE MiSTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
4.3 27 JEDNOTKA RTU A JEJi ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
4.4 28 FUNKCNIi ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE

45 29 FUNKCNIi ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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5. ZAVER Z KONTROLY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENi DO TRVALEHO
PROVOZU S DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS
Provedena kontrola splnéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e Zdroj muze / nemUize byt provozovan bez dalSich opatfeni.
e  Zdroj splfiuje / nesplriuje technické podminky pro pfiznani podpory.

MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENi: PLDS
OBCHODNI PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

6. ZAVER Z MERENi ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENi ZPETNYCH VLIVU ZDROJE
NA DISTRIBUCNi SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:
ZA PLDS:

TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE ZDROJE:

INSTALOVANE ZARIZENI

TYP VYROBNY TlﬁC.Nc':Si;(EcS)TaATIIEfSTNmTVi

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sy KVA NAPETI NAKRATKO uk %
JMENOVITE NAPETI VN Uy kv JMENOVITY PROUD I, A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kv JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Py, KW
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Uy JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kv kVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kw

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ovéfeni a pogateéni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE : A UNN

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :




