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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, nerlitje zapdebi brat ¥etel @i ptipojovani vyrobny elekiny
do si€ nn nebo vn provozovatele lokalni distripii soustavy PLDS). SlouZi proto steph pro provozovatele
distribwnich soustav i pro vyrobce elékly a provozovatele lokalnich distritnich soustav s vitlenymi zdroji jako
podklad i projektovani a porircka @i rozhodovani.

V jejich rdmci je mozné se zabyvat pouze vSeobeofznymi koncepcemi Z&eni, vychazejicimi ze
sowasnych zvyklosti, dostupnychifzzeni i sodasre platnych pedpig.

N

V ¢asti "Oznaeni a pojmy" jsou kratce vystleny nejdilezitgjSi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro \¥kni jejich ugitych pozadavk, pop:.
zamerd. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpatekjSi jsou tato vysétleni shrnuta v dodatku po
jednotlivych¢astech.

Dale se nachazi v dodatku stnyr seznam literatury, ffklad vypatu a formulde "Zakladni Gdaje" a "Protokol
o uvedeni do provozu".
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POUZITE ZKRATKY

EU
CR
ES
PS
DS
LDS
uDS
PDS
PLDS
PPDS
PUDS
EN
CSN
PNE
PN
OZE
FVE
MVE
VTE
BPS
0z
HDO
OoP
oM
PD
PPP
DTS
RTU
MTP
MTN
KZ
nn

vn
vvn
zZvn

Evropska unie
Ceska republika

elektriz&ni soustava

prenosova soustava

distribieni soustava

lokalni distribini soustava
uzavena distribgini soustava
provozovatel distribtni soustavy
provozovatel lokalni distrikuni soustavy
Pravidla provozovani distriboich soustav
Provozovatel uz&ené distribdni soustavy
Evropska norma
Ceska statni norma

podnikova norma energetiky
podnikova norma

obnovitelné zdroje energie
fotovoltaicka vyrobna elekiny
malé vodni elektrarna

vétrné elektrarna

bioplynova stanice

opEtné zapinani

hromadné déalkové ovladani
ostrovni provoz

odkErné misto

projektova dokumentace

prvni paralelni ppojeni
distribueni trafostanice

remote terminal unit

mefici transformator proudu
mefici transformator nafhi
zdizeni pro kompenzackiniku
nizké napti

vysoké nagti

velmi vysoké nagti

zvIa¥ vysoké napti

L ve smyslu N#izeni EU 2017/1388l. 2 Definice 5
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1 OZNACENIi APOJIMY

S

Wk
Un
P,

AU

SAmax

kit
S/Isp

zkratovy vykon ve spot@mém napajecim bodu (prégsny vypéet Sv viz [7])
fazovy uhel zkratové impedance

jmenovité na@ti sit

dlouhodoba mira viemu flikr&jnitel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira viemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46 je stanovena mez ruSeni pro jednu vyrobnudndta R mize byt miena a vyhodnocena
flikermetrem.

zmEna napti
Rozdil mezi efektivni hodnotou nacdku nagtové znény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zemu Au se vztahuje z#na napti sdruzeného napi AU k napajecimu nafi sitz Un.
Pokud ma z@na napti AU vyznam Ubytku fazového @p pak pro relativni zenu napti plati Au =
AUIUW 8.

¢initel flikru zarizeni

Bezrozn¥rna veltina, specifickd pro dané idaeni, kterd spolu s dma charakteristickymi valinami, tj.
vykonem zéizeni a zkratovym vykonem ve sp&f€m napajecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného
zaizenim ve spolém napéajecim bodu.

jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vykon vyrobny

jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky

jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy thel proudu vlastniho zdroje

cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowtiapproudu

Winik — podil¢inného vykonuP a zdanlivého vykon&

porner mezi rozighovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
rozkéhovy proud

proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétpoproud )

zkratovy pongr, pontr meziSw a maximalnim zdanlivym vykonem vyrob&max

zdanlivy gikon vlastni spdieby

cos @ vispCosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowti@pproudu vlastni spiehby

Flikr

Subjektivni vjem zrény swtelného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichZz kmittet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz)

1 Norma [7] rozliuje mezinitelem flikru pro ustaleny provoz (étwnych elektraren), ktery zavisi na vimitm Ghlu
zkratové impedance &ia cinitelem flikru pro spinanijipojovani a odpojovani. ProtoZze dosud nejsou ditdele od
vSech typ k dispozici, nejsou v této verstiBhy 4PPLDS odvozené pozadavkyisti 10 a 11 uplateny.
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Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichZz kmiftet neni celistvyym nasobkem zakladni frekvence (80 H

Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovatreiedrinim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj

Jednofazovy nebditdzovy zdroj (vyrobna) &etre jejich souvisejicich Z&eni pro vyrobu elekiny, urtena pro
paralelni provoz s DS nn; s jmenovityriidavym fazovym proudem do 16 A na fazetr a celkovym maximalnim
instalovanym vykonem do 10 kWeetrs.

0oz

Zapnuti obvodu vypir@ spojeného &asti si§, v nizZ je porucha, automatickymizzenim potasovém intervalu,
umoaziujicim, aby z tét@asti si¢ vymizela gechodna porucha.

PDS

Fyzickaci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence reritiuci elektiny; nac¢astechvymezeného uzemi
provozovatele velké regionalBiS mohou fisobitprovozovatelé lokalnich DS (PLDS} vlastnim vymezenym
Uzemim a naffovou Urovni.

Predavaci misto

Misto styku mezLDS a zd&izenim uzivatelé.DS, kde elekiina doLDS vstupuje nebo z ni vystupuje.

Misto p¥ipojeni

Rozhrani, v 8Bmz je zdizeni gipojeno k DS, a to iffmo, prostednictvim domovni instalace nebo pieshictvim
piipojky a domovni instalace a jez je uvedeno v glamlou¥ o pipojeni Ripojovany vykon zdroje

Stridace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné gtae nepatebuji pro komutaci zadné cizi ri pro paralelni provoz se siti ale fedtuji odvoditrizeni
zapalovacich imputsod frekvence st Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud majinviniefererni frekvenci a
piidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, naritee g vypadku si& prechazi bd automaticky, nebo tmim
prepnutim.

St¥idade Fizené siti

Stridate fizené siti pdebuji ke komutaci cizi n&f, které nepat ke zdroji stidate. Tyto stidate nejsou ve smyslu této
smernice schopné ostrovniho provozu.

Lokalni distribu &ni soustava (LDS)je distribi&ni soustava, ktera neniimo pipojena k penosové soustav

Uzaviena distribuéni soustava (UDS)distribuuje elekinu v rdmci geograficky vymezenédpnyslové i obchodni
zény nebo zény sdilenych sluzeb, nefajis dodavky pro zakazniky v domacnostech, aniz g&etho nahodilé
pouzivani malym pfiem domacnosti, které se nachazeji v oblasti obghfé touto soustavou a které jsou
zaméstnanim nebo podobnymigbbem spojeny s majitelem soustavy(s,2 5)].

Pozn.: Pozadavky a podminky prggmjovani LDS a UDS s vyrobnami jsou shodné
Vyrobna elektiiny/vyrobna

Energetické zidzeni pro permenu niznych forem energie na elékiu, zahrnujici vSechna nezbytn&izani.

Toto energetické z&eni revadi primarni energii na energii elektrickou at®e% z jednoho nebo vice vyrobnich
moduli pripojenych k soustaivwv jednom nebo vice misteckigojer?.

Vyrobna elektfiny s akumula&nim zafizenim je vyrobna elekiny, kterd sestava z elektrického akuntuiao
zaizeni a vyrobnich modiy nag. fotovoltaickych, kogenetaich, \&trnych, dieselovych.

3 Narizeni EU 2016/631 [47. 2 6. a Energeticky zakon [1] §2 (2) 18
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Fotovoltaicka vyrobna elekffiny s akumulaénim zarizenim

Kombinace FVE a elektrického akum&tého zd&izeni. Ripojeni k siti DS je moZné jednim spétgm stidatem nebo
odcklerg pro¢ast FVE atast elektrického akumulaiho z&izeni.

Instalovany vykon vyrobny elektfiny

Souwet jmenovitych vykofi vSech generator(vyrobnich modul); v pripac vyroben vyuzivajicich solarni panely
sowet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarpiahet.

Instalovany vykon akumulaéniho zatizeni
U akumul&niho za&izeni je jeho instalovanym vykonem vykotid&e

U fotovoltaickych vyroben elekfiny s akumulaénim zafizenim se spolénym stidatem se pro &ely pravidel
provozovani distribtnich soustav povazuje za instalovany vykon vys3iodnot vykonu stdate akumulaniho
zaizeni, nebo satet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarpiahet.

Elektrické akumulaéni zaFizeni (akumulaéni zarizeni)

je zaizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, daw dobu ji v fiznych formach uskladnit a poté elektrickou
energii uvolnit.

Senzor snéru toku energie

Technické z&zeni pro weni snéru toku energie s komunikai vazbou.

Vyrobni modul

Vyrobni modul je bd® synchronni vyrobni modul nebo nesynchronni vyrabadul.

Synchronni vyrobni modul je nedlitelny soubor z&zeni, ktery je schopen vyr&belektrickou energii tak, ze
frekvence vyrobeného né&h rychlost generatoru a frekvence #hpv siti jsou ve stalém pafru, a tedy v
synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul je blok nebo soubor bldkvyraksjici elek¥inu, ktery je nesynchrognpripojen k
sousta¥ nebo je pipojen prostednictvim vykonové elektroniky, a ktery je keposové soustayk distribini soustay
véetns uzavené distribdni soustavy nebo k vysokoripvé stejnosgrné soustav pripojen v jediném migtpripojent;

Kompenzani zatizeni
zaizeni pro kompenzackiniku nebotizeni jalové energie
Ostrovni provoz &asti LDS, ktera je odpojena od zbytku ES

Vznikne bu’ fizenym vyélenim, nebo rozpadentigporuse v PS (DS), navriti prislusny disp&ink. Pati sem mimo
jiné - kriticka infrastruktura, mikrogj black start, nahradni napajeni po poruchach pl@novanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v LDS s vyrobou

Vznikne bul’ tizenym vyalenim, nebo rozpadem, znovidgmjeni probiha podle 9.5¢ohy 4 PPDS, fipadrg piimo
Fidi peislusSny dispé&ink.

Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

Elektricka instalace s vyrobnimi moduly ( miknb3iprovozovana trvale odtere od LDS, bez mozZnostiipojeni k

LDS, micemz nesmi dojit kiignosu potencialu a/nebo energie z/do LDS za nofhm@lprovozu ani § poruchovych
stavech.
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2 ROZSAH PLATNOSTI
Tato pravidla plati pro planovaniizovani a Upravy vyroben elékty pripojenych k sitinn, vn PLDS.

Takovymito vyrobnami elekiny jsou nap.:

a. vodni elektrarny

b. vétrné elektrarny

c. generatory poh&mé tepelnymi stroji, napblokové teplarny, kogenefiai jednotky, spalovani bioplynu a
biomasy

d. fotoclankova zéizeni

e. geotermalni

Platnost &chto pravidel se rowi vztahuje na:

l. vyrobny a) az e) s akumulaci elektrické energie
Il. samostaté pripojené elektrické akumulai zaizeni
Il odbirna elektrickd zédzeni s akumulaci elektrické energie

V. uzavené distribani soustavy s vyrobnami elékty bez akumuléniho z&zeni a s akumuéaim
zd@izenim.

V. lokalni distrib&ni soustavy s vyrobnami elékty bez akumuléniho z&izeni a s akumuéaim
zd@izenim.

U vyroben a odérnych elektrickych zdzeni s akumulaci elektrické energie, ippct samostat piipojenych
elektrickych akumulénich z&izeni se i dodavce dd_DS posuzuji zptné vlivy podlec¢éasti 10 a 11, ip odbéru zLDS
podle Rilohy 6 PPLDS a podlePNE 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustamioR®LDS platna pro vyrobny elékty/vyrobny také na
elektricka akumuléni za&izeni v rezimu dodavky elekty.

Zajistni bezpeného a spolehlivého provozu jak za normélniho pzaydak i gi prechodovych jevech &S
CR, vyzaduje sjednoceni technickych parameépozadavk na chovani vyroben. K tomu slouzi RIEZENI KOMISE
(EVU) 2016/631 [4], které podle jmenovityatinnych vykori P.e vyrobnich modul definuje nasledujici kategorie
vyrobnich modul téidy A az D s tim, ZefsluSny PPS iize stanovit odliSné mezni vykony, které vSak rigishyt
vysSi, nez uvadi [4].

Vykonové pasmo f2 vyrobnich modul kategorie A a B se podle pozadawplyvajicich zéeské legislativy,
predevsim [1] a [19], daldeni podle nasledujici tabulky.

Kategorie

vyrobniho Limit Podkat. H'[:}:;'u Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu )
=800 W; L T )
Al <11 kW podie ¢ 13 pro virobni moduly A
A 300 W ST1 KW: podle ¢l 13 pro vivobni moduly A a ¢l. 14.2, 14.3,
A2 ’ 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a él. 20 pro
<100 kW _ A ] "
nesynchronni virobni moduly kategorie B
> 100 kW: podle ¢l. ffﬁ pro 1.-'_1'1:0bm’ moduly b’ ¢l 17 pro
Bl = . synchronni vwrobni moduly B a ¢l 20 pro
<1 MW o . .
nesynchronni virobni moduly kategorie B
B 1 MW podle &l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l 17 pro
B2 =1 MW; | synchronni virobni moduly Ba &l 15.2, 15.3, 15.4,
<30 MW 15.5q, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6c pro vvrobni
moduly C, podle ¢l, 18 pro synchronni wwrobni
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moduly C a podle &l. 21 pro nesynchronni virobni
moduly kategorie C

=30 MW

C 50 MW C =75 MW

podle ¢l 15, ¢l 18 a dl 21

TAB.1 Vykonové kategorie vyrobnich moduii
Pro z&azeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich modiysou posuzovany synchronni moduly, jako jsou parni
vodni, plynové, kogenetai, bioplynové a &trné elektrarny, se synchronnimi generatory beomgké elektroniky na
vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovany nelssonni vyrobni moduly, jako jsou fotovoltaické
elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumula&lektrické akumuléni systémy s vykonovou elektronikou na vystupu,
vodni a ¥trné elektrarny s asynchronnimi generéatory, kogg&ném bioplynové elektrarny s asynchronnimi geneyato
nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce neméjinpu vazbu na n&pgovou Uroves pripojného bodu vyrobny
do LDS. Pro nagti v misg pripojeni plati podleCl. 5 [4], Ze napti kategorie A az C v migpripojeni je nizsi, nez 110
kV.

Minimalni vykon, od kterého je nutnéipojeni k sitivn a maximalni vykon, do kterého je mozndpjeni do
sit nn, resp.vn zavisi na druhu a fgobu provozu vlastni vyrobny, st&jjako na giovych pongrechPLDS. Sitové
ponery se vztahuji k fislusnécasti LDS ne k PLDS. Do siti nn jsotigmjovany vyrobni moduly kategorie A (do siti
vn vyjimesné vyrobni moduly kategorie A2), do siti vn vyrolmoduly kategorie B (do siti nn vyjiries kategorie
B1).

Podminky pro fipojeni z hlediska vlivu na kvalitu eleékty jsou veasti 10 a 11 tétoiitohy 4 PPLDS.
U vyroben pipojovanych do sithn je pri jednofazovém fipojeni omezen jejich vykon v jednontipojném
bod na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fdzovych vdilnesmi za normalniho provozniho stavekpctit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu idtlate (maximalni 10ti minutovaigdni hodnota) musi byt omezen na nejvyse
110 % jmenovitého vykonu.
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3 VSEOBECNE

Pri ziizovani vlastni vyrobny je zapebi dbat na platna Haeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro
paralelni provoz se sH#ILDS a aby bylo vylotieno rusivé zgtné pisobeni na ginebo z#éizeni dalSich odirateli.

P¥i ziizovani a provozu elektrickych #aeni je zapdiebi dodrzovat:

souasr platné zakonné aédni gredpisy, pedevsim [1], [2] a [3]
platné normyCSN, PNE, pripadré PN PLDS

predpisy pro ochranu pracoviiila bezpénost prace

naizeni a sfrnice PLDS.

Projektovani, vystavbu afripojeni vlastni vyrobny a elektrického akumitnéo z&izeni k sitiPLDS je
zapotebi zadat odborné firn

Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasiPEDS.

PLDS mize ve smyslu zakona [1] pozadovatémy a doplgni na zizovaném nebo provozovanénmyizani,
pokud je to nutné zidvodi bezpéného a bezporuchového napéjeni,ipad@z z hlediska ziného ovlivieni lokalni
distribuini soustavy. Konzultace sipluSnym GtvarenPLDS by proto nély byt provadny jiz ve stadiu fipravy,
nejpozdji pti projektovani vlastni vyrobny.

Provozovatelé vyrobnich modupodkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobniotduli C dle¢l. 2 a
elektrickych akumulénich zaizeni o vykonu nad 11 kW, Kiehodlaji modernizovat technologii nebo v§mit z&izeni,
kterd ovliviiuji technické vlastnosti vyrobnich modubripojenych k distribtini sousta¥, mohou vzdy s ohledem na
mozné zptné vlivy na distribani soustavu fgdem konzultovat své z&ny s gislusnym provozovatelem soustavy, aby
mohli zapracovat aktualniteivé pongry v predpokladaném mispripojeni do svého technickélieSeni pedkladaného
k nové Zadosti nebo zZme pripojeni.

Jedné se zejména o nasledujidpady:

zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny ek

zmena druhu vyrobny

zmgna zpisobu provozu a paramétivyrobny elekiiny a elektrického akumutaiho z#izeni, ktera
mohou nefiznivé ovlivnit Urovai zpstnych vlivi na LDS (nap kvalita elektiny)

zmeEna mista a zisobu gipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
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4 PRIHLASOVACI RIZENI
Pro @gihlaSeni je zapoebi predatPLDS véas zadost oifpojeni dle [2] a dale:

- katastralni mapa s vyz&enim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nerostiit

- Udaje o zkratové odolnostigrlavaci stanice

- popis ochran sigsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispdvek vlastni vyrobny k ptateinimu zkratovému proudu v mégpripojenti k siti

- u stidast, meEnict frekvence a synchronnich generdtarbuzenim napajenym usmiovadi: zkuSebni
protokoly k @ekavanym prouiin harmonickych a meziharmonickych, impedance pet&vience HDO
(183 az 283 Hz)

- u wtrnych elektraren: ogdceni a protokol k éekavanym zgnym vlivim podle [7] (jmenovity vykon,
¢initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, viiti Ghel zdroje, meze proizeni &iniku -
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a menmianické proudy a nahradni schéma préeaf
piispEvku do zkratu a vlivu na GroiesignaluHDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaeisy).

U zjednoduSenéhaipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] 81pEdanci smiky je moZné zji€ovat i
v meienécasti odidrného mista. Pokud jéeba ndtit v nermefenécasti instalace, postupuje se podle §28 odst. 3 [1].
PredevSim je zaptebi gilozit dotaznik s technickymi Udaji o Haeni, jehoz vzor jeflozen v bod 17.1 této
prilohy.
4.1 TECHNICKE KONZULTACE

Na zaklad obecného pozadavku poskytR&DS Zadateli informace o moznostech a podminké&gpopeni
vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zadost igpgeni vyrobny kLDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté
informace o moznostitfpojeni vyrobny jsou pouze oriefts, nejsou zavazné a pisemné vigd neni mozné pouzit
pro &ely Uzemniho a stavebniliizeni. Vyjadeni neméa vymezenaiasovou platnost.

4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zakladni nalezitosti zadosti vyrobce #@ippjeni zdizeni kLDS jsou uvedeny v iloze ¢.1 vyhlaSky [2] a
v PPLDS¢. 3.8.3. PedevSim je zaptrbi filozit vyplnény formul& PLDS, pristupny navww.czechcoal.cz

Souasti podklad dale jsou:
- souhlas vlastniknemovitosti datenych vystavbou vyrobny
- Uzemré-planovaci informace dle [2]
- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezamebeggikonu
- stavajici hodnota rezervovanéhdkpnu a vykonu
- v pripacs, Ze zadost neobsahuje vSechny uvedené naleZiteftyde ze stranPLDS posuzovéna a
Zadatel bude neprodlenyzvéan k doplani zadosti.

Za termin pijeti zadosti se povazuje datum deeni Uplné zadosti ofipojeni Wetns uvedenych nalezitosti
Zadosti o pipojeni vyrobny.

4.3 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY
PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne vétthdle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného anfiipojeni:
a) zda je pipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykonigedavaciho mista mezi O3S a hodnotu limitu fipojitelného vykonu odérného
mistaPLDS stanovenych provozovatelem DS ve smibaipojeni meziPLDS a gisluSnym PDS.
Pro stanoveni bilami hodnoty pipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a \8EEvychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve smléuv pfipojeni mezi PDS &LDS stanoveno jinak.

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalnilipoptelného vykonu v dané oblasti je vzorec
Pvez = Q. Pin-1) * kTr + PaiLance) * Ke



stranal3 RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNIi PROVOZ ZDR®@ISE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBWMI SOUSTAVY

kde jednotlivé&asti maji nasledujici vyznam:

> Pin-1  je sowet instalovanych vykantransformatat 110 kV/vn vieSené oblasti s vylgenim
stroje o nejutSim vykonu (kriterium N-1)
V piipact transformoven s jednim transformatorem uvazove# 38 transformatoru, neni-li stanoveno
PLDS jinak (nag. zaklag vypoctu chodu si)
ktr redukni koeficient zohletiujici optimalni zatizeni transformatotu
Peiance  Vykonové bilance oblasti

ke redukni koeficient zohletiujici drobnou rozptylenou vyrobuUmoZiuje vytvaeni vykonové
rezervy pro zdroje, jejichztipojeni do oblasti bude povolovano i v @ptkdy oblast bude bez
volné genosové kapacity

Voln& prenosova kapacita v transforétma vazt¥ DSLDS se pak uti ze vztahu

PvoLnA kapacita = Pvez - PakTivni

Kde:

Paktivni  j& souwet instalovanych vykan zdroji, které jiz byly PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly
uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provaztepminu letniho gfeni vyuzitého  pro

vypocet PeiLance.

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznéigpeni vyrobny K.DS owfit studii gipojitelnosti.

C) dalSi posouzeni Zadosti éipjeni musi zohlednit pozadavky dané toutilopou

4.3.1 PLDS muZe dle svého uvazeni vyZzadovat studgqjitelnosti

PoZadavky na studiiifpojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy
Po pedlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadatedrmntnech dle vyhlaSky [2] zaslan navrh smlouvyliiduc.
4.3.2.

V priipack, Ze neni pedlozZeni studie fipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla Zaslatm studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu 4. 3. 1. pedloZena a ze strarLDS odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh
smlouvy o gipojeni nebo navrh smlouvy o budouci sml&uV navrhu smlouvy je stanoven termin na jeligep a
dalSi podminky dle vyhlasky [2].ifohou smlouvy jsou stanovené technické podminloygsipojeni vyrobny KLDS.
Smlouvu Ize prodlouzit pouze na zakdablreni podminek vyhlasky [2].

U vyroben pipojovanych do siti nn sinstalovanym vykonem do IB¥ se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, vé&chto Fipadech provadi posouzeni poteDS a to dle podminek téta:johy.

4.4 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadio technické posouzeni moznéhtippjeni
vyrobny s ohledem na:

e naptové pondry ve vSech posuzovanych uzleck sit

2 Pokud neni ztivodrgna jind hodnota, voli seri=0,9

3 Je to hodnota nasfena hem letniho réfeni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota wsuitisahuje oddy v
oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech zdropiihojenych v oblasti — klasickych i OZBJLDS je opravin
uvedenou nasfenou hodnotu korigovat o hodnoty vykomdroji, které v dob meteni byly mimo provoz.

4 Pokud neni ztivodrgna jina hodnota, voli se:k 0,9, k = 1 — pouZije se tehdy, vychazi-li viyet z GpIné evidence
vSech zdraj. V tomto gipac se nevytvél Zadna rezerva praipojovani rozptylené vyroby, a tudiz do uzewé
oblasti nelze ppojit jiz zadny zdroj.
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e  zatizitelnost jednotlivych pruksit

e dodrZeni paramatrzpstnych vlivi naLDS dle kritérii v&asti 10 a 11, tj. — zejména Zny nagti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zény nagti pii spinani, dtlumu signaltiDO, flikru, harmonickych a dalSich
kritérii danychPPLDS (dle charakteru vyrobny). U vyroben elighy podlecl. 2 I. az IV. se pro rezim odtu
z DS postupujeifp posuzovani zgnych vlivi analogicky podle #lohy 6 PPLDS a podlePNE 33 3430 — 0
[8], pricemz se uvazuji mozna soudoba vyroba, mozny soucidliy a jejich charakter.

e dodrZzeni pozadavkdynamické podpory sifpodlecasti 9.2.2.
Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracivahdatel.

Podklady pro tvorbu studigtipojitelnosti zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykorvvn nebovn v napajeci rozvodnnebo mist od kterého bude vliv gdtan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatizeni v soustav

C) souvisejici zdrojefipojené kLDS v prednEtnécastiLDS

d) platné pozadavky nd@ipojeni zdrofi k LDS v predngtnécastiLDS

e) parametry transformatown/vn, resp.vn/nn

f) stavajici a vyhledovy stadDO

o)) parametry vedeni k mistiijpojeni — délka, typ, [firez,

h) mozné provozni stavy (zékladni zapojeni + zapqy nahradnich dodavkach)

i) zjednoduSeny mapovy podklad.

)] data poskytnuta Zadatelem iz 17

Posuzovani fipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné pi¢dpostupy uvedenymi vasti 10 a 11 v [8] a

napiti vyvolanou provozem vyrobny).

V pripack pochybnosti o spravnosti a Uplnosteg@lozené studie iite PLDS poZadovat jeji dopkmi, rozSfeni
a pipadre ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

ProvozovateLDS ma pravo si vyzadat kopie dokfad kterych zpracovatel studierpal g vypottu: jedna se
predevSim o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben,igougpatetni metody apod. Vifpac, Ze zpracovatel studie neni
schopen doloZit dokumenty, z ktery@érpal technické Gdaje a postupy yypoctech, m&PLDS pravo povazovat studii
za nehodnodrnou a nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdroji, pripojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravatinici s napajecim transformatoreng,sit
vedenim s posuzovanym zdrojem a jeho dofemym pgipojnym bodem a dalSimi vedenimi s provozovanymi
planovanymi zdroji i z&emi €chto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definéWLDS. Déale se ve studii
posuzuji pipadné petoky do vySSich na&govych hladin a jejich vliv n&innost regulace n&g transformatat.

Vypotty chodu si jsou dle pozadavku provozovatdl®S provagny pro letni minimalni zatizeni, zimni
maximalni zatizeni, ifp. takové zatizeni,ipnémz bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. Peotosodasné
dobs nejsou k dispozici pro prokazani chovani ztirejprechodovych stavech podiésti 11 patebné vstupni Udaje,
bude zpracovatel studie dokladat pouze schopngka@enost)dchto zdroji pro tyto stavy podle zkuSebnich protakol
vyrobce.

4.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PoZadovana provéadi projektova dokumentace dle vyhlaSky [2lijeqdioZzenaPLDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimaktyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavkPLDS dle vyjadeni (bod¢.4.3.2.)
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- délky, typy a pitezy vedeni mezi vyrobnou a misteiippjeni kLDS, parametry pouzitych transformaior
- situani feSeni pipojeni vyrobny K.DS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaventrid&ich ochran vyrobny souvisejicichlBS

- parametry a provederizeni¢inného a jalového vykonu (pokud je poZzadovano poasti 9)

- parametry a provedeniizzeni pro snizeni Gtlumu signalu HDO, pokud Wpaé nebo nagiené hodnoty
presahu;ji limity povolen®PLDS nebo technickymi normami.

- navrh provedeni faktuéaiho meieni a jeho umishi.

- potebné Gdaje k rozhrani pro dalkové ovladariiemi a signalizaci pro vazbu mniici systém_DS. (bylo-li
pozadovano)

- zda'azeni vyhrazeného elektrického technickéhidzeai do itid a skupin podle vyhlasky 73/2010 Sb.
- popis funkci ochran a automatik zdroje majiciakbu na provokDS
K projektové dokumentaci vysta#LDS do 30ti drii vyjadieni, jehoZ satasti bude pozadavek néegloZzeni

zprav o vychozi revizi vyrobny, jejihofipojeni k LDS, ochran souvisejicich DS a dale mistnich provoznich
piedpidi.

V piipads, ze pedlozena projektova dokumentace neni UpPEDS ji neposuzuje, Zadatele vyrozumi a
umozni Zadateli si ji po doh&dvyzvednout k dopkni. PokudPLDS nestanovi jinak, je dokumentacéegavana
kompletni dle vySe uvedenych hiod v papirové pod@b PLDS je opraven si celou dokumentaci nebo jeji vybrané
¢asti ponechat pro kontrolwipuvadsni vyrobny do provozu.

4.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1 Zmeny, které Ize provést v rdmci evidované Zadostifojeni dle bodu'. 4.2.
- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zmeéna typu a p&tu vyrobnich jednotek do vySéyodns pozadovaného celkového instalovaného vykonu
- zména umisini vyrobny s podminkou zachovani stanoveného raigmsobu gipojeni KLDS
V piipac pozadavku na tyto uvedené &my zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podkldttyodst. 4.2.,

které jsou pozadovanou Znou doteny. Zn€éngna zadost bude znovu posouzePBDS Zadateli zaSle navrh dodatku
k smlouw o @ipojeni nebo smlouvo smlou¥ budouci [2].

Z hlediska z&adosti ofjpojeni a jeji zmny se za z#nmu mista fipojeni nepovazuje vzajerrodsouhlaseny
posun pipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotkypsodych bodi nebo desitky meir pokud nevyvola
prekroteni dovolenych mezi Zmych vlivi.

4.6.2 Zneny, které nelze provést v ramci evidované Zadgstipmjeni dle bodw’. 4.2.
- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zmeéna druhu vyrobny

- zmeéna zpisobu provozu a paramétivyrobny elektiny a elektrického akumutaiho zdizeni, ktera mohou
negiznivé ovlivnit drovei zpstnych vlivii na LDS (nap kvalitu elektiny)

- zména mista a Zisobu gipojeni vyrobny KLDS v souladu s [2]

V pripact poZzadavku na tyto uvedené &g zadosti je nutné podat novou Zadostipgjeni.
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5 PRIPOJENI K SiTI

Nowé pripojované zdroje db.DS musi byt pipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.aoddci obvod a
komunikani cestu mezi elektroénovym rozvadéem a novym zdrojem.

Pripojeni k sitiPLDS se dje ve gredavacim mists od@lovaci funkci, pistupném kdykoliv personaRLDS.

Pozadavek na kdykolivifstupné spinaci misto s adimvaci funkci je u jednofazovych zdfogo 4,6 kVA a
trojfazovych do 30 kVA spkn, pokud jsou tyto zdroje vybavenyizenim pro sledovani stavuéi gitazenym
spinacim prvkem. Spinaci prvekibe byt samostatny nebo byt gésti stidate. Princip niZe byt sledovani impedance
a vyhodnocovani jeji zény, fazové sledovani nap ¢i zmena fazoru nagti. Napsti je sledovano wth fazich, ve
kterych je vyrobna ifipojena k siti. Toto se tykd zdroje neumojiciho ostrovni provoz OM. Vifpad, Ze zdroj
umodziuje ostrovni provoz OM, musi byt zafib, Ze v pipads ztraty napti v distribwni siti dojde k odpojeni celého
OM. Toto zdiizeni musi byt o&feno akreditovanou zkuSebnou [26].

Vyrobce poskytnd’LDS na vyzadani protokoly o typovych zkouSkadhppjovaného zéizeni nebo protokoly
akreditované zkuSebny [26] @ipojovaném z#zeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice g spin& s odalovaci funkci vybaven dalkovym
ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové piklady pripojeni jsou uvedeny ¥éasti 13 této filohy. V pipadt, Ze tyto modelové ifklady
nebudou pouzity, je jiny Zgob gipojeni mozny pouze po dohdd provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuziti, na jejichz gspwneni vazana vyrobni technologie a vyrobce napgea
obvyklou zabezpgenost pipojeni k soustayv(nag. pro Wtrné elektrarny), Izeifpustit uvedena zjednoduseniépojeni
k sousta¥, pokud spiuji ostatni pozadavky na bezpg provoz soustavy (n&pselektivita ochran a u venkovnich
vedeni provoz ©2).

e U vyroben elekiny nn s elektrickym akumutaim za&izenim s instalovanym vykonem vyrobny do 10 kW
ur¢enych vyhrad#é pro vlastni spdebu zakaznika (bez'gtoku do DS) se vykon elektrického akungulifo
zaizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kw.

U ostatnich vyroben eldgkty s akumul&nim za&izenim (vyrobny elekiny nn do instalovaného vykonu
vyrobny 10 kW s fetokem do LDS a vSechny vyrobny el@hy s gipojovanym vykonem vyrobny nad
10kW) se pro posouzenfipojeni instalované vykony akumdlaho z&izeni a vyrobny &taji, pokud PLDS
neodsouhlasi technicka ofeii, ktera zajisti, ze soudoba vyrobaie&pxii sjednany/pozadovany rezervovany
vykon.

Vyrobny elektiny, pop. zaizeni odBrateli nebo distribani soustavy s vlastnimi vyrobnami eligiy, které maji byt
provozovany paraletnse sitiPLDS, je zapatebi @ipojit k siti ve vhodnémiedavacim migt

Zpasob a misto fpojeni na 4, stejré jako nagt'ovou hladinu, kongnou vySi rezervovaného vykonu stanovi
PLDS s gihlédnutim k danym govym pongrim, poZzadovanému vykonu atgmbu provozu vlastni vyrobny, st&jn
jako k opravenym zajmim vyrobce. Tim ma byt zaji&to, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez rubiwmki,
neohrozi napajeni dalSich edateli nebo dodavky ostatnich vyrabc

Posouzeni moznostfipojeni z hlediska zfinych vlivi na sf vychazi z impedance &ifzkratového vykonu) v
misg& pripojeni (ve spoléném napéjecim bejl piipojovaného vykonu, stefnjako druhu a zfisobu provozu vyrobny
elektiny a Gdaji 0 souvisejicich vyrobnach¢etrg jejich vlivu na napti v DS, s vyuZzitim skutsmé nanetenych hodnot
v souvisejici oblastiDS.

Vyrobnu Ize gipojit:
a) piimo kLDS
b) v odtErném mist
c) v predavacim mistjiné vyrobny
V piipads b) a c) zada offpojeni ten, ktery je jiz v daném miégtripojen aPLDS postupuje podl&asti 4 této
piilohy.
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5.1 DALKOVE RiZENI

Pro bezpeny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavdpdnacim prvkem umajicim dalkové odpojeni

zdroje z paralelniho provozulL®S (nag. prostednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan,taky Zistal
funkeni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho oy sLDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW &anit do systému délkovéhizeniPLDS. Jde pedevsim o:

Rizeni spin&e s oddlovaci funkci (pedevsim vypnutiip kritickych stavech v siti — ,dalkawwYP*/ZAP)
Omezeni dodavanélinného vykonu

Rizeni jalového vykonu

Rozhrani pro fenos dat

Potebné informace prtizeni provozlPLDS je zapottebi gledat ke zpracovani Biuridicimu systému stanice

(pti pripojeni zdroje do fipojnicePLDS) nebo je dat k dispozici komuni&aim protokolem doifislusného
technického disggnku PLDS.

Vyrobny p¥ipojené do siti vn s nifenim na strarg vn

Potebna data a informace pro zpracovatithicim systému PDS zpravidla jsou:

o,
°n

L

RS

Rizeni,

Vypin& (odping)

Vyvodovy odpojova

Zemni noze vyvodového odpojasea

»  Stavy vySe uvedenychdaeni

« Zadavané hodnoty

Zadané nagti, &inik, jalovy vykon

Omezenkinného vykonu

Prenosy naieni

Cinny tiifazovy vykon

Jalovy tifazovy vykon

Proud jedné faze

fazova a sdruzena n&p(podle systému)

data potebna pro predikci vyroby (teplota, rychlostn a osvit)
Signaly ochran a vystrahy

Elektricka akumulaéni zafizeni pFipojené do siti vn s nifenim na strar vn

o,
°n

Pot'ebna data a informace pro zpracovatiticim systému PLDS zpravidla jsou:

Pripojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zaklagontiminky, jako pro fipojeni vyroben, s povinnosti
nahlaSovani navySovani / snizovani celkové kapaeitgrii (fedpoklad modularniho roz&elnéhoreSenti).
Bude provedena realizace dalkového ovladani vylmtapyvki z DRS, dalkovou regulaci v rezimech nabijeni

i dodavky do LDS, fenosi uréenych pro signalizaci agfeni do RS a vybaveni pozadovanymi ochranami,
véetns FeSeni automatické regulatieného vykonu v fipac zmen frekvence v ES.

Uptesréni pozadavik na poruchovou signalizaci a pozadévia n&feni bude provedeno dle konkrétni
technické specifikace a po blizSim seznameni szoaaaymi z&izenimi.
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e P¥i pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transforrha6ikV/vn bude fipojeni provedeno tak, aby bylo
mozné provést manipulace proiigréni velkokapacitni baterie k jejimu pouziti pouze papajeni vlastni
spoteby rozvodny pepnutim do rezimu ostrovniho provozu (pigppd dlouhodobého vypadku DS)ii P
b&Zném provozu DS se samostatné udrzeni v ostrovrdwopu nepozaduije.

<> Vychozi informace pro disgerskétizeni:
e kapacita pla nabité baterie kVAh
e maximalni dodavany vykon do LDS (omezeni batettiidatem..)

¢ maximalni odebiranyifkon pi nabijeni (Raxpik) pii cos fi=1.

<> Dopliujici pozadavky na disperskétizeni:
e Rezim nabijeni baterie z LDS - drzet statjnik cos fi=1

X3 Prenasené signaly:
e baterie pipravena k nabijeni
e rezim nabijeni baterie
e Dbaterie nabita
¢ baterie nefipravena k nabijeni
o Dalkové regulace nabijeciho vykonu baterie -anatlna v % nastaveni maximalnihSkonu Ry
e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 retnilsh stupit Py = 0-30-60-100% Raxpik

e Jedné se o maximalni povolenou hodnotu nabijeditkonqu baterie, stanovenou v procentech maximalniho
nabijeciho pikonu Rnaxpik daného vyrobcem raeni

e Povel zahgjeni / uk@eni nabijeni - pouze pro nouzové pouZiti technickijsp&inkem
e Pfenos on line informace o aktudlni disponibilni kagebaterie Aap(KVA, % Awapmay) V rezimu nabijeni

e Prenos on line informace o aktudlni ddbvani do plného nabiti baterie thab (minuty),aktualnim nastaveni
regulace Rik a pi plném R

e Dalkova regulace dodavaného vykongdlo LDS a regulace Q (mimo rezim nabijeni baterie)
e U regulace dodavanéhqdrdo DS - 4 regukmi stup@ Pyo= 0-30-60-100% Raxdod
®  PnaxdodStanoven vyrobcem resp. provozovatelem

e Povel zahajeni / uk@eni dodavky - pro nouzové pouziti digpeem.

<> Povel zahajeni / uké&eni dodavky v ostrovnim provozu - pro nouzové pibaspeinkem.
0 pripravenost k dodavce do LDS

0o dodéavka do LDS

0 baterie vybita

0 baterie nefipravena k dodavce do LDS (z jinéhévddu nez vybiti).

<> Regulace jalového vykonu Q (cos fi)

e Regul&ni stuprt Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakberle uten az dle ufesréni technické
specifikace a moznostech rozsahu.

e Predpoklad pouziti regulace Q dle pozadalbS (stabilizace nafti, poZzadavek nadinik).
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X3 Prenos on line informace o ddkrvani do vybiti bateriet, (minuty)
e pfi aktualnim nastavenis®, Q

e pro maximalni dodavkudgy

Zpisob disp&erskéhdizeni a provozu baterii, nasazovani rezmabijeni baterie /dodavka do DSiigpb
disp&erskéhaizeni, rezimy regulacéinného a jalového vykonu (distribuce / obchod) bug@srén v ramci gipravy
nasazeni a technickych konzultaci. Provozovateifa$ravo pozadovat tyto 2my do doby pedloZeni a odsouhlaseni
Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapelbi dohodnout v kazdém jednotlivéifigac sPLDS.
Pojmy pro vSechny vyrobny:

Disponibilni vykon

Datové slovo ,disponibilni vykon* udavé hodnotu wylu vyrobny elekiny, ktery by mohl byt dodavan dlouhodob
bez omezovéni. K tomu je zapeli zvazovat jak pa&trnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav vyrobem\(ize,
poruchy). Datové slovo ,disponibilni vykon“ je h&s PDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich zafizenipripojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavisloatsjednané provozni
variang disponibilni vykon pro rezim dodavky do DS i disflaiini pfikon pro rezim nabijeni ze &i k nim gislusné
casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaéniho zafizenije jmenovity vykon akumutaniho zdizeni a aktualni doba
do dovoleného vyhiti

Disponibilni p¥ikon elektrického akumulaéniho zaizenije jmenovity nabijeci vykon a aktuélni doba doaleného
nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani mize byt provedeno tak, aby byly sasré pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna dfekt musi
reagovat pouze ve smluvdohodnutych rozsazich. Hodnota zadBb®S bude potvrzen#idicim systémem vyrobny.
Cinny vykon

Ke snizentinného vykonu je fedantidicimu systému vyrobny elakty regula@ni povel, ktery udava maximalni
¢innou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smidohodnutého vykonu. Hodnota zad@i&S budetidicim
systémem vyrobny potvrzena.
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6 ELEKTROM ERY, MERICI A RIDICI ZA RiZENI

Druh a pdet potebnych n&ticich zaizeni (elektroréri PLDS) aftidicich gristroju (prepin&a tarifa) seridi
podle smluvnich podminek pro catta dodavku elekiny prislusnéhd”LDS. Proto je nutné projednat jejich undist s
PLDS jiz ve stadiu projektu.

Faktur&ni elektromdry v majetkuPLDS a jim pifazenéridici pistroje jsou usp@édany na vhodnych trvale
pristupnych mistech odsouhlasenyitDS.
Meieni se voli podle n&pové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gejifkonu typicky:
e nizké napti: podle vykonu vyrobny htipfimé (do 80 A) nebo poldfmé
e vysoké napti: do vykonu transforméatoru 630 kVA®@tns - méieni na straéinn, pologimé
od vykonu 630 kVA nifeni na stra@ivn - negimé
o 110KkV: nEteni na stradn 110 kV, nepimé.

Dodavku a montaz elektraimii zaji¥uje PLDS na vlastni naklady.

Pristrojové mafici transformatory nafi ¢i proudu jsou sotésti za@izeni vyrobny. Hstrojové mngfici
transformatory musi byt schvaleného typu, poZzadgstatechnickych paramdtra redré owéieny (podrobnosti jsou
v P¥iloze 5PPLDS: Faktur&ni msteni).

V ptipad opravrenych zajnti PLDS musi vyrobce vytvist podminky pro to, abyies definované rozhrani
mohly byt na pislusny disp&nk PLDS prenaSeny dalSi udajeilézité pro bezpsmy a hospodarny provoz, riap
hodnoty vykonu a stavy vybranych spffia

Nekteré giklady umiséni faktura&nich elektrorarti vyroben jsou uvedenydasti 13.

Pozn.: Podrobnosti k &fieni je zapaebi upgesnit pi projednavani pipojeni vyrobny $LDS.

7 SPINACI ZA RiZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se sSRLDS musi byt pouzito spinaci aeni (vazebni spida minimalrg se
schopnosti vypinani zéte (nap. vypina, odpin& s pojistkami, Usekovy odpiti kterému je pedtazena zkratova
ochrana podlgasti 8. Tento vazebni spihaniZze byt jak na strannn, tak i na stranvn. Pokud se népdpoklada
ostrovni provoz, Ize k tomutaiélu pouzit spinaci ¢¥&eni generatoru.

Spinaci zéizeni musi zajivat galvanické oddeni ve vSech fazich.

Pozn.: Porarné zavaznym dbledkem slogeni funkci odédeni zdroje od sét pfi poruchach v siti a f pracich na
pripojném vedendi vymezovani poruch je u jednoduchélippjeni zdroj: ztrata nagti pro vlastni spagebu a s tim
spojené nefiznivé disledky pi opétovném uvéaéhi do provozu. Z tohotaigtodu povazujeme pro taktaipojené zdroje
za vyhodgjSi, aby @i poruchach vLDS dochazelo pednostd k vypnuti generatoru a napajeni vlastni gpby po
skorteni nagrového poklesdi UsprSném cyklu OZistalo zachovano, tedy Zgob gipojeni. podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben sei@d&i je treba spinaci z&eni umistit na gidavé straé stidate. Ri spole&ném
umisgkni ve skini stidate nesmi byt spinacifaeni vyazeno Zinnosti zkratem ve Hoati.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranymu generatdr je zapoitebi dimenzovat spinaci izzeni
minimalng podle vypinaciho rozsahiiguiazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhtizeai. Ktomu muPLDS udéa velikost pispivku
zkratovéhoekvivalentniho oteplovaciho prouduavelikost narazového zkratového prouduze si€é. Zpisobi-li nova
vyrobna zvyseni zkratového proudu v $itiDS nad hodnoty, na které jeizzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobce
weinit opafteni, ktera vysi zkratového proudu ztéto vyrobnymgeho vliv paticné omezi, pokud se BLDS
nedohodne jinak.

Nekteré giklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 13.
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8 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (ffapkratovou ochranu, ochranu protieizeni, ochranu tpd
nebezpeénym dotykem) je zapibi provést podl€asti 3.5.9PPLDS. U zaizeni schopnych ostrovniho provozu je
tieba zajistit chr&mi i prfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazia LDS uréuje PLDS. Nastaveni
frekvertnich ochran zohledlje krorm& pozadavi PDS také pozadavky provozovatetemosové soustavy.

K ochrarg vlastniho z#zeni a z&zeni jinych odbrateli jsou potebna dalSi op&gni vyuzivajici ochran, které
pri odchylkach nagti a frekvence vybaviifsluSna spinaci ¥aeni podleasti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroberii poruchach v siti, ktera jefiptelna i relativne malém podilu
téchto za&izeni, neni udrzitelnafgejich rostoucim podilu ©DS.

Proto mohou poklesy nag pii poruchach v siti vyvolat odpojeni odésftouze ve vyjiménych gipadech.

8.1 MIKROZDROJE

Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A pmmx@nych paraleks distribiéni siti nn, na které se vztahuje
[20], plati nasledujici tabulka

TAB.2

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadgti 1. stupé 3 230V +10%
nadgti 2. stupé 0,2 2@ 230V +15%
nadgti 3. stupée @ 0,1 230V +20 %
podpsti 1,5 230V -15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvenc 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stupe nadpti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajisiN EN 50160. Vyget 10- minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci po@l EN 61000-4-307itlé S. Tato funkce musi byt
zaloZena na pimerné efektivni hodnetnapeti v intervalu 10 minut. Odchylka @SN EN 61000-4-30 spiva
v klouzavém @xicim okré. Pro porovnani s vypinaci mezi pastaypa’et nové 10-minutové hodnoty nejrién
kazdé 3 s.

(2) Platnost od 1.1 2018

V ngkterych gipadech mize byt s ohledem natsivé pongry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastavedy
nutné odsouhlasit BLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou stdgieamického chovéani vyroben v dané
siti.

Podgtova a nadgrfova ochrana musi byt trojfazova

Vyjimku tvoii jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 3,7 K&A.

Podfrekvexini a nadfrekvetni ochrana rize byt jednofazova.

Pri pripojeni vyroben k sitPLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrqeizpozéni vypinani pipustné
jen tehdy, kdyz je pro nezpoité odpojeni vyrobnyipOZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od BitDS miZe byt pouZzita téZ ochrana na skokovowmmvektoru nagti
nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni gadiei metodika pro ueni nastaveni.

7V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompeneauiizh kapacitnich prouidniZe byt v doha#ls PLDS pouZita
nadpsrova ochrana jednofazovésipojena na sdruzené nép.
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8.2 VYROBNY ELEKT RINY S FAZOVYM PROUDEM NAD 16 A V SITiCH NN A
VYROBNY PRIPOJENE DO SITi VN

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako z&kladni nastaveni ochran rozpadového méatadpordeny hodnoty v nasledujici tabulce

TAB. 3
Funkce Rozsah nastaveni Dopmme nastaveni ochrany
Nadgti 3. stupa U >> 1,00 -1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpsti 2. stupé U >> 1,00 -1,30 Un 1,2 Un nezpeéad (5s)¥
Nadpsti 1. stupa U > 1,00 - 1,30 Un 1,15 Uh <60s
Podgti 1. stupé U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s
Podpti 2. stupé U << 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 UBn) >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Bz <100 ms
Jalovy vykon/ _
podpeti (Qr & U<) 0,70 -1,00 Un 0,85 Un t1=05s

1) Pro 1. stupe nadti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidafisN EN 50160. Vyget 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podiEN EN 61000-4-30;ité S. Tato funkce musi byt zalozena namgrné efektivni
hodnot napti v intervalu 10 minut. Odchylka @SN EN 61000-4-30 spiva v klouzavém evicim okre. Pro porovnani s
vypinaci mezi postavypa‘et nové 10-minutové hodnoty nejm&azdé 3 s. .

2) Tento nagrovy stupg vyvola rychlé odpojeni od &ipri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli prolwyy piipojené do
siti 110 kV a nafii m¢rené na strasivn (odpovida mu cca 15 % Un &igmjném bod. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny
pripojené do siti vn aipméreni nag@ti na stra nizsiho nagti..

3) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobnmigoktove zavislém pizpiisobeni vykonu.

4) Platnostod 1.1. 2018.

Nastaveni ochran a jejickasova zpozthi udava PLDS v zavislosti na koncepci cl¥réin zpisobu provozu (0Z),
piipojném bod (piipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrémmodulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenémustiapsitich vn a 110 kMCasy vypnuti sestavaji ze stucasového nastaveni a
vlastnich¢asi spin&t a ochran.

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinanlidémi napti, kratkodoba feruseni ¥. OZ nebo jiné pechodové jevy
v siti PLDS nevedly ke Skodam na jehorizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvodglito ochran budourjpraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANI VYROBEN V SITI
9.1 ZASADY PODPORY SITE

9.1.1 Provozni frekvedni rozsah vyroben v sitiein, vn a 110 kV

TAB. 4
Rozsah frekvence Doba trvani
47 - 47,5 Hz 20s
47,5 - 48,5 Hz 30 min*
48,5 - 49 Hz 90 min*
49 - 5] Hz neomezené
51-51,5Hz 30 min

*V/ souvislosti s implementaci NC RfG [4]ike byt provozovatelem PS hodnotagpsma.

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho riip
9.1.2.1 Vyrobna elekiny pfipojena do sitnn

Vyrobna elekiny musi byt schopna trvalého provozu, pokudgtiapmisg pripojeni Zistava v rozsahu Un -15% az Un
+10%. Pokud je nagi nizsi nez Un, je dovoleno snizeni vystupnihoontkodpovidajici relativni z&ng nagpti (Un-
u)/un.

9.1.2.2 Vyrobna elekiiny pfipojena do s vn a 110 kV

Vyrobna elektiny pripojena do s&vn a 110 kV musi byt schopna trvalého provozu udlokagti v misg pripojeni
zistava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%, u vyrobnicHufiioD v rozsahu Uc -10% az Uc +11,8 %,. Pokud jestiap
nizsi nez Uc, je dovoleno snizeni vystupniho vykodpovidajici relativni zemé nagsti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozno uvazovat viist a pokles nafti uvnit instalace a vliv polohyipadnych odb&ek transformétoru,
musi byt pro samotny vyrobni modul bran v Gvahsi irovozni rozsah.

9.2 ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni z&izeni musi byt schopna st godavce do sitpodilet na udrzovani n&g. Pritom se rozliSuje mezi
statickou a dynamickou podporowssit

PoZadované hodnoty a charakteristiky pro podpa¢éwsiava PLDS. Dodrzovani zadanych hodnot gaje
automatické&izeni ve vyroba.

Detailni provedeni je specifikovano ve smiswvgipojeni.

9.2.1 Statické‘izeni napti

Statické udrzovani n&f v siti je udrzovani napi ve smluvig stanovenych mezich za normalniho provozu v siti
pri pomalych zrminach napti.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tentogugvek uplatni, musi se vyrobniizani na statickém
udrzovani nagti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahiiniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktidte
¢asti 9.4.

9.2.1.1 Podpora napti pomoci jalového vykonu
Vykyvy napsti musi fistavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vynpbmusi byt schopnyifspivat k
tomuto pozadavkudnem normalniho provozu &it

Vyrobna musi byt schopna splnit poZzadavky uvedéne wcelém provoznim rozsahu gt kmitatu (viz
¢ast 9.1.).
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Grafické znazoreni minimalnich i nepovinnych pozadavlodavky/odbru jalového vykonu f jmenovitém
napEti je na obr.1, kde PD je navrhovy vykon vyrobn9,[30].

I Pozadavek

Volna oblast pfi
[:] navrhu

Dalsi poZzadavky v
(_-— nékterych zemich

I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
!
I
I

\*911 Smax
- 0,484 Py + 0,484 Py

vyo

Obr. 1 Pozadavky na dodavku/édflového vykonu fi jmenovitém nagti

9.2.2 Dynamickéa podpora sit

Dynamickou podporou sitse rozumi udrzovani n&p pri poklesech nagii v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykbmapajejicich sétnn, vn a rozpadu it

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 k\ipet na dynamické podpe si€. To znamena, Ze musi byt
technicky schopnéiatat fipojené i i poruchach v siti, id kterych dochazi k poklésn nagti. To se tyka vSech drih
zkrati (jedno-, dvou-, iffipélovych

U vyroben pipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové&thag pokud neni sdni vod§, pak nejmensi
sdruzené nafi. U vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejdiesdruzené nafi.

9.2.2.1 Preklenuti poruchy i kratkodobém poklesu négp (Low voltage ride through -
LVRT)

Vyrobna p¥Fipojend pomoci stidace
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t [s]
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= Standardni kfivka = @ = Nejprisnéjsi kiivka

Obr. 2 Schopnost peklenuti poruchy pro vyrobny se stidaéem na vystupu
PFimo pripojena vyrobna

1,2 -

Ulp.u]

T T T T L] T T

0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5

t[s]
e Standardni kfivka = @ = Nejprisnéjsi kfivka

Obr. 3 Schopnost eklenuti poruchy pfimo pfipojenych generatoni

Jde-li o gipojeni do sit s OZ, pak k odpojeni musi dojit viippghu beznagrové grestavky.

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovanozagovanymi hodnotami na obr. 2 a obr.3, aby jednak
nedochéazelo k ohrozenitzzeni vyroben, jednak k jejichrgdiasnému odpojeni.



strana2€ RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNIi PROVOZ ZDR®@ISE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBWMI SOUSTAVY

9.2.2.2 Preklenuti poruchy i kratkodobém nadjti (HVRT)

Vyrobni moduly musi byt schopnyigtat fFipojeny, pokud nagti na vyvodech negkraii horni mez rozsahu
napgti pro trvaly provoz az do Uro¥rl20% dohodnutého néh po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovanéh@thgo
dobu 60 sekund.

U siti nizkého nagii musi byt vyhodnoceno nejvysSi fazové gtgmebo tam kde neni dostupné fazové

nejvyssi sdruzené n&, zatimco u siti vysokého n#tpa 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruzeapéti.

Jde-li o gipojeni do sit s OZ, pak k odpojeni musi dojit viippghu beznagrové gestavky. PLDS stanovi,
které vyrobny se podle jejiclfgdpokladanych technickych moznosti musi podiletymamické podpe sit. To se
dgje zadanim nastaveni pro rozpadovaowbu ochranu.

9.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich médusiti vn a 110 kV

Vyrobni moduly s invertory a dvofithapajenymi rotory
& Al
. O
Omezeni napéti

PFl provozu s
podbuzenim

sl w0 AU/U
7

Podpora napéti L o - I.-jrnenovit_y" prou_cl

pfi provozu v I pridavny ja_lnvy proud
s prebuzenim ] Dynamicky
konfigurovatelné mrtvé
pasmo

Obr. 4 Princip podpory napéti sité p¥i poruchach
Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporupst pii poruchach a zemach napti, proto na 8 nejsou
kladeny zadné zvlasStni dodate pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovattiggi poruchach a odchylkadch ngp Fripojeni do utité
sit je moZné na zakl&tohody s PLDS.

9.3 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

VSechny vyrobny fipojené do DS musi byt schopné snizatiaty vykon automaticky v zavislosti na
kmitoc¢tu v siti a podle po#rd v siti i podle povei zfidiciho dispéinku PDS nebo se automaticky odpojitldds.
9.3.1 SniZzentinného vykonu v zavislosti na knatio sit

VSechny vyrobny ppojené daLDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schognkmitoctu nad 50,2
Hz snizovat okamzitginny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. A

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytdvéekvereni odezvytinného vykonu podle obr. Sip
prahové hodnétfrekvence a f nastaveni statiky, jez stanovigluSny provozovatelipnosové soustavy pro svou
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regula&ni oblast v koordinaci s provozovatefieposovych soustav téze synchrépnopojené oblasti, aby byl zaggt
minimalni dopad na sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 H@,5 Bz Zetrs;
nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvenceGR je 50,2 Hz, statikays 5 %

AP
Pr[’.lr— ‘L Iﬁfl |ﬁf | P

& O] =g R

[l fi |AP]
|Afi]
fn
s  Synchronni vyrobni moduly: Af
P.s je maximalni kapacita fu

4+ Nesynchronni vyrobni moduly:
P, je skute¢ny ¢inny vvkon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezencho frekvenéné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
prenosove soustavy

Pt je referekini ¢inny vykon, ke kterému je vztazeA®; pro synchronni vyrobni moduly a pro nesynchronni
vyrobni moduly niZe byt stanovenierg. AP je znenacinného vykonu na vystupu z vyrobniho moduljefimenovita
frekvence (50 Hz) v soust&aAf je odchylka frekvence v sousta\P¥i nadfrekvencich, kdyf je vySSi nezAfi, musi
byt vyrobni modul schopen sniZihny vykon na vystupu v souladu se statikeu s

Obr. 5 Schopnost frekvelni odezvy€inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném frekveting
zavislém rezimu @i nadfrekvenci

9.3.2 Rizenic¢inného vykonup podfrekvenci

Prislusny provozovatel PS definuje dovolené sniZamiého vykonu z maximalni hodnoty se sniZujici se
frekvenci v rozsahu mezi plnyrsrami na Obr 6.
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SF
P

45 18,5 49 19.5 50 [[Hz]

_— |

1 {0

Obr. 6 Maximalni snizeni¢inného vykonu s klesajicim kmit&tem

Diagram pedstavuje meze, definovanéiguSnym provozovateleS.

9.3.2.1 Frekverni odezvainného vykonu akumutaiho za&izeni gi podfrekvenci

Elektrické akumuléni z&izeni ve vyrob& musi byt schopné aktivace odezigného vykonu na
podfrekvenci. U bateriovych akumudldch z&izeni musi byt frekveimi odezva poskytovandimabijeni i v rezimu
dodavky. Odezvainného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovgii@rogramovatelné mezi frekvence,
minimalns mezi 49,8 a 49,5¢etre, pri programovatelné statice v rozsahu mining&d 2 % do 12 %. Referéni
vykon Rer j€ Prax

Vyrobni modul musi byt schopna aktivace frelk&m@rodezvycinného vykonu na podfrekvenci tak rychle, jak
je to technicky mozné s vlastnim zpeétn do 2 s a odezvou maximal80 s. Pidavné zpozehi musi byt
programovatelné k nastaveni zp&idna hodnotu mezi vititim zpozénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvemi odezvainného vykonu pouzivat aktualni hodnotu frekvenceagovat na jeji
vzrist nebo snizeni podle naprogramované statikgsnosti + 10 % jmenovitého vykonu. Nlegnost réeni
frekvence musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvencg $tatiky a pidavného zpozshi definuje PDS, pokud nejsou definovany, funkce
musi byt zablokovana.
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\ 80% P oy

Pref=Pmax ﬁinn‘;’
f,=49,8Hz vykon
5=5%

20% P o

Vyroba

L J

47,5 480 485 49,0 nabijeni

........................................................ -20% P
Frekvence [Hz]

X

Obr. 7 Frekveréni odezvaginného vykonu na podfrekvenci u akumul&niho zafizeni.

Priklad pro nabijeni 20%.Rx pfi dosaZzeni mezni frekvence f

9.3.3 SnizZentinného vykonu zavislé na nap- funkce P(U)

VSechny vyrobny ppojené pomoci gidae s vykonem do 16A na fazéetns a dale vSechny vyrobny s
vykonem nad 16A na faziipojené do LDS na hladémn budou vybaveny generatory s funkci fizeni napti
ginnym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni hotinfunkce P(U), znazo#&né na obr. 8 stanovi podle@iych
podminek PLDS, ev. studigipojitelnosti.

Pozn.: Divodem je snaha zabranit odpojeni vyroben @aolpymi ochranami, proto je u vyrobny s mikrogeneato
a u vyroben/vyrobnich modus vykonem nad 16 A na fazigmjovanych do LDS na hladimn povoleno snizeni
¢inného vykonu v zavislosti na zvySujicim setiapokud je tato funkce aktivovana, vyrobny a tapfanoduly mohou
shizit¢inny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Niaiéto logika nesmi mit za nasledekémmvystupniho vykonu
po krocich nebo kmitani vystupniho vykonu.

P/P, 4
100% .
! d=(100-x)/(U,/U,-U,fU,,)
X[%6] P, f-=-m-mmmmem- e : |
: D :
1 . 1
i b 1
] . i
: - |
0% ; > .
U /u_ —U /U u/u_

Obr. 8 Charakteristika funkce P(U)
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9.3.4 Rizeni¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elektiny i akumul&ni z&izeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i i) musi byt
provozovatelna se snizenyiimnym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opréwrke zngng ¢inného vykonu v
nasledujicich stavech &it

e potencialni ohrozeni bezfreého provozu systému (napii piedchazeni stavu nouze # gtavech nouze)
e nutné provozni prace, pbmebezpé pretizeni v siti PLDS

e nebezpéi vzniku ostrovniho provozu

e ohrozeni statické nebo dynamické stability

e vzrist frekvence ohrozujici systém

e (drzba nebo prové&di stavebnich praci naitzeni DS nebo v jeho blizkosti

V téchto gipadech mé& PLDS pravo vyzadovat automatickgopici gechodné omezeni dodavanéimného
vykonu nebo odpojeni Bzeni. PLDS nezasahuje ti@aeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanB$RLFipojném bod sit (nag. na 60, 30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE, akumédch zdizeni, vyroben elekiny s akumulanim z&izenim a 100, 75 a 50% u
BPS) musi byt neprodlené, maximélnprib&hu jedné minuty, ale do 5 s po obdrzeni pokynustapnim portu
vyrobniho modulu. ftom musi byt technicky mozné snizeni az na hod@dtubez automatického odpojeni celé
vyrobny od si.

Pri omezeniinného vykonu vaistem frekvence igze bytéinny vykon ogt zvySovan teprve po navratu
frekvence na hodnotu<f50,1 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 RIZENi JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PO DMINKACH

Obecrt zpisobiizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtendsstribuini soustavy a @uje hoPLDS
po konzultaci s vyrobcem. MoZnétgmbytizeni jalového vykonu generabovyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristickaitvka podle obr. 9 musi byt nastavitelna, nastauetiiPDS podle mistnichtgvych
podminek, ev. studiefipojitelnosti.

Q/Qrax | prebuzeny (kapacitni)
100% |& — — - Q(u)
0% » U/U_
."(1 Xz 4
S —_————
podbuzeny (induktivni)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)
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QU charakteristika je definovagtyimi body, které definuji tvar reguiai charakteristiky, kde osa X
odpovida poréru msiené hodnoty nafi v misg pripojeni vyrobny a jmenovité hodnoty rdip osa Y odpovida
ponmeéru dodavaného/odebraného jalového vykonu vyrobmasimalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna
schopna dodat/odebrat.

Bod Xi1: Hodnota poriéru U/Un menSi nez 1, které odpovidad maximalni dadgyalovy vykon vyrobny, pro
zvySeni hodnoty naji v misg pripojeni

Bod X.: Hodnota poréru U/Un menSi nez 1, ktera je@esni hodnotou pro dodavku jalového vykonu pro
zvySeni nagti v misg pripojeni.

Bod Xs: Hodnota poriéru U/Un wtSi nez 1, kterd je gatesni hodnotou odéru jalového vykonu pro snizeni
napsti v misg pripojeni

Bod Xs: Hodnota poréru U/Un WtSi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jaljkon vyrobny, pro
shizeni hodnoty n&f v misg pripojeni

Priklad nastaveni:
o X71=0,94:1; %=0,97:0; %=1,05:0; X%=1,08:-1

Pri nastaveni paramétregul&ni charakteristiky pro konkrétntipad je zapdebi brat ohled na velikost
napsti na gripojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace ed#h na pohyb n&fl podél vyvod vlivem dodavky
vykoni od vyroben.

Po skokové zrné nagti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dogét 90 % zrény jalového
vykonu na vystupu do doby, kterou stanoviifisluSny provozovatel soustavy v réfipl az 5 sekund, a musi se ustalit
na hodnat stanovené pomoci strmosti do dopgtanovené ifisluSnym provozovatelem soustavy v rézp az 60
sekund s fipustnou odchylkou jalového vykonu v ustalenémistaajvySe 5 % maximalniho jalového vykodlasové
hodnoty stanoviifisluSny provozovatel soustavy

9.4.1 Vyrobny elekiny do 16 A/fazi getr¢ pripojované do siti nn

Uginik vyrobny za normalnich ustalenych provoznicdmpének gi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého
napti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 08@uktivni za pedpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého
¢inného vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupwbny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmijalaykon
tekouci z/do vyrobnyigekratit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.2 Vyrobny elekiny nad 16 A/fazi, fipojované do siti nn

Uginik vyrobny za normalnich ustalenych provoznicdmpének gi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého
napsti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivaigedpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu

vyrobny. Pokud je vykon na vystupu vyrobny nizst 4@ % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon te&ioa/do
vyrobny giekraiit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu @iniku nebo parametry funkce Q(U) yaglavacim migtvyrobny s LDS ufuje PLDS.

9.4.3 Vyrobny elektiny v sitich vn a 110 kV

Uginik vyrobny za normalnich ustalenych provoznicdmpének gi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého
napsti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivaigredpokladu, Zginna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého
vykonu vyrobny.

U vyrobai druhé kategorie podle [22] musi byt godavcetinného vykonu do LDS afpdovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého n&p inik v predavacim migtmezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni Ze@gpokladu, zZ¢inna
sloZka vykonu je nad 10 % jmenovitého proudu (ti@msatoru proudu) f@davaciho mista.
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9.4.4 Zpusobyrizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného wykd 00 kVAfiditelny. Rizeni jalového vykonu v
rozsahu diniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktij@sowasti udrzovani kvality elekhy a musi byt
vyuziteIné kdykoliv.Rizeni jalového vykonu mimo uvedeny rozsa&miku vyrobny niize byt s vyrobcem dohodnuto
smluvre v rAmci poskytovani podpné sluzby PLDS.

Pri dodavcetsinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadawldoS bul’ pevnou hodnotou, nebo kdyz
to provoz sk vyZaduje dalko¥ nastavitelnou Zzadanou hodnotou.

Zadana hodnota je bu
e Pevna hodnota jalového vykonu Q fix

e Hodnota jalového vykonu zavisla na stp QW)

e Hodnota jalového vykonu zavisla smném vykonu Q (P)

e Pevna hodnotadiniku Cosp fix
e Hodnota diniku zavisla na nai Cosp (U)
e Hodnota diniku zavisla n&inném vykonu Cos (P)

e Zadana hodnota n&b

Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt aaticky nastavena odpovidajici hodnota jalového myjiko
e Pro charakteristiku cag = f (P) v pfibghu 10 s
e Pro charakteristiku Q (U) nastavitélmezi 10 s a jednou minutou (UB&DS)

Stejre jako zvoleny zfisobtizenti, tak i zadané hodnoty zadava PDS podlepgirovozu séindividualrg pro kazdou
vyrobnu. Ri zadavani vychaz?LDS také z technickych moZnosti dané vyrobny.
Zadani nize byt bd'”:
e Dohodou na hodn&tnebo harmonogramu nebo
e On-line zadavanim
Pri variang on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosadey pracovni bod vysmy jalového vykonu

nejpozdiji po jedné minut. U kompenzéniho zdizeni vyrobny je zapiebi @ihlizet ke zfisobu provozu viastni vyrobny
a z toho vyplyvajicich zpnych vlivii na sfové napti.

Fxi silng kolisajicim vykonu pohonu (napu rékterych typi vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového
vykonu automaticky a dost&t® rychle regulovana.

Kompenzani kondenzatory nesfji byt pfipinany ged zapnutim generatoruii Rypinani generatoru musi byt
odpojeny sotasre.

Provoz vyrobny rive vyzadovat opini k omezeni n&f harmonickych a pro zamezeni fippstného zgtného

ovlivnéni HDO. SPLDS je proto zapdebi odsouhlasit vykon, zapojeni atigpb regulace kompengdho zdizeni,
pripadré i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnychikénostmi.

Pro jednozrné mirazeni pasemdiniku slouzi nasledujici tabulka. Préedchazeni rozpom pri hodnoceni
Winiku se pitom doporwuje pouzivat jednotnspotebicovou orientaci.
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Zpasob kompenzacegetre (de)kompenzace rozvodiyrobny je nutno odsouhlasitfd DS.

TAB. 3
Priklad Zdrojova orientace Spotfebi¢ové orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0°< < 90° 180°< @< 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0

270°< ¢ < 360°

90°< ¢ < 180°

Synchronni motor

P<0aQ>0

P>0aQ<0

(pfebuzeny) 90°< ¢ < 180° 270°< ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<o0 P>0aQ>0
180°< ¢ < 270° 0°< @< 90°

9.5 AUTOMATICKE OP ETOVNE PRIPOJENI VYROBEN

Vyrobny odpojené od sitz divodu odchylky nagti ¢i frekvence mohou byt @povré automaticky fipojeny k

DS dle néasledujicich kritérii:

1. V pipak, ZzePLDS nezakazal oftovné gipojeni z divoduiizenicinného vykonu v zavislosti na provoznich

podminkach (nap vyslanim omezovaciho signalu 0%)

2. Nagti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
- 85 — 110 % jmenovité hodnoty
-47,5-50,05Hz

a. Nagti
b. Frekvence

3. Fiautomatickém ogtovném pipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych ¢hastups:

a. Jsou-li splény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300 s nedojddaseni sledovanych veiin U a
f) zatne postupné najeti na vykon od nuly s gradienteximé@né 10%P gipojného za minutu

b. Neni-li vyrobna elekiny schopna postupného najeti na vykon (dle bod) &ipoji se vyrobna elekiny
zpet k LDS po dob, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20 min; nad#lebiha kontrola mezi nath a

frekvence dle bodu 2

Pri automatickém oftovném pipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovéip.ppozadavky na
vykonové omezeni z tdodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkdefz. kap. 9.2.2).

Synchronizace vyrobny se siti musi biitgutomatickém oftovném pgiipojeni plré automatizovana.
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10 PODMINKY PRO P RIPOJENI

K zabrarni zavlgeni zgtného napti do sitiPLDS je zapottebi zajistit technickymi op#nimi, aby pipojeni
vlastni vyrobny k sitPLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny fazepsitl naptim.

K pripojeni mize byt pouzit jak spiraktery spojuje celé ¥&zeni odBratele se siti, tak i spitigktery spojuje
generator pap vice paralelnich generatose zbylym z#izenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho sgmanusi byt
blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazitapinimalre nad rozkhovou hodnotou podiové ochrany. K
ochrar vlastni vyrobny se dopotuje ¢asové zpozthi mezi obnovenim n&fl v siti a fipojenim vyrobny v rozsahu
minut.

Casové odstugpvani i pripojovani generatdra blokovych transformatdvyroben je zapoebi odsouhlasit s
PLDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

ZvySeni napti vyvolané provozemipojenych vyroben nesmi v nejrigmivéjSim pripads (pripojném bodu)
piekratit 2 % pro vyrobny s ipojnym mistem v siti vn ve srovnani s &i@ym bez jejich pipojeni, sodasré nesmi byt
piekrateny limity nagti v predavacim mistzdroje podle [3].

pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn nesmifgkrctit 3 %, tedy
Aup, <3 %. (2)
Urovei napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skaéteé hodnoty nagti v piedavacim misg.
Pokud je v siti nn a vn jen jedndijpojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) pasoednoduse pomoci
zkratového porru vykoni
Skv

= , (3)
ZSAmax

K1

kde Sk je zkratovy vykon v fpojném bodu aXSamax je sowet maximdlnich zdanlivych vykdnvSech
piipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Samax U Wtrnych elektraren je zapebi vychazet z maximalnich zdénlivych vykoednotlivého zézeni

SEmax:

R
SEmax = SEma)CLOmin = SnG * Piomin = TG * Promin» (4)

pricemz hodnotu @ min (Maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapeli prevzit ze zkuSebniho protokolu. U
zaizeni se specialnim omezenim vykonu je zegimtdosadit tyto omezené hodnoty.

V piipact jediného pedavaciho mista v siti bude podminka pro zvySepéthdodrzena vzdy, kdyz zkratovy pém
vykoni ki je pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn

Kk1vn =90, (5)
podobr pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn

kklnn233- (6)
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Pokud je €1 nn a vn silg induktivni, pak je posouzeni pomahitele ki piiliS konzervativni, tzn., Ze dodavany vykon
bude silgji omezen, nez je zapebi k dodrzeni zvySeni n&p V takovém pipads je zapotebi provést vypeet

s komplexni hodnotou impedance sitiejim fazovym Uhlenykv, ktery poskytne mnohenigsrEjSi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyedavacim mistem v siti vn

2% - Syy Skv

" eos(yiy — )| 50-[cos(wiy — o)
pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn
0% .

Amaxnn = |C05@/kv _ ¢)| B 33'|Cos@/kv - ¢)| ’

kdeo je fazovy Uhel mezi proudem a rém vyrobny g maximalnim zdanlivém vykon8amax.
U vyroben které dodavaji do sifalovy vykon (nap. ptebuzené synchronni generéatory, pulzsnite), gitom plati:

P>0aQ>0
0° < e < 90°.

U vyroben které odebiraji ze sifalovy vykon (nap. asynchronni generatory, podbuzené synchronnirgemg, siti
fizené stidate) plati:

P>0aQ<0
270°< ¢ < 360° (-90°< ¢ < 0°).

Pokud pro cosinov¥len, tj. cos{v -¢)v rovnici (2) vychazi hodnota mensSi nez 0,1, palss retelem na nejistoty
tohoto vypétu odhaduje 0,1.
V mnoha pipadech je v praxi udan maximaliigmjitelny vykonSamax, pro ktery je pak zapgebi ukit zvySeni napti

v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

Samax *COS(Wky —¢) .
Skv

AUA\/= (9)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo grovozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapbt utovat zvyseni

napsti s pomoci komplexniho chodu&ifritom musi byt dodrzena podminka pda v nejnepiznivéjSim piipojném
bodk.

Pri posuzovani fpojitelnosti vyroben se vychazi z neutralnihtiniku v predavacim migtdo LDS, pokud PLDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové emengagti v siti) nestanovi jinak. V tomtaripack je pak zapdebi
dolozit podrobajSimi vypaity bilanci ztrat v siti bez zdroje &peho provozu.

10.2 NESYMETRIE NAP ETi V SIiTiCH NN

Jednofazové vyrobny fpdevsim fotovoltaiky) ovlikuji symetrii (fazovych) nafti podobri jako jednofazova zatizeni.
PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé adpp dovolenou mezni hodnotu rip zpstné slozky du2< 0,7 % z
jmenovitého nagti sits nn. Celkova dovolena hodnota nesymetriedtiap siti nn je piitom podleCSN EN 50160 Ed.3
[3]do 2 %.

Pro posouzeni nesymetridi fkontrole gipojitelnosti jednofazovych vyroben je zapedti pouzit vhodny vyp@tni
program.

Pro posouzeniipojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vzdl32]
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SrAmax ) COS(//kV - (OE)
Sw

ze kterého vyplyva, Ze zvySeni rHppri jednofazové dodavce je az Sestindsobné protieniyBapti pri

tiifazové dodavce téhoz vykonu

AU, ~ 6-

(10)

10.3 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim papicsit) zmeny nagti ve spoléném napajecim bad
zpisobené fipojovanim a odpojovanim jednotlivych generétoebo z&zeni, nevyvolavaji néfpustné zptné vlivy,
tj. pokud nejétSi zrména nagti pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn refroci 3 %.

Au_ .. <3%. (111)

maxnn —
Pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn plati

Au <2% (12)

maxvn —
Toto plati, pokud spinani netdsgjSi nez jednou za 1,5 minuty.
Pri velmi maléc¢etnosti spinani, népjednou den&y mize PLDS pripustit wtSi zn€ny nagti, pokud to dovoli pogry
v siti.
Pri spinani zdraj v sitich vn a nn s@asré nesmi byt pekrateny limity nagti £10% Un v gedavacim migtzdroje [3].
Urovei nagti musi byt posouzena s ohledem na vysi skaééodnoty nafii v predavacim mist

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni&mg naggti vyvolané spinanimza normalnich provoznich poekifw
zakladnim zapojeni sjt
Spinani jedné vyrobni jednotky (ffappdnoho generatorwtrné turbiny)

Au...<05% (13)

max —
Spinani celého ¥&eni (nap. vétrného parku

Au_. <2% (14)

max —

V zavislosti na zkratovém vykonB8kv v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonBre jednotlivé vyrobny Ize
odhadnout zinu nagti

SnE (15)
Skv

AUmax = Kimax -

Cinitel kimax S€ 0znauje jako “nej¥tsi spinaci raz” a udava psmnejwitsino proudu, ktery se vyskytuje vipghu
spinaciho pochodu (napapinaci ra ) ke jmenovitému proudu generatoru nebiizami, nap.

I
Kimax =ﬁ- (16)
n

Vysledky na zaklagltohoto “nej¥tSiho zapinaciho razu” jsou na beape stras.

Proc¢initel zapinaciho razu plati nasledujiciésn@ hodnoty:
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Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizttidae

Kimax = 4 asynchronni generatoryigmjované s 95 az 105 % synchronniché¢eld pokud nejsou k dispozici
piesrEjSi Udaje o zfisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobiethpdového jevu musi
piitom byt dodrZzena dale uvedena podminka pro vetéatki poklesy naiti

Kimax = ld/ln asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znamle.

Asynchronni stroje ifipojované piblizné se synchronnimi otiami mohou vlivem svych vrtitich grechodnych jetr
zpisobit velmi kratké poklesy nap. Takovyto pokles smi dosahnout dvojnasobku jipdkustné hodnoty, tj. pro sit
vn 4 %, pro s& nn 6 %, pokud netrva déle nez&édweriody a nasledujici odchylka rigipod hodnoty ped poklesem
napsti negrekrasi jinak pipustnou hodnotu.

Pro wtrné elektrarny plati speciélnéihitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobpeokazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje z&nih velmi kratké pechodné jevy. Tentoinitel respektuje nejen vysi, ale i
¢asovy pfibéh proudu v pitbéhu prechodného ge a udava se jako funkce Uhlu impedance gipro kazdé zdzeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vygitat fiktivni “ndhradni zrénu nasti”,

, (17)

ktera roviZ (jako Aumax ) nesmi pekrasit hodnoty podle vztah(11) az (15).

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na s$i PLDS je zapotebi zamezit saiasnému spinani vice generétor
v jednom pedavacim mist TechnickéteSeni jecasové odstumvani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych znénach napti. i maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt minigdlh5 minuty. B
zdanlivém vykonu generatoru do polovingpgustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.4 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATOR U

U synchronnich generéatofe nutné takové synchronigd z&izeni, se kterym mohou byt dodrzeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU < £10 % Un
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+ 10°.

V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru @Ze byt nutné k zabréni negipustnych

zpEtnych vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

10.5 PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATOR U

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi Higbjeny bez nagti pii ot&kach v mezich 95 % az
105 % synchronnich aték. U asynchronnich generata@chopnych ostrovniho provozu, které nejstipgiovany bez
napEti, je zapatebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronnegigory.

10.6 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITO CTU

Stidate sn&ji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejickidava strana bez n&p U vlastnich vyroben
se stidati, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindez nagti, je zapatebi dodrzet podminky zapnuti
platné pro synchronni generatory.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI Si T

Aby nebyla ruSena taeni dalSich odivateli a provozovana &eniPLDS, je zapotebi omezit zptné vlivy
mistnich vyroben. Pro posouzeni jeba vychazet ze zdsad pro posuzovagingeh vlivii a jejich gipustnych mezi
(81, [9], [10].

Bez dalSi kontroly znych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr zkratového vykonu sitSkv ke
jmenovitému vykonu celého HaeniSra je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha svéizeni ofit v uznavaném institutu, pak lze do posuzovakipgovacich
podminek zahrnoutifznivéjSi ¢initel Skv/Sre (<500). Pro ¥trné elektrarny je zapigbi pgredlozit certifikat, zkuSebni
protokol apod. o &ekavanych zgtnych vlivech (viz Dodatek - Vystlivky).

Pro individudlni posouzenitipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrepoléném napajecim bodu
je tteba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI

Zmeéna napéti AU < 3 % Un (pro spolény napéjeci bod v siti nn)
AU <2 % Un (pro spolény napajeci bod v siti vn - viz téast 10).

Tyto hodnoty plati zaiiedpokladu dodrzeni mezi rippodle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jedndeddvacim mist je zapotebi se etelem na kolisani nap
vyvolavaijici flikr dodrzet ve spot@ém napdajecim be&chn a vn mezni hodnotu

Pt <0,46. (18)
ve spoléném napajecim b&dL10 kV mezni hodnotu

B, < 037. (19)
Dlouhodoba mira flikriP jednoho zdroje five byt utena pomocéinitele flikru ¢ jako

S
Py =C- nE, (20)
Skv
S:e je jmenovity vykon z&izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotad.

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &tsSi nez 0,46, je mozné do vyfto zahrnout fazové Uhly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

S
Py =c '—SnE lcos(yiy + i) (21)
KV

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokol#izani vypéitdna hodnotaiinitele flikru c pro uhel impedance &ig a tim je
udana jen hodnota,g pouzije se tato hodnota flikru7iom je vSakieba vzit v Uvahu, Ze v tomtédpad se uz
kosinovyclen nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi z&zenimi je zapdiebi vyp@itat R: pro kazdé zvldSa vyslednou hodnotu pro flikr ve
spol&ném napajecim ba&durit podle nasledujiciho vztahu
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Pitres = /anzi : (22)
i

U zatizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

S
Pltres:\/ﬁ'PIt:\/ﬁ'C'SES- (23)

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji fedevsim u zdzeni se $tdati nebo ngnici frekvence. Harmonické proudy emitované
témito zaizenimi musi udat vyrobce, magpravou o typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spiluji poZzadavky na velikosti emise harmonickych prfodd) podle [23] tida A (tabulka 1),
resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povazovat vliv eminych harmonickych proticha sf DS za pipustny. Pokud nejsou
meze vé&chto normach dodrzeny, je mozné pro posouzépbjitelnosti bez pidavnych opdeni pouzit nasledujici
jednoducha kritéria:

e . . Sgv
Pripustny proud lvm = vztazny proud iy — . (20)
SINY gy

vztazny proud.ije uveden VT AB.6.
sin ykv =X«/Zx (= 1, kdyZ je gedavaci misto blizko transformatom/nn).

TAB.6
Rad harmonickych v, Pfipustny vztazny proud
iv, o [A/IMVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v <40 0,15 - 25/v
M <402 0,15 - 25/v
sudé 1,5/v
M <40 1,5/v
42 <y, v<178b 4.5/v
a liché.
b CeloCiselné a neceloiselné v pasmu Sifky 200 Hz od stfedni frekvence v
Méfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypd&etni postup neiize byt pouzit, pokud je spaiey napajeci bod v siti vn (nap&trna elektrarna).
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11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jedinéipdavaci misto v siti vn Izeditr celkové v tomto bo#lptipustné harmonické proudy ze vztaznych
proudi i,pan Z TAB.7, ndsobenych zkratovym vykonem ve sgolm napajecim bodu

Lo =ope - Sy - (215)

Pokud je ve spoteém napajecim boduipojeno rgkolik zarizeni, pak se df harmonické proudyifpustné pro
jednotliva z#@izeni nasobenim pamu zdanlivého vykonu z&zeniSa k celkovému fipojitelnému nebo planovanému
vykonuSav ve spoléném napéjecim bodu

S S
lvple v._A:|fo.S(V.S_A' (226)

v pr

SAV AV
U zdizeni sestavajicich z jednotek stejného typu I1z8azaosaditSne. To plati téZ pro &rné elektrarny. U adzeni
z nestejnych tyfpjde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy prd@’ sh, vztaZzené na zkratovy vykon, které jsou vyvolaayzenim gimo
piipojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.7.

Pro harmonické gdy nasobik tii plati hodnoty v TAB.7 pro nejblizad, a to pouze, pokud se nulova slozka piioud
z vyrobny neuzavira do &it

TAB.7
Pfipustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické o [AMVA]
add sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
p <40 0,06/u 0,03/u 0,017/
> 40 0,16/u 0,09/ 0,046/

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak adznych odBratel, tak i vyroben plati nasledujici pravidla

= usnEriovaietizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro ustmovate (adu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkyéldi (v<7) se 8itaji
aritmeticky

n
L=>1, (237)

i=1
Pro netypické harmonické vyssithdi (v> 7) je celkovy harmonicky proud ¢itéhoiadu roven odmocnénze sokitu
kvadrafi harmonickych prouidtohotoradu

L=.>12 (248)
i=1
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=  pulsrt modulované gtdace
Protad u, ktery v zasad neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy proud
rovny odmocnig ze sodtu kvadréad pro jednotliva zizeni

(259)

Pokud se vyskytuji wethto stidatti netypické harmonické proudgduz < 11, pak se tytotaji aritmeticky.

Jsou-li gekrateny gipustné hodnoty harmonickych prdudnebo pipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrob#jSi posouzeni. #tom je teba mit na pa#ti, Ze hodnoty fipustnych harmonickych protdsou
voleny tak, aby platily i f vy3Sich frekvencich pro induktivni impedancgst}. nag. proisté venkovni sé V sitich

s vyznamnym podilem kabiele ale sfova impedance v mnohaipadech nizsi, takze mohou byttipustné vyssi
proudy harmonickych. ifdpokladem je vypt a posouzeni n&p harmonickych ve spot@ém napajecim boduip
uvazovani skutmé (frekveriné zavislé) impedance sive spoléném napdajecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim
pozadavikm je zapatebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 20@0al 9000 Hz napkrasi ve spoléném
napéajecim bodu n&p 0,2 %.

Je-li v siti rekolik predavacich mist, musi byfipposuzovani po#ri v jednom pedavacim migtbrany v Gvahu téz

ostatni pedavaci mista. Podle toho jsou poynv siti vn pripustné, pokud v kazdém spateém napajecim bodu
neprekrati harmonické proudy emitované dasdibdnotu

. S
lvaizlvpf'gv'% (30)

S

kde Sav je sowet napajecich zdanlivych vykbdwsech zéizeni v daném spalaém napdajecim b&d Ss je celkovy
vykon, pro ktery je sinavrzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekraeni gipustnych harmonickych protdpak v zasa#pripojeni neni mozné,
pokud podrob#si vypatet neprokaze, z&jpustné hladiny harmonickych rpv siti nejsou fekrozeny.

Pro jina sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB. 8, Iz&epaitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této ltabu
(nepimo Un&rné k nagti).

Pokud jsou pekrateny pripustné proudy harmonickych, pak je z&pbf provést podrol¥si vypaiet harmonickych
(viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto si udava nasledujici tabulka celkodovolené proudy harmonickych prorizeni gipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyidrtoty frevzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v piedavacim migtvyrobny.

TAB.6

. Pripustny vztaZzny proud harmonickych
Rad v.u b 1z V AIGVA

5 2,6

7 3,75

11 24

13 1,6

17 0,92

19 0,70

23 0,46

25 0,32
> 25 nebo sudé 525 v

u<40 525/

u > 408 16 /u
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Pozn.: Pro harmonickédu nasobku/ se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblizd vgds

Pripustné proudy harmonickych jednoho vyrobnihdzami se ziskaji pak pro harmonickérddu 13 takto:

S

; A
ly zul =ly,uzul - Skv - S (31)
0

pro harmonickéadi vysSich nez 13 a pro meziharmonické:

. S
ly,uzul =1y, zul - Skv W/S_A (32)
0

kde

lvuzd  ptipustny proud harmonické vyrobniha‘zani

ivuzd  pripustny vztazny proud harmonické podle TAB. 6
S zkratovy vykon v pipojném bod

Sa pripojny vykon vyrobniho zZézeni

S refererni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickytdi vySSich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je rvyigjtSiho
dodavajiciho renice mensi nez 1/100 zkratového vykoné sipiipojném bod.

Je-li vyrobni z&izeni gipojeno k Useku vedeni mezi @#aa transformovnami, dosazuje se za refémewykon $
tepelny mezni vykon tohoto Useku vedeni. gipojeni vyrobniho zézeni gimo nebo pes zakaznikovo vedeni k
transformove se za sdosazuje maximaénk transformova pripojitelny vyrakény vykon.

DodrZeni pipustnych proudl zpstnych vlivi podle rovnic (31) a (32) lze prokazatimnim celkového proudu v
piedavacim migtnebo vypétem z proud pripojenych jednotlivych zZdzeni.

Me&teni proud harmonickych a meziharmonickych se musi prévaddleCSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych,fvadéné zkreslenym napim si& do vyrobniho zéizeni (nap. do obvod filtru), se vyrobnimu
za'izeni nepipogitavaji.

11.3 OVLIVN ENi ZA RiZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levprovozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 &%,28
Hz. Mistrg pouzitou frekvenci HDO je zapeti zjistit uPLDS. Vysilaci Grové je obvykle 1,6 % az 2,5 %,U

Ovlivnéni z&izeni HDO zjisobuji fevazié vyrobny a z&zeni pro kompenzackiniku (KZ).

Vyrobny gripadré KZ ptipojené do pipojnice do niz se vysila signadl HDO ovliyi pridavnym zatizenim vysita
HDO, které plyne z:

- vlastniho z#&zeni vyrobny

- zvySeného zatizenim &ikteré je v dsledku vyroby k siti fipojeno.
V téchto gipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizefislpSného vysike HDO. Vychazi se z informace o jeho
zatizeni, kterou poskytrleLDS. Pokud je toto blizké maximu, j&ipojeni bez opdieni nepipustné. Pokud tomu tak
neni, je pipustné nasledujici zvySeni zatizeni vysla

- do 5A uvysilge do 110 kV

- do 2A u vysilge do vn.
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Vyrobny (gipadré KZ) pripojované k siti mimo fpojnici, do niz se vysila signal HDO smitgpbit snizeni Groun
signalu HDO maximako 5% za pedpokladu, Ze i po tomto snizeni bude dodrzenanmdilmi giipustna drovie signalu
HDO urena tydennim gfenim. Tato Urovie musi byt zartena i i mimoradnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici méini darove signalu HDO:
nn 150% WY, vn190% U, 110 kV 200% U,

Zadost o fipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:
- Vypocet vlivu na vysild event. na signal HDO[14].
- Vysledky tydenniho g&teni Grovi signalu HDO v pipojném bod (viz ¢ast 6 pilohy 3)
- Urovrs rusivych napti emitovanych do sitna frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajifije PDS nebo jim p&#ené organizace disponujici pettnou odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vygitu Steni signalu HDO a jeho Gro¥gsou zejména hodnoty impedanci nasledujicichippro
konkrétni frekvence HDO:
- -venkovnich vedeni

- - kabelovych vedeni

- - transformatoi

- -synchronnich generafor
- -asynchronnich generator
- - synchronnich motdr

- -asynchronnich motor

- - kompenzanich za&izeni

- - hradicichéleni

- - podpirnych impedanci

- -vazebnicklena vysilata HDO
- -impedance z&ki

Parametry pouzitéipvypottu musi byt sotasti posouzeni.

Nepripustnym zm¥indm hladiny signadlu HDO v ffpojném bodu je obeé&nzapotebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opaenimi, zpravidla hradicimileny. Jejich technické parametry musi byt odsowmgsPDS.
Podrobnosti jsou v [14].

Pri posuzovani pokldéshladiny signalu HDO zjsobeného vyrobnami je zapelbi uvazovat nasledujici hlediska:

- Zdroje fripojené k siti statickymi #idasi bez filtrd zpravidla nezfisobuji vyznamné snizeni hladiny
signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo komp&nimi kondenzéatory, pak je zapebi gezkouSet
sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transfayroatyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni gewoeyafsou gipojeny do si& pies transformator,
vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaici generatoru a transformatoru, frekvenci HDO a
zkratovém vykonu st

Kromé& omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypré@dukovana nezadouci rusSiva sp

Obecnr plati:
- vyrobnou vyvolané ruSivé nafh, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci HDO nebo lezi v
jeji bezprogtedni blizkosti, nesmirpkragit 0.1 % U,

- v predchozim uvedena n&f jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad miigiouzitou frekvenci
HDO, nesndji v piipojném bodu fekratit 0.3 % U
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VySe uvedené hodnoty 0.1%, tesp. 0.3% U vychazeji z pedpokladu, Ze v siti nn nejsodigojeny vice nez dv
vlastni vyrobny. Jinak jsou zagebi zvlastni vypéty [14].

Pokud vlastni vyrobna n#pustré ovliviiuje provoz zéEzeni HDO, musi jeji provozovatekinit opateni potebna
k jeho odstragni a to i kdyZz je ovlivani zjiS€no v pozdjSim case.

Po uvedeni vyrobny do provoziteglloZi jeji provozovatePLDS vysledky néreni impedance vyrobny na frekvenci
HDO. (viz ¢ast 6 pilohy 3)

Bez posouzeni je moznéimojit k siti vyrobny, nepesahne-li jejich vykon vifpojném bodu a vykon v celétsvé
oblasti (&etrg vyroben jiz gipojenych) hodnoty uvedené v TAB.9.

TAB. 9.
Napétova Urovei Celkovy vykon vyrobnich zaizeni
[kV] V pFipojném bodu V st’'ové oblasti
0,4 5 kVA 10 kVA
VN 500 kVA 2 MVA
110 5 MVA 30 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zézeni ve spokném napéajecim bodu zahrnuje vSechna vyrohifizeai Fipojena v tomto
bodu, «etr¥ vyrobnich zé&izeni jiz gipojenych. Spolkny napajeci bod je misto &ibdkud jsou nebo mohou byt
napdjeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich Zé&eni elektiny v sfové oblasti zahrnuje vSechnatizeni gipojena v pislusné siti nn, v
si’ové oblasti vn nebo 110 k\&gtns vyrobnich z#izeni jiz gipojenych.

Pri prekrateni meznich hodnot vykén(nag. 500 kVA v nagtové drovni vn) uvedenych v TAB. 9 jsou u vyroben
elektiny s rot&nimi stroji potebna opaeni, kterd je nutné dohodnouPkDS..
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNIi PARALELNI P RIPOJENi VYROBNY K SiTI

Proces prvniho paralelniharfipojeni vyrobny k siti PPP) je mozné provést pouze na zaRlasbuhlasu
piisluSnéhdPLDS, k jehoZLDS ma byt vyrobna elekiny pripojena.

Vyrobce podava zadost o prvni paraleliippjeni vyrobny k siti u fisluSnéhoPLDS (déale jen Zadost). V
piipack vnaené vyrobny fipojené prosednictvim odbrného elektrického z&eni nebo vyrobny elekhy jiného
Uc¢astnika trhu podava zadosP®P k LDS tento &astnik trhuPPP provadiPLDS s timto @&astnikem trhu.

Souwasti zadosti vyrobce o prvni paraleliippjeni vyrobny k siti je:
e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrgbrée vlastni vyrobna je provedena, v souladu s

podminkami stanovenymi uzi@nou smlouvou offpojeni podle pedpidi, norem a zasad uvedenych v
casti 3, stejd jako podlePPLDS a této pilohy,

e PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizopadée skuténého stavu provedeni vyrobny v
jednom vyhotoveni v rozsahu podiésti 4.5 pilohy ¢. 4 PPLDS,

e zprava o vychozi revizi elektrickéhotzzeni vyrobny elekiny a pgipadré dalSiho elektrického raeni
now uvadného do provozu, které souvisi s usdau vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést
pripojeni vyrobny k sitPLDS a

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni¢gsti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny elekiny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni pani @gedpisy; pro vyrobny
elektiny do 30kW jsou-li vyZzadovany ve smlouie pripojeni.

Na zaklad zadosti vetrg predlozenych podklada po pro¥ieni jejich Gplnosti, provedeLDS ve lhit¢ do 30
kalendénich dri ode dne, kdy mu byla Gplna zadost vyrob&etrs vSech dokumeiita podklad dorwena a vyrobce
splnil podminky sjednané ve smlauo pipojeni nebo ve smlogvo uzaweni budouci smlouvy ofipojeni, za
nezbytné satinnosti zastupce vyrobny elékty prvni paralelni fipojeni vyrobny k sitiPLDS rozhodne, zda prvni
paralelni pipojeni vyrobny elekiny k siti prol&hne za pitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede jinipaa
odborna firma sama beziwmnosti zastupc®LDS. Fred prvnim paralelnimigpojenim vyrobny elekiny k siti je
zapotebi:

e provést prohlidku Zézeni
e provést porovnani vybudovanéhdizani s projektovanym
e zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistaredavacim migtk LDS a

e zkontrolovat provedeni #iciho a @tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych pozadayokud je jiz
instalovano, fpadré zkontrolovat provedeniifpravy pro instalaci griciho a @&tovaciho zézeni podle
smluvnich a technickych pozaddlpokud jest instalovano neni.

Déle je také p prvnim paralelnim fipojeni k siti zapdebi:

e uskute&nit funkéni zkouSky ochran podl&sti 8., O ochrany se &twji bud’ za skuténych podminek, nebo
simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnictspojd,

odzkousSet n&th ochran a dodrzeni udanych vypinaciaki pro nasledujici provozni podminky:
o tiifazovy vypadek sét(u si€ nn i jednofazovy),
0 spravn&innostOZ (u zdroji pripojenych do sitin),

o odchylky frekvence (simulace zkuSebnintizanim)

u elektrongri pro dodavku i odér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu sprasti chodu

pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei, regulaci a #fenim owfit jejich funkce z
piislusného rozhrani

uskut&nit zkousku nebofiedlozit protokol o spkni podminek uvedenych v kapitole 9.2
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e 9.2.2.1 Peklenuti poruchy i kratkodobém poklesu n&p (Low voltage ride through - LVRT)
o 9.2.2.2 Peklenuti poruchy i kratkodobém naditi (HVRT)

e 9.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich rhbgisiti vn

e uskute&nit zkouSku neboigdlozit protokol o spkni podminek uvedenych v kapitole 9.3

e 9.3.1 Snizenéinného vykonu fi nadfrekvenci

e 9.3.2 Snizenéinného vykonu fi podfrekvenci

e 9.3.2.1 Frekvetni odezvainného vykonu akumutaiho z&izeni g podfrekvenci

e 9.3.3 Snizendéinného vykonu zavislé na n&p— funkce P(U)

e uskute&nit zkousku neboiedlozit protokol o spkni pozadavk uvedenych v kapitole 9.4

e 9.4.4Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznicliménkach

e uskute&nit zkousSku optovného automatickéharipojeni vyroby véase a podminkach uvedenych v kap. 9.4.,
piip. véase definovaném PDS.

e zkontrolovat podminky proifpojeni podlesasti 10

e zkontrolovat, zda kompenaai zaizeni je pipojovano a odpojovano s generatorem a zda u régcla
zaizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu

Doporutuje se body zkouSek prov&godle seznamu.
Ochrany mohou byRLDS zajiS&ny proti neopravéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelnihsigmjeni vyhotovi pislusny provozovatel soustavy nebo jim g@na odborna firma
protokol o prvnim paralelnimijpojeni vyrobny elekiny nebo jeji¢asti k distribini sousta¥ (Priloha 4PPLDS, ¢ast
17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly provémddistribéni soustavy fisluSného provozovatele soustavy a ktery
zaSle zadateli o PPP v co nejkrat$it¢h nejpozdiji do 5 pracovnich din Po obdrzeni protokolu o prvnim paralelnim
piipojeni poda Zadatel zadost o dodavku ldeS, pog. distribuci. Po spkni prip. dalSich nezbytnych podminek
uvedenych v protokolu BPP, PLDS zadosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem sy vSechny podminky prvniho paralelnihigppjeni, nebo se v fbéhu procesu
prvniho paralelnihoipojeni zjisti nedostatky na stkadadatele branici uggnému ukoeni tohoto procesu, podava
Zadatel po odstr&ni nedostatk novou zadost o prvni paralelriigojeni.

Pokud neni p prvnim paralelnim fpojeni mozné provést petbnandieni a posouzeni vSech provoznich
stavi (nag. v zimnim obdobi UVE), véetrs meteni zgtnych vliva vyrobny nalLDS, mize PLDS rozhodnout o
potrek® owetovaciho provozu a délce jeho trvani.&®waci provoz neznamena ztratu naroku na podporabyyr
elektiny z OZE.

12.2 ZKUSEBNI PROVOZ

Na zéklad pozadavku vyrobce povolPLDS zkuSebni provoz vyrobny. S&asti zadosti o povoleni
zkuSebniho provozu a kontroly a zkouSkyzahajeni zkuSebniho provozu jsou totozné, jakésti 12.1.

Oweétovaci provoz bud&aso¥ omezen a bude povolen pouze z&lém uvedeni vyrobny do provozu, provedeni
potrebnych zkouSek a &tfeni a niize, na zakla#l rozhodnutiPLDS, probihat bez instalovaného faktmého neeni
dodavky da_DS.
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12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAV RENI PRISLUSNYCH SMLUV

Protokol o splani technickych podminek pro uvedeni vyrobny dlalgtdo provozu se souhlasnymi vysledky
uvedenych kontrol provedeny podiésti 12.1 je vyZadovantipuzavirani smlouvy oijpojeni. V gipad, ze PLDS
rozhodl, Ze se prvni paralelnfipojeni vyrobny elekiny k siti uskuténi bez pitomnosti jeho zastupce, niELDS
moznost sdm provést dod&te kontroly a zkouSky uvedenédasti 12.1, a to nejpoz ve lhité 90 kalendénich drit
od data prvniho paralelnihdipojeni vyrobny elekiny k siti, které je zdokumentovano protokolem @dénym podle
gasti 12.1.

V piipad, ze PDS § této dodatené kontrole shledd nesoulad aktualniho stavu vyroblektiny se
skut&nostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobéinpsfenou Ihitu pro odstra#ni zjiS&nych nesoulalla zavad. V
piipack shledani vaznych zavad nebo nesolilalkrozujicich bezpmy a spolehlivy provotrDS, mize PLDS provést
piechodné odpojeni vyrobny odDS do doby, nez dojde k odstkar shledanych zavad a nesouladPokud k
odstragni zjiS&nych nesoulail a zavad nedojde ve stanovenétdha ani vPLDS stanoveném nahradnim terminu,
mize PLDS v souladu se smlu¥rsjednanymi podminkami uz&nou smlouvu ofjpojeni ukorit.

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BitiDS musi vyrobce udrzovat neustéle v
bezvadném technickém stavu. Sg@aochrany a ostatni vybaveni pro dalkdiZeni podle¢asti 5.1 musi byt v
pravidelnych Ifitach (minimald jednou zactyii roky) funkéné prezkouSeny odbornymi pracovniky provozovatele
vyrobny, nebo odborné firmy, PokudegkouSeni zajifije provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky ngib@moci
odborné firmy, mze PLDS poZzadovat u zkouSekiippmnost svého zastupce. Vysledek je z&git dokumentovat
zkuSebnim protokolem a na pozadaieidbozitPLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozitgqulepsané zkousSky a byt uloZen #izeni vlastni vyrobny. Slouzi
téz jako dikaziadného vedeni provozu (Wast 16.5).

PLDS mize v gipack potteby pozadovatigezkouSeni ochran pro oédni od si, ochran vazebniho spitea
ostatniho vybaveni pro dalkow&eni podle¢asti 5.1. Pokud to vyZaduje provozésitnize PLDS zadat zmanéné
nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyciivddi na zadosPLDS odpojit vlastni vyrobnu od sit

PLDS je @i nebezpéi nebo poruSe opraen k okamzitému odpojeni vyrobny odé&siOdpojovani vyroben
k provadni provozi nutnycheinnosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateinamovéana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruS&zemi PLDS nebo vyrobce - ifipojena na $1 PLDS teprve
tehdy, kdyz jsou sptmy spinaci podminky podigsti 10.

Powienym pracovnigkm PLDS je zapaitebi umoZznit v dohadls vyrobcem fistup ke spinacimu #aeni a
ochranam podle&asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani pebny souhlas, pak uzs/PLDS s provozovatelem vyrobny elgkty odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjovény osoby opra¥mé ke spinani. Do této dohody je z&pbt
zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, sigaal odpojeni ac¢asech fipojovani zaizeni vlastni vyrobny
elektiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny el@ékly o podstatnych zémach ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni
provoz, jako je nap zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elekhy musi s dostatmym predstihnem projednatRLDS zamysSlené zgny zaizeni,
které mohou mit vliv na paralelni provoz se siakg nap. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, ¥m ochran,
zmeny u kompenzéniho z#izeni.
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13 PRIKLADY P RIPOJENi VYROBEN
13.1 PRIPOJENI VYROBNY ELEKT RINY NN DO LDS
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10. Ripojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice dasih je mozné pouze do rozvae: nn v DTS
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Obr. 10 Ripojeni vyrobny elekiny nn
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13.2 PRIPOJENI VYROBNY S AKUMULACI NN DO LDS
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HDO - @i f¥izeni vyrobny
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Obr. 11 Ripojeni vyrobny s akumuéaim zd&izenim nn
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Fi jednom transformétoru Ize osadit i figpé nefeni na jeho sekundéarni stéan
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VlastnictviRTU je upraveno fipojovacimi podminkamiifisluSnéhdPLDS
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Obr. 13 Ripojeni vyrobny a akumutaiho z&izeni samostatnym vedenim do vn rozvodny LDS

ogakrwnE




strana52 RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNIi PROVOZ ZDR®@ISE SiTi NiZKEHO NEBO

VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBWMI SOUSTAVY
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13.6 PRIPOJENI VYROBNY SAMOSTATNYM yEDENiM DO 110 KV ROZVO DNY DS
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Obr. 15 Ripojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV reimyolLDS
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Obr. 16 Ripojeni vyrobny prodlouzenimifpojnic 110 kV ges podélné &en
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14 DODATEK
Vyswvétlivky
Vyswvétlivky k ¢asti:
3 V3eobecn
Informace ve vysétlivkach vychézeji z dosavadni praxe a zkuSerRIsHIS.
4 PFihlaSovacitizeni

U vlastnich vyroben sé&kolika generatory je zap@bi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generato
(podrobnosti jsou ¥asti 3.7PPLDS). Souhrnné Udaje u Haeni s vice generatory nepdstg pro za¥re¢né posouzeni
narazovych prouid ¢asového odstuvani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro pogeni moZznostiifipojeni).

5  Pripojeni k siti
Aby bylo zajiS€no dostatené dimenzovani ¥&eni, musi byt v kazdéntipad proveden vypéet zkratovych

ponmeri v predavacim migt Zkratova odolnost z&eni musi byt vySSi, nejvySe rovna réfmu vypd@tenému
celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pongra i druhu a velikosti Zidzeni vlastni vyrobny musiétici spinaci misto vykazovat
dostaténou vypinaci schopnost (odpén@ebo vyping).

7  Spinaci z&izeni

Pri dimenzovéani spinaciho idaeni je zapdebi brat ohled na to, zZe zkrat je napéjen jak eRiDS, tak
z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratového proudvig tedy jak naifispivku ze si¢ PLDS, tak z vlastni vyrobny. U
vétSich generatdrje vSeobechipozadovan vykonovy vypita

Spin& ke spojeni vlastni vyrobny se sRLDS slouzi jako trvale fistupné spinaci misto (vizast 5).
Uspaadani spin&i je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznfmeérech v gedavaci stanici. BliZSi stanovi
PLDS ve smlou¥.

U zaizeni, kterd nejsou &na pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity genecd® vyping&e ke spojovani a
synchronizaci, stefnjako k vypinani ochranami, tedy jakeligi vypinaie k siti.

U zaizeni schopného ostrovniho provozu (Mikklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchrammzaypina& mezi
spinacim mistem podl&sti 5 a z&zenim vyrobny k vypinani, ke kterémuile dojitcinnosti ochran iy jevech
vyvolanych v sitiPLDS. Funkce vazebniho a synchrorizého vypinge je zapdebi specifikovat jako s@ast
smlouvy o zjisobu provozu.

Vypadek pomocného najp pro ochrany a spinaciiptroje musi vést automaticky k vypnuti vliastniokymy,
protoZe jinak i poruchach v sitPLDS nedojde k psobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabranit nezadoucimu napajeni (siipestnym nagtim nebo frekvencigasti
sitt oddlené od ostatni napajecisstt vlastni vyrobny, stefnjako napajeni poruch v této siti.

U trifazovych generatdrpripojenych naiffazovou s vede nerovnovaha mezi vyrobou a gpboucinného
vykonu ke znming ot&ek a tim frekvence, zatimco nerovnovdha mezi Wréb a spaebovavanou jalovou energii je
spojena se zémou nati. Proto musi uchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i gdp

Kontrola napti je treba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jgafilové poklesy naii.

Zpozdni vypinani podgrovou a nadgfovou ochranou musi byt kratké, aby afiigchlych zménach napti
nedoSlo ke Skodam natfzeni dalSich odivateli nebo na zdzeni vlastni vyrobny. #Psamobuzeni asynchronniho
generatoru rize svorkové nafti béhem rekolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze eetdowit posSkozeni
provozovanych zdzeni.Casy zpozdni do 3 s udané v tétaifpze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve vyjikre/ch
piipadech.



strana5€ RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNIi PROVOZ ZDR®@ISE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBWMI SOUSTAVY

Nesynchronni vyrobni moduly ijpojené pes stidate)nereaguji na nevyrovnanou bilaaného vykonu
automaticky odpovidajici z&nou frekvence. Proto u nich stgpod@tova a nadgova ochrana. Oddena kontrola
frekvence jako ochrana pro adeni neni u zéizeni se stdai bezpodmingné nutnd; obeoh post&uje integrované
sledovani frekvence iizeni stidate s rozBhovymi hodnotami podl&asti 8.

Nezpozénym odpojenim vlastni vyrobny elékty piéi OZ jsou chrasny synchronni vyrobni modulyied
zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnatibgznaptové gestavce. Takédinnost OZ je zaji$na pouze
tehdy, kdyz pi beznaptové pauze gineni napéjena. Proto musi byt &tuvypinacihasasu ochrany a vlastni@asu
spin&e zvolen tak, aby bezn&jova pauzaih OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou z&nu vektoru a vykonu, pdp snErova
nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pozadoegiové a frekvedini ochrany. H jejich nastaveni je zap@bi
brat v avahu reakci na kolisani zatizeni kizani vlastni vyrobny atpchodné jevy v siti. U #&eni schopnych
ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpokzmatrovni provoz (sasti si¢ PLDS), vypnout vazebni vypita
a tim zamezit pozgSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovné sitsi€ PLDS. Vypinaci¢asy &chto ochran je zapiwmbi
sladit s odpovidajicintiasy naptovych a frekvetinich relé.

K vymezeni¢asti zdiizeni se zemnim spojenimiie byt pozadovano vybaveni zemnimgsmym relé. Tato
relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich dvodi nebo k zabrémi pretizeni z&izeni mohou byt pozadovany ochrany pro omezeni
napéjeni do st Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaeerdpotebi odsouhlasit BLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztréinného vykonu je zapisbi usilovat o &inik priblizné 1. V distribwni sitiPLDS s
vysokym podilem kabéla s kondenzatory stavajicich kompeimieh z&izeni ntize celkovy dinik lezet v kapacitni
oblasti. Pak rize byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompemiho z&izeni odBratele kapacitni vykon v siti dale
nerostl. Proto rize PLDS v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich generétood pozadavku na
kompenzani zaizeni upustit. Je rowi treba vySdit, zda poZadovat jednotlivou, skupinovou nebo G@nt
kompenzaci.

K zamezeni nadbytaych ztrat ve vedeni je zapebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak
vyjadieno - i vyznamném vykonu o dinik A = coso priblizné 1. ProtoZe pro tento pozadavek j&ujici Gdaj
jalového elektror@ru, neznamenéaifpadna vyznamna odchylk&idiku od 1 v dobB nizkéhocinného vykonu poruseni
této zasady.

Pri vyuziti kompenzénich kondenzatdrje zapotebi si uedomit, ze v kazdé siti dochazfi frekvenci vyssi
nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovoaktanci napajeciho transformatoru a &em vSech gbvych
kapacit, pi které zejména v dabslabého zatizeni ie dojit ke zvySeni impedancegsiFripojenim kompenzmich
kondenzatar se tato reson&ni frekvence posune k nizS§im kmitbm. To miZze v rekterych sitich vn vést ke zvySeni
napsti harmonickych v siti. K zabréni I1ze kondenzatory zahraditgufazenim induk&nosti (nelze vzdy dodateg,
protoze se zvySi n&dp na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacitimku na mista pouzité frekvence HDO je
nutny souhlasifslusnéhdLDS.

Pri vypinani niize Zistat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecidboni mize zpisobit vySSi dotykové
napiti, nez je pipustné podle [18]. #° op&tném zapnuti je8tnabitého kondenzatoruirpe téZ dojit k jeho poskozeni.
Proto jsou zejména u vySSich vyKopottebné vybijeci odpory,ifpadré Ize vyuzivat k vybijeni vhodnzapojené
pristrojové transformétory nap.

- Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatdr

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je c@&dodavaného zdanliveho vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze &IiPLDS, je teba pro kompenzacitipojit paralelt ke generatoru odpovidajici
kondenzatory. Protoze asynchronni generator snpipfhan k siti pouze v bezn&pvém stavu, nes§i byt prislusné
kondenzatory Ppojeny gred @Fipojenim generatoru. K tomu e byt zapinaci povel odvozen hapd pomocného
kontaktu vazebniho vypite. Ri vypnuti generatoru je zagebi pro ochranuied samobuzenim generatoru a ochranu
pied zgtnym nagtim kondenzatory odpojit.
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- Potifeba jalového vykonu synchronnich generatar

U synchronnich generadfomize byt cosp nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykootwopu je bd
post&ujici konstantni buzeni, nebo je zapbi regulator na n&g nebo cos.

Potteba jalového vykonu u stidaca

Vlastni vyrobny provozované sefigii fizenymi sfovou frekvenci maji sptebu jalového vykonu
odpovidajici piblizné asynchronnimu generéatoru. Proto pro kompenzatitd stidati plati stejné podminky jako u
asynchronnich generator

Vyrobny se dfidati s vlastni synchronizaci maji nepatrnou #ploti jalového vykonu, takze kompenzace
jalového vykonu se u nich obecnepozaduje.
10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zaprepave tehdy, kdyZ je odstréma porucha, ktera vedla k
vypnuti. Po pracich na #aeni vyrobny a §bvém gFivodu je zapdebi gredevSim pezkouSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniBLDS (viz ¢ast 13) je oftné zapnuti zaptbi dohodnout sifsluSnym
pracovis¢ém PLDS.

ZpozdEni pred ogtnym pipojenim generatoru a odstigvanicadi pri pripojovani vice generatbrmusi byt
tak velkd, aby byly jigt ukorceny vSechny regutai a gechodové &e (cca 5 s).

Proud pi motorickém rozbhu je u asynchronnich stfojgkolikanasobkem jmenovitého proudu. S ohledem
na vysoké proudy a na&fpvé poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb generatar obecr nedoporduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mificksoniz&ni zaizeni n&fici ¢ast, obsahujici dvojity
meti¢ frekvence, nagti a nefi¢ difereréniho napti. Prednosté se doportuje automatickd synchronizace. Pokud
vlastni zdroj neni vybaven dostaté jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizacizgpatebi jej vybavit
tlumivkou na omezeni proudovych nataz

U stidatovych zdizeni je zapdebi zabezpst fizenim tyristoéi, aby stid& pred pgipojenim byl ze strany sit
bez napti.
11 Zpétné vlivy
Zpétné vlivy nal DS se u vlastnich vyroben projevufiggevSim jako zemy naggti a harmonické.

Bezprostedrg pozorovatelné dinky jsou nap.:

- kolisani jasu (flikr) Zarovek a gigek

- ovlivnéni zaizeni dalkové signalizace a ovladaniizani vypd@etni techniky, ochrannych agificich z&izeni,
elektroakustickych fistroji a televizod

- kyvani momentu u strbj

- pridavné otepleni kondenzatomotof, filtraénich obvod, hradicich tlumivek, transformator

- vadné¢innost grjimaci HDO a elektronickéhéizeni.

Zpétné vlivy naLDS se mohou projevovat nasledujicimigpbem:
- zhorSenim &iniku

- zvySenim penosovych ztrat

- ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.
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a) Zmény napéti

Maximalni gipustné zrény nagti jsou zavislé n&etnosti jejich vyskytu (kvka flikru). Podrobnosti jsou v [8,
10]. Meritkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurtlika: (Ay). Ten se zjiduje bul’ mérenim skuténého
zaizeni ve spokném napdajecim bodu, nebtedkEznymi vypaity.
Pi je zavisly na:
- zkratovém vykonu g
- Uhlu yiv zkratové impedance
- jmenovitém vykonu generatoru
- ciniteli flikru zatizenic
- a pi podrobréjSim vySetovani i na jalovém vykonu Haeni, vyjadeném fazovym ahlerm

Cinitel flikru za ¥izeni ccharakterizuje spolu s fazovym Ghlem i specifickbapnosti pislusného zdzeni
produkovat flikr. OB hodnoty udava htivyrobce zézeni, nebo nezavisly institut a maji vyznaradgevsim u trnych
elektraren Cinitel flikru zafizeni s generatoremirhe byt stanoven #enim flikru za realnych provoznich podminek,
ze kterych jsou vyloteny spinaci pochody. Jé€ainé takové rreni provadt v siti s odporog-induktivni zkratovou

impedanci, ve které vlastni vyrobna nevyvola¥&ivzneny nagti nez 3 az 5 %, jak se to dopouje pro ngreni
zpstnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskame z mreni rusivéhasinitele flikru Py s uvaZovanim vykonu generatoris & fazového
uhlu generatorového proudu

Skv
Sic €os (wkyv — @i )

C = Pitnam (26)

kde: v je fazovy uhel sbvé impedanceipmeéieni v odiratelsky orientovaném systému,
tj. -90°< v <+9C (pri induktivni impedanci jeyiv>0)
i fazovy uhel proudu generatorukeprEji : zmeény proudu- proti generatorovému gtpve zdrojow
orientovaném (obvyklém u generétpsystému,
tj. -90°< ¢ < ® (pokud se generéator chova jako induktivni &dkel, tj. nap. asynchronni generator,
podbuzeny synchronni generator, 8itény stida, pak je gi< 0).

Ur¢eni fazového uhly vyZaduje pesné niieni velikosti a faze proudu generatoru. V§pime se ui ¢ rozptylenych
zdroji z mefeni kolisantinného vykonwP a kolisani jalového vykomQ:

AQ
;= arctan—, 27
o AP (27)
kde: AP > 0 ¢inny vykon vyrakny vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znamemi definovanym

nasledujicim zfisobem:

AQ <0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktiedbsratel, tj. nap. asynchronni generator,
nebo podbuzeny synchronni generéator

AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacidBsratel, tj. nap. prebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota s@initele flikru ¢ a fazovy Uhely komplexni velkiny ¢ popisuji &inek flikru vlastni vyrobny
elektiny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykonunSa Uhlu zkratové impedancexv v predpokladaném spaieém napajecim
bodu se vypéte ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem, igobeny vlastni vyrobnou elékty.
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S
Pt = |c -—SrA cos (ypy — i) - (28)
kv

Tento vztah poskytuje mensi, alieprESi hodnotyinitele flikru, nez odhad podle rovnice (20§dsti 11.

Kdyby v rozsahu Ulil yk-¢i ~ 9C° klesl cos(v-9i) pod hodnotu 0.1, pak je igsto zapdebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nergahizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhef®ivé impedanceiflis velky
(ywv < 60°), pak Ize podle okolnosti vliv Uhli zanedbat.

Pokud je hodnotainitele flikru ¢ ngjakého z&izeni pod 20, pak neni zapelbi ipojeni s ohledem na flikr nijak zvias
piezkuSovat, protoZze podminkyipojeni podleiasti 10 pedstavuiji pisngjSi kritérium.

Cinitel flikru zatizenic je zavisly pedevsim na stejnoymosti chodu daného #aeni, na kterou agp maji vliv dalsi
parametry:

- turbinami poh&mé generatory (ndpvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji ob&dmodnotyc mensi nez 20
a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motdr ma na hodnota vliv pocet valai

- ¢im S je rotujici hmota, tim mensi ¢itel flikru

- u fotatlankovych z#éizeni nejsou k dispozici natiené hodnotyc, zadné kritické fisobeni flikru se v3ak
neaekava.

Pri posuzovani flikru byvaji kritické atrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsowheiinitele flikru ¢ az 40. Pro

vétrné elektrarny plati:

- ¢im je wtSi paset rotujicich lish, tim mensi jeinitel flikru ¢

- u zdizeni se std&i je tendence k niz§im hodnotamnez u z#&zeni s pimo Eipojenymi asynchronnimi resp.
synchronnimi generatory.

Pokud pracuje viceiznych generatdr (nag. v parku ¥trnych elektraren) do stejného spwmiého napéajeciho bodu,
pak je zapdebi pro toto z&izeni pouzit vyslednginitel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2
2 (ci-Srai)
2 SrGi

Pokud z#izeni sestava ze stejnych genertpak se pedchazejici rovnice zjednodusi na:

_ o (30)

CI’ES - \/ﬁ

Odtud je zejmé, Ze u zdzeni, ktera sestavaji z vice generdtatochazi k utité "kompensaci” flikru jednotlivych
generatai.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v z#izeni se $fdati pouzit Sestipulzni uséniova s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich dpat ke
snizeni vySSich harmonickych (jednoduché trojfazmistkové zapojeni), fifpustné velikosti harmonickych nebudou
prekroseny, pokud je spkna nasledujici podminka:

Sa 1

s> (T (31)
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V sitich s nizkym az gmernym zatizenim harmonickymi neni zafedti asekavat pi provozu vlastnich vyroben rusiva
napEti harmonickych, pokud sg¢at jmenovitych vykof téchto z&izeni S sphiuje nasledujici podminku:
ISA 1

( =.
S 60

(32)

Pokud jde o zenwmi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si uédomit, Ze proudyieti harmonické a jejich
nasobk maji ve vSech fazovych vadch stejny srér (nulovy systém) a tudiz se v uzltitaji. Ve stednim vodi
tekou proto trojndsobkyéthto harmonickych prodd F¥i izolovaném uzlu seréti harmonickd v proudu néite
vyvinout.

Pokud je sedni vodé vyveden a fipojen pro umozé&ni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita hdpto opateni:
- vySSi pitez vodte pro gipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovliwtiitnost zkratovych ochrarrip
jednopolovych zkratech)
- automatické yeruseni spojeni uzlu se siti paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spirte.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypim piipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou lezet v rozsahu 20
az 500 MVA. Je zapttbi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita akéabdolnost Zdzeni vn, ale skutay
zkratovy vykon ve spot@mém napdjecim beéd Ocekavané proudy vysSich harmonickych mohou byténistnag.

v ramci nefeni slitelnosti se siti.

Napsti harmonickych 5tadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maxiah2 % U a pro ostatni
harmonické v TAB. 7 nes#i byt wtSi nez 0,1 % L

Pokud jsou proudy harmonickychizzeni nizsi nezifjpustné proudy, pak je zajigio, Ze jimi vyvolana nagi
harmonickych v siti nejsouétsi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To plati zadpokladu induktivni impedance
sits, kterd znamen@, ze u zadné z harmonickych uvetieny&B.7 nenastava rezonance.

Pri ptekrateni gipustnych proutl je zapotebi nejprve vypéitat vyvolana nagti harmonickych fi uvazovani
skut&né impedance sit(viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz gnarmonické porrné nizkychradi kapacitni
impedanci, jsou vySe uveden&pustné hodnoty n&f harmonickych 0,1 % Mdosazeny teprvetpvysSich proudech,
nez vyp@tenych podle TAB. 7.

Pouze tehdy, kdyz jsou vyfiena napti harmonickych vySSi nez vySe uvedené mekiehazeji mj. v Gvahu
nasledujici opaéni:
- zabudovani filth harmonickych

-----

- pripojeni v mist s nizSi impedanci gi{vySSim zkratovym vykonem).

Déle je zapdebi doportit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt pouzity uizeeni se stdi
od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni azeéizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvaceétyipulzni
usmeriiovate. Tim se snizuji proudy harmonickych a navaznaklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech
harmonickych ma dodavat vyrobceizani.

U zaizeni se stdati s modulaci $kou pulsu ve frekvamim rozsahu nad 1 kHz je zapehi pedlozit
protokoly o analyze maximalnich prautlarmonickych fi riznych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu n&60 Hz, mohou vystupovat zaciych okolnosti, nab pri
slak® tlumenych rezonancichésti si¢, vyvolanych pi komutacich. Véchto gipadech musi byt fjata zviastni
opateni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zafizeni HDO

Saci obvody pro sniZzeni harmonickych nebo kompamzéondenzatory vn nebo vvn Eepradnymi
tlumivkami vyvolavaji ¢asto snizeni hladiny signalu HDO pod dovolenou mégchto pgipadech mize pomoci
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vhodné nalaghi sacich obvaid nebo zvysSenéinitele p gredtadnych tlumivek kondenzatorovych baterifigddré musi
byt pouzity hradicitcleny pro ténovou frekvenciPLDS udava vé&chto gipadech podle [14] minimalni impedanci
zaizeni zakaznika na frekvenci HDO, kterou je terdweipen dodrzet.

Generatory a motory zgtuji nagti tobnové frekvence subtransientni reaktanci a mahé roviéz vyvolat
nepipustné snizeni hladiny signalu. | zde jsou podtelrmsti potebné hradicikleny nebo v meznichifpadech
podpirné vysil&e HDO.

Z téchto divodi mize PLDS pozadovat i dodate¢ u kompenzéniho z&izeni zahrazeni kondenzatanebo
jiné technické opagni, ktera musi provozovatel vlastni vyrobny zalvadlo
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16 PRIKLADY VYPO CTU

Posouzeniifpustnosti pipojeni vlastni vyrobny k distriliuni siti vn.
Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt fipojena ¥trna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykomyzaduje
pripojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost fipojeni je zapdebi prezkousSet sifhlédnutim k podminkédmijpojeni podletasti 10 a zgtnych
vlivii podlec¢asti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spot@ém napajecim bodu KwW&100 MVA
- fazovy Ghel zkratové impedance yv= 70

Udaje k vlastni vyrobng
- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnimgmisvatem

- jmenovité na@ti usnérmovate U=400V

- jmenovity vykon 2=S4=440 kVA

- ponEr maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- ¢initel flikru c=30 pi @i=0°
proudy harmonickych 11F4.3 % =27.3 A
relativni a absolutni hodnoty 1514.3 % =27.3A
na strag 400 V $=4.6 % =29.3 A

bs=3.1 % =19.7 A

Ovéieni pFipojitelnosti
- posouzeni podminek praipojeni
Pripojny vykon, gipustny podlg&asti 9 je:

2%.S, _ 2.100000kVA

SrAprip = K 100

2000 kVA ) 440 kVA

ProtoZe pipojovany vykon generatoru je mensi né#ppstny vykon, je podminka sgima, tj. i piipojeni z&izeni se
neaiekavéa zadné rusSeni Zmami najsti.

- Posouzeni zftnych viiva

Posouzeni zfinych vlivii podlec¢asti 11.

- Pro orientani posouzeni plati podminka uvedengasti 10:

Sy

rA

)y 500

V tomto gripact plati

100 MVA

== VYR~ 227 (500
440 kVA

Protoze v pedchozim uvedena podminka neni 8pl je nutny dalsi vypet.
- Oweteni kritéria flikru

P, < C . Sea .
SkV




strana65 ~ RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNI PROVOZ ZDRJSE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBIMI SOUSTAVY

Odhadcinitele dlouhodobého rusSeni flikrem

440 KVA
P, < 30 . —— 2% _ 0132 046 = P.
t 100 000 kVA ( ltpftp

Flikr vychézejici ze zZézeni g provozu fistane pod fipustnou hodnotou.
- Oweni @ipustnosti vystupujicich proacharmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmioygt . Sy

Pro posouzeni budou pouzity hodnot§fspusnych vztaznych protudharmonickych v TAB.2 wasti 11. Spokny
napdjeci bod proffpojeni vlastniho zdroje je sice na stram, presto vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.7
. o proudy
R&d harmonické -
harmonickych
vztazné (A/MVA) pripustné vypostené vysledek posouzenj
400 V (A) (A)
400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jéipustna meziekraiena.

Pred rozhodnutim oifpustnosti pipojeni vlastniho zdroje jédba vyp@ist vyvolané nagti 23. harmonické (viz [7]).
Pokud po tomto vyptiu bude rovaz prekrateno fFipustné nagti pro tuto harmonickou,fthazeji v Gvahu nasledujici
opateni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- pripojeni v mist s vy$Sim zkratovym vykonem, minimalin

Sy > 100MVA . 223 _ 146 MvA.
20 A
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17 FORMULA RE (INFORMATIVN E)
17.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (A)

provozovanou paraleirse sitiPDS nn 0
(tuto stranu vyplIni provozovatel nebidzovatel)

Provozovatel(smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni
Ulice:

Misto

ZFizovatel zatizeni
Jméno:

Adresa:
Telefon/fax:

Zarizeni Vyrobce: ca@atejnych zidzeni:
Typ:
VyuZzivana Vitr 0 bioplyn 0 kogenerace 0
energie regulace: "Stall"C spalovna 0 plyn 0
"Pitch" 0 ostatni 0 olej 0
voda O - slunce
generétor asynchronni [ fotatlankovy se gidatem
synchronni O a tifazovym gipojenim O
se stidatem 0 a jednofazovymifpojenim 0
zpisob ostrovni provoz ano [ ne 0
provozu Zpstné napdjeni ano [ ne 0
dodavka veSkeré energie da sit ano [ ne 0
Data ginny vykon P _ kw Pouze @tmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S __kvA Spkovy vykon Smax __ kVA
zarizeni jmenovité nagti U vV stedni zatas s
proud I A rrny Cinitel flikruc _ cfywv)
motoricky rozlh generatoru ano [ ne 0
pokud ano: rozthovy proud la A
Pouze u gtdat:
fidici frekvence gova O vlastni O
schopnost ostrovniho provozu ano [ ne O
petpulsi6d 120 240 modulace $kou pulsu O
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 anol ne O
piispEvek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost z&eni kA
kompenzani zaizeni neni 0 je 0 vykon kVAr
pritazeno jednotlivému #azeni [ spoléné O
fizené ano [ ne O
s fedfazenou tlumivkou ano O s_ % ne O
s hradicim obvodem ano [ pro___ Hz ne O
se sacimi obvody ano [ pron= ne O
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Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum; podpis:
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DOTAZNIK PRO VYOBNU ELEKT RINY S AKUMULA CNiM ZA RiZENiM (B)

provozovanou paraledrse sitiPLDS

(tuto stranu vypInPLDS)

Technické udaje elektrického akumulaéniho zafizeni — priloha Zadosti o pfipojeni

1. Provozovatel Ulice €. pop. PSC misto
Jméno nebo firma Misto pfipojeni
2. Akumulaénisystém | Vyrobce/typ / parametry | Pocet

3. Pripojeni
akumulaéniho
zafizeni

st-pripojeni [ | |55—pfip0jeni []

| Ostrovni provoz [ ]

Jedofazové [ |dvoufazové [ | trifazové [ |

VyuZitelna kapacita kWh

Uplné odpojeni od sité pfi ostrovnim provozu

Ano[ ] ne[ |

Ochrana v misté pfipojeni k siti priloha
Stiidac akumulacniho Vyrobce/typ Pocet
zafizeni Uginik cos o (odbér) [-]
Zdanlivy wkon stfidaél akumulacniho kvA
zafizeniSAmax Zdanlivy vykon stfidaéd vyrobny kvA
SDECEmax kVA
Celkovy instalovany vykon S Cinny kw
vykon stfida¢t akumulaéniho zafizeniPAmax Cinny kw
vykon stiidacd wwrobny PDECEmax kw
Celkovy instalovany ¢inny vykon P¢ Jmenovity A
proud (st) I, A
Zplsob pfipojeni
Jednopdlové schéma bateriového / vyrobny elektfiny Pfiloha
Schéma zapojeni systému do instalace Priloha

PouZita primarni energie (slunce, voda, vitr apod.)

Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirana ze sité

Ano[ ] ne[ ]

Elektfina pro nabijeni je vidy odebirana ze sité

AnoD ne |:|

Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sité i z instalované
wyrobny

Ano[ | ne[ ]

Pfedpokladana dodavka do sité z akumulacniho zafizeni

Ano|:| ne |:]

Pfedpokladany charakter denniho provozu| Pfiloha
uvedte predpokladané casy a proudy pro nabijeci a vybijeci
reZim, ¢etnost nabijecich a vybijecich cykli béhem dne,
pfipadné v tydennim, mésiénim, ¢i roénim harmonogramu.
Doklady P-Q diagram Pfiloha
Rychost ndbéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v ¢ase  |Pfiloha
Rizeni dodavky/odbéru | popis Pfiloha
Informace o moznosti ostrovniho provozu Pfiloha
Pozndamka
Misto, datum Podpis




strana6¢ RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNIi PROVOZ ZDR®@ISE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBWMI SOUSTAVY

17.2 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKT RINY (C)

provozovanou paraledrse sitiPLDS (tuto stranu vypInPLDS)

P¥ipojeni k siti

spole&ny napajeci bod nn 0 vn 0
zkratovy vykon ze strangLDS v pfipojném bodu & MVA

zkratovy proud kA

pri ptipojeni na vn: stanideLDS 0O vlastni O
z(Etovaci misto nn 0 vn 0

trvale gristupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - dlici bod

hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvadnim do provozu)

provozovatel fedloZiPLDS nasledujici podklady

piihlaska k pipojeni k siti

polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstarlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéhizeai s daji k jednotlivym Z&enim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdéujednotlivych ochran

popis druhu a Zjsobu provozu pohdin generatai a zpisobu fipojeni k siti
zadost o uvedeni do provozuigppjeni na nn/vn $i

protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

[ Y [

(misto, datum) (provozovna) (zpracovatel,ftelp



strana7C ~ RILOHA 4 PPLDSPRAVIDLA PRCPARALELNI PROVOZ ZDRJSE SiTi NiZKEHO NEBO
VYSOKEHO NAETI PROVOZOVATELE LOKALNI DISTRIBMI SOUSTAVY

17.3 VZOR PROTOKOLU O SPLN ENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO UVEDENI

VYROBNY DO PROVOZU S DISTRIBU CNi SOUSTAVOU PLDS
PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN 0OVN

EAN :
PDS ADRESA MISTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:
GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNI PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:
TEL./FAX:
E-MAIL:

18 VYSLEDKY ZKOUSEK A OV ERENi SKUTEENEHO STAVU VYROBNY

19

1 VSEOBECNE

1.1  PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2  VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PDS ANO / NE
1.3  VYBUDOVANE ZARIiZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4 TRVALE PRISTUPNE SPINACi MiSTO,0VERENI FUNKCE ANO / NE
15 MERICi ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZIi REVIZI ANO / NE
17 FVE 0O VOLNE STOJICI O UMISTENA NA OBJEKTU

2 OCHRANY

2.1 PROTOKOL O NASTAVENi OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO / NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO / NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANI, KOMPENZACE U CINIKU

3.1 20 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO / NE
3.2 21 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO ANO / NE
3.3 22 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
3.4 23 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO / NE
35 24 FUNKCNIi ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENI PRO REGULACI A OVLADANI

4.1 25 ODBERNE MiSTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
4.2 26 ODBERNE MiSTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
4.3 27 JEDNOTKA RTU A JEJI ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
4.4 28 FUNKCNIiZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 29 FUNKCNIi ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE

MISTO, DATUM:
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PROVOZOVATEL ZARIZENI: PLDS

OBCHODNI PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA U CELEM UVEDENI DO TRVALEHO PROVOZU
S DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spInéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
e Vyrobna mize/nemize byt provozovan bez dalSich opatfeni / mize s neohrozujici
podminkou.
e Vyrobna splfiuje / nesplfiuje technické podminky pro pfiznani podpory.

6. ZAVER Z MEREN| ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE ZA U CELEM OVEREN{ ZPETNYCH VLIVU ZDROJE NA
LOKALNI DISTRIBU €Ni SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:

TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU &.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE ZDROJE:

INSTALOVANE ZA RIZENi

TYP VYROBNY T|§\A/N gl’Fs(Engl:l/lLCAESTMCTvi

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sn kVA NAPETI NAKRATKO uk %
JMENOVITE NAPETI VN Un kv JMENOVITY PROUD I, A
JMENOVITE NAPETI NN Un kv JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pin kW
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Un JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kV kVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kw

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok ovéFeni a po¢ateéni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE :

A UNN

MISTO, DATUM:

ZA PLDS:

TECHNIK :
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