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1 UvVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distritmi soustavy (PPLDS) definuje standard ied¢yZitosti
distribuce elekiny, pro jehoz stanoveni jsou podkladeffsjusné Udaje PLDS a postup v¢pouvedeny v této
piiloze PPLDS.
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2 CILE

Spolehlivost a neagtrzitost distribuce je jednou z néjdzit&jSich charakteristik elekhy dodavané
zakaznikm lokalnich distribdnich soustav.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a iepzitosti distribuce jsou ziskani:
1) ukazatel negetrzitosti distribuce v sitich nn, vn PLDS
2) podkladi o spolehlivosti jednotlivych prykv sitich PLDS
3) podkladi pro spolehlivostni vyptiy pripojeni velkoodbBrateli
4) podkladi o nepFetrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky
Ukazatelé nefretrzitosti distribuce predepsané prtento @&el ERU [1] jsou definovany:
a) prameérny poset greruseni distribuce elakty u zakaznik v hodnoceném obdobi — SAIFI

b) primérn& souhrnna doba trvanigouseni distribuce elekty u zakaznik v hodnoceném SAID}
c) pramérna doba trvani jednohorgruSeni distribuce elekty u zdkaznik v hodnoceném obdobi

CAIDI 4
Predmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ER [1
a neplanovana (poruchova/nahodilégmpSeni distribuce:
b. planovanaigruseni distribuce

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobérpseni distribuce ve smygliSN EN 50160 [2.

Tyto ukazatele charakterizujitetini ptimérnou hodnotu neptrzitosti distribuce a jeji iledky
z pohledu pimérného z&kaznika. Budou vyuzivanyegevSim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovaeb i LDS.

Ve vztahu k BZznym zakaznikm jsou vSak dlezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LD ¢ne
jejich rekterécasti) pohybuji a rozfleni jejich¢etnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

Protoze nefetrzitost distribuce je zavisla nejen na spoleldtvprvki LDS a nepetrzitosti distribuce z
DS piip. i zdroji LDS, ale i na organizaginnosti i planovaném i nahodilémigruSeni distribuce, vybaveni
technickymi prosedky pro lokalizaci poruch, #gobu provozu uzlu it moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dilezité sledovat i tyto dalSi okolnosti.

Podklady o spolehlivosti z#izeni a prvki distribu énich soustavjsou:

- poruchovosti jednotlivych z&eni a prvi,
- odstavky z&zeni i Gdrzbs a revizich,
- odstavky z&zeni pro provozni prace na vlastniniizani i zajis&ni bezpénosti [¥i pracich
v blizkosti zivych¢asti rozvodu.
Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani trlasti jiz provozovanych ¥aeni (pop. i zaizeni ukitého
typu vybraného dodavatele)fi prybéru novych z#éizeni a pro posuzovani vhodnébtiasu pro rekonstrukci
doZivajicich z#&zeni, tak i pro spolehlivostni vypiy, volbu zpisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypdty pFipojeni velkoodbérateli jsou:

spolehlivost z#izeni a prvk distributnich soustav,
cetnosti weruseni distribuce a jeho trvani v édbych mistech.

! Odkeratelé vyZzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- systgrakazatetetnost peruseni - podle [3] vyjadlje
przmernou cetnost peruseni za rok u zakaznika systénkip.mapirové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —syst§nukazatel trvanizeruseni -- podle [3] vyjadlije
prizmernou celkovou dobu/gruseni za rok na zakaznika systémiip. mairové hladiny)

4 Customer Average Interruption Duration Index - zk&l pizmerného preruSeni zakaznika -- podle [3]
vyjadiuje primérnou dobu trvani jednohofpruseni zakaznika systémiipp naprové hladiny

6 Za vynucenaeruseni distribuce povazujeme ve smyslu 82 f)gidwa, pi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale ktera maji ohrozeni nebo poruse zabi(@aip*. pozar, nAmraza apod.).
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Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zadkaznika s citlivymi technologiemijsou:

¢etnost, hloubka a trvani ngjvych pokled (¢etnost, zbytkové n&fi a trvani nagtovych pokles),
¢etnost a trvani kratkodobycligsuSeni distribuce.
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3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinenzaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty pgaizadavku [1] a
dale:

e uvedené ¥asti4.1.1,4.1.2 a4.1.4
e 4.1.10az4.1.15

Pro hodnoceniiftom plati, ZePLDS musi @&inky preruSeni nebo omezeni distribuce vztahovatdtuypo
postizenych zakaznik- podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich polozek databaze a k nimtezenyché&iselniki je doporuéené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodoovat a archivovat kratkodobé poklesy,
pireruseni a zvySeni nafii podle ¢asti 6 uvadi Riloha 3,¢ast 5:
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4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti +gruseni distribuce jsou Buneplanované, nebo planované.

Data potebna k sledovani négtrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalostirjek ji charakterizujrasovymi a dalSimi Gdaji.
4.1.1 Pofadovécislo udalosti v BZném roce.

4.1.2 Typ udalosti — druhferuseni

Zakladni rozdleni je uvedené a popsanéiiléze 4 k [1] je nasledujici:

Ciselné
Kategorie preruseni oznaceni
pro
vykazovani
1. neplanované
11 poruchova
zplsobena poruchou majici plvod v zafizeni pfenosové nebo

1.1.1. distribuéni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepfiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2 zplisobené v dusledku zasahu nebo jednani treti osoby 12
1.2 vynucené 15
1.3 mimoradné 14
1.4 v diisledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2

Pozn.: DalSi vnitni clenenti je jiz individualni podle pééb jednotlivych PLDS, podle jejich individualni
databaze.

4.1.3 Druh si#

Kod druhu sit podle zfisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odpokowzemrna, kombinovana, dnné¢ uzemrna (ze spokného
¢iselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sije kompenzovanassin, u které je § zemni poruSe ifipojen paralel# ke zhaSeci
tlumivce, odpor a zemni poruchy jsou vypinafigopenim ochran.

4.1.4 Napeti sitw
Jmenovité nagti sit, které se tyka udalost (ze spoléhociselniku napti siti a zéizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk# sitvice nagrovymi hladinami, pak se uvede nejvySSi ériaypé
hladina, u nahodilych (poruch) nai sitZ se z@izenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napti zafizeni
Jmenovité nafii zarizeni, kterého se tyka udalost (ze spoéhociselniku napti siti a zéizeni).

Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk&izeni vice nagovych hladin, pak se uvede nejvysSi driapa
hladina, u nahodilych (poruch) n&p zafizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pricina udalosti

Ciselny kod piciny ze spolénéhotiselniku gicin udalosti.
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4.1.7 Druh (soubor) zéizeni

Ciselny kod druhu (souboru) izeni ze spolméhogiselniku.

4.1.8 Poskozené (revidované)zeni

Ciselny kdéd druhu (souboru) iaeni ze spolmého ¢iselniku prvk rozvodu. PoSkozena ifaeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadéava se kod ze spole databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazateépetrzitosti distribuce nemé tato polozka bezptedhi vyznam,
doporwiujeme ji pro mozné posouzenfinhosti a spravného nastaveni ochran, vhodnostiemého zgsobu
provozu uzlu sétapod

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych mipulaci a poétia zakazniki v priabéhu
pireruseni distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10To

Datum atas z&atku udalosti.
Pozn.: Datum aas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
41111

Datum atas z&éatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum &as prvni manipulace, kter& neslouzi ki@ni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datumras zaatku udalosti a manipulaci shodny.
4.1.12 7T,
Datum atas konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4.1.13 T3
Datum atas obnoveni distribuce v Useku oviwném udalosti.
Pozn.: Datum a@as obnoveni distribuce u vSech zakazoWivnenych udalosti.
4.1.14 T4
Datum agas konce udalosti, tfas obnoveni schopnostiizzeni pinit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datuas konce manipulaci a udalosti shodny.
41157z
Datum atas zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovanopbezhodu ve zkrat (vypadku), je=To, pokud peSlo ve
zkrat, je ' cas pechodu ve zkrat.

4.1.16 g

Paset zakaznik podle naptovych hladin, kterym bylaipruSena dodavkasase .
4.1.17n

Patet zdkaznik podle naptovych hladin, kterym bylaierusena dodavkadase .

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a @ba zakazniki v pribéhu preruseni distribuce
a jejiho obnoveni.

4.1.18 Tio

Datum afas z&atku udalosti.
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Pozn.: Datum a&as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4.1.19 Tia....Tin
Datum &as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni iistte
4.1.20 nio....Nn

pocet zadkaznil s preruSenou distribuci elefy v ¢aseTio azTin

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICIiCH

Pri hodnoceni nefetrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skatho pétu zdkaznik, kterym bylo
preruSeno napdjeni \idledku udélosti, je nutné stasr® znat a p hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému p&tu zadkaznik v ¢ase pislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni repzitosti distribuce nebo distribuce jsou protoorké Gdaji
k jednotlivym udalosteny zapotebi pro dané sledované obdobi nasledujicétssé hodnoty za PLDS k 31.
12. (vzdy za uplynuly rok):

4.2.1 Ns(Nsh

Celkovy paet zakaznik zasobovanych z distribniho systému PDS (z jednotlivé rRépvé hladiny h).
4.2.2 n (nn)

Patet zakaznik ve skupir zakaznik postizenych udalosti(jednotlivych naptovych hladin h).
4.2.3 Celkovy poet dalSich zgizeni ze spol@é databaze z&eni
4.2.4 Celkovy pdet prvki rozvodu ze spoteé databaze prvkrozvodu

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatetegetrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle kteettodnoti dsledky
pieruseni distribuce gtem zakaznik postizenych ferusSenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,zakaznik", ktery uiakdEnergeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pduame
tento pojem i fi popisu ukazatd@l nepetrzitosti distribuce steghjako pojem ,customer” uziva napdoporuweni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulat@EER._Ve vyptiech vSak je jako pet zakaznik uvazovan
pocet odi@rnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé n&fové hladiny a systémové ukazatele se ¢y@o podle nize uvedenych
zpasohi.

Jedna udalost v distribni soustay mize vést k #kolika vypadkim (preruSenim distribuce), které
postihnou &které nebo vSechnytpodrs postizené zakazniky,&kdy vSak i dalsi zdkazniky. Ve vy{to
ukazatel se proto musi uvazit vSechny relevantf@rpSeni a jejichitsledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinové ukazetele

Hladinové ukazatele négtrzitosti distribuceSAIFl, SAIDL a CAIDkL vyjadiuji celkové dsledky
udalosti v DS na zékaznikyipojené k jednotlivym naffovym hladindm nn, vn i vwvn (dopad udalosti na viast
napgtové hladir i vysSich hladinach).

2"

|

cetnost peruseni zakaznika hladiny riip SAIF|, = [preruseni/rok/zakaznik]

sh

Ztsjh

|

trvani preruseni zakaznika hladiny rip SAIDI, = [minut/rok/zakaznik]

sh

" Pro vypaet celkovych ukazaiehepetrzitosti distribuce je zaptbi znat soétové hodnoty prazené k
prislusnym sledovanym ukazdtael o disledcich udalosti, tj. nappf znalosti n a n; je tFeba znat celkové pty
zakaznik prislusné nagrové hladiny.
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kde

SAIDI,

SAIFI,

nn= celkovy pdet zékaznikk napajenych z nggové hladinyh postizenych gerusenim distribuce
udalostij vzniklou na hladié h i nagtovych hladinach nadzenych nagfové hladir h,
Nsi= celkovy p&et zdkaznik napajenych fimo z naptové hladinyh
ts = sow’et vSech dob trvanifpruseni distribuce elekny v disledku j-té udalosti u jednotlivych
zakaznik primo napajenych z nggové hladiny h, jimz bylasrusena distribuce eleky,

prameérné greruseni zakaznika hladiny réip CAIDI, = [minut/prerusent]

stanoveny jakoly, = thi Ny
i

kde ije psadovécislo manipul@niho kroku v ramci j-té udalosti,
tj je doba trvani i-tého manipufaiho kroku v ramci j-té udalosti,
nini je pa‘et zédkaznik pfimo napajenych z négové hladiny h, jimz bylo Zpobeno peruSeni
distribuce elekiny dané kategorie v i-tém manipdafdm kroku j-té udélosti.

Pro udélosti se zjednoduSenym zdznamem podle 4a1214001.17 sd;, urci pomoci vztahu:

_ Ny, '(Tlh — TOh ) + (nlh + Ny, ) : (T2h — Tlh )/ 2+ Ny, '(Tah — T2h )

t, =
jh
My
Tento vypd&etni postup ilustruje nasledujici tabulka
TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn

Udalost na hladignn Ninn; tinn
Udalost na hladiavn Ninn; tivn Nivn; tivn
Celkovy vztazny péet zakaznii Ns Nsnn Nsvn

kde

Nsni= celkovy p@et zdsobovanych zékaziiik nagtové hladiny nn
Nsvi= celkovy p&et zasobovanych zékaziiik nagtové hladiny vn

4.3.2 Urceni obecnych systémovych ukazatepetrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazateSAIFL, SAIDk a CAIDIs vyjadiuji praimérné hodnoty dopad udélosti na

negetrzitost distribuce elekiny za vSechny zakazniky celé LDS.

kde

vvn

2.2 M

cetnost peruseni SAIF| = % [pierudeni/rok/zakaznik]
S
vvn
z z ts;jh
souhrnné trvaniieruseni SAIDI, = hznnN—' [minut/rok/zakaznik]
S
SAIDI
primérné geruseni CAIDI,=————=  [minut/preruseni]
°  SAIFI

S

Ns= Celkovy p&et zdkaznik v sousta¥ (na hladinach nn a vn) ke kondegchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje ndtani greruSeni distribuce elektrické energie a celkovétitiupzakazniki

pii vypoctech obecnych systémovych ukazéte¢pgetrzitosti distribuce.

TAB. 2




Strana 11 PRILOHA 2 PPLDS: METODIKA UROVANI NERRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Systémovy ukazatel

Udalost na hladi&inn Ninn; tjnn
Udalost na hladiévn Ninn; tivn Niyn; tjvn
Celkovy vztazny peet zakaznik Ns Nsnrit Nsvn
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5 METODIKA VYPO CTU UKAZATEL U SPOLEHLIVOSTI ZA RiZENIi A PRVK U

Pro intenzitu prostdjprvka plati:
N [rokY]

A=——

zZ.P

N = paet prostoi,
Z = paoset prvki prisluSného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostdjvedeni plati:
A= N [rok - (100 km)]
-001-P

N = paet prostoi,
| = délka vedeniifisluSného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stedni dobu prostoje plati:

N
2t
T=41 hod
N [hod]
N = patet prostoji prvku gislusného typu,
t = doba prostoje prvkuifslusného typu [hod].
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENIi NAP ETOVYMI POKLESY

Pri sledovani a hodnoceni pokiesagti® pouzije PLDS néasledujicitlergni podle TAB.3. Pozadavky
na gristroje pro sledovanéthto jevi jsou uvedeny vPFiloze 3 PPLDS “Kvalita elekffiny v LDS a zpisoby
jejiho zjiStovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t |500<t<|1000<t | 3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 |1000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELL A4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u2>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELLC5 CELL C6
C1** cax*
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani peruseni napajeciho ngppouzijePLDS néasledujictlergni®
TAB.4

Trvani reruseni trvani< 1s 3 min> trvani> 1s trvant> 3 min
Paset preruseni N N2 N3

8 Naperovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, tivdm zbytkovym natim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena pod@&N IEC 61000-4-30, misto pokiese vyhodnocuje
zbytkové nagii a pro peruSeni napéajeciho nép se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odposddé, po
ktery bylo napti menSi nez 90 % jmenovitého (dohodnutéhokthaplloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou vilpthu nagrového poklesu a jmenovitym (dohodnutym)étiap
vyjadeny v % jmenovitého (dohodnutého) etap\; je zjiSena cetnost pokles pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento gistup podleCSN IEC 61000-4-30 lépe vyjage vliv na zéizeni v siti, poklesy néfh jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

% TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle dopeeni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIZENI

Pa.¢ Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Paadovéislo udalosti Cislo Vyhér z databaze LDS
2 Typ udalosti Cislo Vybsr z databaze LDS
3 Rozvodna Cislo Vybsr z databaze LDS
4 Druh si# Cislo Vybsr z databaze LDS
5 Napti sit Cislo Vybsr z databaze LDS
6 Napsti zarizeni Cislo Vyber z databdze LDS
7 To [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databéze LDS
8 T: [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databéze LDS
9 T, [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databéze LDS
10 Ts [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databéze LDS
11 T4 [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databéze LDS
12 Tz [den: hodina: minuta] Daturtds VykEr z databédze LDS
13 n Cislo Vyker z databaze LDS
14 ng Cislo Vyker z databaze LDS
15 Ficina udalosti Cislo Vyber z databdze LDS
16 Druh zg&izeni Cislo Vyher z databdze LDS
17 PoSkozeny prvek Cislo Vyher z databdze LDS
18 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vyher z databdze LDS
19 Vyrobce Cislo Vyker z databaze LDS
20 Rok vyroby rok Vybr z databaze LDS
21 Paet zakaznik Cislo Vyher z databdze LDS
32 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vyber z databdze LDS
33 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vyber z databdze LDS
34 Paet vypin&t Cislo Vyker z databaze LDS
35 Pa@et odpojova Cislo Vyher z databdze LDS
36 Paet odpinaii Cislo Vyker z databaze LDS
37 Paet Useniki s ricnim pohonem Cislo Vyher z databdze LDS
38 Paet Useniki dalkow ovladanych Cislo Vyher z databdze LDS
39 Paet neticich transformatar Cislo Vyher z databdze LDS
40 Paet uzlovych odpornik Cislo Vyber z databdze LDS
41 Paet zhaSecich tlumivek Cislo Vyber z databdze LDS
42 Paet svodEa prepsti Cislo Vyber z databdze LDS
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9 PRILOHA 1 - CISELNIKY PRO PLDS

9.1 IDENTIFIKACE LDS

Kéd Vyznam
10 LDS Coal Services

9.2 TYP UDALOSTI

Kéd Vyznam
1 neplanovana
11 porucha majici plivod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek
12 porucha v dusledku zasahu nebo jednani tieti osoby
13 porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce
14 mimoradné
15 vynucena
16 porucha majici plivod v zafizeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy provozovatele
soustavy nebo jejim provozu za nepfiznivych povétrnostnich podminek
2 planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETiI ZARIZENI

Kéd Hodnota [kV]
1 0,4

2 6

3 35

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SI'E

Kéd Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
G¢inné uzemnéna

abh wN P

Dale uvedenéiselniky jsou doportené. DalSti podrobrjsi ¢leréni je podle konkrétnich piab jednotlivych
LDS.

9.5 PRiICINA UDALOSTI

Kéd Vyznam

pFic¢iny pfed zapocetim provozu

PFi¢ina spjatéa s provozem distribu¢niho zafizeni
Pfi¢ina dana dozitim nebo opotfebenim

PFi¢ina zpUsobena cizim vlivem

Porucha zplsobena cizim elektrickym zafizenim
Pri¢ina zplsobena prirodnimi vlivy

neplanované vypnuti

planované vypnuti

© ook, wWNPE
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9.6 DRUH ZARIZENI

Kod

ook WN PR

Vyznam

kabelové vedeni VN
kabelové vedeni NN
transformator VVN/VN
transformovna VN/NN
spinaci stanice VN
ostatni

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kad
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Vyznam

transformator VVN/VN

transformator VN/NN

trafostanice VN/NN

spinaci stanice VN

rozvodna VN

odpina¢

odpojovac

vypina¢ vykonovy

pojistky VN

odpojoval

svodi¢ prepéti

pfistrojovy transformétor proudu, napéti
zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
pfistrojovy transformétor proudu, napéti
svodi¢ prepéti

ochrany pro vedeni a kabely

ochrany pro transformatory

hlavni jisti¢ NN

ostatni

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Vyznam

zkrat jednofazovy zemni

zkrat dvoufazovy zemni

zkrat trojfazovy zemni

zkrat dvoufazovy bez zemé

zkrat trojfazovy bez zemé

druh zkratu neuréen

zemni spojeni

zemni spojeni preslo ve zkrat

dvoijité nebo vicenasobné zemni spojeni
zemni spojeni vymezené vypinanim
zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani
ostatni
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10 PRILOHA 2 - PRIKLADY VYPO CTU UKAZATEL U NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

s

Uvedeny piklad popisuje postup vygtu ukazatel SAIDI, SAIFI ve slozi¢jSich gipadech, ve kterych
manipul&ni kroky @i vymezovani poruchy zpravidlagrusi distribuci elekiny s trvanim nad 3 minuty u
raznych skupin zakaznikv soustay. Zarovei je nezbytné uvést, Ze modelowktad slouzi k zajidni
jednotného chapani vypi ukazatel a neni uten pro porovnavani vyhodnosti instalaidmych typgi spinacich
prvka.

Modelovy @iklad zahrnujetyti rizné poruchy virznych¢astech distribéni soustavy. Aby bylo
mozné ukazat vypet nejen systémovych ukazdtehle i ukazatél hladinovych, jsou zakaznickipojeni do
naptové hladiny nn (DTS) a do hladiny vn (OTS9). Zarpueedené transforniai stanice (TS) nejsou na
strar€ nn propojeny, tudiz nahradni napajeni nelze #ajstnipulacemi na hladémn (pouzivanéigdevsim u
mestskych kabelovych siti).

Pro nazorné hodnoceni vlivu &th manipulaci na jejich délce trvani, jéktad uveden pro dv
varianty spinacich prékve vedeni (Usekovy spita dalko¥ ovliddany Usekovy spitia Prvni manipulaci
dispe&erem nepedpokladadme wase kratSim nez 3 minuty, a to bez ohledu na tigasgho prvku. Zginé
délkové manipulace disperem pedpokladame ¥asech do 3 minut, protoze v tomtdgack je disp&er na tyto
manipulace fipraven a mize je provad bezprostedrs po sols. Dalkow ovladanymi Usekovymi spitilze
sice v realném provozu manipulovat i pod zatiZzemwilem z divodu ukazkylenitych¢asovych pitbéht preruseni
jsou manipulace vifkladu uvazovany pouze v bezgdpvém stavu, tj. po vypnuti vyvodového vypiaa

Jednotlivé varianty jsou pro nazornost dépino vlastni grafické fibéhy vyhodnoceni feruseni,
véetns zpisobu lokalizace mista poruchy. Do v¥poukazatal SAIFI, SAIDI vstupuji pouze dlouhodoba
prerudenti, tj. s dobou trvani delsi jakrhinuty. Srafovanéasti uvedenych fibshi se do vypoti ukazatel
nezahrnuji, jelikoz délka trvani je kratSi neborma¥em minutdm. TatoferuSeni by fipadré vstupovala do
ukazatel hodnotici kratkodobarpruSeni (naip MAIFI), kde by se postupovalo obdobnymigpbem vypoétu,
jako u ukazatele SAIFI.

10.1 VARIANTA S USEKOVYM SPINACEM (US)

Distribuéni transformacni stanice (DTS)

110/22 kv
/ Odbératelska transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zakaznikd nn
Vi é] oTs 1 [_i] V2 DTS 2 = 50 zdkaznikd nn

Vi DTS 3 = 100 zékaznikd nn
é DTS 1 —-@— OTS 1 = 10 zékaznikii vn
77N\ nn
porucha1 | L/ DTS 3 N, =150+ 50 + 100 = 300
nn énn é N, =10
Js 1\ N.=Nepp + Ny = 310
us 1[] BTS2 porucha 4 porucha 3 5= Nsm Sv
é T V — wikonovy vypinac zapnuto
porucha 2 N! US — usekovy spinaé vypnuto

Obr. 1: Schéma lokalni distrildni soustavy

9Pro vysSi pehlednost topologie DS jsou zékaznici vn zobrakemulovar jako jedna OTS. V redlném
zapojeni vSak kazdému zakaznikovi vn odpovidama3Ts.
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10.1.1 Porucha 1:

Pribéh preruseni gfi poruse 1:

roces ¢as od poruchy
P (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V | - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 2, zapnuti US 2 t=8
Zapnuti V 2 - ¢dstecné obnoveni dodavky t=12
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
Vypnuti V 1 - zpétné manipulace t=23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, zapnuti US 1 t=24
Zapnuti V 2 t=26
Zapnuti V 1 t=27
Tab. 1: Péibeh preruSeni pi poruse 1
Graficky pr ibéh pieruSeni gfi poruse 1:
ty=8 min I otp=a | ;=10 | [tultis=2t]
£
5 § 300 DTS 1
=8 250
SE 200 DTS2
"E 150
LS % 100 W OTS 3
& % 50 mOTS1
0
= 01234567 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Prubeh preruseni {min)
Obr. 2: Graficky pfibeh preruseni pi poruse 1
Vypodet ukazateli:
e Systémové ukazatele
Z Z”"' 1, _ (150+50+100) +(10)
SAIFI  =omame) 5 Tion = Pion =1 [1/rok]
Ny Ny 310
Z ZISJ Z ZZ‘;: P jni
SAIDI r‘r— (nnm....) — _ h=(nnn.. — I.!‘lrm + tslvn —
N N s N
_ (111101 T2 P00+ 13 + g P+ 5,5 + e Me) T (2 1,,0) _
Ny

_ [8-(150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150 + 2-150 +1-150]+ [4-10]

310
=15,94 [min/rok |

kde h  je ozn&eni napgtové hladiny (nn, vn,...),
i je ozna&eni udalosti (poruchy),
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nn je celkovy pdet zakaznik piimo napéajenych z napové hladiny h, jimz bylo zjsobeno
pieruseni distribuce elakty dané kategorie vigledku j-té udalosti,

ts;  je sowet vSech dob trvanitpruseni distribuce elaity v disledku j-té udalosti u
jednotlivych zakaznik pfimo napajenych z napové hladiny h, jimZ bylaigrusena
distribuce elekiny,

ti  je doba trvani i-tého manipulgiho kroku v ramci j-té udalosti,

nh je paet zakaznik piimo napéjenych z n&pové hladiny h, jimz bylo zisobeno geruseni
distribuce elekiny dané kategorie v i-tém manipafdm kroku j-té udalosti,

i je paadovétislo manipulaniho kroku v radmci j-té udalosti.

Hladinové ukazatele

n.
Z'm” n :(150+50+100)

SAIFI,, = = —lnn =1 [1/rok]
N.Smr NSHH 300
Zr\; ZZI” 'n_jmri
SAIDI”” — 7 — / ! — slnn —
N Snn N.Qm: N Snn
— (rll’nhm] +£12‘n]nn2 +!13'”|m?3 +{\4'n1nnd +t|5'nhuﬁ +£]{‘1‘n]nnﬁ) —
NSmr
- (150+50)+4 - (150+50+100)+10 - 150+1 - : :
=8 (150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150 + 2 - 150 + 1 150=l6,33 [minfrok]
300
SAIFI,, = ——— = Zm — —~ —1[1/rok]
Swn NS Vi 0
SA!D]VH — ] —_f ! — slvn — 124 w2 — — 4 [ml'llfl‘ok]
Svn N.S’\w NS\'H NSH? 1 0
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10.1.2 Porucha 2:

Pribéh preruseni gfi poruse 2:

proces

¢as od poruchy
(min)

Vybaveni ochran V' |

t=0

Vypnuti US 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy

t=0

Vypnuti V 1, zapnuti US 1 - zpétné manipulace

t=23

Zapnuti V 1

t=25

Tab. 2: Pdbe¢h peruSeni pi poruse 2

Graficky pr iibéh pieruseni @i poruse 2:

t;1= 6 min I t=17

300
250
200
150
100
50
0

Pocet zdkazniki
postizenych prerusenim

DTS 1
WDTS2
WDTS3

mOTS1

0123 45678 91011121314 151617 181920 21 22 23 24 25 26 27 28

Pribéh preruseni (min)
Obr. 3: Graficky ptibeh pferuSeni pi poruse 2

Vypoéet ukazateli:

e Systémové ukazatele

> ]Z”_m
g

SA!F]S _ h=(nnyn....) _ Inn _ 150+50 _ 0,65 [lfrok]
N N 310
2 2l 2 220 N N N A R
SAIDI; = h=lnmn,..) _ J=lomyn,.) _ Lsann _ PorMapm T Lo Popnn T3 Mhpmy
Ny Ny Ny N
. < . .
_ 6-(150+50)+17-50+2-50 _ 694 [mjnfrok]
310
e Hladinové ukazatele
Zn”’” n 150 + 50
SAIFI,, = = 22 =0,67 [1/rok]
Snn N.S'mr 3 0 0
Zts ZZ! i n jrni
SAID] =2 ' _ i " _ Lown _ LaManm oMo + 13- My _
N Snn NSm'r NSnn NSnn

_ 6-(150+50)+17-50+2-50
300

=7,17 [min/rok |
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10.1.3Porucha 3:

Priabéh preruseni gri poruse 3:

¢as od poruchy
proces o
(min)
Vybaveni ochran V 2 t=0
Zapnuti V 2 - odstranéni poruchy t=24
Tab. 3: Pabeh preruSeni pi porusSe 3
Graficky pr ibéh p¥eruSeni i poruse 3:
E | ty; = 24 min W DTS 1
=
=3 200 DTS2
SE 150
X S 100 W DTS 3
S8 80
8L 0 mOTS1
“‘g 01234586 7 8 910111213 141516 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28
=%

Obr. 4: Graficky pfibéh peruseni pi poruse 3

Vypodet ukazateli:

e Systémové ukazatele

)

Pribéh preruseni (min)

2
SAIF[S _ h=(nnyn,...) j ! _ n3m +n3m 100+10

N, N 310
2

}Z‘s_f ; 2 ]erﬁ i
j _ i

= =0,35 [1/rok]

SAIDI . = hlnnm,..) i=(nnym,..) — Ls3nn s — b3 15,0 + 151105, —
’ N N N N
_ 24-100+24-10 852 [ . 'rok]
310
Hladinové ukazatele
Znﬁm 100
SAIFI,, = = 2m - —— — (33 [I/rok]
NSHH Nﬁ'nn 3 00
Zf.s-f szﬁ N i 24.100
P I ’ t I . .
SAIDIM _ _ — ts3nn _ 131 M3 m — =8 [mmfrok]
Snn NS.im N.S‘nn NSHH 300
ZHM n 10
SAIFI,, = —— =2 = — = [l/rok|
Swn NSW 0
2ty 22t tyyy,,  24-10
sAIDI, ==L = —sm _ 31wl _ = 24 [min/rok |
Swn N.S'vn N.i‘wr NS i ] 0
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10.1.4 Porucha 4:

Pribéh preruseni gfi poruse 4:

¢as od poruchy
proces (min)
Vybaveni ochran DTS 3 t=0
Zapnuti DTS 3 - odstranéni poruchy t=26
Tab. 4: Pabeh preruSeni pi poruse 4
Graficky pr iibéh pferuSeni i poruse 4:
£ [ ty1= 26 min W DTS 1
=
S5 200 W DTS2
§.§ 150
£ S 100 WDTS3
N5
S8 50
$E 0 moTS 1
“'ﬁ 0 123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
=}

Pribéh preruseni (min)

Obr. 5: Graficky pfibeh preruseni pi poruse 4

Vypoéet ukazateli:

e Systémové ukazatele

2 ;"’f"

100

_ "Y4an __

=0,32 [1/rok]

SAIFI ; = h={nn,vm...

Z Zt-w' Z Zzt.ﬁ 7 i

SAIDI, =2 T ) T _ Ly

N Ny, 310

26100

N, N N, N, 310

e Hladinové ukazatele

2 100

= M 22 _ 0,33 [1/rok]

SAIFI,, =2

Ztﬁj ZZIJF .nj"m r_fqpm — t41.n4""| — 26-100

N.S'nn 300

Snn

_

SAIDI,, = -

Snn

= 8,67 [min/rok |
N

N

Snn

N 300

Snn Snn

= 8,39 [min/rok |
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10.2 VARIANTA S DALKOVE OVLADANYM USEKOVYM SPINACEM (DOU)

110/22 kV

‘“L!‘] 0TS 1 é‘]“'z

vn
| o " O
L () )"
porucha 1 \52/ DTS 3
nn énn @ é
Dol 1[N]
DTS 2 porucha 4 porucha 3

é pou 2

porucha 2 N

Obr. 5: Schéma lokalni distrilzni soustavy

10.2.1 Porucha 1:

Pribéh pieruseni @i poruse 4:

Distribucni transformaéni stanice (DTS)
Odbératelskd transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkaznikd nn
DTS 2 = 50 zdkazniki nn
DTS 3 = 100 zdkazniki nn
0TS 1 =10 zdkaznikd vn

N, =150+ 50 + 100 = 300
N, =10
N¢= Negp + Ny = 310

V — vykonovy vypinac zapnuto
DOU — ddlkové aviddany vypnuto
Usekovy spinaé

roces ¢as od poruchy
P (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V' 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 2, zapnuti DOU 2 t=7
Zapnuti V 2 - ¢isteéné obnoveni dodavky t=10
Zapnuti V | - odstranéni poruchy t=20
Vypnuti V 1, vypnuti V 2, vypnuti DOU 2, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=24
Zapnuti V 2 t=25
Zapnuti V 1 t=26
Tab. 5: Pdbe¢h preruSeni pi poruse 1
Graficky pr ibéh pieruSeni gfi poruse 4:
ti;= 7 min | tp=3 I t;3=10 .tmt—ls
£
5 § 3001 R o) DTS 1
£8 250 - % %
32 200 \ W DTS2
3 _%'“ 150 33‘.,\'*»}_\_1"'}
"E E 100 - WDTS3
s % 507 mOTS1
2 0

Prabéh preruseni {min)

Obr. 5: Graficky ptibeh pferuSeni pi poruse 1

012 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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Vypoéet ukazateli:

e Systémové ukazatele

Z 1,

ann n 150+ 50
SAIF] § =2 J _ Zin = 0,65 [1/rok]
NS N, 310
Z’ Zt Z ZZIH n;h:
SAID[ mfm.,,, i h= m: m,...] J i — slnn — t]] 1nnl + Itl2 nlmﬂ +t|3 nlmﬂ —
s N s N s N s
7-(150+50)+3-(150+50)+10-150 .
At Akl ) =11,29 [min/rok |
310
e Hladinové ukazatele
2 n, (1504 50)
SAIFI,, =L — = —lm — =0,67 [1/rok]
Snn N.’inn 300
Zr-ﬂ' ZZI jit M jani
SA!D.! — i — g — slnn — lf]] 1nnl +II2 nlmr? +t|? lmlnuu"’s —
Snn N.i“nn NS':m NS'nn
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! JACH ) =11,67 [min/rok |
300
10.2.2 Porucha 2:
Pribéh pieruSeni @i poruSe 4:
¢as od poruchy
proces .
(min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 1, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=21
Zapnuti V 1 t=22
Tab. 6: Pribeh preruSeni pi poruse 2
Graficky pribéh pieruSeni @i poruse 4:
t::= 4 min | ty= 17 t”
E
= § 300 - = DTS 1
=8 250
§ ,g £ b, WOTR
% {g jlgg EDTS3
= *‘-g 80 mOTS1
o 0

012 3 456 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Pribéh preruseni (min)

Obr. 8: Graficky ptibeh pferuSeni pi poruse 2
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Vypoéet ukazateli:

e Systémové ukazatele

2 Zﬂ,

=\ nn,vH, ].50 + 50
SAIFI =" = Zom = 0,65 [1/rok]
N? Ny 310
Z Ztu Z ZZ% L ¢ "
SAIDI ; = (nn.n....) _ h=lnnan.) _ Lo _ I Mpm F1opPopnp + 103 _
NS Ns Ns N.S
. + . .
_4-050+50) +17-50+1-50 _ o por i
310
e Hladinové ukazatele
Zn’”’” n 150+ 50
SAIFI,, =+ = —2m - =0,67 [1/rok]
Snn N.S'm: 300
Zt%’_ Zztﬁ 'njm:ri
SAID! — J — j i — s2nn — It?l'”?r:rr:r] +I22'n2rm3 +123'n2nn3 —
. NSm:r NSHH N.‘Imr N.S'ma
4-(150+ 17-50+1- .
_ 4-050+5 0)3’;0? 204130 _ 5 67 [minvrok]

10.2.3 Porucha 3 a 4:

Spinaci prvky DOU 1 a DOU 2 pouZité v této vartamemaji zadny viiv na fibshy prerusenti fi poruse 3
a 4. Z uvedenéhoigtodu maji poruchy 3 a 4 stejnyijeh jako v prvni variarts isekovymi spiria (US).



