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1. NAZVOSLOVI - KRATKE DEFINICE VYBRANYCH ODBORNYCH POJMU,
POUZITE ZKRATKY

SkV zkratovy vykon ve spoleCném napajecim bodu (pro presny vypocet SkV viz)
YkV tazovy thel zkratové impedance
Un jmenovité napéti sité

Plp Alt dlouhodobé mira vjemu flikru, Cinitel dlouhodobého ruSeni flikrem ; mira vjemu flikru
PIt v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Plt=0.46 je stanovend mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota Plt miize byt merena
a vyhodnocena flikermetrem. Kromé miry viemu flikru Plt se pouziva i cinitel ruseni flikrem
Alt,, mezi kterymi plati vztah = Plt3.

AU zména napéti: Rozdil mezi efektivni hodnotou na zac¢atku napét'ové zmény a nésledujicimi
efektivnimi hodnotami.

c Cinitel flikru zarizeni: Bezrozmérna veli€ina, specificka pro dané zatizeni, ktera spolu s
dvéma charakteristickymi veli¢inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spolecném napajecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zatizenim ve spolecném
napajecim bodu.1

SA jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

SAmax maximalni zdanlivy vykon vyrobny jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky
SnE jmenovity zdanlivy vykon generatoru

SnG fazovy thel proudu vlastniho zdroje

cos ¢ cosinus fazového thlu mezi zdkladni harmonickou napéti a proudu

Z ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popt. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
Ia rozbéhovy proud

Ir proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud In)

Kkl zkratovy pomér, pomér mezi SkV a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny SrAmax
Flikr: Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence
(50 Hz).

Sinusové kmity, jejichz kmitocet neni celistvym ndsobkem zdkladni frekvence
(50 Hz).

Harmonické

Meziharmonické

Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

0Z: Zapnuti obvodu vypinace spojenc¢ho s ¢asti sit€, v niz je porucha, automatickym zatizenim
po ¢asovém intervalu, umoziujicim, aby z této ¢asti sit€ vymizela pfechodna porucha.

Pfipojovany vykon zdroje: Soucet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykont zdroju
piipojovanych do odbérného mista nebo predavaciho mista



Spole¢ny napajeci bod: Nejblizsi misto vefejné sité, do kterého je vyveden vykon vlastniho
zdroje, ke kterému jsou pfipojeni, nebo ke kterému mohou byt pfipojeni dalsi odbératelé.

Stridace rizené vlastni frekvenci: Samostatné stfidace nepotiebuji pro komutaci Zadné cizi
napéti, pro paralelni provoz se siti ale potfebuji odvodit fizeni zapalovacich impulst od frekvence
sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitini referencni frekvenci (napf. krystal) a
ptidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pii vypadku sité prechdzi bud’
automaticky, nebo ru¢nim pfepnutim.

Stridace Fizené siti: Stiidace fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji
sttidace. Tyto stiidace nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna: Pro tGcely této prilohy se vyrobnou rozumi ¢ast zatizeni zakaznika, ve které se nachazi
jeden nebo vice generatort k vyrobé elekttiny, v€etné vSech zatizeni potfebnych pro jeji provoz.
Vztahy, které se vztahuji k vyrobné&, obsahuji index “A”.

Vyrobni jednotka: Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator (u fotovoltaik st¥ida¢) véetnd viech
zatizeni, pottebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobni jednotky je misto, ve kterém je spojena s
dal$imi jednotkami nebo s vetfejnou distribucni siti,. Vztahy tykajici se jedné vyrobni

jednotky obsahuji index “E”.

Generator: Cast vyrobni jednotky v¢€. event. stfidace, ale bez event. kondenzatori ke
kompenzaci G¢iniku. Ke generatoru nepatii ani transformator, pfizplisobujici napéti generatoru
napéti vetejné sit€. Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahuji index “G”.

Kompenzacni zartizeni: Zatizeni pro kompenzaci uciniku nebo fizeni jalové energie.
Ostrovni provoz ¢asti LDS: Provoz zdroje/t s vy€lenénou ¢asti LDS, ktera je odpojena od LDS.

Ostrovni provoz predavaciho mista se zdrojem: Provoz zdroje pokryva spottebu piedavaciho
mista pfi paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz vznikne odepnutim pfedaciho mista od
LDS.

Oddéleny ostrovni provoz: Zdroj provozovany oddélen¢ od LDS, paralelni provoz s LDS neni
dovolen (i ndhradni zdroje).

2. ZADOST O PRIPOJENI A SCHVALOVACI PROCES
Pro ptihlaseni je zapotiebi predat PLDS vcas zadost o pfipojeni dle [L2] a déle:

e Udaje o zkratové odolnosti preddvaci stanice

e popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

e piispévek vlastni vyrobny k pocate€nimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

e u stiidact, ménicu frekvence a synchronnich generatorti s buzenim napajenym usmeériovaci:
zkuSebni protokoly k o¢ekdvanym proudiim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro
frekvence HDO (183 az 283 Hz)

2. 1. TECHNICKE KONZULTACE

Na zaklad€ obecného poZadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a
podminkach ptipojeni k LDS a o podkladech, které musi Zadost o pfipojeni vyrobny k LDS
obsahovat (viz. 1.2.). Poskytnuté informace o moznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientacni,



nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné pouzit pro ucely izemniho a stavebniho fizeni.
Vyjadieni nema vymezenou ¢asovou platnost.

2.2. ZADOST O PRIPOJENI
Zakladni nalezitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zatizeni k LDS jsou uvedeny v Ptiloze ¢€.1
vyhlasky [L2].

Soucasti podkladt dale jsou:
e souhlas vlastnikli nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny
¢ izemné-planovaci informace dle [L2]
¢ pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu
e stavajici hodnota rezervovaného pifikonu a vykonu

V ptipadé, Ze zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany PLDS
posuzovana a zadatel bude neprodlen¢ vyzvan k doplnéni zZadosti.

2. 3. POSOUZEN{ ZADOSTI O PRIPOJENI VYROBNY
PLDS po obdrZeni zadosti rozhodne ve lhuté dle [L2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista pfipojeni:

a) zda je pfipojeni moZné s ohledem na rezervovany vykon pfedavaciho mista mezi DS/LDS a
hodnotu limitu pfipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych PDS ve smlouvé o
ptipojeni mezi PDS a pfisluSnym PLDS. Pro stanoveni bilan¢ni hodnoty pfipojitelného
rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o
ptipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno jinak.

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moZnost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii
pripojitelnosti ve smyslu [L2].

¢) dalsi posouzeni zadosti o pfipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto ptilohou

2. 4. POSOUZENI PROJEKTOVE DOKUMENTACE
Pozadovana provadéci projektova dokumentace, predlozend PLDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimalné tyto zékladni podklady:

e realizaci pozadavkli PLDS dle vystaveného vyjadieni

e délky, typy a prifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem piipojeni k LDS, parametry pouZzitych
transformatoru situaéni feSeni pfipojeni vyrobny k LDS

e typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny souvisejicich s
LDS

e parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZzadovano)

e parametry a provedeni zafizeni pro sniZzeni utlumu signdlu HDO, pokud vypoctené nebo
namétené hodnoty piesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.

¢ navrh provedeni faktura¢niho méteni a jeho umisténi.

e potiebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méteni a signalizaci pro vazbu na tidici
systém LDS. (bylo- li pozadovéano)

e zafazeni vyhrazeného elektrického technického zatizeni do tfid a skupin podle vyhlasky ¢.
73/2010 Sb.

e popis funkci ochran a automatik zdroje majicich vazbu na provoz DS
K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30ti dnti vyjadieni, jehoz soucasti bude pozadavek
na predloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran souvisejicich s
LDS a dale mistnich provoznich ptedpisi.
V ptipadé, Ze predlozend projektova dokumentace neni Uplna, PLDS ji neposuzuje, zadatele



vyrozumi a umozni Zadateli si ji po dohod€ vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS nestanovi jinak,
je dokumentace predavana kompletni dle vyse uvedenych bodu a v listinné podobé. PLDS je
opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu pti uvadéni
vyrobny do provozu.

2.5 PRIPOJENI K SITI
Noveé ptipojované zdroje do LDS musi byt piipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.
ovladaci obvod a komunikac¢ni cestu mezi elektromérovym rozvadéem a novym zdrojem.

Ptipojeni k siti PLDS se d¢je ve pfedavacim misté s oddélovaci funkci, pfistupném kdykoliv
personalu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv ptistupné spinaci misto s odd¢lovaci funkei je u jednofdzovych zdroji do
4,6 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zatizenim pro
sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek mize byt samostatny nebo byt
soucasti stiidace. Princip muze byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové
sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna
ptipojena k siti. Toto se tykéd zdroje neumoznujiciho ostrovni provoz OM. V pftipadé, ze zdroj
umoziuje ostrovni provoz OM, musi byt zajiSténo, Ze v ptipad¢ ztraty napéti v distribucni siti
dojde k odpojeni celého OM. Toto zatizeni musi byt ovéteno akreditovanou zkusebnou.

U zdrojt s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci vybaven
dalkovym vladanim a signalizaci stavu.

Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na jejichZ provoz neni vdzana vyrobni technologie a vyrobce
nepozaduje obvyklou zabezpecenost pripojeni k soustave, 1ze piipustit uvedena zjednodusena
pfipojeni k soustavé, pokud splituji ostatni poZadavky na bezpecny provoz soustavy (napf.
selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ).

Vyrobce s licenci, ktery chce uplatiiovat cenové zvyhodnéni vyroby pro ¢ast spotiebovanou
(oc¢iSté€nou o vlastni spotiebu zdroje) a ¢ast dodanou do LDS musi zajistit pfipojeni napf. pro sité
nn podle ¢asti 6, obr. 1a, obé méfeni musi byt pribéhova

Vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrobu jako dodanou do LDS musi zajistit pfipojeni
napf. pro sité nn podle ¢asti 6, obr. 1b.

Vlastni vyrobny, popt. zatizeni odbérateld s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovany
paralelné se siti PLDS, je zapotiebi ptipojit k siti ve vhodném pifedavacim miste.

Zpiisob a misto pfipojeni na sit’, stejné jako napetovou hladinu, kone¢nou vysi rezervovaného
vykonu stanovi PLDS s pfihlédnutim k danym sitovym pomériim, pozadovanému vykonu a
zpusobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako k opradvnénym zajmiam vyrobce. Tim ma byt
zajisté€no, Ze vlastni vyrobna bude provozovana bez rusivych tc€inktli, neohrozi napajeni dalsich
odbératelli nebo dodavky ostatnich vyrobci.

Posouzeni moZnosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivli na sit’ vychazi z impedance sité ve
spole¢ném napdjecim bodé¢ (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejn¢ jako druhu a
zpusobu provozu vlastni vyrobny a udajich o souvisejicich vyrobnach, v¢etné jejich vlivu na
napéti v LDS, s vyuzitim skute¢né naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Aby bylo zajisténo dostate€né dimenzovani zatizeni musi byt v kazdém piipad¢ proveden
vypocet zkratovych pomérii v pfeddvacim miste. Zkratova odolnost zatizeni musi byt vyssi,



nejvyse rovna nejveétSimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.
Podle sitovych poméri 1 druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi dé€lici spinaci misto
vykazovat dostate¢nou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

Vyrobnu Ize pfipojit:
e piimo k LDS
¢ v odbérném misté

3. PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi opatienimi,
aby pfipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou vSechny faze sité
pod napétim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spinac, ktery spojuje celé zatizeni odbératele se siti, tak 1 spinac,
ktery spojuje generator popf. vice paralelnich generatori se zbylym zatizenim odbératele.
Zapnuti tohoto vazebniho spinace musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi
napéti minimalné nad rozbeéhovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se
doporucuje ¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.
Casové odstupiiovani pii ptipojovani generatort a blokovych transformatort zdroje je zapotiebi
odsouhlasit s PLDS.

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyZ je odstranéna porucha,
ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zatizeni vyrobny a sitovém piivodu je zapotiebi predevsim
ptezkouset spravny sled fazi. Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PLDS je opétné zapnuti
zapotiebi dohodnout s ptislusSnym pracovistém PLDS.

U stiidacovych zatizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristord, aby stfida¢ ptfed pfipojenim byl
ze strany sité bez napéti.

4. UVEDEN{ VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI

4. 1. PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI
Prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je moZné provést pouze na zakladé souhlasu PLDS.
Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen Zadost).

Soucéasti zadosti vyrobce o prvni paralelni pfipojeni vyrobny Kk siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna je provedena, v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle predpisti, norem a
zasad uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle PPLDS a této ptilohy,

¢ PLDS odsouhlasena projektovd dokumentace aktualizovana podle skute¢ného stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni,

e zprava o vychozi revizi elektrického zatizeni vyrobny elektiiny a pfipadné dalSiho
elektrického zatizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do
provozu, bez kterého nelze provést piipojeni vyrobny k siti PLDS a protokol o nastaveni
ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

e mistni provozni piedpisy.

Na zakladé zadosti v¢etné predlozenych podklada a po provéteni jejich uplnosti, provede PLDS
ve lhité do 30 kalendarnich dnii ode dne, kdy mu byla uplnd zadost vyrobce véetné vSech
podkladt doruc¢ena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o ptipojeni, za nezbytné
soucinnosti zastupce vyrobny prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni
paralelni pfipojeni vyrobny k siti probéhne za ptitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede jim
povétena odborna firma sama bez ptitomnosti zastupce PLDS. Pfed prvnim paralelnim



pfipojenim vyrobny k siti je zapotiebi:

e provést prohlidku zatizeni

e provést porovnani vybudovaného zatizeni s projektovanym, zkontrolovat pifistupnost a
funkce
spinaciho mista v pfeddvacim misté

e zkontrolovat provedeni méticiho a ti€tovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych
pozadavkl, pokud je jiz instalovano, ptipadné zkontrolovat provedeni ptipravy pro instalaci
meéficiho a uctovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych pozadavk, pokud jesté
instalovdno neni

Dale je také pfi prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:

e uskute¢nit funkéni zkousky ochran., O ochrany se ovéfuji bud’ za skute¢nych podminek,
nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich ptistroji

e odzkouSet nabéh ochran a dodrzeni udanych vypinacich €asii pro nésledujici provozni
podminky:

e tiifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy)

¢ OZ (u zdrojii ptipojenych do siti vn)

¢ odchylky frekvence (simulace zkusebnim zatizenim)

e u elektromért pro dodavku i1 odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti
chodu

¢ pokud je vyrobna vybavena dadlkovym ovladdanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit
jejich funkce z ptislusného rozhrani

e zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 4

e zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pfipojovano a odpojovéano s generatorem a zda u
regula¢nich zafizeni odpovidé regulace vykonovému rozsahu

Uvédéni do provozu, se dokumentuje protokolem o splnéni technickych podminek pro uvedeni
vyrobny do provozu. Ochrany mohou byt PLDS plombovany.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést mefeni a posouzeni vSech provoznich
stavll (napf. v zimnim obdobi u FVE), mize PLDS rozhodnout o potfebé ovétovaciho provozu a
délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena ztratu naroku na podporu vyroby elektiiny z
OZE.

4. 2. ZKUSEBNI PROVOZ

Na zakladé pozadavku vyrobce povoli PLDS zkuSebni provoz vyrobny. Soucésti Zadosti o
povoleni zkuSebniho provozu a kontroly a zkousky pii zahajeni zkuSebniho provozu jsou totozné,
jako v ¢asti 5.1.

Zkusebni provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za ucelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkousek a méteni a mize, na zaklad€ rozhodnuti PLDS, probihat
bez instalovaného fakturaéniho métfeni dodavky do LDS.

4.3. TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH SMLUV

V ptipadé, Ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni ptipojeni vyrobny k siti uskute¢ni bez
pfitomnosti jeho zastupce, mad PLDS moZnost sam provést dodate¢né kontroly a zkousky
uvedené v ¢asti 5.1, a to nejpozdéji ve lhaté 90 kalendarnich dnti od data prvniho paralelniho
pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovano protokolem provadénym podle ¢asti 5.1.



V piipadé, Ze PLDS pfi této dodatecné kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu vyrobny se
skutecnostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci ptiméfenou lhitu pro odstranéni zjisténych
nesouladl a zavad. V piipad¢ shledani vaznych zavad nebo nesouladi ohroZujicich bezpecny a
spolehlivy provoz LDS, mtze PLDS provést piechodné odpojeni vyrobny od LDS do doby, nez
dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladii. Pokud k odstranéni zjisténych nesouladt a
zévad nedojde ve stanovené 1hiité a ani v PLDS stanoveném néhradnim terminu, mtze PLDS v
souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zatizeni potiebnd pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobce udrzovat
neustale v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové tizeni
musi byt v pravidelnych lhiitadch (minimalné€ jednou za Ctyfi roky) funkéné prezkousSeny
odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud ptezkouSeni zajistuje
provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, mize PLDS pozadovat
u zkousek pfitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi dokumentovat zkusebnim
protokolem a na pozadani predlozit

PLDS. Tento protokol ma chronologicky dolozit pfedepsané zkousky a byt ulozen u zatizeni
vlastni vyrobny. SlouZi téZ jako dikaz fadného vedeni provozu.

PLDS muze v ptipad¢ potteby pozadovat prezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran
vazebniho spinace a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni. Pokud to vyzaduje provoz sité, mize
PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych diivodl na zddost PLDS odpojit vlastni vyrobnu od
sité.

PLDS je pii nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité.
Odpojovani vyroben k provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zatizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena na sit’
PLDS teprve tehdy, kdyZ jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 4.

Povéfenym pracovniklim PLDS je zapotfebi umoznit v dohodé s vyrobcem pfistup ke spinacimu
zafizeni a ochranam.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spindni. Do
této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a
casech pfipojovani zafizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou ovlivnit
paralelni provoz, jako je napt. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostate¢nym ptedstihem projednat s PLDS zamyslené¢ zmény
zatizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizeni vykonu
vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zatizeni.



5. ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a pocet potfebnych meéfticich zatizeni (elektromérit PDS) a fidicich ptistroja
(ptepinach tarifi) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektiiny piislusSného
PDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PDS jiz ve stadiu projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PDS a jim pfifazené fidici pfistroje jsou uspoiadany na
vhodnych trvale pfistupnych mistech odsouhlasenych PDS.

Meéfeni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna elekttiny pracuje a podle jejiho
vykonu typicky:
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ ptimé (do 80 A) nebo polopiimé
e vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA vcetné - méfeni na strané nn,
polopiimé od vykonu 630 kVA méfeni na stran¢€ vn - nepiimé

e 110 kV: méfeni na stran¢ 110 kV, nepiimé.
Dodavku a montaz fakturaénich elektromért zajistuje PDS na vlastni naklady.

Pfistrojové m¢éfici transformdtory napéti €1 proudu jsou soucasti zafizeni vyrobny.
Ptistrojové méfici transformatory musi byt schvalen¢ho typu, pozadovanych technickych
parametrl a Gifedné ovéfeny (podrobnosti jsou v Priloze S PPDS: Faktura¢ni méteni).

V piipadé opravnénych zdymt PDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pies definované
rozhrani mohly byt na ptisluSny dispeCink PDS pienaSeny dalsi udaje dilezité pro bezpecny a
hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaci.

Nekteré ptiklady umisténi fakturacnich elektromérti vyroben jsou uvedeny v Casti 13.

Pozn.: Podrobnosti k mérent je zapotiebi upresnit pri projednavani pripojeni vyrobny s PDS.

6. SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vyrobny elektfiny se siti PDS musi byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni
spinac€) minimaln¢ se schopnosti vypinani zatéze (napt. vypinac, odpinac s pojistkami, usekovy
odpinac), kterému je ptredfazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ mlize byt
jak na strané nn, tak i na stran¢ vn nebo 110 kV. Pokud se neptfedpoklada ostrovni provoz, lze
k tomuto ucelu pouZit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zatizeni musi zajiStovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

Pozn.: Pomérné zavaznym dusledkem slouceni funkci oddéleni zdroje od sité pri poruchach v siti
a pri pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojeni vyroben
ztrata napéti pro vlastni spotrebu a s tim spojené nepriznivé diisledky pri opétovném uvadeni do
provozu. Z tohoto duvodu povazujeme pro takto pripojené zdroje za vyhodnéejsi, aby pri
poruchach v DS dochadzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni vlastni spotieby po
skonceni napétového poklesu ¢i uspésném cyklu OZ zustalo zachovano, tedy zpusob pripojeni
podle obr.4 a obr.11.



U vyroben elektiiny se stfidaci je tfeba spinaci zatfizeni umistit na stiidavé stran¢ stiidace.
Pti spolecném umisténi ve skiini stiidace nesmi byt spinaci zatizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem
ve stiida¢i. Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatort je zapotiebi
dimenzovat spinaci zatizeni minimalné podle vypinaciho rozsahu ptfedrazenych pojistek.

Vyrobce musi prokézat zkratovou odolnost celého zatizeni. K tomu mu PDS uda velikost
ptispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového
proudu ze sit¢. Zpisobi-li nova vyrobna elektfiny zvySeni zkratového proudu v siti PDS nad
hodnoty, na které je zafizeni sit€¢ dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatfeni, kterd vysi
zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patfiéné omezi, pokud se s PDS nedohodne
jinak.

Nekteré piiklady pfipojeni vyroben jsou uvedeny v casti 13.



7. OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napi. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetiZeni,
ochranu pfed nebezpeénym dotykem) je zapotiebi provést podle casti 3.5.9 PPDS. U zatizeni
schopnych ostrovniho provozu je tieba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni
ochran ve vazbé na DS urcuje PDS. Nastaveni frekvencnich ochran zohledniuje kromé pozadavku
PDS také pozadavky provozovatele pfenosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelii jsou potfebna dalSi opatifeni
vyuzivajici ochran, které pti odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusnad spinaci zafizeni
podle casti 7.

Filosofie okamzit¢ho odpojeni vyroben pii poruchach v siti, kterd byla pfijatelnd pfi
relativné malém podilu téchto zafizeni, neni udrZitelna pfi jejich rostoucim podilu v DS.

Proto mohou poklesy napéti pii poruchéch v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve
vyjimecnych piipadech.

7.1 MIKROZDROJE

Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paraleln¢ s distribu¢ni siti nn,
na které se vztahuje [20], plati nasledujici tabulka

TAB. 2
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] | Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupeni 3 230 V + 10-%
nadpéti 2. stupent 0,2 230V +15-%
podpéti 1,5 230 V - 15-%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.
Vypocet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN
61000-4-30, tride S. Tato funkce musi byt zalozena na primeérné efektivni hodnote napéti
v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim
okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné
kazdé 3 s.

V nékterych ptipadech miize byt s ohledem na sitové poméry tieba jiné nastaveni ochran. Proto
je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou
studie dynamického chovani vyroben v dané siti.

Pii pfipojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je
zpozdéni vypindni piipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k
dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sit¢ PDS mtiZe byt pouZita téZ ochrana na skokovou
zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.



7.2 VYROBNY ELEKTRINY S FAZOVYM PROUDEMNAD 16A V SITICH NN A VYROBNY
PRIPOJENE DO SITI VN A 110 kV

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici

tabulce
TAB. 3

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 2. stupenn U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Un nezpozdéné
Nadpéti 1. stupeii U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un @ <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s"
Podpéti 2. stupeit U << 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)® >0,15s
nadfrekvence > 50-52 Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50Hz 47,5 Hz “ <100 ms
Jalovy vykon/ 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
podpéti (Qe & U<)

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.
Vypocet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN
61000-4-30, tride S. Tato funkce musi byt zaloZena na priimeérné efektivni hodnote napéti
v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém mévicim
okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné
kazdé 3 s.

(2) Tento napétovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3
Un se voli pro zdroje pripojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané vn (odpovida mu
cca 15 % Un v pripojném bodeé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro zdroje pripojené do siti vn
a pri méreni napéti na strané nizsiho napéti.

(3) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctove zavislém prizpusobeni vykonu.

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PDS v zavislosti na koncepci chranéni, zptisobu
provozu (OZ), ptipojném bod¢ (ptipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobniho
modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruZenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze
souctu ¢asového nastaveni a vlastnich ¢ast spinact a ochran.

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinani, kolisdni napéti, kratkodoba pteruSeni v¢. OZ
nebo jiné ptfechodové jevy v siti PDS nevedly ke Skodam na jeho zatizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.



8. CHOVANI VYROBEN V SITI

8.1 NORMALNI PROVOZNI PODMINKY

8.1.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV

TAB.4
Rozsah frekvence Doba trvani
47 - 47,5 Hz 20s
47,5 —-48,5 Hz 30 min*
48,5 -49 Hz 90 min*
49 — 51 Hz neomezené
51 -51,5Hz 30 min

*V souvislosti s implementaci NC RfG [4] miiZe byt provozovatelem PS hodnota zménéna.

8.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

8.1.2.1 Vlyrobna elektriny pfipojend do sité nn

Vyrobna elektfiny musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni zlstava v
rozsahu Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti nizs$i nez Un, je dovoleno snizeni vystupniho
vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/Un.

8.1.2.2 Vlyrobna elektriny pfipojend do sité vn a 110 kV

Vyrobna elektiiny pfipojena do sit¢ vm a 110 kV musi byt schopna trvalého provozu, pokud
napéti v misté pfipojeni zistava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%, u vyrobnich modulid D
v rozsahu Uc -10% az Uc +11,8 %,.

Pokud je napéti nizs$i nez Uc, je dovoleno sniZeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni
zméng napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo moZno uvazovat vzrlst a pokles napéti uvnitf instalace a vliv polohy ptipadnych
odbocek transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v uvahu S$ir§i provozni
rozsah.

9.2 Zasady podpory sité

Vyrobni zatfizeni musi byt schopna se pti doddvce do sité¢ podilet na udrzovani napéti.
Ptitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sit¢.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sit€¢ udava PDS. DodrZzovani zadanych
hodnot zajist'uje automatické fizeni ve vyrobng¢.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.
8.2.1 Statické rizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrZzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pfi pomalych zménach napéti.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, a PDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni
zafizeni na statickém udrZovani napéti podilet.
8.2.1.1 Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zlstdvat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny musi byt
schopny pfispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sité.



Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim rozsahu
napéti a kmitoctu (viz ¢ast 9.1.).

Grafické zndzornéni miniméalnich i nepovinnych pozadavkt dodavky/odbéru jalového
vykonu pfi jmenovitém napéti je na obr.1, kde Py je navrhovy vykon vyrobny [29, 30].

B FoZadavek
Volna oblast pfi
:I navrhu

Daléi poZzadavky v
(- nékterych zemich
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' >
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Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti
8.2.2 Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn a
zvn, zamezujici nezadoucimu odpojeni vykoni napajejicich sité nn, vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpofte sité. To
znamena, ze musi byt technicky schopné zlstat ptipojené i pti poruchach v siti, pfi kterych
dochazi k poklesim napéti. To se tyka vSech druhti zkratl (jedno-, dvou-, 1 tfipolovych
U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stiedni vodic,
pak nejmensi sdruzené napéti. U vyroben v sitich vin a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené
napéti.
8.2.2.1 Preklenuti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Zdroj pfipojeny pomoci stiidace
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Obr. 2 Schopnost preklenuti poruchy pro zdroje se stfidacem na vystupu
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Obr. 3 — Schopnost pireklenuti poruchy pfimo pfipojenych generatort

Jde-li o pfipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribehu beznapétové
ptestavky. Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na obr.
2 a obr. 3, aby jednak nedochazelo k ohroZeni zatizeni vyroben, jednak k jejich pfedc¢asnému
odpojeni.

8.2.2.2 Preklenuti poruchy pfi kratkodobém nadpéti (HVRT)

Vyrobni moduly musi byt schopny =zistat ptfipojeny, pokud napéti na vyvodech
nepiekro¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do urovné 120% dohodnutého napéti
po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 minut. U siti nizkého napéti musi
byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové nejvyssi sdruzené
napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o ptipojeni do sité¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové
prestavky. PDS stanovi, které vyrobny se podle jejich pfedpokladanych technickych moZnosti
musi podilet na dynamické podpote sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou
ochranu.

8.2.2.3 PoZadavky na zkratovy proud vyrobnich moduld v sitivn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojité napajenymi rotory
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Obr. 4 Princip podpory napéti sité pfi poruchach



Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchach a zménach
napéti, proto na n€ nejsou kladeny zadné zvlastni dodate¢né pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pii poruchach a odchylkach
napéti. Pfipojeni do urcité sit€¢ je mozné na zaklad¢ dohody s PDS.

Zatizeni uzivatelll s vyrobnami elektiiny, které pfi poruchach v napdjeci siti ptejdou pro
pokryti vlastni spotieby do ostrovniho provozu, se musi az do odpojeni od sit¢ PDS podilet na
podpofte sit€. Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PDS v rdmci pozadavku na
piipojeni.

8.3 PrizplUsobeni ¢inného vykonu

Vsechny vyrobny pfipojené do DS musi byt schopné sniZzovat ¢inny vykon automaticky
v zavislosti na kmitoctu v siti a podle pomért v siti i podle povell z fidiciho dispecinku PDS
nebo se automaticky odpojit od DS.

8.3.1 Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci

= -

v

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu
podle obr. 5 pfi prahové hodnoté frekvence a pfi nastaveni statiky, jez stanovi pfislusny
provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulacni oblast v koordinaci s provozovateli
pfenosovych soustav téze synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimalni dopad na
sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz véetné;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s,= 5 %
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vyrobni moduly mize byt stanoven rizné. AP je zmena Cinného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. f; je
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Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modulii v omezeném frekvenéné
zavislém rezimu pfi nadfrekvenci

8.3.2 Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci

Ptislusny provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inné¢ho vykonu z maximalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr 6.
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Obr. 6 Maximalni snizeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoétem

Diagram pfedstavuje meze, definované piislusSnym provozovatelem PS.

8.3.2.1 Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulacniho zafizeni pfi podfrekvenci

Elektrické akumulac¢ni zatizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na
podfrekvenci. U bateriovych akumula¢nich zatizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana pii
nabijeni 1 v reZimu dodavky. Odezva ¢inné¢ho vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pfi



programovatelné mezi frekvence, minimalné¢ mezi 49,8 a 49,5 véetné, pii programovatelné
statice v rozsahu minimalné od 2 % do 12 %. Referen¢ni vykon Pref je Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopna aktivace frekvenéni odezvy ¢inného vykonu na
podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné s vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou
maximalné 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpozdéni na hodnotu
mezi vnitinim zpozdénim a 2 s. Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouzivat
aktualni hodnotu frekvence a reagovat na jeji vzriist nebo sniZeni podle naprogramované statiky
s ptesnosti = 10 % jmenovité¢ho vykonu. Nepiesnost mefeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.
Nastaveni mezni frekvence fj, statiky a ptidavného zpozdéni definuje PDS, pokud nejsou
definovany, funkce musi byt zablokovéna.

y N
\ 80% P max
Prer=Pmax Cinl’l\ll
f,=49,8Hz vykon
s=5%
20% P nax
Vyroba
47,5 48,0 48,5 49,0 49\5 49,8 | nabijeni
-20% P
Frekvence [Hz]

Obr. 7 Frekven€ni odezva €inného vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zafizeni.

8.3.5 Rizeni ¢&inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elekttiny 1 akumulacni zatizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zméng ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

e potencidlni ohroZeni bezpecného provozu systému (napf. pfi predchézeni stavu nouze a
pii stavech nouze)

e nutné provozni prace, popi. nebezpeci pretizeni v siti PDS
e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu

e ohrozeni statické nebo dynamické stability

e vzrust frekvence ohroZujici systém

e udrzba nebo provadéni stavebnich praci na zatfizeni DS nebo v blizkosti



V téchto ptipadech ma PDS pravo vyZzadovat automaticky piisobici pfechodné omezeni
dodavaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zatizeni. PDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz
zadava pozadovanou hodnotu.

SniZeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanou PDS v ptipojném bod¢ sité (napft. na 60,
30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumulacnich zatizeni, vyroben elekttiny s akumula¢nim
zatizenim a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlen¢, maximalné v prib&hu jedné minuty, ale
do 5 s po obdrZeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi byt technicky
mozné snizeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé vyrobny od sité.

Pti omezeni ¢inného vykonu vzristem frekvence miize byt ¢inny vykon opét zvySovan
teprve po navratu frekvence na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

8.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Obecn¢ zplisob fizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté distribu¢ni
soustavy a urcuje ho PDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zplsoby fizeni jalového vykonu
generatort vyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristicka kiivka podle obr. 9 musi byt nastavitelna, nastaveni urci PDS podle
mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.

Q/ Qs prebuzeny {kapacitni)

100%«———&
0% ‘

100% fommmmmmmee e T

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

QU charakteristika je definovédna ¢tyifmi body, které definuji tvar regulacni
charakteristiky, kde osa X odpovida poméru méfené hodnoty napéti v misté pripojeni zdroje a
jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida poméru dodavaného/odebraného jalového vykonu
zdrojem a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je zdroj schopen dodat/odebrat.

Bod X;: Hodnota poméru U/U,, mensi nez 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy
vykon zdroje, pro zvySeni hodnoty napéti v misté pripojeni

Bod X;: Hodnota poméru U/U;,, mensi nez 1, ktera je pocatecni hodnotou pro dodavku
jalového vykonu pro zvySeni napéti v misté pripojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, ktera je pocatecni hodnotou odbéru jalového
vykonu pro sniZeni napéti v misté pripojeni



Bod X4: Hodnota poméru U/U;, vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy
vykon vyrobny, pro snizeni hodnoty napéti v misté pripojeni

Pfiklad nastaveni:
e X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pti nastaveni parametrii regulacni charakteristiky pro konkrétni ptipad je zapotiebi brat
ohled na velikost napéti na pfipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na pohyb
napéti podél vyvoda vlivem dodéavky vykont od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90 %
zmeény jalového vykonu na vystupu do doby t;, kterou stanovi ptislusny provozovatel soustavy v
rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté€ stanovené pomoci strmosti do doby t»
stanovené¢ prisluSnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s piipustnou odchylkou
jalového vykonu v ustaleném stavu nejvyse 5 % maximalniho jalového vykonu. Casové hodnoty
stanovi ptislusny provozovatel soustavy.

8.4.1 Vyrobny elektfiny do 16 A/fazi v€etné pfipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek p¥i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
predpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého ¢inného vykonu zdroje. Pokud je vykon na
vystupu zdroje nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdroje
ptekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

8.4.2 Vyrobny elekttiny nad 16 A/fazi, ptipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normalnich ustdlenych provoznich podminek p¥i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za ptfedpokladu, ze
vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu zdroje. Pokud je vykon na vystupu zdroje nizsi nez 10 %
jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdroje prekrocit 10 % jeho jmenovitého
vykonu. Hodnotu u¢iniku nebo parametry funkce Q(U) v predavacim misté vyrobny s DS urcuje
PDS.

8.4.3 Vyrobny elektiiny v sitich vn a 110 kV

Utinik vyrobny za normalnich ustdlenych provoznich podminek p#i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobcu druh¢ kategorie podle [22] musi byt pii dodavce ¢inného vykonu do DS a pii
dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti u€inik v pfedavacim misté mezi 0,95 kapacitni
a 0,95 induktivni za predpokladu, ze ¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého proudu
(transformatoru proudu) pfeddvaciho mista.

8.4.4 Zpusoby tizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Dohodnuty
rozsah jalového vykonu musi vyuzitelny kdykoliv.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PDS bud’ pevnou
hodnotou, nebo kdyZ to provoz sité vyzaduje dalkové nastavitelnou Zadanou hodnotou.



74dana hodnota je bud’:
e Pevnd hodnota jalového vykonu Q fix
e Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)
e Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
e Pevnd hodnota G¢iniku Cos ¢ fix
¢ Hodnota Gciniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)
¢ Hodnota Gciniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

e Zadana hodnota napéti

Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici ustalena
hodnota jalového vykonu:

e Pro charakteristiku cos ¢ =f(P) do 10 s

e Pro charakteristiku Q (U) nastaviteln¢ mezi 10 s a jednou minutou (uda PDS)

Stejné jako zvoleny zpisob fizeni, tak 1 Zddané hodnoty zadava PDS podle potieb provozu sité
individualné pro kazdou vyrobnu elektiiny. Pfi zadavani vychazi PDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.

Zadani miize byt bud’:
e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

e On-line zadavanim

Pfi varianté on-line zaddvani musi vzdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod
vymeény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzacniho zatfizeni vyrobny je
zapottebi prihlizet ke zpiisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivii na
sitové napéti.

Pfti siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napft. u nékterych typl vétrnych elektraren) musi byt
kompenzace jalového vykonu automatické a dostate¢né rychla.

Kompenza¢ni kondenzatory nesméji byt piipindny pied zapnutim generatoru. Pii vypinani
generatoru musi byt odpojeny soucasné.

Provoz vyrobny miiZze vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
nepiipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a
zpusob regulace kompenzaéniho zafizeni, ptipadné 1 hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO
vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznacné ptifazeni pasem Uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro ptedchazeni
rozportim pii hodnoceni uc¢iniku se pfitom doporucuje pouZzivat jednotné spotiebicovou orientaci.

Zpusob kompenzace, véetné respektovani vlivu rozvodl vyrobny je nutno odsouhlasit
s PDS.



TAB. 5
Priklad Zdrojova orientace Spottebicova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(ptebuzeny) 0° < @p<90° 180° < ¢ <270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < @ <360° 90° < p < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < @< 180° 270° < @ <360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < ¢ <270° 0° < p<90°

8.5 Automatické opétovné pfipojeni vyroben
Vyrobny odpojené od sité z ditvodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opetovné
automaticky ptipojeny k DS dle nésledujicich kritérii:
1. V ptipadé, ze PDS nezakézal opétovné piipojeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v
zévislosti na provoznich podminkéch (napt. vysldnim omezovaciho signalu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti -85-110 % jmenovité hodnoty
b.  Frekvence -47,5-50,05 Hz
3. Pfi automatickém opétovném piipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou
postupli:  a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300 s nedojde k vyboceni
sledovanych veli¢in U a f) zane postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné
10%Pptipojného za minutu
b. Neni-li vyrobna elektiiny schopna postupného najeti na vykon (dle bodu
3.a), pfipoji se vyrobna elektiiny zpét k DS po dobé, kterou stanovi PDS v intervalu 0-20 min;
nadale probiha kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2
Pfi automatickém opétovném piipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat pitip.
pozadavky na vykonové omezeni z diivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (viz. kap. 8.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi byt pfi automatickém
opétovném piipojeni plné automatizovana.

9. PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleCeni zpétného napéti do siti PDS je zapotiebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vlastni vyrobny k siti PDS bylo moZné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny
faze sit¢ pod napétim. K pfipojeni miize byt pouzit jak spina¢, ktery spojuje celé zafizeni
odbératele se siti, tak 1 spinac, ktery spojuje vyrobni modul popt. vice paralelnich vyrobnich
modulll se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spinac¢e musi byt blokovano
do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti miniméalné nad rozb&hovou hodnotou podpétové
ochrany. K ochran¢ vlastni vyrobny se doporucuje casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti
a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pfi piipojovani vyrobnich modulti a blokovych transformatort
vyrobny je zapotiebi-odsouhlasit s PDS.



9.1 ZVYSENI NAPETI

Za normalnich provoznich podminek (v zdkladnim zapojeni sit¢) nesmi zvySeni napéti
vyvolané provozem pfipojenych vyroben v nejneptiznivéjsim piipade (ptipojném bodu) prekrocit
2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti va a 110 kV ve srovnéni s napétim bez jejich

piipojeni, soucasné nesmi byt prekroCeny limity napéti v predavacim misté vyrobny podle [3].
Alyn11g <2 %, (1)

pro vyrobny s ptipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy
AU <3 %. (2)

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti
v predavacim misté.

Pfi mimotradném zapojeni sité (pii ndhradnich doddvkéach) nesmi zvySeni napéti vyvolané
provozem piipojenych vyroben nebo zptisobené ptipojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatorl v nejnepiiznivéjSim piipade (piipojném bodu) prekrocit 5% pro vyrobny s piipojnym
mistem v siti vin ve srovnani s napétim bez jejich ptipojeni. Tato podminka musi byt splnéna
souc€asné s podminkou pro zvySeni napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro vyrobny s pfipojnym
mistem v siti vn tedy plati meze pro zvySeni napéti:

Au, <2%

pro normalni provozni podminky (zakladni zapojeni sit€) a soucasné€ pak pro mimotadné
zapojeni sité (pfi ndhradnich dodavkach).

Au, <5%

Pokud je v siti nn a vn jen jedno ptipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit
jednoduse pomoci zkratového poméru vykont

Kkt = )
ZSA max

kde  Sygv je zkratovy vykon v ptipojném bodu a XSamax je souCet maximalnich zdéanlivych
vykoni vSech pfipojenych/planovanych vyroben, které mohou byt soucasné v provozu
(rezervovany vykon).

K vySetfeni Samax U vetrnych elektraren je zapotiebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykoni
jednotlivého zatizeni Sgmax:

F,
SEmax = SEmaxlOmin = SnG 'pIOmin :TG.mein’ (4)

piicemz hodnotu pjop min (Maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi ptevzit ze
zkusebniho protokolu. U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto
omezené hodnoty.



V piipad¢ jediného piedavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy,
kdyz zkratovy pomér vykoni k;; je pro vyrobny s predavacim mistem v siti vn

Kkqvn =90, (5)

podobné pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn

Kkinn = 33. (6)

Pokud je sit nn a vn siln¢ induktivni, pak je posouzeni pomoci €initele ky; pfili§ konzervativni,
tzn., ze doddvany vykon bude silnéji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvySeni napéti.
V takovém ptipad¢ je zapotitebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim
fazovym thlem yyy, ktery poskytne mnohem piesnéjsi vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

2% - Skv Skv

SAmax < = ’ 7
Amax |COS(\Ika_(P)| 50-|COS(\|lkV—(P)| "

pro vyrobny s pieddvacim mistem v siti nn
3%-Sy, S,
~|cosy, —@)|  33:|cos(y,, — )|’

Amaxnn (8)
kde @ je fazovy tihel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu Samax.
U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. piebuzené synchronni generatory, pulzni
meénice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° <@g < 90°.

U wvyroben, které odebiraji ze sit€ jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stfidace) plati:

P>02aQ<0
270° < ¢ < 360° (-90° < ¢ < 0°).

Pokud pro cosinovy ¢€len, tj. cos(yyxy -@)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se
zietelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Sam.x, pro ktery je pak
zapotiebi ur€it zvySeni napéti v ptipojném bodu. K tomu je pouZzivan nasledujici vztah:

AUpy = S Amax *C0S(Vkv — @) . (9)

Skv



V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je
zapotiebi urovat zvysSeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena
podminka pro Au v nejnepiiznivéj$im piipojném bode¢.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti vyroben je nutné vychdzet z podminky dodrzeni Uc¢iniku v
piredavacim misté cos fi = 1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkéam (bilance jalové energie
v dané c¢asti sité, roven napéti, piip. ocekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu
uciniku pro ovéfeni pfipojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je mozné posuzovat pouze vyrobn, které budou vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U) resp.
P=f(U), popsanych v ¢asti 9.3.2 a 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak uspé€$né provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici
vysledky studie. V ptipad€, ze provozni ovéfeni nebude spliiovat predpokladané vysledky
deklarované zpracovatelem studie, ma provozovatel DS pravo pozadovat po vyrobci provést
takovéa technicka opatifeni, aby vyrobna spliiovala veskeré pozadavky na ni kladenou v souladu s
podminkami pfipojeni a PPDS. Krajnim opatfenim mulZe byt i sniZzeni / omezeni ¢inného
vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovérovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu
podle provozniho diagramu PQ.

9.2 Nesymetrie napéti v sitich nn
Jednofazové vyrobny (pfedevsim fotovoltaiky) ovlivituji symetrii (fazovych) napéti podobné
jako jednofazova zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni
hodnotu napéti zpétné slozky d,,> < 0,7 % z jmenovitého napéti sit€¢ nn. Celkova dovolena
hodnota nesymetrie napéti v siti nn je ptitom podle CSN EN 50160 Ed.3 [ 3 ] do 2 %.
Pro posouzeni nesymetrie pii kontrole pfipojitelnosti jednofdzovych vyrobny je zapotfebi pouzit
vhodny vypocetni program.

Pro posouzeni ptipojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah z [32]

Aupy = 6‘M‘COS(\VkV — )

Skv

ze kterého vyplyva, ze zvySeni napéti pii jednofazové dodévce je az Sestindsobné proti zvySeni
napéti pfi tfifazové dodavce te¢hoz vykonu.

9.3 Zmény napéti pfi spinani

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit€) zmény napéti ve
spolecném napajecim bod¢, zplisobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorti
nebo zatizeni, nevyvolavaji neptipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zmeéna napéti pro
vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn neptekroci 3 %.

Au_ <3%. (10)

maxnn
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

Au_  <2% (11)

maxvn

Toto plati, pokud spinani neni Cast¢j$i nez jednou za 1,5 minuty.



Pti velmi malé Cetnosti spindni, napf. jednou denn¢, miize PDS pfipustit vét§i zmény napéti,
pokud to dovoli poméry v siti.

Pfi spinani vyroben v sitich vn a nn soucasné nesmi byt ptekroc¢eny limity napéti £10% Un
v pfedavacim misté vyrobny [3]. Urovei napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né
hodnoty napéti v pfeddvacim misté.
Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napé€ti vyvolané spinanim za normalnich
provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sité):

Spinani jedné vyrobni moduly (napi. jednoho generatoru vétrné turbiny)

Au_ <05% (12)

ma
Spinani celého zafizeni (napt. vétrného parku

Au, <2 % (13)

m

V zévislosti na zkratovém vykonu Syy v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S,g jednotlivé
vyrobny lze odhadnout zménu napéti
She

AUmax = Kimax -

) (14)
Skv

Cinitel kimax s€ 0znacuje jako “nejvetsi spinaci raz” a udava pomeér nejvétsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napt. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo zatizeni, napft.

|
kimax:i° (15)
n

Vysledky na zakladé€ tohoto “nejvétsiho zapinaciho rdzu” jsou na bezpecné strané.

Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, sttidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, piipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud
nejsou k dispozici presnéjsi tdaje o zpltisobu omezeni proudu. S ohledem na
kratkodobost ptfechodového jevu musi pfitom byt dodrzena dale uvedena
podminka pro velmi kratké poklesy napéti

kimax = lo/Ing  asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni znamo I,.

Asynchronni stroje pfipojované piiblizn€ se synchronnimi otiCkami mohou vlivem svych
vnitinich pfechodnych jevl zplsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnasobku jinak pfipustné hodnoty, tj. pro sit¢ vn 4 %, pro sit¢ nn 6 %, pokud
netrva déle nez dvé periody a nésledujici odchylka napéti od hodnoty pred poklesem napéti
nepiekroci jinak piipustnou hodnotu.



Pro vétrné elektrarny plati specidlni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké
prechodné jevy. Tento cCinitel respektuje nejen vysi, ale i asovy prabéh proudu v pribéhu
piechodného déje a udava se jako funkce tthlu impedance sit€ y pro kazdé zatizeni ve zkuSebnim
protokolu.

Jeho pomoci Ize vypocitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,
= (16)

ktera rovnéz (jako Auy,, ) nesmi prekrocit hodnoty podle vztaht (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit’ PDS je zapotifebi zamezit souasnému spinani
vice generdtori v jednom piedavacim misté. Technické feSeni je Casové odstupiiovani
jednotlivych spindni, které je zavislé na vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pifipustném
vykonu generdtoru musi byt minimdlné¢ 1,5 minuty. Pfi zdanlivém vykonu generdtoru do
poloviny ptipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

9.4 Pfipojovani synchronnich generator(

U synchronnich generatorti je nutné takové synchronizacni zatizeni, se kterym mohou byt
dodrZeny nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil napé&ti AU <+£10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5 Hz
- rozdil faze <+10°

V zévislosti na poméru impedance sité¢ k vykonu generatoru miize byt nutné k zabranéni
nepiipustnych zpétnych vlivii na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

9.5 Pripojovani asynchronnich generatort
Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pti otackach v
mezich 95 % az 105 % synchronnich otacek. U asynchronnich generatort schopnych ostrovniho

provozu, které nejsou pfipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky spindni jako pro
synchronni generatory.

9.6 PFipojovani vyroben se stfidaci, ev. ménici kmitoctu

Stiidace sméji byt spindny pouze tehdy, kdyz je jejich stfidava strana bez napéti. U
vyroben se stfidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotirebi
dodrZet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.

9.7 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDRO!I
(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zprostény povinnosti priméarni regulace.

(2) Podle schopnosti konvenénich vyrobnich zafizeni pfi vzniku nahlé vykonové
nerovnovahy v duasledku rozdé€leni siti, vytvofeni ostrovll a k zajiSténi obnovy provozu, musi



vyrobny s obnovitelnymi zdroji uzivat takové fidici a regulacni charakteristiky, které odpovidaji
soucasnému stavu techniky.

10. ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla rusena zatizeni dalSich odbératelli a provozovana zatizeni PDS, je zapotiebi
omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzenti je tfeba vychazet ze zasad pro posuzovani
zpétnych vlivl a jejich pfipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité Sxv ke jmenovitému vykonu celého zatizeni S;a je vEtsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zatfizeni ovéfit v uzndvaném institutu, pak 1ze do posuzovani
ptipojovacich podminek zahrnout ptiznivéjsi Cinitel Syv/S,g (<500). Pro vétrné elektrarny je
zapotiebi pfedlozit certifikat, zkuSebni protokol apod. o ocekavanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individualni posouzeni ptipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spolecném
napajecim bodu je tfeba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

10.1 Zména napéti

Zména napéti AU <3 % U, (pro spole¢ny napéjeci bod v siti nn)
AU <2 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti vn a 110 kV- viz téz
cast 10).

Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom piedavacim misté je zapotiebi se zietelem na
kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrZet ve spole¢ném napédjecim bod¢ nn a vn mezni hodnotu

Rt <0,46. (17)
ve spolecném napajecim bod¢ 110 kV mezni hodnotu
B, <037. (18)

Dlouhodoba mira flikru Py jedné vyrobny miiZe byt ur€ena pomoci €initele flikru ¢ jako

Py = . O0E (20)
Skv

SqE je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S, ).

Pokud je hodnota vypoctena podle piredchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu
zahrnout fazové thly a pocitat podle nasledujiciho vztahu



S
Py = S"Efeos(wiy +@i) - (21)
kV

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zarizeni vypocitana hodnota cinitele flikru c pro uhel
impedance sité y a tim je uddana jen hodnota c,, pouZije se tato hodnota flikru. Pritom je vSak

treba vzit v uvahu, Ze v tomto pripadé se uz kosinovy clen nerespektuje, event. se dosazuje roven
1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotiebi vypocitat Py pro kazdé zv1ast’ a vyslednou
hodnotu pro flikr ve spolecném napéjecim bodé¢ urcit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = |2 Py - (22)
|

U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny Cinitel pro flikr

S

Pires =Vn Pyt =+ -c-2"E. (23)
Skv

10.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedev§im u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence. Harmonické
proudy emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napt. zpravou o typové zkousce.

10.2.1 Vyrobny v sitinn

Pokud vyrobny splituji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudu (I,) podle
[23] tiida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povazovat vliv emitovanych harmonickych
proudll na sit’ DS za pfipustny. Pokud nejsou meze v téchto normach dodrzeny, je mozné pro
posouzeni ptipojitelnosti bez piidavnych opatieni pouzit nasledujici jednoducha kritéria:

S
Piipustny proud I,,, = vztaZny proud i, & . (24)
SINyky

vztazny proud i, je uveden v TAB. 6.
sin yxy =Xi/Zx (= 1, kdyz je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).



TAB. 6
Rad harmonickych v, p Ptipustny vztazny proud
iy, u [A/MVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v <40 0,15-25/v
u<40° 0,15-25/v
sudé 1,5/v
<40 1,5/v
42 <u, v < 178 4,5/v
a liché.
b Celociselné a necelociselné v pasmu sitky 200 Hz od stiedni frekvence v
Méieni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemuze byt pouzit, pokud je spole¢ny napajeci bod v siti vn
(napf. vétrna elektrarna).

10.2.2 Vyrobny v sitivn

Pro pouze jediné ptedavaci misto v siti va lze urcit celkové v tomto bodé ptipustné harmonickeé
proudy ze vztaznych proudi 7, ,4 z TAB. 7, ndsobenych zkratovym vykonem ve spolecném
napajecim bodu

L, =i .-S,. (19)

vpr vpr

Pokud je ve spolecném napajecim bodu ptipojeno ne€kolik zatizeni, pak se ur¢i harmonické
proudy piipustné pro jednotliva zatizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zatizeni Sy
k celkovému pfipojitelnému nebo planovanému vykonu Spv ve spole¢ném napdjecim bodu

=1, . —4=i .S,  —. (20)

U zafizeni sestavajicich z modulli stejného typu lze za S, dosadit £S,g. To plati téZ pro vétrné
elektrarny. U zafizeni z nestejnych typi jde pouze o odhad.



Celkové ptipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztaZzené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zatizenim piimo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB. 7.

vvvvvv

nulova slozka proudt z vyrobny neuzavira do sit¢.

TAB. 7
Ptipustny vztazny proud harmonickych
Réd harmonické iu,vpf [ A/MV A]
K,V sit 10 kV sit’ 22 kV sit’' 35 kV

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
p <40 0,06/p 0,03/n 0,017/u
p>40 0,16/pn 0,09/n 0,046/u

Pro s¢itani prouda harmonickych, pochéazejicich jak od rtiznych odbératelq, tak i vyroben plati
nasledujici pravidla

= usmériovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmérnovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych radi
(v < 7) se scitaji aritmeticky

=31, (21)
in1

Pro netypické harmonické vyssich tadua (v > 7) je celkovy harmonicky proud urcitého fadu roven
odmocning ze souctu kvadratii harmonickych prouda tohoto fadu

L= > (22)

= pulsné¢ modulované stiidace
Pro tad p, ktery v zésadé neni celociselny, ale pro hodnoty p > 11 také obsahuje celoCiselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocniné ze souctu kvadratl pro jednotliva zatizeni

02
I, = _z1|Hi (23)
i=



Pokud se vyskytuji u téchto stfidact netypické harmonické proudy fadu u < 11, pak se tyto scitaji
aritmeticky.

Jsou-li ptekroceny ptipustné hodnoty harmonickych proudi (nebo piipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapotiebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti, ze
hodnoty ptipustnych harmonickych proudl jsou voleny tak, aby platily 1 pii vysSich frekvencich
pro induktivni impedanci sité, tj. napf. pro €isté venkovni sité. V sitich s vyznamnym podilem
kabelil je ale sitova impedance v mnoha ptipadech nizsi, takze mohou byt ptipustné vyssi proudy
harmonickych. Pfedpokladem je vypocet a posouzeni napé€ti harmonickych ve spolecném
napajecim bodu pfi uvaZovani skutecné (frekvencné zavislé) impedance sité¢ ve spolecném
napajecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim pozadavkiim je zapotiebi dodrzet podminku, ze
v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroci ve spolecném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-1i v siti n€kolik pfedavacich mist, musi byt pfi posuzovani pomért v jednom pieddvacim misté
brany v tivahu téz ostatni predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn ptipustné, pokud
v kazdém spole¢ném napéjecim bodu neptekroc¢i harmonické proudy emitované do sité¢ hodnotu

S

s

L, =i .S,

vV pr v pr ( 30 )
kde S,y je soucet napajecich zdanlivych vykont vSech zatfizeni v daném spolecném napajecim
bodé¢ a S; je celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekroceni ptipustnych harmonickych proudd, pak v zasadé
pfipojeni neni mozné, pokud podrobné&jsi vypocet neprokaze, Ze ptipustné hladiny harmonickych
napéti v siti nejsou piekroceny.

Pro jind sitova napéti, nez jaka jsou udana v TAB. 8, lze pfepocitat vztazné harmonické proudy
z hodnot v této tabulce (nepfimo imérné k napéti).

Pokud jsou piekroceny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobnéjsi

vypocet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).

10.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sit¢ udava nasledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zatizeni
piipojend do jedné transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty prevzaté z [32]
se vztahuji ke zkratovému vykonu v misté pfipojeni vyrobny.

TAB. 8
Rad V,1 Ptipustny vztazny proud harmonickych
iy, . VA/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2.4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46




25

0,32
> 25 nebo sudé 525/v
<40 5,25/
u>40 16/ pn

Pozn.: Pro harmonické radu ndasobku tri se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblize vyssi rad

Ptipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zatizeni se ziskaji pak pro harmonické do
fadu 13 takto:

. Sa
lyzul =y pzul *Skv "=~ (31)
vzul = lv,uzu S

pro harmonické fadi vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

. SA
| | =lyuzul “Skv ",/ =— (32)
V,},LZU V},LZU SO

kde

I, .l pripustny proud harmonické vyrobniho modulu
vyl pripustny vztazny proud harmonické podle TAB. 8
Sxv  zkratovy vykon v pfipojném bod¢

Sa ptipojny vykon vyrobniho modulu

So referen¢ni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych tadt vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je
vykon nejvétsiho dodavajiciho ménice mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v ptipojném
bodé¢.

Je-li vyrobni zatizeni ptipojeno k tiseku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za
referencni vykon Sy tepelny mezni vykon tohoto useku vedeni. Pti pfipojeni vyrobniho zatizeni
pfimo nebo pres zdkaznikovo vedeni k transformovné se za Sy dosazuje maximalné k
transformovné ptipojitelny vyrabény vykon.

Dodrzeni ptipustnych proudt zpétnych vlivii podle rovnic (27) a (28) 1ze prokazat méfenim
celkového proudu v pfedavacim misté nebo vypoctem z proudll pfipojenych jednotlivych
zatizeni.

Mgieni proudii harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7
ed.2.

Proudy harmonickych, ptivadéné zkreslenym napétim sité¢ do vyrobniho zatizeni (napt. do
obvod filtru), se vyrobnimu zatizeni nepfipocitavaji.



11. UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
11.1 PRVNI PARALELN PRIPOJENI VYROBNY K SIT!

Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP) je mozné provést pouze na
zaklad¢ souhlasu ptislusného PDS, k jehoz DS ma byt vyrobna elektfiny pfipojena.

Vyrobce podéava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u ptislusného PDS (dale
jen zadost). V ptipad¢ vnofené vyrobny pfipojené prostiednictvim odbérného elektrického
zatizeni nebo vyrobny elekttiny jiného Ucastnika trhu podava zadost o PPP k DS tento ucastnik
trhu. PPP provadi PDS s timto Gi¢astnikem trhu.

Soucasti zadosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elekttiny k siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, ze vlastni vyrobna elekttiny je
provedena v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni
podle predpisli, norem a zisad uvedenych v c¢asti 3, stejné jako podle PPDS a této
ptilohy,

e PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovand podle skutecného stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 Ptilohy ¢. 4 PPDS,

e zprava o vychozi revizi (ptip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. ¢. 73/2010Sb. [27] pro
zafizeni tiidy 1.) elektrického zafizeni vyrobny elektiiny a piipadné dalSiho
elektrického zatizeni nove uvadéného do provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou
do provozu, bez kterého nelze zahajit proces prvniho paralelniho pfipojeni.

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni sou¢asti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni
piedpisy; pro vyrobny elektiiny do 30kW jsou-li vyzadovany ve smlouve o pfipojeni.

Na zaklad¢ zadosti vcetné predlozenych podkladi a po provéieni jejich uplnosti, provede

PDS ve lhaté do 30 kalendatnich dnt ode dne, kdy mu byla Gplnd Zadost vyrobce elektiiny
veetné vSech dokumentti a podklad dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o
piipojeni nebo ve smlouvé o uzavieni budouci smlouvy o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti
zéastupce vyrobny elekttiny prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti. PDS rozhodne, zda
proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny elektfiny k distribu¢ni siti prob&hne za pfitomnosti
jeho zastupce nebo zda ho provede jim povétena odborna firma sama bez pfitomnosti zastupce
PDS. Pied prvnim paralelnim pfipojenim vyrobny elektfiny k siti je zapotiebi:

e provést prohlidku zatizent,

e provést porovnani vybudovaného zatizeni s projektovanym,

e zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v pfeddvacim misté k DS a

e zkontrolovat provedeni méficiho a uctovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych
pozadavkll, pokud je jiz instalovdno, pfipadn€ zkontrolovat provedeni piipravy pro
instalaci méficiho a uctovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych pozadavki, pokud
jesté instalovano neni.

Dale je také pii prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotiebi:



uskutecnit funkéni zkouSky ochran podle ¢asti 8. Ochrany se ovéfuji bud’ za skutecnych
podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich ptistroju,

e odzkouSet nab&h ochran a dodrZeni udanych vypinacich ¢asi pro nasledujici provozni
podminky:

o tfifazovy vypadek site (u sité nn i jednofazovy),
o spravna ¢innost pii OZ (u vyroben pfipojenych do siti vn a 110 kV),
o odchylky frekvence (simulace zkusebnim zatizenim)

e u elektromérti pro dodavku i1 odbér, pokud je jiz instalovéan, provést kontrolu spravnosti
chodu,

e pokud je vyrobna elektfiny vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a
meétfenim ovétit jejich funkce z prislusného rozhrani,

e uskute¢nit zkousku nebo piedlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole 9.2

e 8.2.2.1 Pteklenuti poruchy pii kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through -
LVRT)

e 8.2.2.2 Preklenuti poruchy pii kratkodobém nadpéti (HVRT)

e 8.2.2.3 Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich modulil v siti v a 110 kV

o uskutecnit zkousku nebo ptedlozit protokol o spInéni podminek uvedenych v kapitole 9.3
e 8.3.1 SniZeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci

e 8.3.2 SniZeni ¢inného vykonu pii podfrekvenci

e 8.3.2.1 Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zatizeni pfi podfrekvenci

e 8.3.3 SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

o uskutecnit zkousku nebo predloZit protokol o splnéni pozadavkii uvedenych v kapitole 9.4
e 8.4.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

e uskute¢nit zkouSku opétovného automatického ptipojeni vyroby v ¢ase a podminkéach
uvedenych v kap. 9.4., ptip. v ase definovaném PDS.

e zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10

e zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generdtorem a zda
u regulacnich zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.

Ochrany mohou byt PDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.



O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy nebo
Jim povétena odborna firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny elektfiny nebo jeji
casti k distribu¢ni soustaveé (Ptfiloha 4 PPDS, ¢ast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly
provozovani distribuéni soustavy pfislusného provozovatele soustavy a ktery zaSle Zadateli o
PPP v co nejkratsi 1hité, nejpozdéji do 5 pracovnich dni. Po obdrzeni protokolu o prvnim
paralelnim pfipojeni poda zadatel Zadost o dodavku do DS, popt. distribuci. Po splnéni pfip.
dal$ich nezbytnych podminek uvedenych v protokolu o PPP, PDS zadosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pfipojeni, nebo
se v pribéhu procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na strané¢ Zadatele branici
uspésnému ukonceni tohoto procesu, poddva zadatel po odstranéni nedostatkii novou zadost o
prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést potiebna métfeni a posouzeni
vSech provoznich stavil (napf. v zimnim obdobi u FVE), v€etné méfeni zpétnych vlivii vyrobny
na DS, miize PDS rozhodnout o potiebé oveéfovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci
provoz neznamena ztratu naroku na podporu vyroby elektfiny z OZE.

11.2 Ovérovaci PROVOZ

Na zakladé pozadavku vyrobce povoli PDS ovétovaci provoz vyrobny elekttiny. Soucasti
zédosti o povoleni ovétovaciho provozu a kontroly a zkouSky pfi zahajeni ovétovaciho provozu
jsou totozné, jako v Casti 12.1.

Ovétovaci provoz bude Casové omezen a bude povolen pouze za uUcelem uvedeni vyrobny
elektfiny do provozu, provedeni potiebnych zkousSek a métfeni a miiZze, na zdkladé rozhodnuti
PDS, probihat bez instalovaného fakturacniho méfeni dodavky do DS.

11.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY elektfiny, UZAVREN( PRISLUSNYCH SMLUV

Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elekttiny do provozu se
souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je vyZzadovan pouze tehdy,
pokud nebyl podkladem pro uzavieni smlouvy o pfipojeni.

V ptipadé, Ze PDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti
uskutecni bez pfitomnosti jeho zastupce, md PDS moznost sdm provést dodatecné kontroly a
zkousky uvedené v Casti 12.1, a to nejpozd¢ji ve lhité 90 kalenddinich dnti od data prvniho
paralelniho pfipojeni vyrobny elektfinyk siti, které je zdokumentovano protokolem provadénym
podle casti 12.1.

V pftipadég, ze PDS pfi této dodatecné kontrole shledd nesoulad aktudlniho stavu vyrobny
elektiiny se skutecnostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfiméfenou lhltu pro
odstranéni zjisténych nesouladii a zdvad. V ptipad¢ shledani vaznych zavad nebo nesouladi
ohrozujicich bezpe¢ny a spolehlivy provoz DS, mize PDS provést piechodné odpojeni vyrobny
elektfiny od DS do doby, neZ dojde k odstranéni shledanych zdvad a nesouladl. Pokud k
odstranéni zjiSténych nesouladli a zavad nedojde ve stanovené 1hiité a ani v PDS stanoveném



nahradnim terminu, mize PDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pfipojeni ukoncit.

Zafizeni potiebnd pro paralelni provoz vyrobny elekttfiny se siti PDS musi vyrobce
udrzovat neustdle v bezvadném technickém stavu. Spinafe, ochrany a ostatni vybaveni pro
dalkové tizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v pravidelnych lhitach (minimalné jednou za Ctyii roky)
funkéné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud
piezkouSeni zajiStuje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy,
muze PDS poZadovat u zkousek pfitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi dokumentovat
zkuSebnim protokolem a na pozadani ptedlozit PDS.

Tento protokol mé chronologicky dolozit pfedepsané zkouSky a byt ulozen u zatizeni
vyrobny elektfiny. SlouZi téz jako dikaz fadného vedeni provozu (viz ¢ast 16.5).

PDS muze v piipadé potieby pozadovat prezkouSeni ochran pro oddé€leni od sité, ochran
vazebniho spinaCe a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to vyzaduje
provoz sité, mize PDS zadat zmé&néné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych divodi na Zadost PDS odpojit vyrobnu
elektiiny od sité.

PDS je pfi nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny elektfiny od
sité. Odpojovani vyroben elektfiny k provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla
jejich provozovateli oznamovéna.

Vlastni vyrobna elektfiny smi byt - zejména po porusSe zatizeni PDS nebo vyrobce -
pfipojena na sit’ PDS teprve tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povétfenym pracovnikim PDS je zapotiebi umoznit v dohod¢ s vyrobcem pristup ke
spinacimu zatizeni a ochrandm podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potiebny souhlas, pak uzavie PDS s provozovatelem vyrobny
elektfiny odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby
opravnéné ke spindni. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci,
signalizaci odpojeni a ¢asech pfipojovani zatfizeni vyrobny elektiiny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou
ovlivnit paralelni provoz, jako je napt. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostateénym ptedstthem projednat s PDS
zamySlené zmény zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni
nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zatizeni.



12.

12.1 Pfipojeni vyrobny elektfiny NN do DS
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Spinaci a jistici misto podle ¢asti 5.
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Faktura¢ni méteni viz Pfiloha 4 PPDS odst. 6

Wh HDO Ir---:
400/230 V IRTU|
Iw |____|
| I Fr=-——=—========_-- 1Fr-=-=-======== -~ 1 P~ T T T T T s s s |
1 o @ [ @ 1 @ 1 @ .
: X AN AN |
(] [l (]
: 8 8 1 :
[R— I | R | 1 '
1 £ [ g \ 1 g \ [ )
: B ] : : é : : é : : Vazebni spina¢ podle ¢asti 7 1
1 é é [ g [ g [ se sit'ovymi ochranami dle ¢asti 8 :
: § g : : o : : o : : (zkratova, proti petizeni) :
B [ " [ \
| o [ ‘Wh [ [ . |
52 3 ¥ X z |
: £2 2 [ 1 1 2 § E !
1 "E, 37 g | 1 1 - [ 2385 '
ke 1 1 o
| $5§\ i - = i - = i Wh ESE‘ X
! g3 rrox8 1 23 I Z 2% !
| S 5 g 28 | [~ | [ 5 o g \
\ Sz 1 28 28 [ S8 2 h
1 o= 11 5 @ \ 1 5 2 \ 1 g 8 =5 & '
| ~ = 11 EE 1 EE [ © 2 2 h
| '] S 2 ' S 2 (] ] | h
| 1 B 1 B 1 z & .
I O ' N 11 EE \ .
| ~ [ 1 [ 32 )
| (] [ (] == I
) (] [ (] \
e O O @ |
1
! bez moznosti OP ! ! " ' ]
1 L. [} , b [} V, b [} , . , |
' (pHmé pFipojent) [ Vyrobna ' yrobna ' 1 Vyrobna s moznosti OP '
bez moznosti OP bez moznosti OP (provoz vyrobny bez ptipojeni k DS)
(pfipojeni do OM) (ptipojeni do OM)
1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské Fizeni.
2. Fakturaéni méfeni muaze byt provedeno i jako nepfimé. Zplsob mé¥eni uréuje PDS v souladu s pfilohou 5 PPDS
a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PDS.
3. Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS
4. Jednotlivé priklady ptFipojeni 1, 2, 3 a 4 nelze kombinovat v ramci jednoho pfipojeni k DS
5.V pfipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, pfedepisuje nastaveni rozpadového mista PDS
6.  HDO - pri fizeni vyrobny
7. Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni
8. Umisténi fakturaniho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mGzZe byt upraveno odlisné a to

v ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS

9.  Pro zdroje nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci

podminky pfislusného PDS
n

Obr. 10 Pripojeni vyrobny elektfiny nn
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12.2 Pfipojeni vyrobny s akumulaci NN do DS
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- Senzor sméru toku vykonu

1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

2. Faktura¢ni méreni mGze byt provedeno i jako nepfimé. Zpusob méreni urcuje PDS v souladu s Pfilohou 5 PPDS
a pripojovacimi podminkami jednotlivych PDS.

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

V pfipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového mista PDS

HDO - pfi Fizeni vyrobny

Pro delsi pfipojna vedeni budou dopocitavany ztraty na vedeni

N, kW

Umisténi fakturaéniho méfeni spole¢né s pfijimacem HDO v elektrické siti mGZe byt upraveno odlisné a to

v navaznosti na pfipojovaci podminky DS

8.  Pro zdroje nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji pfipojovaci
podminky pfislusného PDS

9.  Pfipojovani vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce nn v DTS

10. Vyrobna a akumulaéni zaFizeni v pfikladu pFipojeni 3 mohou byt provozovany kazda pres svij vlastni st¥idac,

pfip. mohou vyuZivat jeden spoleény stridac

11..

Obr. 11 Pripojeni vyrobny s akumulaénim zafizenim nn



12.3 Pfipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni z nadzemniho vedeni VN pfipojkou vyrobce
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s moznosti bez provozni podpory vykazovani provozni ostatnich

vykazovani podpory odbérd

provozni podpory

Pii jednom transformatoru 1ze osadit i nepiimé méfeni na jeho sekundarni stran¢.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi pfipojné vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni.
Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

S S

Umisténi faktura¢niho méreni spolec¢né s prijimacem HDO v elektrické siti muzZe byt
upraveno odlisné, a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS.
7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PDS
Obr. 12 Pripojeni vyrobny a akumulaé¢niho zarizeni z nadzemniho vedeni vn pripojkou
vyrobce



12.4 Pfipojeni vyrobny a akumulacniho zafizeni samostatnym vedenim do VN rozvodny DS
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1. Pfi jednom transformatoru lze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.

2. Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

3. Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopoéitavany ztraty na vedeni.

4. Cervené oznaéené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

5. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

6.  Umisténi faktura¢niho méfeni spolecné s ptijimacem HDO v elektrické siti mtze byt

upraveno odlisné a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.
7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipoiovacimi podminkami pfislusného PDS

Obr. 13 Pripojeni vyrobny a akumulac¢niho zaFizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny
DS
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12.6 Pfipojeni vyroben jednoduchym T odbo&enim k vedeni 110 kV (PREDPOKLADEM JE
UMISTENI ROZVODNY 110 KV V BEZPROSTREDN/ BLIZKOSTI VEDEN{ 110 KV)

vedeni 110 kV

. hranice vlastnictvi
vyrobce

—l

Y

<[o]x]

Faktura¢ni méfeni
oo | odbér, dodavka
W V(iZ Priloha 4 PPI))S, odst. 6
C) MTP
—() MIN

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cerveng oznatené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

2. RTU. HDO - pfi tizeni vyrobny

3. Umisténi fakturatniho méfeni spolecné s prijimacem HDO v elektrické siti muize
byt upraveno odlisné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami ptislusného PDS

Obr. 15 Pripojeni vyrobny jednoduchym T odbo¢enim k vedeni 110 kV



12.7 Pfipojeni vyroben s akumulaci jednoduchym T odbocenim k vedeni 110 kV
(Ptedpokladem je umisténi rozvodny 110 KV v bezprostfedni blizkosti vedeni 110 kV)

vedeni 110 kV

PDS T
. l hranice vlastnictvi
vyrobce

Fakturaéni méfeni

e v(i(;dl?féiiyoﬂzdﬁté;,’l;fl))s odst. 6
C) MTP

() MIN
I

X[[]

Méieni (odbér,
dodavka) Wh E
v majetku vyrobce Nl

C) MTP

—() MTN

Meteni (odbér,
dodavka) v majetku
vyrobce

—(D MIN

o\

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
D MTP |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

transformator transformator

_________ - —|I— <_________|
\’r

Vyrobna Akumulace

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

1. Cerveng oznaGené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

2. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

3. Umisténi faktura¢niho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti miize
byt upraveno odlisné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami pfislu§ného PDS

Obr. 16 Pripojeni vyrobny s akumula¢nim zarizenim jednoduchym odboc¢enim k vedeni
110 kV



12.8 Pfipojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS do pole vedeni 110 kV v
rozvodné DS

piipojnice rozvodny 110kV

hranice vlastnictvi

ptipojka vyrobce

Fakturac¢ni méteni
MTP
CD T\L Wh (odbér, dodavka)
$CD MIN hl viz Pifloha 4 PPDS, odst. 6

transformator

Vyrobna - Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zakaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Pro delsi pfipojné vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni.

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi faktura¢niho méreni spole¢né s prijimacem HDO v elektrické siti mdze byt upraveno
odlisné, a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky DS.

bl S

5. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PDS

Obr. 17 Pripojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS



12.9 Pfipojeni vyrobny prodlouzenim pfipojnic 110 kV pres podélné déleni

Ptipojnice rozvodny 110 kV

hranice vlastnictvi
N
’'N

—@ O[]

Faktura¢ni méfeni

(odbér, dodavka) ﬁ Wh T
viz PHiloha 4 PPDS, odst. 6 . [l
O mre
+—CD m1N

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS
Signalizace zékaznik

Ovladani a signalizace zdkaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Stav podélného déleni bude signalizovan vyrobci

S pfipojnicovymi odpojovaci bude vyrobce manipulovat pouze po souhlasu dispecera PDS

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU, HDO - pfi Fizeni vyrobny

Umisténi fakturaniho méfeni spole¢né s pfijimacem HDO v elektrické siti mdzZe byt upraveno odlisné, atov

A e

navaznosti na pfipojovaci podminky DS.
6.  Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusSného PDS

Obr. 18 Pripojeni vyrobny prodlouZenim pripojnic 110 kV pres podélné déleni



12.10 Pfipojeni vyrobny zasmyckovanim do vedeni 110 kV v DS

vedeni 1 vedeni 2

—

—ERE -8R

— —e—-
PDS T
Odbératel/ l hranice vlastnictvi
vyrobce

pfipojnice s podélnym
délenim

K K
- £
Faktura¢ni méfeni Faktura¢ni méfeni
viz Piloha 4 PPDS, odst. 6 1 . M1 . viz Piloha 4 PPDS, odst. 6

QO mre O mrp
0—@ MTN 0—@ MTN

transformator 1 transformator 2

Vyrobna Vyrobna Ovladani a signalizace PDS

Signalizace zakaznik
Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci povel PDS

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PDS.
RTU, HDO - pfi Fizeni vyrobny

3. Umisténi faktura¢niho méreni spolec¢né s pfijima¢em HDO v elektrické siti muzZe byt upraveno odlisné, a to v ndvaznosti
na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PDS.

Obr. 19 Pripojeni vyrobny zasmyckovanim do vedeni 110 kV v DS



13. Dodatek

Vysvétlivky
Vysvétlivky k ¢asti:
3 VsSeobecné

Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkusenosti PDS.
4 PrihlaSovaci Fizeni

U vyroben s nékolika generatory je zapotiebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon 1 generator
(podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPDS). Souhrnné udaje u zafizeni s vice generatory nepostacuji pro
zaverecné posouzeni ndrazovych proudl, casového odstupiiovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik
pro posouzeni moznosti piipojent).

5 Ptipojeni k siti

Aby bylo zajisténo dostatecné dimenzovani zatizeni, musi byt v kazdém ptipad¢ proveden
vypocet zkratovych poméra v preddvacim misté. Zkratova odolnost zatizeni musi byt vyssi, nejvyse
rovna nejvétsimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomért i druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto
vykazovat dostate¢nou vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7 Spinaci zarizeni

Pfi dimenzovéani spinaciho zafizeni je zapottebi brat ohled na to, Ze zkrat je napdjen jak ze sité
PDS, tak z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tedy jak na ptispévku ze sit¢ PDS,
tak z vlastni vyrobny. U vétSich generatort je vSeobecné pozadovan vykonovy vypinac.

Spina¢ ke spojeni vlastni vyrobny se siti PDS slouzi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz
¢ast 5). Uspotfadani spinacl je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v predavaci
stanici. Bliz§i stanovi PDS ve smlouve.

U zafizeni, ktera nejsou urcena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZzity generatorové vypinace
ke spojovani a synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zafizeni schopného ostrovniho provozu (viz piiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi
synchronizani vypina¢ mezi spinacim mistem podle ¢asti 5 a zafizenim vyrobny k vypinani, ke
kterému muze dojit ¢innosti ochran pii jevech vyvolanych vsiti PDS. Funkce vazebniho a
synchroniza¢niho vypinace je zapotiebi specifikovat jako soucast smlouvy o zptsobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti
vlastni vyrobny, protoZe jinak pfi poruchéch v siti PDS nedojde k plisobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bod€ maji zabranit nezddoucimu napéjeni (s nepfipustnym napétim nebo
frekvenci) ¢asti sité oddélené od ostatni napdjeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako napdjeni poruch v
této siti.



U tfifazovych generatorti pfipojenych na tfifdzovou sit’ vede nerovnovaha mezi vyrobou a
spotfebou ¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi vyrabénou
a spotfebovavanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto generatort byt
sledovana jak frekvence, tak 1 napéti.

Kontrola napéti je tfeba tfifdzova, aby bylo mozZné s jistotou rozpoznat i jednopolové poklesy
napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych
zméndch napéti nedoslo ke Skodam na zatizeni dalSich odbératelii nebo na zafizeni vlastni vyrobny.
Pti samobuzeni asynchronniho generatoru mize svorkové napéti béhem nékolika period dosdhnout tak
vysoké hodnoty, Ze nelze vylougit poskozeni provozovanych zatizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané
v této priloze PPDS je tedy mozné pouzit jen ve vyjimecnych ptipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pies stfidace) nereaguji na nevyrovnanou bilanci
¢inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich sta¢i podpét'ova a
nadpétova ochrana. Oddélend kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stiidaci
bezpodminecné nutna; obecné postacuje integrované sledovani frekvence v fizeni stfidace
s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim vyrobny elektiiny pii OZ jsou chranény synchronni vyrobni moduly
pfed zapnutim v protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové prestdvce. Také Ucinnost
OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyZ pii beznapétové pauze sit’ neni napdjend. Proto musi byt soucet
vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapét'ova pauza pii OZ nebyla
podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu, popf.
smérova nadproudova ochrana) nejsou nahradou za poZzadované napétové a frekvencni ochrany. Pii
jejich nastaveni je zapotiebi brat v ivahu reakci na kolisani zatizeni v zafizeni vyrobny elektfiny a
pfechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat
ostrovni provoz (s ¢asti sit¢ PDS), vypnout vazebni vypina¢ atim zamezit pozd¢jSimu
nesynchronnimu sepnuti ostrovni sit¢ a sit¢ PDS. Vypinaci Casy téchto ochran je zapotiebi sladit
s odpovidajicimi ¢asy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni se zemnim spojenim mize byt poZzadovano vybaveni zemnim
smérovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich diivodl nebo k zabranéni pietiZzeni zafizeni mohou byt poZadovany ochrany pro
omezeni napajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotiebi odsouhlasit
s PDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o ucinik piiblizné 1.
V distribuéni siti PDS s vysokym podilem kabelli a s kondenzatory stavajicich kompenzacnich
zafizeni mize celkovy Ucinik leZet v kapacitni oblasti. Pak mtze byt Zadouci zabranit, aby vlivem
kompenzaéniho zatizeni odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto mtze PDS v jednotlivych
ptipadech, napf. u malych asynchronnich generatori, od pozadavku na kompenzacni zatizeni upustit.
Je rovnéz teba vysetfit, zda poZadovat jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.



K zamezeni nadbyte¢nych ztrat ve vedeni je zapotiebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu
- jinak vyjadieno - pfi vyznamném vykonu o U€inik A = cos ¢ pfiblizné 1. ProtoZe pro tento poZadavek
je urcujici tdaj jalového elektroméru, neznamena piipadna vyznamna odchylka Gc¢iniku od 1 v dobé
nizkého ¢inného vykonu poruseni této zésady.

Pti vyuziti kompenzacnich kondenzatort je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti dochazi pfi
frekvenci vyssi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru
a souctem vSech sitovych kapacit, pti které zejména v dob¢ slabého zatizeni muze dojit ke zvySeni
impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzatorii se tato resonancni frekvence posune
k niz§im kmito¢tim. To muze v nekterych sitich vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti.
K zabranéni lze kondenzétory zahradit pfedifazenim indukcnosti (nelze vzdy dodatecné, protoZe se
zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moZznému sacimu ucinku na mistné pouzité frekvence
HDO je nutny souhlas ptislusného PDS.

Pfi vypinani miZe zlstat v kondenzéatorech naboj, ktery bez vybijecich odpori miize zplsobit
vyssi dotykové napéti, nez je ptipustné podle [18]. Pfi opétném zapnuti jesté nabitého kondenzatoru
muze téZ dojit k jeho poSkozeni. Proto jsou zejména u vysSich vykond potiebné vybijeci odpory,
pfipadné lze vyuZzivat k vybijeni vhodné zapojené ptistrojové transformatory napéti.

- Potieba jalového vykonu asynchronnich generatori

Potiebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu.
Nema-li byt tento jalovy vykon dodavan ze sité PDS, je tieba pro kompenzaci ptipojit paralelné ke
generatoru odpovidajici kondenzatory. ProtoZze asynchronni generator smi byt pfipinan k siti pouze
v beznap&tovém stavu, nesmé&ji byt prislusné kondenzatory pfipojeny pifed pfipojenim generatoru.
K tomu muize byt zapinaci povel odvozen napi. od pomocného kontaktu vazebniho vypinace. Pti
vypnuti generatoru je zapotiebi pro ochranu pfed samobuzenim generatoru a ochranu pied zpétnym
napétim kondenzatory odpojit.

- Potieba jalového vykonu synchronnich generatori

U synchronnich generatori miize byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu
pohonu je bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotiebi regulator na napéti nebo cos .

Potieba jalového vykonu u stiidaci

Vlastni vyrobny provozované se stfidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotiebu jalového
vykonu odpovidajici pfiblizn¢ asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidact plati
stejné podminky jako u asynchronnich generatort.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spottebu jalového vykonu, takze
kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.

10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektiiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna
porucha, kterd vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém piivodu je zapotiebi
ptedevsim prezkouset spravny sled fazi.



Po vypnuti vyrobny pracovniky PDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotiebi dohodnout
s ptislusnym pracovistém PDS.

Zpozdéni pred opétnym pfipojenim generdtoru a odstupfiovani Casii pii pfipojovani vice
generatorti musi byt tak velka, aby byly jist¢ ukonCeny vSechny regula¢ni a ptechodové déje (cca S s).

Proud pfi motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikandsobkem jmenovitého

proudu. S ohledem na vysoké proudy a napetové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozbéh generatorti
obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizacni zafizeni méfici Cast,
obsahujici dvojity méfi¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferenéniho napéti. Prednostné se doporucuje
automatickd synchronizace. Pokud vyrobna neni vybaven dostatecné¢ jemnou regulaci a dochazi
k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tltumivkou na omezeni proudovych naraza.

U sttidacovych zatizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristord, aby stfidac¢ pfed pfipojenim
byl ze strany sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy
Zpétné vlivy na DS se u vyroben elektfiny projevuji pfedevsim jako zmény napéti a harmonické.

Bezprosttedné pozorovatelné ucinky jsou napt.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a zativek

- ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky, ochrannych
a méticich zatizeni, elektroakustickych ptistroju a televizora

- kyvani momentu u stroji

- pfidavné otepleni kondenzatori, motorti, filtracnich obvodl, hradicich tlumivek,
transformatori

- vadna ¢innost piijimacti HDO a elektronického fizeni.

Zpétné vlivy na DS se mohou projevovat nasledujicim zptisobem:
- zhorSenim uc¢iniku
- zvySenim pienosovych ztrat

- ovlivnénim zhasSeni zemnich spojeni.



a) Zmény napéti

Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na Cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru).

Podrobnosti jsou v [8, 10]. M¢étitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru Py (Ay). Ten se
zjistuje bud’ méfenim skutecného zatizeni ve spoleCném napajecim bodu, nebo predbéznymi vypocty.
Py je zavisly na:
- zkratovém vykonu Syy
- uhlu yyp zkratové impedance
- jmenovitém vykonu generatoru
- Ciniteli flikru zafizeni ¢
- a pfi podrobnéjSim vySetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadieném fazovym tihlem ¢;
Cinitel flikru zarizeni ¢ charakterizuje spolu s fazovym uhlem 1 specifické schopnosti
prislusného zatizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni, nebo nezavisly
institut a maji vyznam piedevsim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generatorem muZe byt
stanoven méfenim flikru za redlnych provoznich podminek, ze kterych jsou vylouceny spinaci
pochody. Je ucelné takové méteni provadet v siti s odporove-induktivni zkratovou impedanci, ve které
vyrobna elektfiny nevyvolava vEétsi zmény napéti nez 3 az 5 %, jak se to doporuCuje pro méfeni
zpétnych vlivh [13,14].
Cinitel flikru ¢ ziskdme z méfeni rusivého Cinitele flikru Py s uvazovanim vykonu generatoru
Sic a fazového tihlu generatorového proudu

Skv
¢ = Pinam - , 24
tna Srg €os (kv — ¢ ) @9

kde:yyy  je fazovy uhel sitové impedance pii méfeni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -90°< iy <+90° (pfi induktivni impedanci je yiyv>0)

0N fazovy uhel proudu generatoru- piesnéji : zmény proudu- proti generatorovému napéti
ve zdrojove orientovaném (obvyklém u generatoril) systému,
tj. -90°< @; < 0° (pokud se generator chova jako induktivni odbératel, tj. napf.
asynchronni generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stiidac, pak je @<
0).

Urceni fazového uhlu ¢; vyZaduje pfesné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypocetné se urci
@; rozptylenych vyroben z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

AQ
L= tan — 2
0; arctan ——, 25)
kde: AP > 0 ¢inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou

AQ  jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym

nasledujicim zpisobem:



AQ<0 kdyz se vlastni v elektfiny chova jako induktivni odbératel, tj. napf.
asynchronni generator, nebo podbuzeny synchronni generator

AQ>0 kdyz se vlastni vyrobna elektfiny chova jako kapacitni odbératel, tj. napf.
ptebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy thel ¢; komplexni veli¢iny ¢ popisuji U€inek flikru
vyrobny elektfiny.

S ptihlédnutim ke zkratovému vykonu Syy a thlu zkratové impedance wiy v predpokladaném
spolecném napdjecim bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem, zplisobeny vyrobnou
elektfiny.

S
Pt = {C-SiCOS(ka—(Pi)} . (26)
KV

Tento vztah poskytuje mensi, ale piesnéjsi hodnoty Cinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16) v ¢asti
11.

Kdyby v rozsahu thli wyiyv-¢; =~ 90° klesl cos (yiy-¢;) pod hodnotu 0.1, pak je i pfesto zapotiebi
dosadit minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit neredlné nizké hodnoty flikru. Pokud neni
ihel sit'ové impedance piilis velky (wiy < 60°), pak lze podle okolnosti vliv ahlu ¢; zanedbat.

Pokud je hodnota €initele flikru ¢ néjakého zatizeni pod 20, pak neni zapotiebi pfipojeni s ohledem na

flikr nijak zvlast ptrezkuSovat, protoze podminky pfipojeni podle ¢asti 10 predstavuji piisnéjsi

kritérium.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly pfedev§im na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou opét

maji vliv dalsi parametry:

- turbinami pohdnéné generatory (napt. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecn¢ hodnoty
¢ men$i nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motori ma na hodnotu ¢ vliv pocet valcii

- ¢im vétsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru

- u fotoc¢lankovych zafizeni nejsou k dispozici namétené hodnoty ¢, Z&dné kritické pisobeni
flikru se vSak neocekava.

Pii posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsou jejich Cinitele

flikru ¢ az 40. Pro vétrné elektrarny plati:

- ¢im je veétsi pocet rotujicich listl, tim mensi je Cinitel flikru ¢

- u zafizeni se stfidaci je tendence k niz$im hodnotdm ¢, nez u zafizeni s piimo pfipojenymi

asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice rliznych generatori (napf. v parku vétrnych elektraren) do stejného spole¢ného
napajeciho bodu, pak je zapotiebi pro toto zafizeni pouZit vysledny Cinitel flikru podle nésledujiciho
vztahu:



ZDAX
2 (i Srei)

Cres = . 27)
) SrGi

Pokud zatizeni sestava ze stejnych generatorti, pak se ptredchazejici rovnice zjednodusi na:

Crs = ——. 28
res \/H ( )

Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, kterd sestavaji z vice generatorti, dochazi k urcité "kompensaci" flikru
jednotlivych generatori.

b) Harmonické
- vyrobny elektriny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfida¢i pouzit Sestipulzni usmériova¢ s induktivnim vyhlazovanim bez
zvlastnich opatfeni ke sniZzeni vySSich harmonickych (jednoduché trojfazové mustkové zapojeni),
ptipustné velikosti harmonickych nebudou piekroceny, pokud je splnéna nasledujici podminka:

SrA 1 29

S ¢ 20 29)
V sitich s nizkym aZz primémym zatiZenim harmonickymi neni zapotfebi ocekavat pii provozu
vyroben elektiiny rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykonu téchto zatizeni S;a
splituje nésledujici podminku:

IS A 30
Sy - (30)

Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifazovém systému, je zapotiebi si uvédomit, ze proudy treti
harmonické a jejich ndsobkl maji ve vSech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v
uzlu scitaji. Ve sttednim vodici tekou proto trojnasobky téchto harmonickych proudt. Pfi izolovaném
uzlu se tfeti harmonickd v proudu nemuize vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita napf.
tato opatfeni:
- vy$si prifez vodice pro ptipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pfi
jednopolovych zkratech)
- automatické ptferuseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem

vazebniho spinace.
- vyrobny elektfiny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoctu piipustnych proudd harmonickych v sitich vn mohou
leZet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita zkratova
odolnost zafizeni vn, ale skutecny zkratovy vykon ve spole¢ném napdjecim bod€. O¢ekdvané proudy
vy$8ich harmonickych mohou byt zjiStény napf. v ramci méfeni slucitelnosti se siti.



Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vyrobnou mohou byt podle [8] maximalné 50 %
meznich hodnot, uréenych pro proudy podle TAB. 7.

Pokud jsou proudy harmonickych zatizeni niz8i nez ptipustné proudy, pak je zajisténo, Ze jimi
vyvoland napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v ptredchozim uvedené hodnoty. To plati za
predpokladu induktivni impedance sit¢, kterd znamena, Ze u Zadné z harmonickych uvedenych v TAB.
7 nenastava rezonance.

Pii ptekroceni ptipustnych proudd je zapotiebi nejprve vypocitat vyvoland napéti
harmonickych pii uvazovani skute¢né impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz pro
harmonické pomérné nizkych fadi kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené piipustné hodnoty napéti
harmonickych 0,1 % U, dosazeny teprve pii vysSich proudech, nez vypoctenych podle TAB. 7.

Pouze tehdy, kdyZz jsou vypoctend napéti harmonickych vys§i nez vySe uvedené meze,
ptichazeji mj. v ivahu nasledujici opatieni:
- zabudovani filtrG harmonickych

- pfipojeni v misté s niz§i impedanci sit¢ (vy$§im zkratovym vykonem).

Dale je zapotiebi doporucit a v jednotlivych piipadech piezkuSovat, zda maji byt pouzity u
zafizeni se stfidac¢i od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanéctipulzni a u zafizeni nad 2 MVA
(jmenovity vykon) dvacetictyfpulzni usmériiovace. Tim se snizuji proudy harmonickych a navazné i
naklady na kompenzaéni zatizeni. Udaje o proudech harmonickych ma dodavat vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfidac¢i s modulaci Sitkou pulsu ve frekvencnim rozsahu nad 1 kHz je zapotiebi
ptredlozit protokoly o analyze maximalnich proudii harmonickych pfi riznych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1250 Hz, mohou vystupovat za urcitych
okolnosti, napf. pfi slabé tlumenych rezonancich ¢asti sité, vyvolanych pi1 komutacich. V téchto
pripadech musi byt pfijata zvlastni opatteni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zarizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompenza¢ni kondenzatory vn nebo vvn
s prediadnymi tlumivkami vyvolavaji Casto snizeni hladiny signdlu HDO pod dovolenou mez.
V téchto pfipadech miize pomoci vhodné naladéni sacich obvodii nebo zvySeni Cinitele p prediadnych
tlumivek kondenzatorovych baterii. Pfipadn€¢ musi byt pouzity hradici ¢leny pro tonovou frekvenci.
PDS udava v téchto ptipadech podle [14] minimalni impedanci zatizeni zékaznika na frekvenci HDO,
kterou je tento povinen dodrzet.

Generatory a motory zatézuji napéti tonové frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak
rovnéz vyvolat neptipustné snizeni hladiny signalu. I zde jsou podle okolnosti potfebné hradici Cleny
nebo v meznich ptipadech podptrné vysilace HDO.

Z téchto divodi mize PDS pozadovat i dodate¢né¢ u kompenzacniho zafizeni zahrazeni
kondenzatorti nebo jina technické opatieni, ktera musi provozovatel vlastni vyrobny zabudovat.



14. Priklady vypoctu
Posouzeni ptipustnosti pfipojeni vyrobny elektiiny k distribuc¢ni siti vn.
Zadani ulohy

K vetejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu
vyzaduje pfipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Ptipustnost pfipojeni je zapotiebi piezkouset s ptihlédnutim k podminkdm pfipojeni podle ¢asti
10 a zpétnych vlivl podle ¢asti 11.
Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Skv=100 MVA

- fazovy uhel zkratové impedance Yiy=70°

4

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmérnovacem

- jmenovité napéti usmernovace U=400V

- jmenovity vykon Si=S:a=440 kVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- Cinitel flikru c=30 pii ¢=0°
proudy harmonickych 11=43% =273 A
relativni a absolutni hodnoty 115=4.3 % =273 A
na strané 400 V 1,:=4.6 % =293 A

Ls=3.1% =19.7 A
Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni
Ptipojny vykon, ptipustny podle ¢asti 9 je:
2%.S. 2.100 000 kVA

Seaprip = - = 100 = 2000 kVA ) 440 kVA

ProtoZe pfipojovany vykon generatoru je mensi nez pfipustny vykon, je podminka splnéna, tj. pfi
pfipojeni zafizeni se neoCekava zadné ruseni zménami napéti.

- Posouzeni zpétnych vliva
Posouzeni zpétnych vlivii podle ¢asti 11.

- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:
S kV

rA

» 500

V tomto ptipad¢ plati

100 MVA

D VVRC_ 227 (500
440 kVA



Protoze v ptfedchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.
- Ovéteni kritéria flikru

F’,tSC.S;A.
Skv

Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem

440 kVA

Pe < TNV
100 000 kVA

0132 ( 0.46 = Py

Flikr vychazejici ze zafizeni pti provozu zlstane pod ptipustnou hodnotou.
- Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proudt harmonickych podle podminky:
Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Sy

Pro posouzeni budou pouZity hodnoty pfisluSnych vztaznych proudd harmonickych v TAB.7 v ¢asti
11. Spolecny napéjeci bod pro piipojeni vyrobny je sice na stran¢ vn, presto vSak budou pouzity
hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.10
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné piipustné vypoctené vysledek
(A/MVA) (A) (A) posouzeni
400 V 400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je ptipustnd mez prekrocena.

Pted rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni vyrobny je tieba vypocist vyvolané napéti 23. harmonické

(viz [7]).

Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz piekroceno piipustné napéti pro tuto harmonickou, ptichazeji

v tivahu nasledujici opatfeni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- pfipojeni v misté s vy$§im zkratovym vykonem, minimalné

Sy > 100 MVA

29,3

146 MVA .
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