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Standardy PS Strana 3 z33  Kritérium “n — 1“pro planovani

rozvoje PS
Registracni ¢islo: Uroveti zpracovani: Cislo vydani

-

CepsOs Revize 2015

leden 2015

Nazev:

) 1 Kiritérium ”n — 1“pro planovani rozvoje PS
Cislo: 1.
Definice:

Schopnost soustavy udrzet dovolené parametry chodu po vypadku jednoho prvku (vedeni,
transformator, elektrarensky blok ap.), pfiCemz mize dojit ke kratkodobému lokalnimu omezeni
vyroby nebo spotfeby.

Odivodnéni:
Svétoveé uznavané kritérium umoziujici zajistit napajeni spotiebitelll v pribéhu revizi, oprav a
jednoduchych poruch prvki ES.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
Standardy ENTSO-E.
Udrzeni dovolenych parametrti chodu ES po vypadku jednoho prvku.

Popis:
Smysl uvedeného kritéria je mozno vyjadrit tak, ze po jakémkoli jednoduchém vypadku nesmi

wrw

dojit k SiFeni poruchy v PS.
Pojem udrZeni dovolenych parametrt chodu znamena, Ze v soustavé nesmi dojit:

e k pfetizeni pfenosovych prvkia
e k naruseni stabilniho chodu ES
e k laving nebo kolapsu napéti

Pojem jednoduchy vypadek je na tirovni PS chapan jako vypadek :

e Jednoho vedeni (u rozvodny, do které je vyvedena JE dvou vedenti).

e Dvou, pfipadné i vice vedeni stejnych nebo riznych napétovych hladin, pokud tato vedeni
prochazi oblastmi s nepfiznivymi klimatickymi podminkami.

o Elektrarenského bloku ( obvykle s nejvétsim vykonem ).

e Pfipojnice v rozvodné nebo jeji Easti chranéné jednou ROP' nebo ASV?.

e Jednoho transformatoru 400/110 kV nebo 220/110 kV. Pfipousti se kratkodobé omezeni
spotieby a kontroluje se schopnost pievedeni vypadlého vykonu na okolni transformace,
jestlize transformatory nejsou provozovany paralelng. V pfipadé paralelniho provozu
transformatort se pripousti pretizeni transformatoru na hodnotu a dobu danou vyrobcem.

' ROP — Rozdilové ochrana pripojnic
2 ASV — Automatika selhani vypinace

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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PietiZeni pienosového prvku znamena piekroceni dovolenych trvalych proudovych
zatizitelnosti nejslabsiho prvku v jeho vyvodovém poli, udavanych v ampérech [A].

Lokalni omezeni vyroby nebo spotieby znamena, Ze aplikace uvedeného kritéria
nevynucuje pripojeni kazdého elektrarenského bloku nebo odbéru dvémi vedenimi. Ptipousti se
tedy napojeni elektrarenského bloku jednim vedenim, pfipadné paprskové napojeni odbéru.
Zdvojeni tohoto pfipojeni mize byt vyvolano pouze ekonomickymi divody (investice podléha
vypoctu ekonomické efektivnosti vynalozenych finan¢nich prostfedkti spole¢nosti, kterd ji
zaji$tuje) nebo strategickym zajmem.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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CR se soustavami ENTSO-E

Registracni ¢islo: Urovei zpracovani: Cislo vydani
Ceps,o.s. Revize 15
leden 2015
Nazev: .
2 Podminky synchronniho provozu ES CR se soustavami
V ENTSO-E
Cislo: 2.
Definice:

Soubor koncepénich a provoznich doporuéeni podmifiujici trvaly synchronni provoz ES CR se
soustavami ENTSO-E.

Oditvodnéni:

Soustava pracujici v synchronnim provozu s evropskymi soustavami sdruzenymi v ENTSO-E
musi pro vyuzivani fady vyhod plnit i fadu doporuceni. Vyhody i doporuceni jsou dany
samotnymi principy provozu v propojenych soustavach.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele :
Standardy ENTSO-E.

Popis:
Soustava pracujici v synchronnim provozu s ENTSO-E vyuziva nasledujicich vyhod :

e Moznost udrzovani mensich vykonovych zaloh, zvlasté pro primarni regulaci, ve srovnani
s izolovanym provozem ES CR. Jednodussi a méné provozné naro¢né feseni provoznich stavii
bezprostiedné po vypadcich elektrarenskych bloki’.

Vyskyt mensich odchylek frekvence a tedy vyssi kvalita dodavané elektrické energie.
Moznost havarijni vypomoci mezi soustavami.

Jednodussi feseni poruchovych stavii a mensi nachylnost k jejich vyskytu.

Ucast na mezinarodnim obchodé s elektrickou energii.

Soustava pracujici v synchronnim provozu s ENTSO-E musi kromé primarni a sekundarni
regulace splitovat nasledujici doporuceni:

e Soustava musi vyhovovat kritériu spolehlivosti chodu soustavy ”n —1”.

e Toky jalového vykonu po mezistatnich vedenich musi byt pokud moZno nepatrné (viz
standard “Rizeni napéti a jalovych vykonil v PS.

e Soustava musi byt vybavena systémem frekven¢niho odlehcovani zatiZeni, plisobicim pfi
frekvencich menSich nez 49 Hz. Objem odleh¢ovaného zatizeni je rozlozen do nékolika
(¢tyfech) stupiiti. Stanoven je tak, aby doslo k odlehceni dostate¢né velikosti zatizeni s cilem
zamezit odchylkam kmitoctu, pii kterych dochazi k odpojovani elektrarenskych blokti. Objem
jednotlivych stupnid je podle doporu¢eni ENTSO-E nastaven na 12% z celkového zatizeni.
V praxi muze celkovy objem zatizeni pfipojeného k systému frekvenéniho odlehcovani

* Vypadek bloku 1000 MW v izolované soustavé ES CR by nebylo mozné fesit bez okamzitého odepinani spotiebiteli

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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dosahnout hodnoty az 50% zatizeni soustavy.

e Mezi dvémi ES ma byt vystavéna alesponi dvé prenosova vedeni, aby v pripadé vypadku
jednoho znich byly minimalizovany vyrovnavaci toky vykonu pfes ostatni soustavy.
Kapacita hrani¢niho propojeni musi byt dostatecna tak, aby nedochazelo k jeho ptetizeni v
poruchovych stavech ES.

e 'V soustavé musi byt navrzen a realizovan funk¢ni plan obrany proti Sifeni poruch.

e Pro ptfipad poruchy typu “black out” musi byt pfipraven k realizaci plan obnovy provozu
soustavy, v¢etné blokd schopnych najet bez dodani napéti z vnéjsi sité.

e V transformovnach, rozvodnach a dispecincich musi byt zajisténo napajeni vlastni spotieby
na dobu alespoit osmi hodin tak, aby po ztraté napajeni z vnéjsi sit¢ mohly byt provedeny
potfebné manipulace.

e Ochrany vSech zatizeni PS musi rychle a selektivné vypinat v§echny vzniklé zkraty.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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Registracni ¢islo: Uroveh zpracovani: Cislo vydani
CeEPS. Revize 15
leden 2015
Nazev: i
) 3 Uroven zkratovych prouda v PS
Cislo: 3.
Definice:

Hodnota ekvivalentniho oteplovaciho proudu (dle posledni platné verze CSN) nesmi piekrogit:
® v soustavé U, 400 kV - 50 KA (vyjimecné 63 kA)
e v soustavé U, 220 kV - 31.5 kKA
e vsoustavé U, 110 kV - 40 kKA

Odiivodnéni:

Mezni hodnoty jsou dany :

® Obecnym pozadavkem stanoveni limitu urovné zkratovych proudi v PS, a tim zamezeni jejich
nekontrolovatelnému nartistu a zvySenym nakladim na rekonstrukci zafizeni pfed skonc¢enim
jejich technické zivotnosti.

® Problematikou ovliviiovani sdélovacich a draznich zabezpecovacich zafizeni, jejichz projekty
a realizace jsou témto hodnotam podiizeny.

e Souladem s typovou fadou Grovni zkratovych proudt (pfistroje s touto zkratovou odolnosti
jsou bézn¢€ vyrabény).

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:

“ekvivalentni oteplovaci proud” [kA]

Popis:

Pti rozvoji soustavy, bud’ z divodu vystavby novych zdroji nebo z divodu posileni jeji
konfigurace vyvolaném nesplnénim kritéria “N — 17 ¢i pfipojenim velkého odbératele, dochazi
k narGstu Grovné zkratovych proudd. Vypolty téchto proudd jsou provadény na matematickém
modelu soustavy (napt. SW balikem PSS/E, event. Zkraty), pficemz jsou kontrolovany trojpdlové
i jednopodlové hodnoty.

V soustavé 400 kV maji rozvodnéd zafizeni zkratovou odolnost 50/125 kA, vyjimecné
(napf. v misté soustiedéné vyroby el. energie) mohou mit zkratovou odolnost 63/160 kA. Pro
zajisténi budouciho rozvoje PS a vyuziti technické Zivotnosti zafizeni se pozaduje, aby pii uvedeni
do provozu nové rozvodny ¢i pifi rekonstrukci rozvodny stavajici byla rezerva cca 12 kA
ekvivalentniho zkratového proudu zkratové odolnosti rozvodny vic¢i vypoctovym hodnotdm
v daném miste.

Pii vypoctovém zjisténi, ze hodnoty zkratovych proudi piekracuji uvedené limity, se
navrhuji opatieni jako rozdéleni provozu rozvoden na dvé pfipojnice, ptipadné odzemnéni
nékterych uzll transformatord.

V rozvodnach pracujicich z divodu omezeni zkratovych proudt na dva systémy pfipojnic,
mize v pribéhu revizni kampané nebo nékterych poruch, vyvstat pozadavek provozu rozvodny na

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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jednu pfipojnici. V téchto rezimech, pozadavek dodrzeni dovolenych mezi zkratovych proudi,
eventualné vyvola i nutnost odstavky blokd elektraren.

Respektovani meznich hodnot uvedenych v definici v procesu rozvoje soustavy muize
zpusobit i vylouceni nékterych ¢asti soustavy pii ur¢ovani mozné lokalizace novych zdrojti.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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soustavy
Registra¢ni ¢islo: Uroveti zpracovani: Cislo vydani

—_——eee
Cep‘os Revize 15

leden 2015
Nazev:

4 Rozvoj konfigurace prenosové soustavy

Cislo: 4.
Definice:

Prednostni rozvijeni systému 400 kV stim, Zze zafizeni 220 kV v souladu sjeho fyzickym
dozivanim inovovat v ptivodnim respektive opodstatnéném rozsahu a jeho rozvoj podminit pouze
mimofadnou ekonomickou efektivnosti akce.

Odiivodnéni:
Dtivody uptednostiiovani rozvoje systému 400 kV:

a) niz§i mérné investi¢ni naklady na prenaSeny MW.km
b) niz8i provozni naklady (ztraty prenaSeného ¢inného vykonu)
¢) rozhodujici podil vedeni 400 kV na mezinarodni spolupraci

Pfenosova schopnost vedeni 220 kV zavisi na typu pouzitého vodice, u bézné
pouzivaného vodice typu Al/St 435/55 (760 A) je 290 MW a investi¢ni naklady na vystavbu
vedeni jsou 123 mil. K&/km.

Mérné investi¢ni naklady jsou pak 0,0444-0450 mil. K&/MW.km. Poznamka : cenové udaje z
1.20124)

Prenosova schopnost vedeni 400 kV zavisi na typu pouzitétho vodice. U bézné
pouzivaného vodice typu 3 x Al/St 435/55 (3 x 760 A) je 1 580 MW, u vodici s vy$S$im prifezem
maximalné (2500 A) 1750 MW. Pro dalsi navySeni pfenaseného vykonu se pouzije dvojité
vedeni, kdy pfenosova schopnost takového vedeni dosahuje hodnoty dvojnasobné, ve srovnani
s jednoduchym vedenim obdobného prufezu, pfi zachovani urovné bezpecnosti a spolehlivosti
provozu sité PS. Investi¢ni naklady na vystavbu jednoduchého vedeni 400 kV jsou cca +8-20 mil
K¢&/km, na vystavbu dvojitého vedeni cca 28-30 mil. K¢/km. Na néklady konkrétniho vedeni ma
vliv feSeni trasy v terénu (vySka stozarti), mistni klimatické podminky (zesileni stozard) i délka
vedeni (transpozi¢ni stozary pro feSeni nesymetrie vedeni).

Mérné investi¢ni naklady jsou 0,0403-0114 mil. K¢/MW.km - jednoduché vedeni

(Poznamka : cenové tdaje z 1.20124)
Mérné investi¢ni naklady jsou 0,00806 mil. K{/MW.km — dvojité vedeni

(Poznamka : cenové tdaje z 1.20124)

Ztraty ¢inného vykonu na MW pienaSeného piirozeného vykonu na vzdalenost 100 km
jsou u vedeni 220 kV 0.0159 MW/MW.

Ztraty ¢inného vykonu na MW pienaSeného piirozeného vykonu na vzdalenost 100 km
jsou u vedeni 400 kV 0.0076 MW/MW.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
Prirastek zafizeni 220 kV (km, pocet poli, MV A transformacniho vykonu atd.) =! min.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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Popis:

Ekologické zatizeni krajiny pfenosovou soustavou a majetkoveé-pravni problematika vykupovani
pozemku pro stavby vedeni predurcuji maximalné vykonové vyuzivat stavajici i nové koridory.
To vyvolava nutnost vystavby vicendsobnych vedeni i sdruzovani vedeni rtiznych napétovych
hladin na jednéch stozarech.

Vyse uvedené divody i ukazatelé jsou motivem pro vyhradni rozvoj systému 400 kV a postupnou
nahradu siti 220 kV systémem 400 kV (vyuziti stavajicich koridori).

Udrzovani systému 220 kV, ktery pracuje paralelné se systémem 400 kV, je dano skutecnosti,ze
jsou do né¢ho pfimo vyvedeny dulezité zdroje (VE Orlik, ETI II, PPE Viesova) a zprosttedkovava
i zasobovani znacné Casti spotieby transformacemi 220/110 kV, dale pak jeho napojenim na
zahraniéni soustavy (dvé dvojitd a dvé jednoducha vedeni). Nepodstatny neni ani fakt, Ze
udrzovani dvou napétovych hladin je vyhodné pfi obnové soustavy po systémové poruse, kdy u
napéti 220 kV nevznikaji tak zna¢né napét'ové problémy pii zapinani vedeni naprazdno.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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PS/110 kV
Registracni ¢islo: Uroveti zpracovani: Cislo vydani

———eeeee

Ceps,o.s. Revize 15

leden 2015

Nazev:

) 5 Rozvoj transformaé€nich vazeb PS/110 kV
Cislo: 5.
Definice:

Stanoveni minimalniho i maximalniho poctu a limitni vytiZenosti transformatorti v transformacni
stanici PS/110 kV.

Odiivodnéni:

Pocet a velikost transformatord v transformacni stanici je funkci fady faktort jako jsou: zatiZeni
uzlové oblasti a jeho trendu rozvoje, poctu a velikosti elektrarenskych blokti do oblasti
pracujicich, nutné rezervy v transforma¢nim vykonu, proudového vylozeni navaznych siti 110 kV
apod. Tyto udaje je nutno fadné¢ a v pravidelnych intervalech aktualizovat, a tim stanovit
optimalni postup rozvijeni transformac¢ni vazby. Tak je mozno udrzovat spolehlivost dodavek pfi
obchodovani s elektrickou energii.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
1) Pocet kusti transformatori v pfedacim misté a jejich jednotkovy vykon
2) Smluvné stanoveny rezervovany piikon v pfedacim misté
3) Zatizeni transformacni vazby v predacim misté

Popis:
Rozvoj transformacni vazby PS/110 kV urcuji nasledujicimi faktory:

e Zpisob provozu siti 110 kV.— Sit¢ 110 kV se v pievazné vétsin€ distribuénich soustav
provozuji rozd€leny na samostatné pracujici oblasti. Kazda oblast ma vlastni vazbu na PS,
ktera je tvofena jednim, v omezeném poctu piipadd dvéma transformatory PS/110 kV.
Uvedeny zptisob napajeni siti 110 kV je pouzivan v soucasné dobé a je ho nutno uvazovat
i ve stfednddobém horizontu. Paralelni provoz siti 110 kV sPS by vramci celé CR
vyzadoval zna¢né investice do posileni téchto siti.

® Pienosova schopnost siti 110 kV PDS mezi jednotlivymi samostatné pracujicimi
oblastmi.— Schopnost sité 110 kV pfenaset vykon z jedné oblasti do oblasti sousednich je
misto od mista rozdilna. V fad¢ oblasti nelze nahradit vypadek transformatoru PS/110 kV
pfivedenim vypadlého vykonu sit€émi 110 kV ze sousednich transformacnich stanic. Vazba
mezi sousednimi oblastmi siti 110 kV by méla byt dimenzovana tak, aby umoZnila
nahradit vykon jednoho transformatoru ve stanici PS. Otazka, zda posilit transformaci
PS/110 kV nebo sitovou vazbu 110 kV je naplni prace spoleéného tymu CEPS a
pfislusného PDS. Ten zkoumd ekonomickou efektivnost a realizovatelnost variantniho
feSeni problematiky.

¢ Velikost zdroji zapojenych do oblasti 110 kV. — Z hlediska velikosti zdroji vyvedenych
do siti 110 kV lze rozdélit uzlové oblasti do dvou zakladnich kategorii:
- Uzlova oblast ¢isté spoti‘ebni — Rozhodujici podil na napajeni oblasti ma transformace
PS/110 kV. Mensi zdroje pracujici do oblasti neovliviiuji vyraznym zptisobem jeji bilanci

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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a ptipadny vypadek nékterého znich nezméni podstatnym zplisobem toky vykonu pies
transformator PS/110 kV.
Uzlovi oblast pievazné spoti‘ebni — Lokalni zdroje pracujici do oblasti pokryvaji
znacnou cast jeji spotieby, spotfeba vsak stale pfevazuje nad vyrobou. Zbyvajici ¢ast spotieby je
pokryvana transformaci PS/110 kV. V oblasti se zpravidla vyskytuje dominantni zdroj, jehoz
vypadek nebo odstaveni vyraznym zplsobem ovlivni bilan¢ni poméry v oblasti a tim i zatizeni
transformace PS/110 kV.

V souc¢asné dobé se v transformacnich vazbach 400/110 kV vyuzivaji stroje
s instalovanym vykonem 250 MVA a 350 MVA, v transformac¢nich vazbach 220/110 kV stroje
s instalovanym vykonem 200 MVA.

Hodnota transformac¢niho vykonu PS/110 kV v jednotlivych pfedacich mistech
(transformovnach) vychazi ze smluvné potvrzenych hodnot rezervovaného ptikonu.
Zména transformacniho vykonu v pfedacim misté a ptipadné navySeni rezervovaného piikonu
v tomto miste je feSeno v souladu se ,,Zasadami rozvoje kapacity predavacich mist mezi PS a DS*
(viz Kodex Pienosové soustavy, ¢ast IV, kapitola 4.2.1.)

Ke splnéni pozadovanych hodnot rezervovaného ptikonu je vyuzivano nasazovani novych
transformatord, pripadné vymeéna stavajicich stroji za nové s vétsim vykonem. Rozhodnuti o
realizaci jedné z vySe uvedenych variant je podminéno technicko-ekonomickou tvahou a dohodou
zlcastnénych stran o velikosti transformacnich jednotek.

Rozvoj uzli PS bude realizovan pii dodrzovani nasledujicich podminek :

e Vsechny uzly PS/110 kV budou osazeny v kone¢ném stavu maximalné tfemi
transformatory 350 MVA.

e Zdlvodu pfipadného paralelniho provozu transformatori vjednom uzlu bude
instalovan druhy transformator se stejnym vykonem a napétim nakratko jako stavajici.

e Uzly se dvéma stavajicimi transformatory budou rozsifovany o tfeti transformator
350 MVA tak, jak si toto opatfeni vyzadaji bilanéni poméry v oblasti.

e Dalsi nartst transformacniho vykonu v uzlech se tfemi transformatory bude zajistovan
vyménou stroji 250 MVA za nové o vykonu 350 MVA. Impulsem pro vyménu
transformatord budou bilancni naroky oblasti, pfipadné ptekroceni doby Zzivotnosti
stroje.

e Stanice, kde se vjednom aredlu nachazi transformace 400/110 a 220/110 kV
(Bezdécin, Prestice, Sokolnice, Vyskov) je povaZzovana za jednu transformacni vazbu a
hodnoti se obdobnym zpilisobem, jako v pfedchazejicich bodech.

Pfed rozhodnutim o zvySeni transformacniho vykonu vuzlu PS je nutné zpracovat
technicko-ekonomicka hodnoceni. Vysledkem hodnoceni bude navrh technického feSeni a
optimalni ¢asovy harmonogram realizace. Podkladem pro hodnoceni je rozbor bilanénich poméri
v napajené oblasti a rozbor stavajiciho stavu zafizeni v uzlu PS. Stavba bude zahdjena po dohodé
obou zu¢astnénych partnerti (CEPS, REAS) o rozsifeni transformacniho vykonu.
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J J; J J; 110 kV
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\ / \ / \ )
J fII: J J 110 kV
2 X 250 MVA 1 X250 MVA 3 X 350 MVA
1 x 350 MVA 2 x 350 MVA
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6 Systémy ochran zafizeni prenosové soustavy

Cislo: 6.
Definice:

Systémy ochran jsou zafizeni, kterd na zdkladé meéfeni pribehu fyzikalnich déjii vyhodnoti
nepfipustny provozni stav v prenosové soustavé (elektricky proud, napéti, teplota, tlak...) a
vygeneruji impuls na vypinace, které v uréeném case selektivné oddéli soustavu ¢i jeji ¢ast od
mista poruchy.

Oduvodnéni:

Ochrana Zivota a zdravi osob, zvifat a majetku pozadovana bezpec¢nostnimi normami, znacna
investicni naroc¢nost zafizeni pfenosové soustavy a dlouha doba potfebna pro jeho piipadnou
provozni nahradu pfedurcuje nutnost jeho chranéni pfed ucinky zkratovych proudu, prepéti,
atmosférickych vyboji, nebezpecnych provoznich stavii apod.

Ekonomicka efektivnost instalace ochrany nebo automatiky je dana skutec¢nosti, Ze cena
predstavuje pouze zlomek z investi¢ni naro¢nosti chranéného zafizeni a tim, ze v€asné odpojeni
zafizeni s poruchou (vedeni, pfipojnice v rozvodné transformator apod.) podstatnou mérou omezi
destruktivni G¢inky poruchového déje a zkrati dobu poruchy, kterd pfimo urcuje ekonomické
ztraty.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
Pocet a typ elektrickych ochran a automatik

Popis:

Standardem ve vybaveni ochranami je princip tzv. “mistniho zalohovani”, ktery znamena, ze
zafizeni je chranéno dvojici “hlavnich” ochran. Tyto pokud mozno pracuji na zakladé rozdilnych
fyzikalnich principti nebo alesponl na zaklad¢ rozdilnych konstrukei (napf. od dvou rtznych
vyrobct s rozdilnym vyhodnocenim métenych veli¢in). Zakladem mistniho zalohovani je princip
chranéni, kdy pfi selhani jedné ochrany (at’ z divodu jeji poruchy nebo chybného vyhodnocent)
vypinad zafizeni s poruchou druhd ochrana ve stejném misté. Tato koncepce tzce souvisi se
standardy vlastni spotfeby a silovych pfistroji (vypinace, pfistrojové transformatory proudu a
napéti atd.).

Systémy ochran jsou navrhovany tak, aby zkratové déje byly vypinany v zékladnim case
do 100 ms, z ¢ehoz vyplyva, ze zafizeni rozvoden musi byt chranéno selektivni rozdilovou
ochranou ptipojnic — ROP (ta pfi zkratu na pfipojnici vypne vSechny vypinace k ni pfipojené) a
dale musi byt instalovana automatika selhdni vypinace — ASV (ta pifi selhdni vykonového
vypinace oddéli misto poruchy vypnutim sousednich vypinaci k tomu, ktery selhal).

Elektrickd vedeni jsou chranéna vzdy ze dvou stran stim, Zze je vyzadovana
telekomunikaéni vazba pro strhovani distan¢nich ochran (véetné integrovanych zaloznich zemnich
ochran), resp. pro vazbu podélnych rozdilovych ochran. Ve vybranych ptipadech je realizovan
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pfenos vypinacich impulsii na protilehly vypina¢ vedeni (vypinaci impulsy z elektraren, ochran
vyvodovych dili zapouzdienych rozvoden apod.).

Standardni soucasti systému ochran ptenosovych vedeni je automatika opétného zapinani
— OZ. Pti jednopolovém zkratu vypinaji ochrany pouze porusenou fazi a po nastavené dobé, nutné
pro zhasnuti oblouku, provede automatika OZ opétné zapnuti. Pokud zkrat trva, je vedeni v dal$im
kroku trojfazoveé vypnuto.

Dalsi standardni soucasti systému chranéni pfenosovych vedeni je lokator poruch. Ten
dava informaci o vzdalenosti poruchy, coz vyznamnou mérou zkracuje dobu vyhledani
poruseného mista a tim i dobu odstranéni poruchy.

Poslednim standardem je vybaveni vyvoda nezavislym poruchovym zapisovacem, ktery je
nezbytnym zafizenim k ziskani informaci pro néasledna vyhodnoceni a rozbory poruch. Je budovan
monitorovaci systém, kdy data zporuchovych zapisovaci jsou automaticky pfenasena do
telemetrického koncentratoru a LAN sit¢ CEPS a jsou piistupna pro dalkové vyhodnocovani
opravnénym uzivatelim.

Viechny ochrany komunikuji s RS podle komunikaéni normy IEC 61850.

Piiklad aplikace:
a) prenosové vedeni 400 a 220 kV

e distan¢ni ochrana REL670 se ¢tyfmi méficimi zénami, integrovanou zalozni smérovou zemni
ochranou, lokatorem poruch a jednopdlovou automatikou OZ

distan¢ni ochrana SEL421 se ¢tyfmi méficimi zonami a jednopdlovou automatikou OZ
e strhovani obou distan¢nich ochran a zalozni zemni ochrany pomoci pfenosového zatizeni

e poruchovy zapisovaé REC670 napojenym na LAN sit CEPS pro potieby dalkového
vyhodnocovani

b) transformator PS/110 kV

e rozdilova ochrana transformatoru 7UT613, 635

® nadproudové ochrana v poli 7SJ80

e distan¢ni ochrana transformatoru REL670na strané 110 kV, pét méticich zon (tfi smérované
do 110 kV - vypinaji vypina¢ 110 kV, dvé do transformatoru - vypinaji v§echny vypinace
transformatoru)

nadproudové ochrany 7SJ80 pro terciar transformatoru a vn rozvody dle silové konfigurace
kostrova ochrana 7SJ80

plynova ochrana

ptipadné dalsi ochrany , které jsou soucasti dodavky transformatoru

poruchovy zapisova¢ REC670 napojeny na LAN sit’ CEPS pro potieby dalkového
vyhodnocovani

¢) rozvodna PS

o rozdilova ochrana pfipojnic a automatika selhani vypinace REB500
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d) blokové vedeni elektrarna rozvodna — strana PS

e podélna rozdilova ochrana 7SD610 spolupracujici s pfenosovym zatizenim - pfenos po
vy¢lenéném paru optickych vldken
e distan¢ni ochrana REL670

poruchovy zapisova¢ REC670 napojeny na LAN sit’ CEPS pro potieby dalkového
vyhodnocovani

Poznamka :
Typy ochran instalovanych v PS jako standard podléhaji technickému vyvoji v oboru.
Ochrany komunikuji s ridicim systémem sériové protokolem IEC 61850.
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7 Synchronizaéni zafizeni v pfenosové soustavé

Cislo: 7.
Definice:

Kruhovaci a fdzovaci zafizeni slouzi pro kontrolou fyzikalnich podminek pii spinani
vedeni, transformatort, vyrobnich blokd nebo jednotlivych uzivateld. Umoziiuji kontrolu rozdilu
uhld a modultl fazovych napéti spinanych ¢asti soustavy a rozdilu jejich frekvence.

Odiivodnéni:
Moznost synchronizovaného spinani v PS, tj. kruhovani a fazovani, pfinasi dvé zakladni
vyhody:

e Vnormalnim bezporuchovém rezimu dovoluje vykondvani bezpecnych spinacich operaci,
nebot’ kruhovaci zafizeni automaticky kontroluje mezni, pfedem nastavené spinaci podminky.
Predstavuje tak zakladni piedpoklad pro bezobsluzné provozovani rozvoden s dalkovym
ovladanim.

® 'V poruchovych stavech, pfi ostrovnich rezimech nebo pii obnoveé soustavy je mozné provadet
bezpecné fazovani ostrovnich ¢asti soustavy nebo ptimo jednotlivych blokd. Uvedeni soustavy
do normalnich provoznich podminek je v pfipad€ jejich pouZziti rychlejsi a spolehlivéjsi a
zkracuje se tak doba poruchy, ptipadné vypadku napajeni uzivateld.

Vychozi pramen:

. Technick norma CEPS ¢islo TN-20

Jednotky resp. ukazatele:

e Umistnéni kruhovacich a fazovacich zafizeni
e Parametry zafizeni

Popis:

Synchronizacni zafizeni se rozdé€luji na kruhovaci a fazovaci.

Kruhovaci zatizeni slouzi pro jednorazové ovéieni podminek pfi spinani vedeni. Spinana
mista maji stejnou frekvenci, tj. provadime manipulace v synchronné pracujici soustave.
Z bezpecnostnich ditvodt se kontroluje rozdil napéti a uhl spinanych mist.

Fazovaci zafizeni, oproti vySe popsané funkci, umoziiuji také spinadni nesynchronné
pracujicich oblasti. Po pfijmuti povelu na sepnuti vypinace kontroluji stav obou spinanych ¢asti
soustavy, nepfetrzit¢ mefi rozdil thlu, rozdil napéti a rozdil frekvenci. V ptipad€ splnéni pfedem
urenych podminek pied uplynutim nastaveného casu se sepne piislusny vypina€. Fézovaci
zatizeni mohou tedy zabezpelit funkci kruhovacich zafizeni a soucasné slouzit pro bezpecné
spinani nesynchronné pracujicich oblasti a ostrovli. MoZnost fdzovat v soustavé je velice dulezita
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pti likvidaci poruch a v prib&hu obnovy po velké systémové poruse.

V ptipad¢ prekroceni nastavenych parametrd se sepnuti neuskute¢ni, nebot’ by mohlo dojit
k razové zméné elektrickych veli¢in a tim k nabéhu ochran, ptipadné k nadbytecnému vypnuti
funkeci ochran a eventudlné k nadmérnému naméhani ¢i poskozeni zafizeni ES.

Synchronizac¢ni zatizeni mohou byt fyzicky realizovana riznymi zpisoby. Jedna se bud’ o
samostatné zafizeni pro jedno nebo vice vyvodovych poli nebo mohou byt integrovanou soucasti
fidiciho systému rozvodny.

Minimélni instalace synchronizaénich zatizeni v PS CR se piedpokladd nasledujicim
zplisobem:

e Na kazdém konci prenosového vedeni 400 a 220 kV a svorkdch pienosového
transforméatoru 400/220 kV bude instalovano bud’ kruhovaci nebo fazovaci zatfizeni
umoznujici zapinani vedeni i do stavu bez napéti (po ru¢nim nebo dalkovém navoleni této
funkce)

e Fazovaci zafizeni bude instalovano na jednom konci vech vedeni kromé téch, kde fazovani
ostrovl prakticky nepfipada v uvahu.

e VSechna hrani¢ni vedeni PS budou vybavena fazovacim zafizenim

e Bude provedena instalace fazovacich zatizeni na spinace ptipojnic v rozvodnach

e Pienosové transformatory 400/220 kV budou vybaveny fazovacim zafizenim na strané
220 kV

e Vyvod blokovych vedeni elektraren bude vybaven tak, aby umoznoval fazovani alespoi na
jednom fazovacim mist€ pii praci bloku na vlastni spotiebu (pfes odbockovy
transformator). Doregulovani potfebnych veli¢in bloku se provadi dispecerskym fizenim,
automatické fizeni bloku pomoci povell ze synchronizacnich zatizeni nebude realizovano.
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8 Vyvedeni elektrického vykonu elektrarenského bloku
Cislo: 8.
Definice:

Soubor zafizeni umoznujici kvalitni a spolehlivé vyvedeni elektrického vykonu z alternatoru do
pfenosové soustavy.

Odiivodnéni:

Systémové sluzby zajistované CEPS jsou v pfevazné mife zajistovany optimalizaci vykupu
podptrnych sluzeb realizovanych uzivateli PS (elektrarny, spotiebitelé). Pro jejich kvalitni
zajisténi musi byt vyvody elektrarenskych blokl uzplisobeny dle nasledujicich standardu.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:

Popis:

Vyvedeni elektrického vykonu z alternatoru elektrarny sestdva z propojeni mezi alternatorem a
generatorovym vypinatem (zapouzdieny vodi¢), generatorového vypinace, odbockového
transformatoru pracovniho napajeni vlastni spotieby (VS), blokového transformatoru a blokového
vedeni. V pfipad¢é vétsiho poctu blokd mize byt za blokovym transformatorem elektrarenska
rozvodna. Celkové schéma vyvedeni vykonu elektrarenskych blokd i rozvodny PS musi byt
koncipovano tak, aby jednoducha porucha nezptsobila vypadek vykonu, ktery by nebylo mozné
zabezpecCit systémovymi sluzbami.

Instalace generatorového vypinace ma nasledujici ditvody :

e Moznost najizdéni VS elektrarenského bloku z tvrdého napéti PS

e V piipadé€ poruchy na elektrarenském bloku (pfevazny pocet poruch) zistava VS, po vypnuti
generatorového vypinace, napajena z odbockového transformatoru pracovniho napajeni VS
(zkraceni doby do opétného prifazovani).

® Moznost mzikového odpojeni generatoru pii zkratech na zafizeni mezi generatorovym
vypinacem a vypina¢em v rozvodné PS (blokové vedeni, blokovy transformator, odbockovy
transformator).

Odbockovy transformator musi mit regulaci pod zatizenim, aby napé€ti na VS minimaln¢
omezovalo regulacni rozsah jalového vykonu alternatoru. Blokovy transformator musi mit velikost
napéti nakratko dohodnutou s CEPS.

Pii délce blokového vedeni vétsi nez 30 km musi byt instalovan vykonovy vypinac i na
strané vys§iho napéti blokového transformatoru.
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Piiklad aplikace:
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9 Rizeni napéti a jalovych vykona v PS
Cislo: 9.
Definice:

Ukolem standardu ”Rizeni napéti a jalovych vykonii v PS” je:

— Zajisténi bezpecného provozu ES vhodnym (rovnomérnym) rozlozenim jalovych vykoni v
elektrizaéni soustavé a udrzovanim dostate¢nych pohotovych rezerv jalového vykonu pro
soucasné zachovani statické a dynamické stability, jak v zakladnim rezimu ES, tak v rezimu
poruchovém.

— Dodrzeni zakladnich sledovanych parametra povoleného rozsahu velikosti napéti prenosové
soustavy a toki jalovych vykonti po mezistatnich vedenich a udrzeni napéti v predavacich
mistech mezi PS a PDS uvnitf pfedepsaného toleranéniho pasma kolem zadané hodnoty.

Oduvodnéni:

Zajistit spolehlivy provoz ES a dale zajistit parametry kvality pfedavané el.energie v ramci
systémové sluzby CEPS.

Vychozi pramen:

- CSN 33-0120 Nosmalizovana-napeti JECEN 60038 Jmenovitd napéti CENELEC
- PI422-3, Hlavni zésady regulace U a Q v PS CR (provozni instrukce z r.1997)

- Pravidla GECOLI - Criteres et methodologie de planification ( Belgie )
- Doporuceni CIGRE JWG 39/11: Components of a reactive power service
- The Grid Code NGC ( zr. 1993)

Jednotky resp. ukazatele:

— Napéti v uzlech PS (vcetné napéti na predavacich mistech mezi PS a PDS : na sekundarni
strané traf 400/110 kV a 220/110 kV).

— Jalové vykony zdrojt jalového vykonu, jal.vykony tekouci po mezistatnich vedenich a odbér
jalového vykonu na predavacich mistech.
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Popis:
Pro provoz PS plati tato provozni kritéria:

— Napéti vuzleech PS se ma pohybovat wuvnitf povoleného  rozsahu
400 kV+£5 % , 220 kV £10 % a 110 kV £10 % (pro piedavaci mista mezi PS a PDS).
Maximélni dovolend napéti vPS jsou déna normou CSN—330120EN 60038, a vychazi
z pozadavku koordinace izolace v PS vuci piepéti, a moznosti udrzeni pozadovanych napéti

v sitich a zafizenich niz$ich napétovych hladin. Minimalni dovolena napéti v PS vychézi hlavné

z pozadavku na udrzeni pozadovanych napéti v sitich a zafizenich niz§ich napétovych hladin,

zajisténi dostatecné zalohy provozu sit€¢ od napétového kolapsu a rezervy na provoz sité

v neuplném zapojeni, a umoznéni optimalizace ztrat v PS.

Doporuceny rozsah napéti v hrani¢nich rozvodnach PS ( tuzemské ) :
je v jednotlivych pfipadech pfedmétem dohod mezi tuzemskou a zahrani¢ni PS.

Napéti v pfedavacich mistech mezi PS a PDS :

Napéti je za normdlnich provoznich podminek udrzovano na zadané hodnoté v toleran¢nim
pasmu

+ AU [ % ] s casovou konstantou regulace T [ s ]. Konkrétni velikosti zadané hodnoty napéti,
toleran¢niho pasma a Casové konstanty jsou urceny pro kazdé predavaci misto ve spolupraci PS
a PDS.

—Jalové vykony po mezistatnich vedenich maji byt ve spolupraci tuzemské a zahrani¢ni PS

minimalizovany. Doporucené maximalni hodnoty jsou pro vedeni 400 kV : £100 MVAr,
pro 220 kV : £50 MVAr.
Jalové vykony zdrojt jalového vykonu ( synch.generatorti a synch.kompenzator ) se maji
pohybovat uvnitf povoleného regulacniho rozsahu ( daného provoznim P-Q diagramem
piislusného zdroje ). Na zdrojich je nutno udrzovat dostate¢nou rezervu jal.vykonu pro
zajisténi bezpecného provozu ES.

— Uziti vyse uvedenych prostfedkill je kromé plnéni technickych kriterii vazano téz pozadavkem
na hospodarnost provozu PS, spoc¢ivajicim v minimalizaci celkovych ¢innych ztrat v siti.

Pro planovani rozvoje PS plati kromé vyse uvedenych tato kritéria :

— Napéti v uzlech PS se ma pohybovat uvniti’ povoleného rozsahu :
V zakladnim reZimu : 400 kV +5% / -2.5%, 220 kV +10% / -5%.
Pro stav N-1 : (vypadek bloku ¢i vedeni : 400 kV£5 % , 220 kV £10 %.
U zdroju jalového vykonu nesmi byt pfekrocena hranice provozniho P-Q diagramu.
P#i poruchovém stavu N-2 nebo pri vypadku pFipojnice rozvodny :
400 kV +5% / -10% , 220 kV £10 %.

Maximalni zména napéti na preddvacim mist¢t mezi PS a PDS
+5 % pii stavu N-1, £10 % pfi poruchovém stavu N-2 v ramci povolenych mezi :
110kV £10 % .

— V ES ma byt zajiSténa dostatecna rezerva proti ztraté stability.
pro posouzeni stability ES slouzi kriteria : Cinitel rezervy do ztraty statické stability, napétovy
koeficient pro jednotlivé uzly PS, analyza kofenl charakteristické rovnice systému, velikost
zatézného uhlu a jeho zmény s ¢innym vykonem, pripadné dalsi metody.
Jsou pfitom provéfena kriteria N-1 a N-2. Nasledné je oveéfena dynamicka stabilita systému

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
CastVIIL 15 rev2015 k prip.doc




Standardy PS Strana 23 z33 Rizeni napéti a jalovych vykont v
PS

simulaci 3-pdl. nebo 1-pdl zkratu na postizeném prvku.

Piiklad aplikace :

Pro plnéni vySe uvedenych kriterii slouZi anebo se v PS pfipravuji tyto prostfedky :
- Kompenzacni prostiedky : synch.kompenzatory, kondenzatory a tlumivky, instalované zejména
v hrani¢nich rozvodnach nebo v uzlech PS, do kterych jsou pfipojena dlouhd vedeni s velkym
nabijecim vykonem. Vyuziti kompenzacnich prostiedkll je rovnéz zahrnuto do zpracovaného
Planu obnovy soustavy po poruse typu “Black-out”.
- Automaticka regulace na regulacnich transformatorech vvn/110 kV vybavenych pfepinacem
odbocek pracujicich pod zatizenim, véetné zajisténého blokovani
- Automatickd sekundéarni regulace napéti ve vybranych uzlech PS
- Terciarni regulace napéti a jalovych vykont, jejimz ukolem je optimalizovat vyuziti zdroji
jalového vykonu pii soucasném udrzeni napéti a jalovych vykont v PS v predepsanych
mezich, minimalizovat ¢inné ztraty v PS, a zajistit podminky bezpecného provozu.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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Registracni ¢islo: Uroveni zpracovani: Cislo vydani

Ceps,o.s. Revize 15
leden 2015
Nazev:
10 Vedeni a stanice vvn a zvn - radiové ruseni
Cislo: 10.
Definice:

Korona, klouzavé a kapacitni vyboje vznikajici na zafizeni vvn a zvn v energetické soustavé
jsou piic¢inou vysokofrekvenéniho Sumu, ktery mize zptisobovat ruseni radiového a televizniho
pfijmu.

Odiivodnéni :
Dodrzenim povolenych mezi ruSeni od venkovnich vedeni a zafizeni vysokého napéti se
minimalizuje nepfiznivy vliv na pfijem rozhlasu a televize v jejich okoli.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:

e (SN CISPR 18-1 (33 4241) “Charakteristiky ruSeni od venkovnich vedeni a zafizeni
vysokého napéti. Cast 1: Popis jevi.”

e (SN CISPR 18-2 (33 4241) “Charakteristiky ruSeni od venkovnich vedeni a zafizeni
vysokého napéti. Cast 2: Metody méteni a postup urceni mezi.”

e CSNEN 61 936-1 (33 3201) ,,Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: Vieobecna pravidla

Popis:

Vysokofrekvenéni Sum od vedeni ¢i rozvodného zafizeni vysokého a zvlasté vysokého napéti
muze byt generovan v Sirokém pasmu kmitocti od 0,15 do 300 MHz. Zdrojem Sumu jsou:

e korona a trsové vyboje na povrchu vodict a armatur;

e klouzavé vyboje a kapacitni vyboje na izolatorech;

e kapacitni vyboje na nedokonalych spojich mezi castmi pod napétim nebo Castmi

uzemnénymi;
¢ obloukové vyboje v pierusenych proudovych spojich.

Povolené meze ruseni:

Nejvyssi napéti [kV] Povolend mez [dB (1pV/m) |

0,15 az30 MHz 30 az 1000 MHz
123 45 30
245 55 30
420 55 30

(oploceni).

e Meze ruseni plati pro suché pocasi bez srazek, pii relativni vlhkosti mensi nez 70 %. Za
rosy, desté, snéhu, jinovatky a ndmrazy mize byt mez piekrocena, ne vSak déle néz
1700 hodin ro¢né. Méfeni se provadi v ptimé vzdalenosti 20 m od krajniho vodice
vedeni do stfedu antény nebo v horizontalni vzdalenosti 20 m od hranice rozvodny

Datum: 1.1.2015

Soubor:
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Piiklad aplikace:

Pii navrhu novych zafizeni se postupuje vsouladu s CSN CISPR 18-3 (33 4241)
(,,Charakteristiky ruseni od venkovnich vedeni a zatizeni vysokého napéti. Cast 3: Praktické
zpusoby pro omezeni vzniku vysokofrekvencniho Sumu‘) a skute¢né hodnoty se ovétuji mérenim
po uvedeni do provozu.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
CastVIIL 15 rev2015 k prip.doc




Standardy PS Strana 26 z33 Vedeni a stanice vvn a zvn —
koordinace izolace

Registracni ¢islo: Urovei zpracovéni: Cislo vydani
B e~~~
Ceps,o.s. Revize 15
leden 2015

Nazev:

11 Vedeni a stanice vvn a zvn — koordinace izolace
Cislo: 11.
Definice :
Koordinace izolace zahrnuje volbu elektrické pevnosti zafizeni a zpisob jeji aplikace
v provozu v zavislosti na napétich, ktera se mohou objevit v- soustavé, pro kterou jsou zafizeni
uréena-ebjevit, a s ptihlédnutim k charakteristikdm ochran proti prepéti.

Odiivodnéni:

Cilem koordinace izolace je snizit na ekonomicky a provozné pfijatelnou miru
pravdépodobnost, Ze vysledné napétové namahani zatizeni zpisobi poskozeni jejich izolace nebo
ovlivni nepfetrzitost provozu.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
e CSNEN 60071-1 ,,Koordinace izolace, &ast 1:Definice, principy a pravidla“
e (SN EN 60071-2 "Koordinace izolace, ¢ast 2: Pravidla pro pouziti."

Popis:

Pfi volbé hlavnich parametrt elektrickych stanic a pfenosovych vedeni i jejich jednotlivych
Casti a komponent je nutné s ohledem na parametry stavajiciho zafizeni dodrzet dale uvedené
hodnoty vydrznych napéti.

Izolaéni hladiny pro stanice:

Jmenovité vydriné Nejvys$si napéti [kV]
napéti [kV] 123 245 420
Atmosféricky impuls
(1.2/50) za sucha 450/550 950/1050 1300/1425
Kratkodobé vydrzné
napéti (50 Hz) za 185/230 395/460 /
desté (1 min)
Spinaci impuls
(250/2500) za sucha / / 930/1050

e tucné oznacené hodnoty jsou doporucené.
e Niz8i izola¢ni hladiny lze pouZit pro zafizeni stanic, které je ucinné chranéno pred
prepétim a podle parametrd prepétové ochrany. U¢innost je nutno ovéfit vypoctem.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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Izolaéni hladiny pro vedeni:

Jmenovité vydrzné Nejvyssi napéti [kV]
napéti [kV] 123 245 420
Atmosféricky impuls
(1,2/50) za sucha 330 1050 1425
Kratkodobé vydrzné
napéti (50 Hz) za 230 460 /
desté (1 min)
Spinaci impuls
(250/2500) za sucha / / 1050

Piiklad aplikace :

Technické specifikace pfistroji pro rozvodna zafizeni 420 kV a 245 kV, které jsou vydany
jako jmenovité prilohy technické normy CEPS TN 57 , Technické specifikace pro poptavku na
dodavku zafizeni PS*.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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Dimenzovani vnéjsi izolace podle
stupné zneCisténi.

Registracni ¢islo: Uroveii zpracovéni: Cislo vydani
B e
Cep‘,o.s. Revize 15
leden 2015

Nazev:

12 Vedeni a stanice vvn a zvn. Dimenzovani vnéjsi izolace

podle stupné znecisténi.

Cislo: 12.
Definice:
Venkovni elektrickd izolace rozvodnych zafizeni a vedeni se navrhuje v zavislosti na stupni
zneCisténi (na zakladé laboratornich zkousek s umélym znecisténim) a pozadovanych lhitach
¢isténi.

Odiivodnéni:

U rozvodnych zafizeni a venkovnich vedeni se vnéjsi izolace navrhuje tak, aby nebylo nutné
provadét zvlastni provozné-technicka opatfeni a vypinat zafizeni Castéji, nez vyzaduje bézna
udrzba.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:
o (SN 33 0405 "Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupn& zne&isténi”
e CSN 34 8031 ”Zkousky vysokonap&tovych izolatord pro stfidavé napéti pii umélém
znecisténi”

Popis:

U izola¢nich zavést vedeni a ve stanicich se nepfedpoklada ¢isténi za celou dobu zivotnosti,
u pfistrojové izolace ve stanicich se voli varianta ¢isténi nejméné 1 x za 5 let.

Doporucené délky povrchové cesty vnéjsi izolace:

Zku$ebni vydrzna Mérna povrchova cesta [mm/kV]
Stupeii znedisténi povrchova vodivost .t g« o
[1S] Izolacni zavésy Pfistroje
I —malé 15 16 20
11 — stfedni 24 20 25
111 — silné 36 25 31
IV — velmi silné 50 31

e zkousky se provadgji podle CSN 34 8031 (idt IEC 507:1991)
e ve V. oblasti se pfistroje neinstaluji

Priklad aplikace:
Stupeni znecisténi se stanovi metodikou podle CSN 33 0405 na zakladé méfeni a vyhodnoceni
spadu, které se mtize korigovat zkuSenostmi s provozem stavajici izolace v dané oblasti.

Datum: 1.1.2015 5 Soubor: Revize 15/leden 2015
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-
- [ Naformatovano: Dole: 1,5 cm

Registracni ¢islo: Uroveti zpracovani: Cislo vydani
Ceps,c:.s. Revize 15
leden 2015
Nazev: .
) 13 Ridici systémy stanic prenosové soustavy
Cislo: 13.
Definice:

Standard definuje zdkladni technické pozadavky na nové¢ instalované fidici systémy stanic
pfenosove soustavy.

Odiivodnéni:

Ridici systém stanice (dale RS) musi spliiovat komplexni pozadavky mistniho informacniho,
ovladaciho a fidiciho systému pro rozvodnu a pozadavky kladené na RS ze strany dispecerského
fizeni, tzn. moznost oboustranné komunikace s piislusnym dispecerskym centrem (informacni
systém i dalkové fizeni).

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:

Pocet odbocek rozvodny a pocet transformatorti a z toho vyplyvajici pocet procesnich bodu.
Technickd norma CEPS TN-31 Technick4 specifikace fidiciho systému stanice pienosové
soustavy.

Popis:
Z hlediska zajisténi vysoké spolehlivosti maji RS decentralizovanou, vicetroviiovou a modulérni
strukturu HW i SW, spliiuji pozadavky na odolnost z hlediska EMC a umoznuji ovladani z téchto
urovni:

1. Hlavni nebo zalozni dispecerské pracovisté
2. Stala sluzba PS

3. Stanice

4. Pole rozvodny

Zakladni trovné RS jsou staniéni trovei a uroven technologie (pole rozvodny, VS* apod.).
Stani¢ni uroven zajistuje funkce SCADA’, vnitini a vn&j§i komunikace, MMI®, Gasovou
synchronizaci a logging. Stani¢ni Groven je zdvojena a pracuje v rezimu pohotovostni zalohy.
Urove technologie (BCU) zajist'uje ovladaci, monitorovaci a zabezpecovaci funkce (blokovani)
vykonavané na této urovni a piipojeni technologie do RS. Technologie mize byt piipojena do
fidiciho systému paralelné nebo sériové. Systém chranéni je komunikaéné integrovan do fidiciho
systému.

Staniéni Grovei fidictho systému je umisténa v centralnim domku. Ridici systém na trovni
technologie je umistén v domcich sekundarni techniky, pfipadné ve spoleénych prostorech
v centralnim domku. V jednom spolecném prostoru je standardné umisténo zafizeni pro dvé pole.

* VS- Vlastni spotieba

> SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition — Systém monitorovani, kontroly a fizeni
¢ MMI — Mman Machine Interface — uZivatelské rozhrani

" BCU — bay Control Unit

Datum: 1.1.2015 Soubor: Revize 15/leden 2015
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V odtivodnénych piipadech miize byt ve spole€ném prostoru umisténo zatfizeni pro jiny pocet
poli.
Komunikace RS stanice jsou zajistény do téchto sméri:

e hlavni dispecerské pracoviste,

e zalozni dispecerské pracoviste, stala sluzba PS

e monitorovaci systém (prostfednictvim LAN CEPS),

e gystémy automatické regulace napéti (ARN)provozovatel distribuéni soustavy.

Piiklad aplikace :
Stanice CEPS.

Datum: 1.1.2015 Soubor: Revize 15/leden 2015
CastVIIL 15 rev2015 k prip.doc




Standardy PS Strana 31 z 33 PoZadavky na méfici zatizeni

poskytovatele PpS
Registracni ¢islo: Uroveti zpracovani: Cislo vydani

e
Cepsos Revize 15

leden 2015
Nazev:
) 14 Pozadavky na mérici zafizeni poskytovatele PpS
Cislo: 14.
Definice:

CEPS, a.s. stanovuje pozadavky na umisténi dispecerského méfeni vykonu a obchodniho méfeni
energie vyroben poskytujicich PpS.

CEPS, a.s. ¥idi vyrobni jednotky poskytovateli PpS v ramci rezervovanych vykonovych rozsahi
na zdkladé¢ dispecerského méfeni vykonu na jednotlivych blocich, pfipadné na fiktivnim bloku
(skupina bloku fizena soucasné¢).

Data z dispecerského méfeni jsou ndsledné vyuzivana pro potieby technického hodnoceni kvality
dodanych PpS na zakladé pozadavkt CEPS, a.s.

Vyrobny vyvedené do PS jsou standardné osazovany obchodnim mé&fenim, které provozuje CEPS,
a.s
Vyrobny vyvedené do DS jsou standardné osazovany obchodnim méfenim, které provozuje PDS.

Odiavodnéni:

CEPS, a.s. je zodpovédna za vykonovou rovnovahu ES na strané spotieby a vyroby.
CEPS, a.s. nakupuje dle potieby volny rezervovany vykon v podobé PpS, na strané vyroby, pro
regulaci ES.

CEPS, a.s. stanovuje standardy méficiho zafizeni, vyroben poskytujici PpS, které umozni
plnohodnotné vyuziti rezervovaného vykonu dle potieby CEPS, as. a nasledné technické
hodnoceni kvality poskytnutych PpS.

CEPS, a.s. zodpovida za uréeni velikosti skute¢né dodané regulaéni energie (Ereg) a piedava tyto
data k vytctovani odchylek, které provadi OTE, a.s.

Vychozi pramen, jednotky resp. ukazatele:

Vyhl. MPO ¢.218, Kodex PS: ¢.1., kap. 7.1 Pozadavky na vybaveni pfipojného mista méfenim.

Popis:

A. Umisténi dispecerského méreni
Poskytovatelé PpS zfizuji a provozuji dispecerské méfeni, které vyuziva CEPS, a.s. pro potieby
fizeni vyrobnich jednotek poskytovatelil PpS a pro nasledné hodnoceni téchto sluzeb.
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A.1. Rizeni jednotlivych blokii
V ptipad¢ jednotlivé fizenych blokl je stanoveno umisténi dispecerského méfeni na svorkéach
jednotlivych generatord. Takto je méfen ¢inny a jalovy vykon (P a Q) soucasné, dle standardu
dispecerského méfeni CEPS, a.s.

Schéma zndzornujici umisténi dispecerského méreni samostatne rizenych blokii:

VS
O,

Tr PS /DS

© |

--y

?

dispecerské
méfeni

P.Q

A.2. Rizeni skupin blokii (fiktivnich blokii)

Ridi-li CEPS, a.s. skupinu generatord soucasné, pak tuto skupinu nazyvame fiktivni blok.
Dispecerské méfeni je v tomto pfipadé standardné umistovano na svorkach generatorti a je méfen
vykon P a Q soucasné pro jednotlivé generatory. Dale je stanoven standard umisténi
dispecerského méteni souctového ¢inného vykonu P vSech generatorti v ramci fiktivniho bloku.

Schéma zndzornujici umisténi dispecerského méreni pri spolecném fFizeni skupiny blokii (tzv.

fiktivni blok):

VS
O,

Tr PS /DS

© |

--y
EEREEEES ]

?

dispederské dispecerske
méfeni méfeni
P.Q P

B. Umisténi obchodniho méreni

CEPS, a.s. stanovuje standard umisténi méfeni energie vyroben poskytujicich PpS vyvedené do
ES.

B.1. Vyrobny vyvedené do PS

Vyrobny vyvedené do PS jsou standardné osazovany obchodnim méfenim CEPS, as., dle
vyhlasky ¢.218.
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Meéfenti je situovano na pfedacim misté mezi vyrobnou a PS.

Schéma zndzornujici umisténi obchodniho méreni vyroben vyvedenych do PS:
VS

Tr

(&) a [

obchodni
méfeni CEPS

E

PS

B.2. Vyrobny vyvedené do DS

V piipad¢ vyroben poskytujicich PpS, které jsou vyvedeny do DS, je standardné vyzadovano
obchodni méfeni dodané a odebrané energie typu ,,A“.

Standardy tohoto méfeni urcuje vyhlaska MPO ¢.218.

Umisténi tohoto obchodniho méfeni je stanoveno na pfedaci misto mezi vyrobnou a pfislusnou
DS.

Pokud vyzadované méfeni provozuje PDS, pak je ze strany CEPS, a.s. vyzadovano pisemné
svoleni PDS o pfistupu k tomuto méteni.

Schéma zndzornujici umisténi obchodniho méreni vyroben vyvedenych do DS:
Vs

Tr

(&) a [

obchodni
méfeni

E

DS

C. Ostatni pozadavky

CEPS, a.s. umoziiuje poskytovateli PpS poskytovat PpS na prahu vyrobny.

Jako predpoklad k tomuto feseni, CEPS, a.s. stanovuje podminku vytvofeni studie proveditelnosti
technického feSeni a jeho nasledné schvéleni ze strany CEPS, a.s.
Tyto pozadavky budou feSeny jednotliveé pro kazdého zadatele.
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