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Uvod

V souladu glankem 7 odstavec 1 Kaeni Komise 2016/631 ségqulklada ke schvaleni
dokument obsahujici obecmouZitelné poZzadavky, které maji byt podle tohasizeni
stanoveny do 2 let od vstupu izeni v platnost.

Dokument dopluje poZadavky poZzadované na jednotlivé kategoniehuyich modul
(VM) dle kategorii VM navrzenych provozovateleifeposové soustawEPS a schvéalenych
ke dni 23.11 2017. Dokument obsahuje pozadavky yr@bwi moduly pipojované do
distribuwni soustavyClensni pozadavi na f¥islusné kategorie je stanoveno tabulkou 1 (Tab.
1).

Tyto poZzadavky budou upladvany na nové VM fipojené po 29. 4. 2019. Na stavajici
VM pouze v pipact definovaném lanku 4 Naizeni Komise 2016/631.
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Pouzité pojmy

RfG NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,Requirement for Genéoat"
PS pienosova soustava

DS distribueni soustav

PP¢ provozovatel penosové soustavy (TS

PDS provozovatel distribéni soustavy (DSO)

VM vyrobni modul

LFSM-O omezeny frekvetn¢ zavisly rezim pi nadfrekvenc
LFSM-U omezeny frekveiné zavisly rezim pi podfrekvenc

FSM frekvertne zavisly mo

FRT casovy ptibeh poklesu nafi ,fault-ride-through'

RoCoF hodnota zmany frekvence ,rate-of-change-of-frequency*
EVS energeticky vystrazny systém

PpS podpirné sluzby

PR primarni regulace

VS vlastni spateba vyrobny elekiny/ vyrobniho modul
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Pozadavky na vyrobni moduly gFipojené do DS
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Tab. 1 Rozdleni poZzadavk RfG na gFfislusné kategorie vyrobnich modil

1 4 . Typ modulu
Clanek Pozadavky RfG Ml A2 BL B2l C 1 D
13.1¢ FrekverEni rozsahy &asové limity pro VN X | X | X | X | X | X
13.1k Hodnota rychlosti zemy frekvence (ROCOI X | X | X | X | X | X
13.2 Omezeny frekveiné zavisly rezim pi nadfrekvenc
LESM-O X X X | X | X X
13.4,5 Pripustné snizeriinného vykonu s klesajici x x| x| x| x| x
frekvenc
13,6 Logické rozhrani profieruseni dodavkginného X
vykont
13.7 Podminky pro automatické&ipojeni k soustas X | X | X | X | X
14.2 Rozhrani pro snizeginnéto vykont X | X
14.: Preklenuti poruch- FRT X | X | X | X | X
14.4 Podminky optovného pipojeni VM k sousta& po x x| x| x| x
odpojeni zpsobené poruchou v sousé
1553( Komunikace a vyrgna informaci x | x| x| x
15.2a,l Regulovatelnostinného vykon X | X | X | X
15.2c Omezeny frekvetn¢ zavisly rezim pi podfrekvenc x| x | x
LFSM-U
15.2c Frekveriné zavisly rezim- FSM X | X
15.5¢ Schopnost startu ze ti a | X | X
15.5¢ Schopnost ostrovniho provc X | X
15.5¢ Rychlé ogtovné gifadzovan X | X
15.6a Kritéria pro detekci ztraty uhlové stability nebo x | x
ztraty regulac
15.61 Pristrojové vybavel X | X | X | X
15.6¢ Simulani model X | X | X
15.6e Minimalni a maximalni limity rychlosti zgn
w2 , X | X X
cinného vykon
16.2a,b |Doby pipojeni VM k sousta¥ v pripact prepsti a X
podgeti
16.2¢ Automatické odpojeni na zklatlodnoty nagti X
16.5 Preklenuti poruch- FRT X
16.4 Nastaveni synchronizaich zd&izen X
17.2¢ Dodavka jalového vykor X [ X
17.3
Velikost a dobu okovy ¢inného vykonu po poru X | XXX
18.2 Dodavka jalového vykor X | X [ X
20.2¢ Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich X [ X
20.2b,¢ Rychly poruchovy proud vifpad poruchy X | X | X | X
20.2 Obnoveniinného vykonu po poru X | X | X | X | X
21.2 Uméla setrv@nos X[ X | X
21.3b, Dodavka jalového vykor X | X | X
21.3c ReZimy regulace jalového vyko X | X[ X
21.3¢ Priorita grispivku ¢inného nebo jalového vyko X | X | X | X
21.3t Tlumeni vykonovych oscila X | X[ X
1 Schopnost startu ze tmy pro VM kategorie B2 jesipna v navrhu implementactanku 15.5a
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Frekvenéni rozsahy ag¢asové limity pro VM - RfG, Clanek 13.1.a

Vyrobni modul musi byt schopefistat fipojeny k soustava pracovat v rozsazich frekvenci
a po dobu, jak je uvedeno v tabulce.

Prislusny provozovatel soustavy, v koordinaci i$slpSnym provozovatelemignosove
soustavy, a vlastnik vyrobny elékly se mohou dohodnout na SirSich rozsazich frelyetelSich
minimalnich dobach provozu nebo na specifickychapla¥cich na kombinované odchylky frekvence
a nagti, aby mohly byt co nejlépe vyuzivany technickarekteristiky vyrobniho modulu, je-li to
nezbytné pro zachovani nebo obnovu béapsti provozu soustavy.

Vlastnik vyrobny elekiny nesmi neoiivodnén¢ odeit souhlas s uplatmim SirSich rozsah
frekvenci nebo delSich minimalnich dob provozk, zohledréni jejich ekonomické a technické
proveditelnosti.

Tab. 2 Minimalni doby, po které vyrobni modul musjt schopen provozuipriznych
frekvencich, které se odchyluji od jmenovité hodndiez odpojeni od soustavy.
Synchronné propojena Rozsah
oblast frekvence Doba provozu
47.5 Hz - 48.5 Hz 13ude sta}novena jednotlivvymi provozovate
pienosovych soustav, avSak nej&0 minu
Bude stanovena jednotlivymi provozovate
Kontinentalni Evropa [48,5 Hz - 49,0 Hz |pfenosovych soustav, avSak nejéétejna dob
jako pro rozsah 47,5 k- 48,5 H:
49,0 Hz- 51,0 H: neomezer
51,0 Hz- 51,5 H: 30 minu

Navrh k implementaci RfG#.13.1a
Tab. 2a Minimalni doby, po které vyrobni moduly A2, B1, B2, C a D musi byt schopny provozu
(bez odpojeni od soustavyiiidchylkach frekvence sftod jmenovité hodnoty

Rozsah frekvence [Hz] |Doba provozu
47,5- 48,F 30 minu

48,5- 49,( 90 minu

49,0- 51,C caso¥ neomezer
51,0-51,t 30 minu

Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG,Clanek 13.1.b

S ohledem na schopnost zdrojestat @ipojen k siti @i dané rychlosti zrmy frekvence
(ROCOF) musi byt vyrobni modul schopeistat Fipojen k soustav a pracovat f rychlostech
zmeny frekvence aZz po hodnotu stanovengéislpSnym provozovatelem
pienosové soustavy, pokud odepnuti oé sétbylo vyvolano ochranouipdpojeni si
(LOM - loss of mains), kteratgobila v disledku rychlosti zrény frekvence.

Navrh k implementaci RfG#.13.1b

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D se nesmi odpeopiipad casove zmny frekvence
sitt (RoCoF) do hodnoty +-2 Hz/skipemz RoCoF je ifena jako sedni hodnota derivace frekvence
v ¢asovém intervalu 500 ms.

Omezeny frekveréné zavisly rezim pfi nadfrekvenci LFSM-O - RfG, Clanek 13.2

Pokud jde o omezeny frekveam zavisly rezim pi nadfrekvenci, plati nize uvedené, jak pro
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svou regulani oblast wi prislusny provozovatelipnosové soustavy v koordinaci s provozovatel
pienosovych soustav téze synchrépropojené oblasti, aby byl zaggtminimalni dopad na sousedni
oblasti:

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytoviéekvertni odezvycinného vykonu
podle schématé. 1 @i prahové hodndt frekvence a $ nastaveni statiky, jez stanovi
piislusny provozovatelipnosové soustavy

namisto schopnosti uvedené v pismeni a) &enislusny provozovatelipnosoveé soustavy
rozhodnout, Ze ve své regéa oblasti povoli automatické odpojovani &tmyné gipojovani
vyrobnich modul typu A @i nahodr rozclenych frekvencich, v idealnimtipact
rovnhomerné distribuovanych, nad prahovou hodnotou frekvengk uri prislusny
provozovatel penosové soustavy, je-li ve spolupraci s vlastnifmolien elekiny schopen
piislusnému regutamimu organu prokazat, Ze ma toto rozhodnuti omez#aghranini
dopad a ve vSech stavech soustaist&va zachovana stejna ura\meezpénosti provozu;
prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz,5 Bz \tetrg;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat frek¥#@nodezviwcinného vykonu s co nejkratSi
moznou peoateeni prodlevou. Je-li tato prodleva delSi neZ dekundy, vlastnik vyrobny
elektiny musi tuto prodlevu Zdvodnit a gisluSnému provozovatelifgnosové soustavy
poskytnout technickéittazy;

piislusny provozovatel ipnosové soustavy e pozadat, aby po dosazeni minimalni
regulani urovre byl vyrobni modul schopen Bu) pokratovat v provozu na této arovni, nebo
i) dale snizovatinny vykon na vystupu;

vyrobni modul musi byt v omezeném frekees zavislém rezimu ip nadfrekvenci schopen
stabilniho provozu. Je-li omezeny frek¢a# zavisly rezim pi nadfrekvenci aktivni, zadana
hodnota omezeného frekvew zavislého rezimu ip nadfrekvenci bude mitipdnost ped
vSemi ostatnimi zadanymi hodnotatimného vykonu.

. I:-:
e, 4

T

. Ssimchronai vrobn modily:

Frorje muavimding fapacits

. Miesynchronn v modiuly;
Proje shutednd Snnd v ng wistupu v ahamZik, kdy
it s Bevio praqoed bodnsty emezendio frebwning
aivtslino redimu pii nadfrekvenc nebo maximding
Nopaaie, fak stemow pisl i provozouee] prenoseg
Aoy

Obr. 1Schéma’.1 Schopnost frekveni odezvyinného vykonu u vyrobnich modul
v omezeném frekvamw zavislém reZzimu/pnadfrekvenci (Diagram LFSM-O).
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Navrh k implementaci RfG#. 13.2
Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D musi aktivoyapskytovani frekvemi odezvy
¢inného vykonu podle diagramu (Schémal). Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt
(pte)nastavitelné. Vifpact prahové hodnoty v pasmu 50,2 - 50,5 Hz &ipguf statiky 4 - 10%.
Vyrobni moduly musi byt schopnyiglosazeni minimalni regulai Urovreé pokraovat v provozu na
této urovni.
Defaultni hodnoty pro/ipojeni k soustai
e prahovéa hodnota frekvence je 50,2 Hz
* statika je 5%

Piipustné snizen&inného vykonu s klesajici frekvenci - RIGClanek 13.4,5

Prislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi ve své regnilablasti pipustné snizeni
¢inného vykonu z maximalniho vykonu s klesajici frekci jakoZto miru sniZzovani nachazejici se v
mezich, jeZ jsou na schémdt2 (Obr. 2) znazokmy plnymicarami:

a) pod 49,0 Hz klesa o 2 % maximalni kapacity5®,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz;
b) pod 49,5 Hz klesa o 10 % maximalni kapaciiy50,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz.

AP ,
Pmﬂ'.\'
48 48,5 49 49,5 50  f[Hz]
3 L] =
15%
10 %

Obr. 2Schéma’. 2 Pripustné sniZzerinného vykonu s klesajici frekvenci

Pt stanovovani fipustného sniZzeginného vykonu z maximalniho vykonu musi byt:
a) jasre stanoveny pouzitelné podminky okolniho predf;
b) zohledrgny technické charakteristiky vyrobnich modlul

Navrh k implementaci RfG¥. 13.4,5

V opravrénych gipadech s ohledem na technické schopnosti vyrobmaduli A1, A2, B1,
B2, C a D (v souladu &ankem 13 (4) N&zeni komise (EU)) sefipousti snizeni maximalniho
vykonu (¥ poklesu frekvence sifpod hodnotu 49 Hz s maximalni mirou sniZzeni 2%XPHm@m Tato
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shizeni plati pro jmenovité podminky okolniho pifedt stanovené vyrobcemizzeni. Pokud vyrobni
modul neni schopen tyto poZzadavky plnit, musi tbdnfoZeno provozovateli soustavy technickou
studii.

P¥ipustné snizenkinného vykonu s klesajici frekvenci - RfGClanek 13.6

Vyrobni modul musi byt vybaven logickym rozhraniastgpnim portem) aby do 5 s od
obdrzeni pokynu na vstupnim portu bylo mozierysit dodavk@inného vykonu na vystupu.

Navrh k implementaci RfG#l. 13.6
Prislusny provozovatel soustavy ma pravo stanovitaga¥ky na vybaveni umbdjici
dalkové ovladani VM Al.

Podminky pro automatické pfipojeni k soustaw - RfG, Clanek 13.7

Prislusny provozovatel ipnosové soustavy stanovi podminky, za nichz jebnjronodul
schopen fipojovat se k soust&wautomaticky. Mezi tyto podminky (réat
a) rozsahy frekvenci, ve kterych je automaticki@@jeni @gipustné, a odpovidajici dobu prodlevy a
b) maximalni gipustny gradientistuc¢inného vykonu na vystupu.
Automatickeé pipojeni je povoleno, pokudislusny provozovatel soustavy v koordinactisipSnym
provozovatelemignosové soustavy nestanovi jinak.

Navrh k implementaci RfG¥. 13.7

Podminky, za nichZ jsou vyrobni moduly schopnyigeopovat k soustavautomaticky.

Vyrobni moduly typu Al, A2, B1, B2 a C mohou bytt@maticky gipojeny k DS dle
nasledujicich kritérii:
1. Vpfipac, Ze PDS nezakazatipojeni z divodutizenic¢inneho vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (napvyslanim omezovaciho signalu 0 %)
2. Nagpxti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
Napeti: 85 - 110 % jmenovité hodnoty
Frekvence: 47,5 - 50,05 Hz
Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem mabni0%Ppipojného za minutu

P automatickém ppojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovgt.gpozadavky na

vykonové omezeni ztdodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
Synchronizace vyrobny se siti musi byt¢phitomatizovana.

wo

Rozhrani pro snizeni€inného vykonu - RfG, Clanek 14.2

Aby bylo mozné regulovatinny vykon na vystupu, musi byt vyrobni modul vybav
rozhranim (vstupnim portem), aby na pokyn obdrzenystupnim portu mohl sniZinny vykon na
vystupu..

Navrh k implementaci RfGf. 14.2

Prislusny provozovatel soustavy je opréwnstanovit poZadavky na dalSi vybaveni pro
dalkové ovladanéinného vykonu na vystupu VM A2 a B1.

Pribéh napéti v misté p¥ipojeni za podminek poruchy - FRT - RfG Clanek 14.3

Pokud jde o schopnost vyrobnich madpteklenout poruchu
i) kazdy provozovatelignosoveé soustavy stan@asovy ptibéh nagti podle schématé 3
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Vv misg pripojeni hem poruchy, jenz popisuje podminky, za kterychlyjebni modul schopen
zastat gipojen k soustay a pokr&ovat ve stabilnim provozu poté, co byla elekitidasoustava
naruSena vigsledku zaji&nych poruch v fenosové soustay

i) c¢asovy ptibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuténého ptibéhu sdruzenych nag
pied poruchou, &hem poruchy a po poruSe na &&vé hladig soustavy v mistpripojeni lEhem
symetrické poruchy jako funkeéasu;

iii) dolni limit uvedeny v bodlii) stanovi @isluSny provozovatelipnosové soustavy pomoci
parametit stanovenych ve schématu3 a v ramci roz§ti stanovenych v tabulkdch 3.1 a 3.2;

iv) kazdy provozovatelignosove soustavy stanovi aijei nasledujici podrobnosti tykajici
se podminekied poruchou a po poruSe priely schopnosti feklenuti poruchy:

e vypaocet minimalni velikosti zkratového vykonuga poruchou v migtpripojeni,

* pracovni bodinného a jalového vykonu vyrobniho modulu v mig#ipojeni a nagti v

misg pripojeni gred poruchou a

* vypocet minimalni velikosti zkratového vykonu po poruSmist pripojent;

V) na Zadost vlastnika vyrobny elgkly da gisluSny provozovatel soustavy k dispozici
podminky ged poruchou a po poruse, které maji byt vzaty \navyao &ely schopnosti feklenuti
poruchy, jakozto vysledek vypt v misg pripojeni podle bodu iv), pokud jde o:

* minimalni velikost zkratového vykonugd poruchou v kazdém migtiipojeni, vyjadena v

MVA,

e pracovni bod vyrobniho modulugdl poruchou, vyjagny dodavanyntinnym a jalovym

vykonem v mist pfipojeni a nagtim v mist pripojeni, a

* minimalni velikost zkratového vykonu po poruse Zd@m mist pripojeni, vyjadena v

MVA. Piipadre muze gislusny provozovatel soustavy poskytnout generitlkénoty

odvozené z typickychifpadi;

vi) vyrobni modul musi byt schopefistat ipojen k soustaya nadale stabifnpracovat,
jestlize skutény pribéh sdruZzenych nai na nagtové hladig soustavy v mistpiipojeni kEhem
symetrické poruchy,ipdanych podminkachipd poruchou a po poruse uvedenych véhejila v),
zastava nad dolnim limitem stanovenym v Bdjyl pokud systém ochrany proti vinim elektrickym
porucham nevyzaduje odpojeni vyrobniho modulu edtsyy. Systém a nastaveni ochran pfpgul
vnitini elektrické poruchy nesmi ohrozit schopndskfenuti poruchy;

vii) aniz je doteno ustanoveni bodu vi), ochranu proti p&idfschopnostfeklenuti poruchy
rozpeti, jez umoiuji technické schopnosti vyrobniho modulu, pokiidlpSny provozovatel soustavy
v souladu s odst. 5 pism. b) nestanovi uzsi nastavato nastaveni musi vlastnik vyrobny dlieit
v souladu s touto zasadouivddnit;
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Ucic.lr -1
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0 Lolear Trect lrec2 lrecs T.Jlr.')

Obr. 3Schéma®. 3 Profil schopnosti vyrobniho modulagilenout poruchu

Tab 3.1 Parametry ke schématu 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich modypireklenout
poruchu

Parametry napéti [v p. j.] |Casové parametry [v sekundéach]
Uret 0,05-0,3 teear 014 - 0,15 (nebo 0,14 - 0,25, pokud to vyzaduiji
ochrany a bezgay provoz soustav
trec1 tclear
Ucea [0,7-0,€
Urecs Uclea trec trecs - 0,7
Urec 0,89- 0,9 a >Uclear  [trec3 trecz- 1,5

Tab. 3.2 Tab 3.2 Parametry ke schématu3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich madglul
pireklenout poruchu

Parametry napéti [v p.j.] |Casové parametry [v sekundéach]
Unet 0.05- 0,15 ear 0,14 - 0,15 (nebo,0,14 - 0,25, pokqd to vyZaduiji
ochrany a ezp&ny provoz soustav
t
Uclea  |[Uret- 0,15 rect tclear
Urec: Uclea trec1 trec
t
Ure(2 0;85 rect 1,5' 3,C

Schopnost feklenuti poruchy v ifpack nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fenosovych soustav.

Navrh k implementaci RfG¥l. 14.3

Synchronni vyrobni moduly do 1 MW se nesmi odpagisoustavy vippads poklesu nagti
definované FRT lvkou na Obr. 3a. Vippact, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.
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Tab. 3.3 Parametry FRT ikvky na Obr. 3a

t[s] U [p.j]
0,00-0,1¢ 0,3(
0,1¢ 0,7¢
0,15-0,7C 0,7¢
1,5C 0,8¢
1 6—9
03 1,5, 0,85
0.8
0,15; 0,7
0,7 o
0.7, 0.7
0.6
505
£ 04
=}
: 0,15;0,3
03 0; 0,
0,2
0,1
0
0,1 0,1 0.3 0.5 07 0.9 1,1 1,3 1,5
t[s]

Obr. 3aCasovym pibéhem nagti v mis¢ pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly do 1MW - kategorie Al, A2, B1 (FRivika)

Synchronni vyrobni moduly nad 1 MW se nesmi odpajisoustavy vifjpadt poklesu nagti

definované FRT #vkou na Obr. 3b. V fipac, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 3.4 Parametry FRTikvky na Obr. 3b

t[s] U [p.j]
0,00-0,1f | 0,0t
0,1t 0,7¢

0,15-0,7C 0,7¢
1,5C 0,8t
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o——0
0.9

0,7 & 1,5,0,85

0,6 07,07
0,5
0.4
0.3

0.2 !
0:0,0p 0,15:0,05

0,1
0

0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1.1 13 15
t[s]

U [p.j].

Obr. 3bCasovym pibeéhem napti v misé pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly od 1MW - kategorie B2 a C (FRAvka)

Nesynchronni vyrobni moduly se nesmi odpojit odstnry v fipad poklesu nagti
definované FRT lvkou na Obr. 3c. V fipac, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 3.4 Parametry FRT&vky na Obr. 3c

t[s] Ulp.j.]
0,00- 0,1t 0,0
3,0C 0,8

1 o9

6.3 3:0,85
0,8
0.7

__ 06
305
= 04
03

0,2

0,1

0,15; 0,05

0
0,1 04 0,9 14 1.9 2,4 2,9
t[s]

Obr. 5cCasovym pibéhem napti v mis¢ pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni

1
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vyrobni moduly kategorie Al, A2, B1, B2 a C (FRVKa)

V piipad nesymetrickych poruch plati steji@soveé pibehy nagti (FRT Kivky) v misg
pripojeni za podminek poruchy jako ¥ipac symetrickych poruch.

Podminky opétoyného pFipojeni VM k soustavé po odpojeni zpisobené poruchou v
soustaw - RfG, Clanek 14.4

Vyrobni moduly typu A2, B1, B2, C a D musi spVat tyto poZzadavky tykajici se obnovy
provozu soustavy:
a) prislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi podminky kperych se vyrobni modul tize
Znovu [ipojit k sousta¥ po odpojeni zfisobeném poruchou v soustaa b) instalace systém
automatického aftovného pipojeni podléhafedchozimu schvalentiglusnym provozovatelem
soustavy a podminkam &pvného pipojeni stanovenymifsluSnym provozovatelenignosoveé
soustavy.

Navrh k implementaci RfG¥. 14.4

Podminky, za nichZ se vyrobni modulyifou ogtovne pripojovat k soustaypo
odpojeni zpsobené poruchou v soustav
- Naptovy rozsah: 85 - 110 %dy misg pripojeni
- Frekvergni rozsah: 47,5 Hz < f < 50.05 Hz
- Minimalni doba, po kterou musi byt f a U v definayah mezich: 300 s
- Gradient¢inného vykonu: <10 % znRnin

Nastaveni systému automatickéh@topného pipojeni po poruse je dle kritérii uvedenych
vySe. Automatické aftovné fipojeni je umoz#éno, pokud doSlo k
odstrarni/odezrni pri¢iny (poruchy/rozruchu), ktera odpojenitzobila.

Vyrobni moduly pipojené do penosové soustavy fazuji na pokyn dispa.
Automatickeé pipojeni pro VM typu D je zakazano.

Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14.5.d a 15.2.g

Cl. 14(5)d:

Pokud jde o vyrénu informaci:

i) vyrobny elektiny musi byt schopny vyaiovat si informace sifslusnym
provozovatelem soustavy nebidgiuSnym provozovatelenignosove soustavy v realnéase nebo
pravidelt s ¢asovym razitkem, jak stanovirigluSny provozovatel soustavy nebdispsSny
provozovatel penosové soustavy;

i) prislusny provozovatel soustavy, v koordinacitslpSnym provozovatelemignosové
soustavy, stanovi obsah v§ny informaci ¥etn® presného seznamu uUdajkteré ma vyrobna
elektiny poskytovat.

Cl. 15(2)g:

Aby bylo mozné sledovat provoz frekwenm odezvyc¢inného vykonu, musi byt na Zadost
piisluSného provozovatele soustavy nebdislpSného provozovatele ignosové soustavy
komunikani rozhrani schopno zajidvat zabezpgeny genos alespptéchto signal v realnémiase
od vyrobny elekiny do dispéerskeho pracovist piislusSného provozovatele soustavy nebo
piislusného provozovatel¢gnosové soustavy:

* stavovy signal frekvemmé zavislého rezimu (zapnuto/vypnuto),

* planovanyinny vykon na vystupu,

* skut&na hodnot&inného vykonu na vystupu,
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» aktualni nastaveni paramepro frekverni odezvuiinného vykonu,

e statika a pasmo necitlivosti;

Prislusny provozovatel soustavy EgusSny provozovatelipnosoveé soustavy stanovi dalsi
signaly, jez ma vyrobna elgkiy poskytovat progednictvim z&zeni ke sledovani a fimovani
zaznani, aby bylo mozné afovat kvalitu poskytovani frekvéni odezvy ¢inného vykonu
zWastrenych vyrobnich moduil

Navrh k implementaci RfG¥l. 14.5d, 15.2¢g

Tab. 4 Vyn#na dat mezi vyrobnim modulem B1, B2, C a D a prawatelem soustavy
Synchr | Nesynch [Pozn.

onni ronni
M éreni:
Cinny vykon F X X
Jalovy vykon ( X X
Max. rychlost MW/mit X X
Diagramovy bod VI X X
M¢teni ot&ek na bloki X
Statika nebo zesileni LFS-O/U X
Svorkové nagti U X X
Vlastni spateba P, ( X X
Netto P a Q do DS (vifpact vnarenéh X X
odkiru ve vyrobr elekiiny)
Potvrzeni o fijeti zadana hodnoty X X Po . potvrzeni obsluhoy
elektrarn
Signalizace:
V cest mezi vypingem v R;
. . ] PDS a generatorovym
R i, M G | X apngen (o) 2
odbatkovym trafem, kde |
instalovan:
Zapisobeni frkventniho rel X X aktivace LFSM, .
Mistre - dalkow X X Vv piipadt nouzového stay
EVS X X
Provoz v regulaci vykor X X
Provoz v regulaci oté&ek/frekvenc X X
Prechod na novy diagramovy bod \ X X
Zpusob napéjeni V X X

Zadané hodnoty

Zadan vykon | X X
DalSi signaly tykajici se sledovani FSM, budou plo¥any s ohledem na Zzadanou PpS
Kodexu PS.

Regulovatelnostinného vykonu - RfG, Clanek 15.2.a,b

a) Pokud jde o regulovateln@sného vykonu a regutai rozsah, musi byt reguai systém
vyrobniho modulu schopen upravovat zadanou hod¢ioh€ého vykonu v souladu s pokyny, které
vlastnikovi vyrobny elekiny vyda gislusny provozovatel soustavy nebiisfuSny provozovatel
pienosové soustavy.iBlusny provozovatel soustavy nebdispusSny provozovatel ipnosové

1
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soustavy stanovi dobugliem niZz musi byt zadana hodnétaného vykonu dosazenariflusny
provozovatel penosové soustavy stanovigustnou odchylku (podle dostupnosti primarnihaojer
energie) od této nové zadané hodnoty a dokhern niz ji musi byt dosazeno;

b) v ptipadech, kdy Zézeni pro automatické dalkové ovladani jsou mimovpe, jsou
povolena rdni, mistni opdeni. RisluSny provozovatel soustavy neboisfusny provozovatel
pienosové soustavy oznami dobuipbhou pro dosazeni zadané hodnoty a &bviipustnou
odchylku¢inného vykonu regutanimu organu

Navrh k implementaci RiG¢1 15.2.a, b

Regul&ni systém vyrobnich modulB1, B2, C a D musi byt schopny upravovat zadanou
hodnotucinného vykonu v souladu s pokyny provozovatele &uys(neboli obsahovat terminal
elektrarny pro dalkové&zeni). Doba, &hem niz musi byt zadana hodneéitaného vykonu dosazena
je stanovena v Tab. 7tipustnd odchylka skuteéhoc¢inného vykonu od poZzadované hodnoty je £ 5
%.

Tab. 5 Doba odezvy pro imu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje enexrg
Primarni zdroj Doba pro dosaZzeni zadané hodnoty
Synchronni VN 5 minu

Nesynchronni VM (fipojené pes nénic) 1 minute

Omezeny frekveréné zavisly reZim pfi podfrekvenci LFSM-U - RfG, Clanek 15.2.c

Vedlec¢l. 13 odst. 2 plati navic pro vyrobni moduly typuné&sledujici poZzadavky, pokud jde
o0 omezeny frekveimné zavisly rezim p podfrekvenci:

i) vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytévdekvertni odezvy¢inného vykonu
pii prahové hodngtfrekvence a ) nastaveni statiky, jeZz stanoviigiusny provozovatelipnosové
soustavy v koordinaci s provozovateteposovych soustav téZze synchrdpropojené oblasti, takto:
— prahova hodnota frekvence stanovena provozovatgienosoveé soustavy musi byt mezi 49,8 Hz
a 49,5 Hz vetrg, — nastaveni statiky stanovené provozovateléemgsové soustavy musi byt v
rozpeti 2-12 %. Grafické znazokni poskytuje schéma 4 (Obr. 6);

ii) pti skute&gném poskytovani frekveni odezvycinného vykonu v omezeném frekwes
zavislém rezimu  podfrekvenci se zohledni: — podminky okolnihogtiedi v dolg, kdy méa byt
odezva vyvolana, — provozni podminky vyrobniho modeejména omezeni provozti pykonech
blizkych maximalni kapagitpri nizkych frekvencich aifslusny dopad okolnich podminek podle
13 odst. 4 a 5, a — dostupnost primarnich Zdeojergie;

iii) aktivace frekvetni odezvycinného vykonu vyrobnim modulem nesmi byt iegiens
zpozdna. V gipack jakékoli prodlevy delSi nez dwekundy musi vlastnik vyrobny elé&kty tuto
skute&nost odivodnit prisluSnému provozovatelignosové soustavy;

iv)v omezeném frekveéné zavislém rezimu i podfrekvenci musi vyrobni modul byt
schopen zajistit zvySeni vykonu az do své maximkdpacity;

v) béhem provozu v omezeném frekvwery zavislém rezimu ifp podfrekvenci musi byt
zajisen stabilni provoz vyrobniho modulu;
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e Synchronni vyrobni moduly:

Py je maximdini kapacita

)

o Nesynchronni vyrobni moduly:

P,y je skutecny éinny vykon na vystupu v okamziku,
kdy je dosazeno prahové hodnoty omezeného
frekvenéné zdvislého rezimu pri podfrekvenci,nebo
maximdIni kapacita, jak stanovi prislusny
provozovatel prenosové soustavy

|4
£

Obr. 6 Schéma’. 4 Schopnost frekvemi odezvyinného vykonu u vyrobnich modw omezeném
frekverine zavislém rezimu/ppodfrekvenci (Diagram LFSM-U).

Navrh k implementaci RfG#.15.2¢

Nowv¢ instalované vyrobni moduly B2, C a D musi byt soho aktivovat poskytovani
frekvertni odezvycinného vykonu v omezeném frekwet zavislém rezimu dle Obr. 6. Nastaveni
prahové hodnoty a statiky musi byté€jnastavitelné. Vifpadt prahové hodnoty v
pasmu 49,5 - 49,8 Hz a vipact statiky 4 - 10 %.

Defaultni nastaveni . pro #jpojeni k soustai

- prahova hodnota frekvence je 49,8 Hz

- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySowahny vykon na vystupu az do dosazeni své
maximalni kapacity.

Frekvenéné zavisly rezim - FSM - RfG,Clanek 15.2.d

Pti provozu ve frekvetn¢ zavislém rezimu plati vedle ustanoveni odst. 2npis) navic
kumulativre:

i) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat frekveémmdezvitinného vykonu v souladu
s parametry, jez kazdyigluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi v ramci riizpvedenych
v tabulce 4. B stanovovanidchto parametr prislusny provozovatelipnosové soustavy zohledni
tyto skuténosti: — v fipadt nadfrekvence je frekvéni odezvainného vykonu omezena minimalni
regul&ni drovni, — v pipad podfrekvence je frekvéni odezvacinného vykonu omezena
maximalni kapacitou, — skuteé poskytovani frekveéni odezvy ¢inného vykonu zavisi na
provoznich podminkach vyrobniho modulu a nalpsnych podminkach okolniho priesti v doks,
kdy je tato odezva vyvolana, zejména na omezenimopu [ vykonu blizkém maximalni kapagit
pii nizkych frekvencich podlé. 13 odst. 4 a 5 a na dostupnych primarnich zchiaghergie;

i) opakova® musi byt moZné znovu nastavit pasmo necitlivosgkferéni odezvy na
odchylku frekvence a statiku;
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iii) v pripadt skokové zminy frekvence musi vyrobni modul byt schopen aktatgeinou
frekvertni odezvuéinného vykonu na pIné linii zobrazené ve schéndatbi nebo nad touto linii v
souladu s parametry, jez stanovi jednotlivi provazelé penosovych soustav v ramci ratp
uvedenych v tabulce 6 ijpemzZ se snaZi zamezit oscilacéimného vykonu vyrobniho modulu).
Kombinace volby paraméirstanovenych provozovatelenieposové soustavy musi brat v Gvahu
moZzna technologicky podniina omezeni;

Tab. 6 Parametry pro frekvami odezvwinného vykonu ve frekvedné zavislém rezimu (vysgtieni
ke schématu’. 5)

Parametry Rozpéti
Rozpsti ¢inného vykonu vztazené k maximalni kapac

|AP, | 1,5-10 %

Pmax
Necitlivost frekverni odezvy |Af;] 10- 30mHz

0,02 - 0,06 %
|Af;]|
fn
Pasmo necitlivosti frekveéni odezv 0-500mHz
Statikas; 2-12%
2 AP
P,

. Synchronni vyrobni moduly:

P..sje maximdini kapacita

AP 2 1 ¥ r
2 |‘--V1| e Nesynchronnivyrobni moduly:

P_; P..je skutecny cinny vykon na vystupu v okamZiku, kdy je
dosazeno prahové hodnoty omezeného frekvenéné
zdvislého rezimu pri nadfrekvenci, nebo maximdini
kapadita, jak stanovi prislusny provozovatel prenosové
soustavy

-
T 1 | T T T T T »

AF

T,

Obr. 7Schéma’. 5 Schopnost frekveni odezvyiinného vykonu u vyrobnich modwle frekverine

zavislém rezimu ilustrujicifipad bez pasma necitlivosti a bez necitlivosti.

iv) potateini aktivace pozadované frekwar odezvyEinného vykonu nesmi byt ngmerens
zpozdna. Pokud prodlevarppocateni aktivaci frekvetini odezvycinného vykonu je delSi nez &v
sekundy, vlastnik vyrobny elgkity musi gredlozit technické ikazy prokazujici, prdje potebna
delSi doba. U vyrobnich modubez setrvénosti mize gFisluSny provozovatelipnosove soustavy
stanovit kratSi dobu nez &wsekundy. Pokud vlastnik vyrobny elidky nemize tento pozadavek

1
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splnit, musi pedlozit technické dikazy potvrzujici, préje pro p@&ateni aktivaci frekvetni odezvy
¢inného vykonu pdebné delSi doba;
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NJ

P
AP
}J

max

4 f, >
Obr. 8Schéma®. 6 Schopnost frekveni odezvyinného vykonu.

v) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnokvezni odezviginného vykonu po
dobu 15 az 30 minut stanovenatisfuSnym provozovatelemignosoveé soustavyiiPstanoveni této
doby provozovatel ignosové soustavy zohledni rezetmného vykonu a primarni zdroj energie
vyrobniho modulu;

vi) v ramci lhit stanovenych v odst. 2 pism. d) Bod nesmi regulac&nného vykonu mit
negiznivy dopad na frekvemi odezvwinného vykonu vyrobnich modul

vii) parametry stanovené&ipluSnym provozovatelenignosoveé soustavy v souladu s body
), 1i), iii) @ v) musi byt oznamenyifslusSnému regutamimu organu. Podminky tohoto oznameni se
stanovi v souladu s platnym vnitrostatnim reguoia ramcem.

Tab. 6 Parametry pro plnou aktivaci frekvéni odezvyinného vykonu nasledkem skokové Zny
frekvence (vysétleni ke schématu. 6)

Parametry Rozpéti nebo
hodnoty
Rozpeti ¢cinného vykonu vztazené k maximalni kapa¢ibzpti frekvereni
odezvy
|AP, | 1,5-10 %
Pmax

Maximalni gipustna peateni prodlevaiu vyrobnich modui se
setrva&nosti, pokud neni Zfodnéno jinak v souladu &l. 15, odst. 2, pism. 2 sekundy
d), bodem IV

Maximalni gipustna poateni prodleva t1 u vyrobnich modul bez jak je stanoveno
setrva@nosti, pokud neni Zohodnéno jinak v souladu &. 15, odst. 2, @m. d)|  pfisluSnym
bodem IV) provozovatelemn
prenosov

soustav
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Maximalni gipustna doba plné aktitai dobytz, pokud nejsou ipslusnyn
provozovatelem i@nosové soustavy zidodu stability soustavy povole 30 sekund
delSi aktivéni doby

Navrh k implementaci RfG41.15.2d

Tab. 7 Parametry pro frekvami odezvuiinného vykonu ve frekve#né zavislém rezimu

Parametr Hodnota
Statika 1 2-12 %
Necitlivost 10 mHz
Pasmo necitlivosti frekveni odezv 0-200mHz
Regul&ni rozsah A1 =AP1/Fmas pro frekverné zavisly rezin 15-10 %

V souladu s¢lankem 15.2.d Niédzeni komise (EU) 2016/631 musi byt gowstalovany
vyrobni modul C a D schopen poskytovat tzv. freknémmdezvweinného vykonu
(odpovida pvodnimu terminu primarni regulace frekvence) sipatay dle Tab. 8.

NizSi hodnoty APse aplikuji pro VM s vy3Si maximalni kapacitowa® zatimco nej#tsi
hodnota 10 % pro VM s nizkymmB (nap. 30 MW). Hodnota statikyisouvisi s poZzadavkem, aby
se cela hodnota ARxktivovala i odchylce frekvence - 200 mHz (pro VM k< 300 MW).
Hodnota spak vychazi s= 40/AP. Pro VM s Rhax> 300 MW je hodnota statiky polaii.

Vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnokyescni odezvuéinného vykonu
minimalné po dobu 15 minut pro parni zdroje a 30 minut tami. Doba pIné aktivace frekvern
odezvy nemaigsahnout 30 s¢etné pocateini prodlevy, ktera nema byt delSi nez 2 s pro syoruti
vyrobni moduly. Pro nesynchronni vyrobni moduitijppjené prosednictvim vykonové elektroniky
je doba plné aktivace frekveém odezvy do 1 s.

Schopnost startu ze tmy - RfGClanek 15.5.a

Pokud jde o schopnost startu ze tmy:

i) schopnost startu ze tmy neni povinng, aniz by tgkdena pravalenského statu zavést
povinna pravidla zadglem zajiSni bezpénosti provozu soustavy;

i) vlastnici vyroben elekiny na Zadost iisluSného provozovatelergnosové soustavy
poskytnou cenovou nabidku na zépgani schopnosti startu ze tmyifiguSny provozovatel
pienosové soustavyihe takovy pozadavelkiinit, pokud usoudi, Ze bezfst provozu soustavy je
ohrozena v tisledku nedostateé schopnosti startu za tmy v jeho regualaoblasti;

iii) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musgkbkbpen zahdjit provoz po odstavce
bez jakékoli vijSi dodavky elektrické energie veiultt stanovené iisluSnym provozovatelem
soustavy v koordinaci sslusnym provozovatelenignosové soustavy;

iv) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musisbkibpen sefffazovat k siti v ramci
frekvertnich limita stanovenych ¥¢l. 13 odst. 1 pism. a) &ipadré nagtovych limiti stanovenych
piisluSnym provozovatelem soustavy nehs.\16 odst. 2;

v) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musidafiopen automaticky regulovat
poklesy napti zpisobené fipojovanim spaeby;

vi) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:

* byt schopen regulovat z4tpri skokové znin¢ zatizeni,

* byt schopen provozu v omezeném freldrénzavislém rezimu i nadfrekvenci a v
omezeném frekvemé zavislém rezimu i podfrekvenci podle odst. 2 pism. cklal3
odst. 2,

» regulovat frekvenci v ffipact nadfrekvence nebo podfrekvence v celém &bzfinného
vykonu na vystupu mezi minimalni regéhd Grovni a maximalni kapacitou, jakoz i na
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arovni vlastni spdtby,
* byt schopen paralelniho provozéknlika vyrobnich moduil v ramci jednoho ostrovniho
provozu a automaticky regulovat riipgb¢hem faze obnovy provozu soustavy;

Navrh k implementaci RfG1.15.5.a

Schopnost startu ze tmy neni povinng, aniz by dgiena pravailenského statu zavést
povinna pravidla zadglem zaji&ni bezpeénosti provozu soustavy. Pokud bude schopnost startu
tmy pozadovana, vyrobni modul C a D musi zahajd&dé&u P do 30 minut bez jakékoliv &si
dodavky elektrické energie.

Pro kategorii vyrobnich moduB2 bude schopnost startu ze tmy poZadovanareyb po

vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho modpio@ozovatele soustavgchopnost

ostrovniho provozu - RfG,Clanek 15.5.b

Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim @ravo

i) vyrobni modul musi byt schopen podilet se na osfroyprovozu, vyzada-li si toifislusny
provozovatel soustavy v koordinaciggtuSnym provozovatelentgnosové soustavy, a

o frekvertni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkuity zavedené v souladucs

13 odst. 1 pism. a),
* naptove limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkoity zavedené v souladuct
15 odst. 3 neboifpadré v souladu $€l. 16 odst. 2;

i) vyrobni moduly musi byt schopny pracova&hém ostrovniho provozu ve frekvew
zavislém rezimu podle odst. 2 pism. d).dppct prebytku vykonu musi byt vyrobni moduly schopny
snizit¢inny vykon na vystupu zipdchoziho pracovniho bodu na jakykoli novy pracdod v rdmci
provozniho diagramu P-Q. V souvislosti s tim mysotani modul byt schopen sniZihny vykon na
vystupu v takovém rozsahu, nakolik je to techniokyzné, avSak alespaa 55 % své maximalni
kapacity;

iii) zpasob detekceiechodu z provozu v propojené soustaa ostrovni provoz musi byt
dohodnut mezi vlastnikem vyrobny elgky a pgiisluSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s
piisluSnym provozovatelenignosové soustavy. Dohodnutyispb detekce nesmi byt zaloZzen pouze
na stavovych signalech spinacichizeni provozovatele soustavy;

iv) vyrobni moduly musi byt schopny pracovathem ostrovniho provozu v omezeném
frekvertné zavislém rezimu ip nadfrekvenci a v omezeném frekved zavislém rezimu i
podfrekvenci podle odst. 2 pism. cjlal3 odst. 2;

Navrh k implementaci RfG#.15.5.b

Zpusob detekceiechodu na ostrovni provoz VM C a D je darémou piibéhu frekvence a
napiti. Frekvence a n&f je monitorovana pro identifikacggrhodu z tvrdé soustavy do ostrovniho
provozu. Pechod do ostrovniho provozu je detekovan jednigndosazeni odchylky frekvence
+200 mHz bez zasmného zpozéni.

Rychlé opétovné piifazovani - RfG, Clanek 15.5.c
Pokud jde o schopnost rychléhastgvného pifazovani:

i) v ptipact odpojeni vyrobniho modulu od soustavy musi bytolayi modul schopen
rychlého ogtovného pifazovani v souladu se strategii ochrany, kteraabgbhodnuta mezi
piislusnym provozovatelem soustavy, v koordinadislgpsnym provozovatelenignosové soustavy,
a vyrobnou elekiny;

i) vyrobni modul s minimalni dobou &vného pifdzovani delSi nez 15 minut po odpojeni
od veSkerych wjSich dodavek vykonu musi byt navrZzen tak, aby kazzlého pracovniho bodu ve
svém provoznim diagramu P-Q mohl vypnout do proveawlastni spéebu. Identifikace provozu
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na vlastni spéebu v tomto fipad® nesmi byt zaloZena pouze na stavovych signalettacph
zaizeni provozovatele soustavy;

iii) po vypnuti do provozu na vlastni sfediu musi byt vyrobni moduly schopny paloaat
v provozu bez ohledu na jakékoli pomocriépjeni k vrgjSi soustay. Minimalni provozni dobu
stanovuje fislusny provozovatel soustavy v koordinaci isslpSnym provozovatelemignosové
soustavy s ohledem na specifické vlastnosti prifh@radroje energie.

Navrh k implementaci RfG#.15.5.c

Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost figadt potreby pracovat po dobu alespa
hodin na vlastni spi#ke, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pro kategorii vyrobnich modulB2 bude schopnost pracovat po dobu alg@spdiodin na
vlastni spatehke, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu. Tstbopnost bude vglove
poZadovana po vzdjemném odsouhlaseni vliastnikédnilto modulu a provozovatele soustavy.

Kritéria pro detekci ztraty hlové stability nebo ztraty regulace - RfG, Clanek 15.6.a

Pokud jde o ztratu uhlové stability nebo ztratuutage, musi vyrobni modul byt schopen se
automaticky odpojit od soustavy, aby pomohl k zadimd bezpé&nosti provozu soustavy nebo
zabranil svému poskozeni. Vlastnik vyrobny dliekta gislusny provozovatel soustavy v koordinaci
s islusnym provozovatelentgnosové soustavy dohodnou kritéria pro detekdiyzéfdlové stability
nebo ztraty regulace.

Navrh k implementaci RfG#.15.6.a
Kritérium detekce ztraty uhlové stability u VM Mge zaloZzeno na posouzenicpoprokluzu
poli. Ochrana vypne vyrobni moduii piruhém prokluzu, pokud vyrobceifzzeni nestanovi jinak.

Piistrojové vybaveni - RfG,Clanek 15.6.b

Pokud jde o fistrojové vybaveni:
vyrobni moduly musi byt vybavenyizaenim pro zaznamenavani poruch a sledovani dykéhmc
chovani soustavy. Toto #iaeni musi zaznamenavat nasledujici parametry:

* napti,

* ¢inny vykon,

* jalovy vykon a

» frekvence.

Prislusny provozovatel soustavy je opréwistanovit parametry kvality dodavek, jez musi byt
dodrzovany, oviem pod podminkou, Ze jsou oznameiiiynéreném pedstihu;

Nastaveni zigzeni pro zaznamenavani poructete kritérii pro jeho spushi a vzorkovaci
rychlost, je pedmétem dohody mezi viastnikem vyrobny el@ky a grisluSnym provozovatelem
soustavy v koordinaci §slusnym provozovatelenignosove soustavy.

Zatizeni pro sledovani dynamického chovani soustawsi mahrnovat spousti zdznamu od
oscilaci, jehoz parametry specifikujeéigjuSny provozovatel soustavy v koordinaci i$spSnym
provozovatelem ifgnosové soustavy zatalem zji¥ovani nedostateé tlumenych vykonovych
oscilaci.

Zatizeni pro sledovéani kvality dodavek a dynamické&®@ni chovani soustavy musi
zahrnovat opdéni pro zajidini pristupu vlastnika vyrobny elgkty, prisluSného provozovatele
soustavy afisluSného provozovatelégmosove soustavy k informacim. Komurikiaprotokoly pro
piedavani zaznamenanych ddajusi byt dohodnuty mezi viastnikem vyrobny elielgt, prisluSnym
provozovatelem soustavy égluSnym provozovatelentgnosové soustavy.
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Navrh k implementaci RfG#.15.6.b

Zatizeni pro zaznamenavani poruch:

Vyrobni moduly B1, B2, C a D musi byt vybaveny ntorovacim z&zenim archivujici
priabéh vybranych veliin (P, f, U, Q) wasovém Useku - 5 az +15 minut se vzorkovanim mimina
0,1 s (optimala 0,05 s), a toip piekraceni mezi jmenovitych n&f o £ 5% nebo frekvence 50 Hz o
+ 200 mHz nebo na pokyn operatora.

Tento Usek se zaznamena na elektronické médiuozado archivu, kde bude k dispozici na
vyzadani provozovatélsoustavy. Standardnim priedkem pro fedani zaznatn(¢asovychiad) je
EXCEL. Fesnost msieni je 0,1 % pro napi a vykony a 0,01 % pro frekvenci.

Zarizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybavenyizanim pro monitorovani kymrekvence v
rozsahu 0,1 - 5 Hz, archivujicitteeh vybranych vetin (P, f, U, Q) wasovém Useku 0 az + 20 minut
se vzorkovanim minima#0,1 s (optimal& 0,05 s), a toifp prekraieni amplitudy kyw 2 % z velikosti
dodavanéhginného vykonu neboiptlumeni kyvi x < 5 % x = (A1-A2)/Al, kde Al a A2 jsou dv
za sebou nasledujici amplitudy Ky¢inného vykonu. Kror vykoni P, Q a frekvence, Baeni
zaznamendava nap a proudy v kazdé fazi. Ukladani zazngjm obdobné jako u zdznarporuch.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek:

Nesynchronni vyrobni moduly B2, C a D musi byt wdyay monitorovanim kvality dodavané
elektiny podleCSN EN 50160 (viz PPDSifoha 3).

Dodrzovani dovolenych hodnot flikru, harmonickycmesymetrie se kontroluje &gobem
dohodnutych v podminkéacHipojeni.

Simulaéni modely - RfG, Clanek 15.6.c

Pokud jde o simutmi modely:

i) na zadost fislusSného provozovatele soustavy nebigslpSného provozovatelggnosove
soustavy musi vlastnik vyrobny elklyy poskytnout simukni modely, které adekvatrodrazeji
chovani vyrobniho modulufipsimulacich v ustaleném stavu éiem gechodnych jefr (slozka 50
Hz) nebo pi simulacich elektromagnetickychigzhodovych &u.

Vlastnik vyrobny elekiny musi zajistit, aby poskytnuté modely bylyéteny porovnanim s
vysledky zkouSek souladu uvedenych v BIBY kapitolach 2, 3 a 4, a vysledky &eni musi oznamit
piislusnému provozovateli soustavy nelitsipdnému provozovatelir@nosové soustavylenské
staty mohou vyZadovat, aby takové&imni proved! certifikator;

i) modely poskytnuté vlastnikem vyrobny ei@ky musi v zavislosti na existenci
jednotlivych komponeiitobsahovat nasledujici dilmodely:
* alterndtor a jeho pohon,
* regulace ot&ek a vykonu,
* regulace nafi, pripadré véetre funkce systémového stabilizatoru a systému regulac
buzeni,
* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody méf&lpSnym provozovatelem soustavy
a vlastnikem vyrobny elelty a
* modely n&éni¢t u nesynchronnich vyrobnich modul
iii) Zadost pislusného provozovatele soustavy uvedena W bpdanusi byt koordinovana s
prislusnym provozovatelenignosové soustavy. Zadost zahrnuje:
» format, ve kterém maji byt modely poskytnuty,
* poskytnuti dokumentace o strukturnich a blokovyielyicamech modelu,
* odhad minimalni a maximalni velikosti zkratovehd&egu v mist ptipojeni, vyjadeny v
MVA, jakozto ekvivalent soustavy;
iv) vlastnik vyrobny elekiny, je-li o to pozadan, musfiglusnému provozovateli soustavy nebo
piisluSnému provozovatelif@nosové soustavy poskytnout zaznamy chovani vymobniodulu.
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Prislusny provozovatel soustavy nebtisjuSny provozovatel ipnosové soustavy ike takovou
Zadost podat proto, aby mohl porovnat odezvu niocsl€mito zaznamy;

Navrh k implementaci RfG#.15.6.c
Poskytnuti modél vyrobnich modul B2, C a D pro o¥eni chovani vyrobniho moduldip
ustaleném stavu iipprechodnych &ich i pro simulovani elektromagnetickychephodnych jet.
Obsahem udéajpro owteni chovani vyrobniho modulu je dokumentace mogknotlivychcasti
zaizeni (strukturni a blokové diagramy a jejich pateny):
e alternator a jeho pohon,
* regulace ot&ek a vykonu,
* regulace nafi, pripadré véetre funkce systémového stabilizatoru a systému regulac
buzeni,
* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mé&lpSnym provozovatelem soustavy
a vlastnikem vyrobny elelty a
* modely ngéni¢t u nesynchronnich vyrobnich modul
V dokumentaci musi byt i odhad minimalni a maxin&elikosti zkratového vykonu v mist
piipojeni, vyjadeny v MVA, jakoZto ekvivalent soustavy.
Simulani modely budou poskytnuty ve formatu dle standdEC (61970-302, 61400-27- 1)nebo
proprietarnim modelem od vyrobce dle dohody.
Pro vyrobni moduly kategorie B2 bude poZadovéared@ni modei (strukturni a blokové
diagramy) ¥etre vstupnich dat. Nebude pozadovan vystup simulace.

Minimalni a maximalni limity rychlosti zm &n &inného vykonu - RfG, Clanek 15.6.e

Prislusny provozovatel soustavy stanovi pro vyrobmiduh v koordinaci s fisluSnym
provozovatelem i@nosové soustavy minimalni a maximalni limity rygstl zmén ¢inného vykonu
na vystupu (omezeni gradientu vykonu) ve&snjeho zvyseni i sniZenifipemz zohledni specifické
vlastnosti primarniho zdroje energie;

Navrh k implementaci RfG#.15.6.e

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt schopny zvySovgkon gradientem alespo2 %
Pv/min, ale ne rychleji nez 40 %/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny sniZovat vykon geatem alespd- 20 % R/min, ale ne
rychleji nez - 40 % #min.

Doby pipojeni VM k soustavé v piipadé pirepéti a podpéti - RfG, Clanek 16.2.a,b

Pokud jde o rozsahy n&tx

I) aniZ jsou datena ustanover. 14 odst. 3 pism. a) a ustanoveni odst. 3 pismiza, musi
byt vyrobni modul schopenigtat ffipojen k soustava pracovat v ramci rozsamaggti soustavy v
misg€ pripojeni vyjadenych naptim v mist pripojeni vztazenym k referénimu nagti
odpovidajicimu 1 p. j. a po dobu, které jsou stanéw tabulkach 6.1 a
6.2;

ii) ptislusny provozovatelipnosové soustavyiie stanovit kratSi dobyghem nichZz musi
byt vyrobni moduly schopnyistat ipojeny k soustavv piipads sowtasného pepsti a podfrekvence
nebo sotiasného poditi a nadfrekvence;

iii) bez ohledu na ustanoveni bodu Z® @islusny provozovatelipnosové soustavy ve
Sparglsku pozadovat, aby vyrobni moduly byly schophfigtat ffipojeny k soustayv rozsahu naiti
mezi 1,05 p. j. a 1,0875 p. j. po neomezenou dobu;

iv) v pripact nagtove hladiny 400 kV (téZ oztavaneé jako hladina 380 kV) 1 p. j. odpovida
hodnot 400 kV, v gipact jinych nagtovych hladin se referéni jednotka nagi 1 p. j. mize u
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jednotlivych provozovatélsoustav v téze synchrohpropojené oblasti liSit;

v) bez ohledu na ustanoveni bodu i) mohéislpSni provozovateléienosovych soustav v
synchrong propojené oblasti Pobalti poZzadovat, aby vyroboduty zistaly @ipojeny k soustay
400 kV v rozsazich n&g a po dobu, které plati pro synchrémpropojenou oblast kontinentalni
Evropa,;

Tab. 8.1 Nagr'ové hladiny 110 a 220 kV

Synchronn propojena Rozsah nati Doba provozu
oblast
0,85 p.j-0,90 p. j 60 minu
0,90p.j-1,118p.j neomezer
Kontinentalni Evropa Bude stanovena jednotlivymi provozovateli
1,118 p.j.- 1,15 p.j.| pienosovych soustav, ovSem nejrmed
minut a nejvySe 60 min

Tab. 8.2 Nagr’ova hladina 400 kV
Synchronné propojend

oblast Rozsah napgti Doba provozu
0,85p.j.-0,90 p. | 60 minut
0,90 p.j.-1,05p. ] neomezer
Kontinentalni Evropa Bude stanovena jednotlivymi provozovatgli

1,05p.).-1,10 p.j. | pienosovych soustav, ovSem nejrmen
minut a nejvySe 60 min

Dohodou mezi fislusSnym provozovatelem soustavy a vlastnikem wyyoblektiny v
koordinaci s pislusnym provozovatelemignosové soustavy mohou byt stanoveny SirSi rozsahy
napsti nebo delSi minimalni doby provozu. Jsou-li Shiédsahy nagti nebo delSi minimalni doby
provozu ekonomicky a technicky proveditelné, neswiastnik vyrobny elekiny dohodu
neodivodréné odeit;

Navrh k implementaci RfG1.16.2a, b

Tab. 8.3 Minimalni doby, po které vyrobni modul Dusi byt schopen provozu (bez odpojeni od
soustavy) i odchylkach nagti od jmenovité hodnoty

110 kV a 220 kV 1,118 p. j- 1,15 p,j. 60 minu
400 kV 1,05p.j-1,10 p. | 60 minu

Automatické odpojeni na zaklad hodnoty napti - RfG, Clanek 16.2.c

Aniz jsou doteny minimalni doby, po které musi vyrobni modul bghopen provozuip
napstich odchylujicich se od refer&n hodnoty, pislusny provozovatel soustavy v koordinaci s
piislusnym provozovatelemignosové soustavy je opré@mstanovit nagti v mis€ pripojeni, i
kterém je vyrobni modul schopen se automaticky pd@@odminky a nastaveni pro automatické
odpojeni dohodnou mezi sebatigiusny provozovatel soustavy a vlastnik vyrobrekiny.

Navrh k implementaci RfG#.16.2.c

Automatické odpojeni na zakkadodchylky napti od referetini hodnoty nebude
vyZzadovano. Vyrobni moduly D musi splat U/t Kivku definovanou jako ,fault-ride- through®.
Zarovei by iniciace odpojeni od soustavla probihat i maximalnim a minimalnim n&g dané
pouzitou technologii se sgnim velikosti a doby provozu v mezich definovanytd 16.2 a), b).
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Preklenuti poruchy - FRT - RfG, Clanek 16.3

Pokud jde o schopnostgklenuti poruchy:

i) vyrobni moduly musi byt schopnyistat fipojeny k soustava pokr&ovat ve stabilnim
provozu pote, co byla elektrigai soustava naruSena wistiedku zajitnych poruch. Tato schopnost
musi byt v souladu &sovym pitbéchem napti v misg pripojeni za podminek poruchy stanovenych
piisluSnym provozovatelenignosove soustavy.

Casovy pfibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuténého piibéhu sdruzenych nag
pied poruchou, &hem poruchy a po poruSe na &&vé hladig soustavy v mistpripojeni lEhem
symetrické poruchy jako funkéasu.

Tento dolni limit pro vyrobni moduly typu Dripojené na nafové hladig 110 kV nebo
vySSi stanovi fislusny provozovatelipnosové soustavy pomoci parametianovenych v schématu
¢. 3 avrozsazich stanovenych v tabulkach 9.1 .a 9.2

Také pro vyrobni moduly typu Dripojené na nafové hladig nizSi nez 110 kV stanovi
dolni limit prislusny provozovatel ipnosové soustavy, a to pomoci parainettanovenych v
schématu. 3 a v rozsazich stanovenych v tabulkach 3.1;a 3.2

i) kazdy provozovatelignosové soustavy stanovi podminkggporuchou a po poruse pro
ucely schopnosti feklenuti poruchy uvedenéili 14 odst. 3 pism. a) bédv). Stanovené podminky
pied poruchou a po poruse préely schopnostifeklenuti poruchy se zigni;

Tab. 9.1 Parametry ke schématl 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich modyfeklenout
poruchu

Paramet|ry napéti [vp.j] Casové parametry [v sekundéch]

0,14 - 0,15 (nebo 0,14 - 0,25, pakio vyZaduji ochrany
bezpény provoz soustav

Uret 0 ‘clear
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Uclear 0,25 'rec] ‘clear %4°
Urec] 0,5 - 0,7 'recz ‘rec1 %7
Yrecs 0 , 85-0 , c 'rect 'rec2 15

Tab. 9.2 Parametry ke schémaiu3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich madépieklenout
poruchu

Paramet|ry napéti [v p.j.] |Casové parametry [v sekundéach]

et 0 clear 0,14 - 0,15 (nebo 0,140,25, pokud to vyZaduji ochran
bezpény provoz soustav

Ucleal Vret recl "tclear

Urec Uclea ‘recz 'rec]

Urec: 0,85-0,¢ rec:  |1,5-3,C

Schopnost feklenuti poruchy v fipadt nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fenosovych soustav.

Navrh k implementaci RfGf. 16.3

Synchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit odssawy v fipack poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 7. V fipact, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 9.3 Parametry FRTikvky na Obr. 9

t [s] Uly p.i]
0,1 0
0,1t 0,2t
0,4¢ 0,5
0,7 0,5
1.t 0,8¢
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Obr. 9Casovy pribéh napeti v misé pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly kategorie D (FRTrivka)

Nesynchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit odssavy v pipadt poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 10. V fipact, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 9.4 Parametry FRTikvky na Obr. 10
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t [s] Uly p.i]
0,1t 0

3,C 0,8t
Obr. 10Casovy pfibeh nagti v misé pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni

3
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vyrobni moduly kategorie D (FRFikka)

V piipad nesymetrickych poruch plati steji@soveé pibéhy nagti (FRT Kivky) v misg
pripojeni za podminek poruchy jako ¥ipac symetrickych poruch.

Nastaveni synchronizénich zatizeni - RfG,Clanek 16.4.

Pokud jde o fazovani tipstartu vyrobniho modulu smi vlastnik vyrobny eielky provést
piifazovani az po schvalenfiplusnym provozovatelem soustavy;
Vyrobni modul musi byt vybaven nezbytnyniizanim pro fazovani;

Fazovani vyrobnich modulmusi byt moznéipfrekvencich v rdmci rozsahstanovenych v
tabulce 2;

Prislusny provozovatel soustavy a vlastnik vyrobrgkiiny se ged zahajenim provozu
vyrobniho modulu dohodnou na nastaveni synchronizh z&izeni. Tato dohoda musi zahrnovat:

1) napsti;

i) frekvenci,

iii) rozsah fazového rozdilu;

iv) sled fazi;

v) odchylku napti a odchylku frekvence.

Navrh k implementaci RfG¥. 16.4

Synchronizani za&izeni vyrobniho modulu D ma tyto moznosti nastagokud neni v
podminkach fipojeni stanoveno jinak):

i. odchylka napti: AU 30 % pro nagti v dovolenych mezich

ii. odchylka frekvence: + 250 mHzipozsahu frekvence 47,5 - 51,5 Hz

iii. rozdil fazového uhlu: £ 10° na ngjové hladir

iv. sled fazi musi byt stejny.

Dodéavka jalového vykonu - RfG,Clanek 17.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost synchronniho vyrobniho modullastat jalovy vykon.

Navrh k implementaci RfGi.17.2.a
Pozadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bptdiovan na synchronni vyrobni
moduly A2, B1.

Velikost a dobu obnovyginného vykonu po poruse - RfGClanek 17.3

Pokud jde o robustnost, synchronni vyrobni modytytB, C a D musi byt schopny obnovit
¢inny vykon po porusSe.iBslusny provozovatelipnosové soustavy stanovi velikost a dobu obnoveni
¢inného vykonu.

Navrh k implementaci RfGf. 17.3
Synchronni vyrobni moduly B1, B2 C a D musi bytaahy obnovitéinny vykon po poruse
do 3 sekund od vzniku poruchy napdni hodnotu fied poruchou s dovolenou odchylkou +- 5 %.
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Dodéavka jalového vykonu - RfG,Clanek 18.2

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykaiislpSny provozovatel soustavyi#e stanovit
dodateény jalovy vykon, ktery mé byt dodan vipadt, Ze se mistoifpojeni synchronniho vyrobniho
modulu nenachazi ani v mistysokonaptovych svorek blokového transforméatoru na étapou
hladinu v mist pfipojeni, ani na svorkach alternatoru, pokud bloktvafisformator neexistuje. Tento
dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmeabelu vysokého nap mezi
vysokonagtovymi svorkami blokového transforméatoru synchrooninyrobniho modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfoiondeexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykennpaximalni kapacit prislusny provozovatel
soustavy v koordinaci sfiglusnym provozovatelentgnosové soustavy stanovi poZadavky tykajici
se schopnosti dodavat jalovy vykomi pizném napti. Za timto @elem gisluSny provozovatel
soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v mezich, ve ktargynchronni vyrobni modul musi byt schopen
dodéavat jalovy vykon i své maximalni kapadt Stanoveny profil U-Q/Pmax iie mit jakykoli
tvar, gicemz se zohledni potencialni naklady na zah&ageschopnosti zajivat vyrobu jalového
vykonu g nadggti a odlEr jalového vykonu p podgeti; profil U-Q/Pmax stanovi ifslusny
provozovatel soustavy v koordinaci §glusSnym provozovatelemignosové soustavy v souladu s
témito zdsadami:

profil U-Q/Pmax nesmi figsahovat obalovourikku profilu U-Q/Pmax, kterou znaztuje
vnitini obalova kivka ve schématu. 7,
rozmery obaloveé kivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsaha@pnusi byt v ramci rozsahu
stanoveného pro kazdou synchrémnopojenou oblast v tabulce 8, a

— obalova kivka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v ramci tinpevné vijSi obalové
kiivky ve schématdg. 7:

¥ip).
pevnd vnéji obalovd kiivka

1,100 4

F 3
r‘-'ni:'rn! obalovi kitvka i
1050 I

I rozsal mapét
1,000 4

rozsal QP
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00 4

OQPuax
B50 -
= = = =] = = = = = = = = o =
= =1 = = = = = o = = = = = =
e i = =4 = — = — - = - s =
]

spoticha [podbuzeni) vitoba (pichuzent)

Obr. 11Schéma’. 7 Profil U-Q/Pnaxsynchronniho vyrobniho modulu
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Na diagramu jsou znazasmy meze profilu U-Q/Pmax vymezené gim v mist pripojeni,
které je vyjadeno jako porir jeho skuténé hodnoty k referémi hodno¥ odpovidajici 1 p. j., oproti
poneru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapatifPmax). Poloha, velikost a tvar wvmi obalové
kiivky jsou orienténi.

Tab. 10 Parametry vn#ni obalové Kivky ve schématu 7

Maximalni rozsah nagové
hladiny v ustaleném stavu v
Kontinentalni Evrop 0,9t 0,225

Synchrong propojené oblast [Maximalni rozsah Q/fax

PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyomyglati v mist pripojeni. V gipad
proto, Ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupoglém rozsahu n&p v ustaleném stavu;

synchronni vyrobni modul musi byt schopésjip v piimétenych lhitdch do kteréhokoli
pracovniho bodu v ramci svého profilu U-Q/Pmax, almgsahl cilovych hodnot pozadovanych
piisluSnym provozovatelem soustavy;
Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykenmnZsi nez maximalni kapagjtv ptipadech, kdy jsou
synchronni vyrobni moduly provozovanif inném vykonu na vystupu, ktery je nizSi nez maxmnal
kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu egktkoli moZzném pracovnim bodu v provoznim
diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyitedonmodulu, pinejmensim do dosaZeni
minimalni Urovr stabilniho provozu. | ip snizenémcinném vykonu na vystupu musi dodavka
jalového vykonu v mist piipojeni plreé odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru timho
synchronniho vyrobniho moduluiipadré se zohledénim napajeni viastni spgeby a ztratinného
a jalového vykonu na blokovém transformatoru.

Navrh k implementaci RfG¥. 18.2

Vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen dodavadat@ny jalovy vykon. Tento
dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmeabelu vysokého nap mezi
vysokonagtovymi svorkami blokového transforméatoru synchrooninyrobniho modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfoiondeexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabeéiwpdavcetiného vykonu v mistpripojeni.

V piipact dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrabadul schopen pracovat v
mezich stanovenych v diagramu niZe.




SUPI Energy, s. r. 0.
Implementace nafizeni komise EU 2016/631 (RfG)

L.
=
b mm e = - -
0,85
-06 05 04 03 02 -01 O 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.).]

Obr. 12Diagram dodavky jalového vykoni pnaximalni dodavceinného vykonu pro synchronni
vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykénnizSi nez maximalni kapagjtv pripadech,
kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovary gnném vykonu na vystupu, ktery je nizsi nez
maximalni kapacita (P <n2Y, musi byt schopny provozu na kterémkoli moznéat@vnim bodu v
provoznim diagramu P-Q alternatoru tohoto synchittmrvyrobniho modulu, fimejmenSim do
dosazeni minimalni dro¥nstabilniho provozu. | i snizenéméinném vykonu na vystupu musi
dodavka jalového vykonu v méspripojeni plre odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru
tohoto synchronniho vyrobniho moduldjgadreé se zohledénim napajeni viastni sgeby a ztrat
¢inného a jalového vykonu na blokovém transformétoru

Dodéavka jalového vykonu u nesynchronnich VM - RfGClanek 20.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost nesynchronniho vyrobniho modatiavat jalovy vykon.

Navrh k implementaci RfG*1.20.2.a
PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bplddiovan na nesynchronni vyrobni
moduly A2, B1.

Rychly poruchovy proud v pipadé poruchy - RfG, Clanek 20.2.b,c

Prislusny provozovatel soustavy v koordinaci 8slpSnym provozovatelemignosové
soustavy je oprawm stanovit, Ze nesynchronni vyrobni modul musideftopen poskytovat v mést
piipojeni rychly poruchovy proud vifpad symetrickych (tifazovych) poruch, a to zadhto
podminek:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen akava@odavku rychlého poruchového
proudu, a to bdi:

* zajis€nim dodavky rychlého poruchového proudu v gnsipojeni, nebo
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* méfenim odchylek nafti na svorkach jednotlivych bléknesynchronniho vyrobniho
modulu a dodanim rychlého poruchového proudu nekgwschto bloki;
i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaciisslpSnym provozovatelemignosovée
soustavy stanovi:
* jak a kdy ma byt zji&ha odchylka nafii a jeji konec,
» charakteristiky rychlého poruchového proudéetw casové oblasti pro #éeni odchylky
napsti a rychlého poruchového proudu, ¢hnz mohou byt proud a népmereny odlisSi
od metody stanovenédanku 2,
e naasovani afesnost dodavek rychlého poruchového proudu, d@emahrnovat&kolik
fazi kthem poruchy a po jejim odstkam;
Pokud jde o dodavku rychlého poruchového prouditipapt nesymetrickych (jednofazovych
nebo dvoufazovych) poruch,fiplusny provozovatel soustavy je v koordinaci $§slpSnym
provozovatelemi@nosoveé soustavy opramstanovit poZzadavek na nesymetrickou dodavku proud

Navrh k implementaci RfG#. 20.2

Vyrobni moduly B1, B2 CaD

Identifikace poruchy: sdruzené réipU < 90 % nebo >110 %

- konec poruchy: 90 % < U <110 %

- poruchovy proud: Di = k*Du; 2 <k <6

- doba odezvy: <30 ms

- doba ustéleni: < 60 ms

Di = piispivek okamzité hodnoty proudu v procentech

k= koeficient, vyjadujici dosah proudu jalového charakteru (zavisgdevsim na uk transformatoru)
Du = odchylka nagti od jmenovité hodnoty v procentech

Obnoveni&inného vykonu po poruse - RfGClanek 20.3

PrisluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi obnow#gnhého vykonu po poruse, které
musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen zgjeststanovi:

i) kdy obnoventinného vykonu po poruSe &, a to na zakladkritéria nati;

i) maximalni gipustnou dobu pro obnovetinného vykonu a

iil) velikost a pesnost obnoverinného vykonu

Stanovené Udaje musi byt v souladamsito zasadami:

i) vzajemnd zavislost mezi poZzadavky na dodavku rixchpruchového proudu podle odst.
2 pism. b) a c¢) a obnova@inného vykonu;

i) zavislost mezi dobami obnovetinného vykonu a dobou trvani odchylek étép

iii) stanovena mez maximalni povolené doby pro obnaireného vykonu;

iv) ptiméienost mezi Grovni obnoveni répa minimalni velikosti obnoveniciinného
vykonu a pimérené tlumeni oscilaginného vykonu.

Navrh k implementaci RfG#l. 20.3

Po poruSe musi byt schopny nesynchronni vyrobniulgoaR, B1, B2, C a D obnovitinny
vykon na hodnotuiged poruchou (nebo na maximalni hodnotu s ohlededosiupny zdroj energie)
s dovolenou odchylkou +- 5 % do 1 sekundy po doscd®% napti v misg pripojeni. Pokud vyrobni
modul dodava &hem poruchy priorité jalovy vykon, obnova&inného vykonu se zahaji po dosazeni
95 % napti v mist pripojeni. A ukori se do 1 s.

Umaela setrvatnost - RfG, Clanek 21.2

PrisluSny provozovatelipnosové soustavy je opravnstanovit, Zze nesynchronni vyrobni
moduly musi byt schopny zajidvat unélou setrvanost lEhem velmi rychlych odchylek frekvence.
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Funkeni princip regulanich systém instalovanych k zajighi umglé setrvénosti a
souvisejici parametry stanovigluSny provozovatelipnosove soustavy.

Navrh k implementaci RfG#. 21.2

Schopnost poskytovani wg setrvénosti je vyZzadovana po nesynchronnich vyrobnich
modulech B2, C a D. Aktivace funkce @ié setrvénosti bude na zakl&pozadavku provozovatele
pienosové soustavy. Vyrobni moduly musi bifpaveny na aktivaci uthé setrvanosti v gipac
potreby s ohledem na rozvoj elektrira soustavy. Zajighi unmgélé setrv&nosti nyni neni pro
regionalni elektrizéni soustavi’R poteba. Posouzeni dostéesti setrvanosti v soustayvbude v
perioct 2 let dle N&izeni komise EU 2017/148%.39.

Pro kategorii vyrobnich modiul B2 bude schopnost poskytovani dén setrvénosti
pozadovana vysové po vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho ooduprovozovatele
soustavy.

Dodavka jalového vykonu - nesynchronni VM - RfGClanek 21.3.b,c

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykaiislpSny provozovatel soustavya#e stanovit
dodateny jalovy vykon, ktery ma& byt dodan wipadc, Ze se misto fipojeni nesynchronniho
vyrobniho modulu nenachazi ani v mistysokonaptovych svorek blokového transformatoru na
napitovou hladinu v mist pfipojeni, ani na svorkach éni¢e, pokud blokovy transformator
neexistuje. Tento dodatey jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vederbam&abelu vysokého
napti mezi vysokonagrovymi svorkami blokového transforméatoru nesynchibanvyrobniho
modulu nebo svorkami jehodmi¢e, pokud blokovy transformétor neexistuje, a mispéipojeni a je
dodavan odpaxdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéimnpaximalni kapacé
i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaciitsipSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi pozZadavky tykajici se schopnostadat jalovy vykon  rizném napti. Za timto
Ucelem stanovi profil U-Q/ fax, ktery mize mit jakykoli tvar a v jehoZz mezich musi byt megyonni
vyrobni modul schopen dodavat jalovy vykangvé maximalni kapadcit
ii) profil U-Q/Pmaxstanovi kazdy fislusny provozovatel soustavy v koordinacksipSnym
provozovatelemignosove soustavy v souladwmiito zasadami:
e profil U-Q/Pmaxnesmi pesahovat obalovouiikku profilu U-Q/Pnax, kterou znazaiuje
vnitini obalova kivka ve schémata. 8,

* roznery obalové kivky profilu U-Q/Pmax(rozsah Q/Raxa rozsah nafti) musi byt v ramci
hodnot stanovenych pro kazdou synchgopropojenou oblast v tabulce 11,

* obalova kivka profilu U-Q/Rnaxse musi nachazet v ramci lifnipevné vijSi obalové
kiivky ve schématd. 8 a

» stanoveny profil U-Q/Raxmtize mit jakykoli tvar, ficemz se zohledni potencialni naklady
na zabezp&ni schopnosti zai®vat vyrobu jalového vykonufimadgeti a odkEr jalového
vykonu @i podpsti;
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Obr. 11Schéma:. 8 Profil U-Q/Rnaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou zndzamy meze profilu U-Q/Raxvymezené naftim v mist pripojeni,
které je vyjadeno jako porir jeho skuténé hodnoty k jeho referéni hodno# odpovidajici 1 p. j.,
oproti pongru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapati{fPmax). Poloha, velikost a tvar vmt
obaloveé kivky jsou orienténi.

Tab. 11 Parametry vnéni obalové Kivky ve schématu 8

Maximalni rozsah nagove
hladiny v ustaleném stavu v
Kontinentalni Evrop 0,7t 0,22¢

Synchrong propojené oblast Maximalni rozsah Q/fx

iii) PoZzadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyryiati v mist pripojeni. V gipact
jiného nez pravouhlého tvaru se rozsahétiapztahuje na nejvyssi a nejnizsi hodnoty. 8&d@va se
proto, Ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupoglém rozsahu na&p v ustaleném stavu;
Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéimni¥Si neZz maximalni kapagit

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinacii$slpSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi poZzadavky na dodavky jalového mykap stanovi profil P- QARx ktery mize mit
jakykoli tvar a v jehoz mezich musi byt nesynchionmobni modul schopen dodavat jalovy vykon
pii vykonu niz§im nez maximalni kapacita;

ii) profil P-Q/Pnaxstanovi kazdy fislusny provozovatel soustavy v koordinaciispiSnym
provozovatelemignosové soustavy v souladwmito zasadami:

* profil P-Q/Rnaxnesmi pesahovat obalovouikku profilu P-Q/Rhax, kterou znazaiuje

vnitini obalova kivka ve schémata. 9,

* rozsah Q/Raxobalové kivky profilu P-Q/Phnaxje pro kazdou synchrogimpropojenou

3
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oblast stanoven v tabulce 12,

* rozsahtinného vykonu obalovériky profilu P-Q/Rnaxpii nulovém jalovém vykonu
music¢init 1 p. j.,

o profil P-Q/RnaxmiiZze mit jakykoli tvar a musi zahrnovat podminky gpechopnost
dodavat jalovy vykon i nulovém¢inném vykonu a

* obalova kivka profilu P-Q/faxse musi nachazet v ramci lifinppevné vajSi obalové
kiivky ve schématd. 9;

iil) pii provozu innym vykonem na vystupu nizSim nez maximalni k#pd® < Fhax) musi
byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodavavyalykon v kterémkoli pracovnim béda ramci
profilu P-Q/Fnax, pokud vSechny bloky tohoto nesynchronniho vyrbbninodulu, které vytu@ji
vykon, jsou technicky dostupné, to jest nejsou mpravoz v disledku udrzby nebo poruchy; jinak
muze byt schopnost dodavat jalovy vykon s ohledeneaanickou dostupnost mensi;
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| |
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Obr. 12Schéma:. 8 Profil U-Q/Rnaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazamy meze profilu P-Q/Rxvymezen&innym vykonem v mist
piipojeni, ktery je vyjaten jako ponir jeho skuténé hodnoty k maximalni kapa&iv pongrnych
jednotkach, oproti potmu ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacitPmay. Poloha, velikost a tvar
vnitini obaloveé kivky jsou orienténi.

iv) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopemjip v piméienych lhitach do
kteréhokoli pracovniho bodu v ramci svého profiluQFPrnax, aby dosahl cilovych hodnot
pozadovanychijisluSnym provozovatelem soustavy
Navrh k implementaci RfG:L21.3b, ¢

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt semgodavat dodatay jalovy vykon.
Tento dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vederbm&abelu vysokého nap mezi
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vysokonagtovymi svorkami blokového transformatoru synchrooninyrobnino modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfoimn&eexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabdiudpdavcetiného vykonu v mistpiipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt se@mgracovat f maximalnim
dodavanénginném vykonu v ramci niZze stanoveném diagramu.

@——

Ulp.j.]

-ﬂ-----$

06 05 04 03 02 01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.).]

Obr. 13Diagram dodavky jalového vykong pnaximalni dodavceinného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Pri dodavaném vykonu nizSim nez je maximalni, musivigobni modul schopen pracovat v
ramci diagramu stanoveném nize. Nppdt, Ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni bloky daajint
¢inny vykon v provozu, je schopnost dodavky P a @nimnniZsi.
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Obr. 14Diagram dodavky jalového vykoni pizSi nez maximalni dodaveémného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopggjipdo kteréhokoli pracovniho bodu v ramci
stanoveného pracovniho diagramu &&zoveho zpozohi.

ReZimy regulace jalového vykonu - RfGClanek 21.3.d

Pokud jde o rezimy regulace jalového vykonu:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dod@ai@aty vykon automaticky, kv
rezimu regulace n&g, rezimu regulace jalového vykonu, nebo reZingutace diniku;

i) pro tely rezimu regulace n&p musi nesynchronni vyrobni modul byt schop#spivat
k regulaci nagti v misg pripojeni poskytnutim vyrny jalového proudu se soustavoti padané
hodnot nagti pokryvajici 0,95 az 1,05 p. j. v krocich ngSich nez 0,01 p. j. se strmosti v rozsahu
alespa 2 az 7 % v krocich negt8ich nez 0,5 %. Jalovy vykon na vystupu musi bjovy, kdyz je
hodnota nafti elektriz&ni soustavy v mistpiipojeni rovna zadané hodiatapti;

iii) zadané hodnoty Ize dosahnout s pasmem necitlifreettio bez &) volitelnym v rozsahu
od nuly do £ 5 % refer&mi hodnoty nagti soustavy odpovidajici 1 p. j. v krocich rgSich nez 0,5
%;

iv) po skokové zriné nagiti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen diosat 90 %
zmeény jalového vykonu na vystupu do doby t1, ktercanevi FisluSny provozovatel soustavy v
rozpeti 1 az 5 sekund, a musi se ustélit na haflat@novené pomoci strmosti do dobgtanovené
piislusnym provozovatelem soustavy v rétzb az 60 sekund siipustnou odchylkou jalového
vykonu v ustaleném stavu nejvyse 5 % maximalniliovégno vykonu.Casové hodnoty stanovi
piislusny provozovatel soustavy;

v) pro ely rezimu regulace jalového vykonu musi byt nekyoeni vyrobni modul
schopen nastavit zadanou hodnotu jalového vykoktereémkoli bod v rdmci rozsahu jalového
vykonu stanovenéhodt. 20 odst. 2 pism. a) a¥. 21 odst. 3 pism. a) a b) s kroky nastaveni rigvy
5 MVAr nebo 5 % plného jalového vykonui(gemz se pouZzije nizSi z obou hodnot) a regulovat
jalovy vykon v mist pripojeni s pesnosti do plus minus 5 MVAr nebo plus minus 5 #epb
jalového vykonu (ficemz se pouzije nizSi z obou hodnot);
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vi) pro &ely rezimu regulace diniku musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
regulovat dinik v misg pripojeni v rdmci poZzadovaného rozsahu jalového vgkstanoveného
piisluSnym provozovatelem soustavy podle20 odst. 2 pism. a) nebo stanovenélsh 21 odst. 3
pism. a) a b) zadélem dosazeni cilovéhociaiiku v krocich ne #Sich nez 0,01. #slusny
provozovatel soustavy stanovi cilovou hodnainilu, jeji piipustnou odchylku a dobu pro dosazeni
cilové hodnoty &iniku po nahlé zrné ¢inného vykonu na vystupu. Odchylka cilové hodndainiku
se vyjadi odchylkou odpovidajiciho jalového vykonu. Tatcclogka jalového vykonu se vyjéd
absolutni hodnotou, nebo procentnim podilem maxithél jalového vykonu nesynchronniho
vyrobniho modulu;

vii) prislusny provozovatel soustavy, v koordinacitslpSnym provozovatelenmignosove
soustavy a s vlastnikem nesynchronniho vyrobnihdubug stanovi, ktery zeitvySe uvedenych
rezimi regulace jalového vykonu a které souvisejici zadaodnoty maji byt pouzity a jaké dalSi
zaizeni je patebné k tomu, aby bylo moznéiglusnou zadanou hodnotu upravovat datkov

Navrh k implementaci RfG#.21.3d

Nesynchroni moduly B2, C a D musi provés&mamjaloveho vykonu na 90 % pozZadovane
zmeény bez zpozéhi, nejpozdji vSak do 1= 4 s s ustalenim dle paramettefinovanych lanku 21
odstavec 3 pismeno d) do=t30 s.

Priorita p Fispévki €&inného nebo jalového vykonu - RfGClanek 21.3.e

Pokud jde o stanoveni prioritfippivkia ¢inného nebo jalového vykonu,figlusny
provozovatel penosové soustavy stanovi, zda poruchach, H nichz je vyZadovana schopnost
pieklenuti poruchy, je prioritouifspivek ¢inného vykonu nebofifspivek jalového vykonu. Je-li
uprednostin prispivek ¢cinného vykonu, musi byt poskytnut nejpégd 50 ms od vzniku poruchy.

Navrh k implementaci RfG1.21.3e
Pri poruse musi nesynchronni vyrobni moduly B1, B2 & dodavat priorithjalovy vykon
piredcinnym.

Tlumeni vykonovych oscilaci - RfGClanek 21.3.f

Pokud jde o regulaci tlumeni vykonovych oscila¢gnsvi-li tak gislusny provozovatel
pienosoveé soustavy, musi byt nesynchronni vyrobniuexhopen fispivat k tlumeni vykonovych
oscilaci. Charakteristiky regulace rtipa regulace jalového vykonu nesynchronnich vyicin
moduli nesmi tlumeni vykonovych oscilaci figmivé ovliviiovat.

Navrh k implementaci RfG#.21.3f

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tlungitonové oscilace. Schopnost tlumit
vykonoveé oscilace (systémové kyvy) se prokazujebhgjako u synchronnich striopweieni funkce
tlumeni nétenim nebo simutaim vypaitem). Aktivace schopnosti tlumit vykonové oscildnele
na zaklad pozadavku provozovatelgégnosové soustavy. Nesynchronni vyrobni moduly kateg
B2, C a D musi bytifippraveny na aktivaci schopnosti tlumeni vykonovgskilaci.
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