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Implementace NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631

Dokument k implementaci Nzeni komise EU 2016/631, obsahujici oldecn
pouzitelné pozadavky na vyrobni modulyppjované do lokalni distrikini soustavy.
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Uvod

V souladu glankem 7 odstavec 1 Kaeni Komise 2016/631 seégqulklada ke schvaleni
dokument obsahujici obecmouZitelné poZzadavky, které maji byt podle tohasizeni
stanoveny do 2 let od vstupuiizeni v platnost.

Dokument dopiuje poZzadavky poZzadované na jednotlivé kategonehsyich moduil
(VM) dle kategorii VM navrzenych provozovateleffeposové soustawyEPS a schvalenych
ke dni 23.11 2017. Dokument obsahuje pozadavky yr@bwi moduly pipojované do
distribwni soustavyClenéni pozadavik na fFslusné kategorie je stanoveno tabulkou 1 (Tab.
1).

Tyto poZzadavky budou upladvany na nové VM fipojené po 29. 4. 2019. Na stavajici
VM pouze v gipadt definovaném ¥lanku 4 Naizeni Komise 2016/631.
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Pouzité pojmy

RfG

PS
DS

PPS
PDS
VM
LFSM-O
LFSM-U
FSM

FRT
RoCoF

EVS
PpS
PR

VS

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,Requirement for Genéoat'

prenosova soustava

distribuni soustav

provozovatel penosové soustavy (TS

provozovatel distribéni soustavy (DSO)

vyrobni modul

omezeny frekvetn¢ zavisly rezim pi nadfrekvenc
omezeny frekvetné zavisly rezim p podfrekvenc
frekvertné zavisly mo

casovy ptib¢h poklesu nagi ,fault-ride-through’

hodnota zrany frekvence ,rate-of-change-of-frequency*
energeticky vystrazny systém

podpirné sluzby

primérni regulace

vlastni spateba vyrobny elekiny/ vyrobniho modul
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PoZadavky na vyrobni moduly gFipojené do DS
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Tab. 1 Rozdleni poZzadavi RfG na gfisluSné kategorie vyrobnich modil

- . Typ modulu
Clanek Pozadavky RfG Ml A2 BLIB2l C D
13.1¢ Frekvergni rozsahy &asove limity pro VN X | X [ X [ X[ X | X
13.1k Hodnota rychlosti zeny frekvence (ROCOI X | X | X | X | X | X
13.2 Omezeny frekvetn¢ zavisly rezim pi nadfrekvenc
LESM-O X | X | X | X | X | X
13.4,5 Pripustné snizeriinného vykonu s klesajici x x| x| x| x| x
frekvenc
13,6 Logické rozhrani profieruseni dodavkginného X
vykont
13.7 Podminky pro automatické&ipojeni k soustat X | X | X | X | X
14.2 Rozhrani pro snizeginnélo vykont X [ X
14.5 Preklenuti poruch- FRT X | X | X | X | X
14.4 Podminky optovného pipojeni VM k sousta¥ po x x| x| x| x
odpojeni zfisobené poruchou v sousé
1552( Komunikace a vyrna informaci x | x| x| x
15.2a,l Regulovatelnostinného vykoni X [ X[ X | X
15.2c Omezeny frekveiné zavisly rezim pi podfrekvenc x | x| x
LFSM-U
15.2c Frekvergné zavisly rezim- FSM X | X
15.5¢ Schopnost startu ze t a1 | X | X
15.5L Schopnost ostrovniho provc X | X
15.5¢ Rychlé ogtovné gifazovan X | X
15.6a Kritéria pro detekci ztraty ahlové stability nebo x | x
ztraty regulac
15.6L Pristrojové vybavel X | X | X | X
15.6¢ Simulani modely X | X | X
15.6e Minimalni a maximalni limity rychlosti zem
v § X | X | X
cinného vykon
16.2a,b |Doby gipojeni VM k sousta¥ v pripadt prepeti a X
podpsti
16.2¢ Automatické odpojeni na zaklatilodnoty nati X
16.3 Preklenuti poruch- FRT X
16.4 Nastaveni synchronizaich zdizen X
17.2¢ Dodavka jalového vykor X | X
17.3
Velikost a dobu okovy ¢inného vykonu po poru XX XX
18.Z Dodavka jalového vykor X | X | X
20.2¢ Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich X | X
20.2b,( Rychly poruchovy proud vifpad poruchy X | X | X | X
20.3 Obnoveniinného vykonu po poru X | X | X | X | X
21.2 Uméla setrvé&nos X | X [ X
21.3b,( Dodavka jalového vykor X | X [ X
21.3¢ RezZimy regulace jalového vyko X | X | X
21.3¢ Priorita gispsvka ¢inného nebo jalového vyko X | X | X | X
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21.3t Tlumeni vykonovych oscila | | | | X | X | x|

1 Schopnost startu ze tmy pro VM kategorie B2 jespna v navrhu implementactanku 15.5a
Frekvenéni rozsahy a¢asové limity pro VM - RfG, Clanek 13.1.a

Vyrobni modul musi byt schopefistat fipojeny k soustava pracovat v rozsazich frekvenci
a po dobu, jak je uvedeno v tabulce.

Prislusny provozovatel soustavy, v koordinaci i$slpSnym provozovatelemignosove
soustavy, a vlastnik vyrobny elékly se mohou dohodnout na SirSich rozsazich frelyetelSich
minimalnich dobach provozu nebo na specifickychapla¥cich na kombinované odchylky frekvence
a nagti, aby mohly byt co nejlépe vyuzivany technickarekteristiky vyrobniho modulu, je-li to
nezbytné pro zachovani nebo obnovu béapsti provozu soustavy.

Vlastnik vyrobny elekiny nesmi neoéivodrené odefiit souhlas s uplatmim SirSich rozsah
frekvenci nebo delSich minimalnich dob provozi, zohledréni jejich ekonomické a technické
proveditelnosti.

Tab. 2 Minimalni doby, po které vyrobni modul musjt schopen provozuipriiznych
frekvencich, které se odchyluji od jmenovité hodpndiez odpojeni od soustavy.
Synchronné propojena Rozsah
oblast frekvence Doba provozu
47.5 Hz - 48.5 Hz !3ude sta}novena jednotlivv3’/mi provozovate
pienosovych soustav, avSak nej&0 minu
Bude stanovena jednotlivymi provozovate
Kontinentalni Evropa [48,5 Hz - 49,0 Hz pfenosovych soustav, avSak nej@éétejna dob
jako pro rozsah 47,5 - 48,5 H:
49,0 Hz- 51,0 H: neomezer
51,0 Hz- 51,5 H: 30 minu

Navrh k implementaci RfG#.13.1a
Tab. 2a Minimalni doby, po které vyrobni moduly A42, B1, B2, C a D musi byt schopny provozu
(bez odpojeni od soustavyijidchylkach frekvence sftod jmenovité hodnoty

Rozsah frekvence [Hz] |Doba provozu
47,5- 48,F 30 minu

48,5- 49,(C 90 minu

49,0- 51,C caso¥ neomezer
51,0- 51,k 30 minu

Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG,Clanek 13.1.b

S ohledem na schopnost zdrojestat @ipojen k siti gi dané rychlosti zrny frekvence
(ROCOF) musi byt vyrobni modul schopeistat Fipojen k soustav a pracovat f rychlostech
zmeny frekvence az po hodnotu stanovengéislipSnym provozovatelem
pienosové soustavy, pokud odepnuti oé sétbylo vyvolano ochranouipdpojeni si
(LOM - loss of mains), kteratgobila v disledku rychlosti zrény frekvence.

Navrh k implementaci RfG.13.1b
Vyrobni moduly A1, A2, B1, B2, C a D se nesmi odipopripad casové zminy frekvence
sit (RoCoF) do hodnoty +-2 Hz/siipemZ RoCoF je gfena jako sedni hodnota derivace frekvence

7
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v ¢asovém intervalu 500 ms.

Omezeny frekveréné zavisly reZzim pfi nadfrekvenci LFSM-O - RfG, Clanek 13.2

Pokud jde o omezeny frekvém zavisly rezim pi nadfrekvenci, plati nize uvedené, jak pro

svou regulani oblast wi prislusny provozovatelipnosové soustavy v koordinaci s provozovatel
pienosovych soustav téZze synchréopropojené oblasti, aby byl zaggtminimalni dopad na sousedni
oblasti:

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytéovéekvertni odezvyéinného vykonu
podle schémati. 1 pi prahové hodnet frekvence a f nastaveni statiky, jez stanovi
piislusny provozovatelipnosové soustavy

namisto schopnosti uvedené v pismeni a) &enislusny provozovatelipnosove soustavy
rozhodnout, Ze ve své regéa oblasti povoli automatické odpojovani &tmyné gipojovani
vyrobnich modul typu A @i nahodr rozclenych frekvencich, v idealnimtipact
rovnhomerné distribuovanych, nad prahovou hodnotou frekvengk uri prislusny
provozovatel penosové soustavy, je-li ve spolupraci s vlastnifmolien elekiny schopen
piislusnému regutamimu organu prokazat, Ze ma toto rozhodnuti omezsaghranini
dopad a ve vSech stavech soustaist&va zachovana stejna Ura\eezpénosti provozu;
prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 H2,5 Bz \etrs;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat freké#@nodezviwcinného vykonu s co nejkratSi
moznou peoateeni prodlevou. Je-li tato prodleva delSi neZ dekundy, vlastnik vyrobny
elektiny musi tuto prodlevu Zdvodnit a gisluSnému provozovatelifgnosové soustavy
poskytnout technickéittazy;

piislusny provozovatel ipnosové soustavy e pozadat, aby po dosazeni minimalni
regulani urovre byl vyrobni modul schopen Bu) pokratovat v provozu na této arovni, nebo
i) dale snizovatinny vykon na vystupu;

vyrobni modul musi byt v omezeném frekee® zavislém rezimu ifp nadfrekvenci schopen
stabilniho provozu. Je-li omezeny frek¢a#é zavisly rezim p nadfrekvenci aktivni, zadana
hodnota omezeného frekwaw zavislého rezimu ip nadfrekvenci bude mitipdnost ped
vSemi ostatnimi zadanymi hodnotatgmného vykonu.
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smchronai virobnil modily:
Fopie purximding kapoecits

Messnchronn v moduly;
P shutedrd dnny vikon na wistupi v abomZiku, kdy
ji donsat oz praqowd hodnosty smezendio ekwning
aislénn redimu pi modfrekvencdnebo mmximdin
Lopdan, fak stemow pisludn provozouge] pRenosong
avustayy

Obr. 1Schéma®.1 Schopnost frekveni odezvyinného vykonu u vyrobnich modul
v omezeném frekveme zavislém rezimu/pnadfrekvenci (Diagram LFSM-O).

Navrh k implementaci RfG#. 13.2

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D musi aktivovabskytovani frekvetni odezvy
¢inného vykonu podle diagramu (Schémal). Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt
(pre)nastavitelné. Vippadt prahové hodnoty v pasmu 50,2 - 50,5 Hz &ipaut statiky 4 - 10%.
Vyrobni moduly musi byt schopnyiglosaZzeni minimalni reguiai Grovré pokratovat v provozu na
této urovni.
Defaultni hodnoty proipojeni k soustai
prahovéa hodnota frekvence je 50,2 Hz
statika je 5%

P¥ipustné snizenkinného vykonu s klesajici frekvenci - RfGClanek 13.4,5

PrisluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi ve své refpilablasti pipustné snizeni
¢inného vykonu z maximalniho vykonu s klesajici frefci jakozto miru snizovani nachazejici se v
mezich, jeZ jsou na schémat2 (Obr. 2) znazokmy plnymicarami:

a) pod 49,0 Hz klesa o 2 % maximalni kapacityg®,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz;
b) pod 49,5 Hz klesa o0 10 % maximalni kapaciiy5®,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz.
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AP ,
Pmﬂ'.\'
48 48,5 49 49,5 50  f[Hz]
3 L] =
15%
10 %

Obr. 2Schéma’. 2 Pripustné sniZzerinného vykonu s klesajici frekvenci

Pt stanovovani fipustného sniZzeginného vykonu z maximalniho vykonu musi byt:
a) jasre stanoveny pouzitelné podminky okolniho predt;
b) zohledrgny technické charakteristiky vyrobnich modlul

Navrh k implementaci RfG¥. 13.4,5

V opravrénych gipadech s ohledem na technické schopnosti vyrobmartuli A1, A2, B1,
B2, C a D (v souladu &ankem 13 (4) N&zeni komise (EU)) sefipousti snizeni maximalniho
vykonu (i poklesu frekvence sifpod hodnotu 49 Hz s maximalni mirou sniZzeni 2%X?Hm@m Tato
snizeni plati pro jmenovité podminky okolniho pifedt stanovené vyrobcemizzeni. Pokud vyrobni
modul neni schopen tyto poZzadavky plnit, musi todnfoZeno provozovateli soustavy technickou
studii.

Piipustné snizen&inného vykonu s klesajici frekvenci - RfGClanek 13.6

Vyrobni modul musi byt vybaven logickym rozhraniwstgpnim portem) aby do 5 s od
obdrzeni pokynu na vstupnim portu bylo moziergsit dodavk@inného vykonu na vystupu.

Navrh k implementaci RfG#l. 13.6
Prislusny provozovatel soustavy ma pravo stanovitaga¥ky na vybaveni umbdjici
dalkové ovladani VM Al.

Podminky pro automatické pfipojeni k soustaw - RfG, Clanek 13.7
PrisluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi podminky, za nichz jebnjronodul

1
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schopen fipojovat se k sousta&wautomaticky. Mezi tyto podminky (Féat

a) rozsahy frekvenci, ve kterych je automaticki@@jeni @gipustné, a odpovidajici dobu prodlevy a
b) maximalni gipustny gradientistuc¢inného vykonu na vystupu.

Automatickeé pipojeni je povoleno, pokudislusny provozovatel soustavy v koordinactisipSnym
provozovatelemignosové soustavy nestanovi jinak.

Navrh k implementaci RfG#. 13.7
Podminky, za nichZ jsou vyrobni moduly schopnyigeopovat k soustavautomaticky.
Vyrobni moduly typu Al, A2, B1, B2 a C mohou bytt@maticky gipojeny k DS dle
nasledujicich kritérii:
1. Vpfipac, Ze PDS nezakazatipojeni z divodutizenic¢inneho vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (napvyslanim omezovaciho signalu 0 %)
2. Napxti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napsti: 85 - 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence: 47,5 - 50,05 Hz
3. Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem mabxirl0%Ppipojného za minutu
Pt automatickém ppojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovgt.gpoZzadavky na
vykonové omezeni z tdodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
Synchronizace vyrobny se siti musi byt¢phitomatizovana.

Rozhrani pro snizeni¢éinného vykonu - RfG, Clanek 14.2

Aby bylo mozné regulovatinny vykon na vystupu, musi byt vyrobni modul vybav
rozhranim (vstupnim portem), aby na pokyn obdrzenystupnim portu mohl sniZinny vykon na
vystupu..

Navrh k implementaci RfG. 14.2

Prislusny provozovatel soustavy je opréwnstanovit pozadavky na dalSi vybaveni pro
dalkové ovladantinného vykonu na vystupu VM A2 a B1.

Priibéh napéti v misté p¥ipojeni za podminek poruchy - FRT - RfG,Clanek 14.3

Pokud jde o schopnost vyrobnich madpteklenout poruchu

i) kazdy provozovatelignosoveé soustavy stan@asovy ptibéh nagti podle schématé 3
v mist€ piipojeni hem poruchy, jenZ popisuje podminky, za kterychlyjebni modul schopen
zustat gripojen k soustay a pokr&ovat ve stabilnim provozu poté, co byla elekitidasoustava
naruSena vitsledku zaji&nych poruch v fenosové soustay

i) ¢asovy ptibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuteného ptib¢hu sdruzenych nag
pied poruchou, &hem poruchy a po poruse na &apé hladig soustavy v migtpripojeni kEhem
symetrické poruchy jako funkéasu;

iii) dolni limit uvedeny v bodlii) stanovi gisluSny provozovatelipnosové soustavy pomoci
parametii stanovenych ve schématu3 a v ramci rozti stanovenych v tabulkach 3.1 a 3.2;

iv) kazdy provozovatelignosové soustavy stanovi aigjei nasledujici podrobnosti tykajici
se podminekigd poruchou a po poruse priely schopnosti feklenuti poruchy:

* vypocet minimalni velikosti zkratového vykonuga poruchou v mistpripojent,

e pracovni bodinného a jalového vykonu vyrobniho modulu v raigipojeni a nagti v

misg pripojeni ged poruchou a
* vypocet minimalni velikosti zkratového vykonu po porwSeist pripojent;
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V) na zadost vlastnika vyrobny elkly da gFisluSny provozovatel soustavy k dispozici
podminky ped poruchou a po poruse, které maji byt vzaty \navao @ely schopnosti feklenuti
poruchy, jakozto vysledek vypt v misg pripojeni podle bodu iv), pokud jde o:

* minimalni velikost zkratového vykonugxd poruchou v kazdém migtipojeni, vyjadena v

MVA,

e pracovni bod vyrobniho modulued poruchou, vyjagny dodavanyntinnym a jalovym

vykonem v mist pfipojeni a nagtim v mis€ pripojeni, a

* minimalni velikost zkratového vykonu po poruse Zd@m mist pripojeni, vyjadena v

MVA. Piipadré muze gislusny provozovatel soustavy poskytnout generitlkénoty

odvozené z typickychifpadi;

vi) vyrobni modul musi byt schopefistat Fipojen k soustaya nadale stabitnpracovat,
jestlize skutény pribéh sdruzenych nai na nagtoveé hladig soustavy v mistpripojeni kthem
symetrické poruchy,ipdanych podminkachipd poruchou a po poruse uvedenych véhelia v),
zastava nad dolnim limitem stanovenym v B@j)l pokud systém ochrany proti vimim elektrickym
porucham nevyzaduje odpojeni vyrobniho modulu edtsyy. Systém a nastaveni ochran ptpgul
vnitini elektrické poruchy nesmi ohrozit schopndskfenuti poruchy;

vii) aniz je doteno ustanoveni bodu vi), ochranu proti p&dfschopnostigklenuti poruchy
rozpsti, jez umoauji technické schopnosti vyrobniho modulu, poktigdipSny provozovatel soustavy
v souladu s odst. 5 pism. b) nestanovi uzsi nastavato nastaveni musi vlastnik vyrobny diieit
v souladu s touto zasadouivddnit;
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; 5 >

0 Lolear Trect lrec2 lrecs T.f.')

Obr. 3Schéma. 3 Profil schopnosti vyrobniho moduligilenout poruchu

Tab 3.1 Parametry ke schématl 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich modypreklenout
poruchu

Parametry napéti [v p.j.] |Casové parametry [v sekundéach]
Uret 0,05-0,3 toear 10014 - 0,15 (nebo 0,14 - 0,25, pokud to vyzaduji
ochrany a bezgay provoz soustav
trec1 tclear
Ucea [0,7-0,C
Urecs Uclea frec2 trec, - 0,7
Urec2 0,89' 0,9 a >Uc|ea| trecs trecz - 1,5

Tab. 3.2 Tab 3.2 Parametry ke schématu3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich maglul
piFeklenout poruchu

Parametry napéti [v p. j.] |Casové parametry [v sekundéach]
Unet 0.05-0.15 car 0,14 - 0,15 (nebo'0,14 - 0,25, pokgd to vyzaduiji
ochrany a ezp&ny provoz soustav
trec1
Uclea\ Uret- O,lE tclear
Urecs Uclea lrec1 frec
t
Urec2 0185 rect 1,5' 3,C

Schopnost feklenuti poruchy v ippack nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fenosovych soustav.

Navrh k implementaci RfG¥. 14.3
Synchronni vyrobni moduly do 1 MW se nesmi odpmjisoustavy vilpadt poklesu nagti

1
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definované FRT lvkou na Obr. 3a. Vifpac, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 3.3 Parametry FRTikvky na Obr. 3a

t[s] U [p.j.]
0,00-0,1% 0,3C
0,1¢ 0,7¢
0,15- 0,7¢ 0,7
1,5 0,8t
1 e—@
0.9 15:0,85
0.8
0,15;0.7
0.7 ®
07,07
0.6
505
2 04
== 004 01503
03 &——@
0,2
0,1
0
0,1 0.1 0.3 0.5 0,7 0,9 1,1 1,3 15
t[s]

Obr. 3aCasovym pibéhem nagti v mis¢ pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly do 1MW - kategorie Al, A2, B1 (FRivika)

Synchronni vyrobni moduly nad 1 MW se nesmi odpajisoustavy vifijpadt poklesu nagti

definované FRT #vkou na Obr. 3b. V fipac, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 3.4 Parametry FRTikvky na Obr. 3b

t[s] U [p.j]
0,00-0,1f | 0,0t
0,1t 0,7¢

0,15-0,7C 0,7C
1,5C 0,8t




LEVEL Energy, a. s.
Implementace nafrizeni komise EU 2016/631 (RfG)

o——0
0.9

0.8 0,15:07 M/M
0.7 ® 1,5:0,85

0,6 07,07
0,5
04
0.3

0.2 !
0:0,0p 0,15:0,05

0,1
0

0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1.1 13 15
t[s]

U [p.j].

Obr. 3bCasovym pibéhem nagti v mis¢ pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly od 1MW - kategorie B2 a C (FRAvka)

Nesynchronni vyrobni moduly se nesmi odpojit odstmty v gipad poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 3c. V fipact, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 3.4 Parametry FRTHvKky na Obr. 3c

t[s] U [p.j]
0,00-0,1 | 0,0%
3,0¢ 0,8F
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1 &9

09 3;0,85
0,8
0,7
0,6
0,5

0,4

U[p.u.]

2
e

ﬂ
.

0,1

0,15; 0,05

0
-0,1 0.4 0,9 1.4 1,9 24 29
t [s]
Obr. 5cCasovym pibéhem napti v mis¢ pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie Al, A2, B1, B2 a C (FRVKa)

V piipad nesymetrickych poruch plati steji@soveé pibéhy nagti (FRT Kivky) v misg
pripojeni za podminek poruchy jako ¥iac symetrickych poruch.

Podminky opétoyného pripojeni VM k soustawé po odpojeni zpisobené poruchou v
soustaw - RfG, Clanek 14.4

Vyrobni moduly typu A2, B1, B2, C a D musi spVat tyto poZzadavky tykajici se obnovy
provozu soustavy:
a) pislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi podminky kperych se vyrobni modul éize
Znovu [ipojit k sousta¥ po odpojeni zfisobeném poruchou v soustaa b) instalace systém
automatického aftovného pipojeni podléhafedchozimu schvalentiglusSnym provozovatelem
soustavy a podminkam &pvného pipojeni stanovenymifsluSnym provozovatelenignosoveé
soustavy.

Navrh k implementaci RfGi. 14.4
Podminky, za nichz se vyrobni modulyifou ogtovné pripojovat k soustaypo
odpojeni zfisobené poruchou v soustav
- Napstovy rozsah: 85 - 110 %dV misg pripojeni
- Frekvergni rozsah: 47,5 Hz < f < 50.05 Hz
- Minimalni doba, po kterou musi byt f a U v definayah mezich: 300 s
- Gradient¢inného vykonu: <10 % znfnin
Nastaveni systému automatickéh@topného pipojeni po poruSe je dle kritérii uvedenych
vySe. Automatické ajtovné gipojeni je umoz#no, pokud doSlo k

N

Vyrobni moduly pipojené do penosové soustavy fazuji na pokyn dispea.
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Automatickeé pipojeni pro VM typu D je zakazano.
Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14.5.d a 15.2.g

Cl. 14(5)d:

Pokud jde o vyrénu informaci:

i) vyrobny elektiny musi byt schopny vy#iovat si informace sifsluSnym
provozovatelem soustavy nebidgluSnym provozovatelenignosové soustavy v redlnéase nebo
pravidelrt s ¢asovym razitkem, jak stanoviifigplusny provozovatel soustavy nebadispusny
provozovatel penosové soustavy;

i) ptislusny provozovatel soustavy, v koordinacirslpSnym provozovatelemignosove
soustavy, stanovi obsah v§ny informaci ¥etnd piesného seznamu uUédajkteré ma vyrobna
elektiny poskytovat.

Cl. 15(2)g:

Aby bylo mozné sledovat provoz frekwem odezvycinného vykonu, musi byt na Zadost
piislusného provozovatele soustavy nebdislpSného provozovatele ignosové soustavy
komunika&ni rozhrani schopno zajidvat zabezpgeny genos alespotéchto signal v realnémiase
od vyrobny elekiny do dispeéerského pracovist piisluSného provozovatele soustavy nebo
piisluSného provozovatelé¢gmosové soustavy:

* stavovy signal frekvemmé zavislého rezimu (zapnuto/vypnuto),

* planovanyinny vykon na vystupu,

e skut&nd hodnot&inného vykonu na vystupu,
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* aktualni nastaveni paramepro frekverni odezvwinného vykonu,

» statika a pasmo necitlivosti;

PrisluSny provozovatel soustavy HguSny provozovatelipnosové soustavy stanovi dalsi
signaly, jez ma vyrobna elekity poskytovat progednictvim z&zeni ke sledovani a fimovani
zaznani, aby bylo mozné awovat kvalitu poskytovani frekvéni odezvy ¢inného vykonu
zWastrenych vyrobnich moduil

Navrh k implementaci RfG#l. 14.5d, 15.2g

Tab. 4 Vyn#na dat mezi vyrobnim modulem B1, B2, C a D a pramatelem soustavy

Synchr | Nesynch |Pozn.
onni ronni
M éreni:
Cinny vykon F X X
Jalovy vykon ( X X
Max. rychlost MW/mit X X
Diagramovy bod VN X X
M¢éteni ot&ek na bloki X
Statika nebo zesileni LFS-O/U X
Svorkoveé nagti U X X
Vlastni spoteba P, ( X X
Netto P a Q do DS (vifpact vnarenéh¢ X X
odkeru ve vyrobr elekiiny)
Potvrzeni o fijeti zadana hodnoty X X Po . potvrzen obsluhoy
elektrarn
Signalizace:
V cest mezi vypingem v Ri
. . ) PDS a generatorovym
R pboloste, ZEe 4 x| X ypnwen (o) 2
odbakovym trafem, kde |
instalovan
Zapasobeni frkvencniho rele X X aktivace LFSM, .
Mistrg - dalkow X X Vv pripadt nouzového stay
EVS X X
Provoz v regulaci vykor X X
Provoz v regulaci ot&ek/frekvenc X X
Prechod na novy diagramovy bod \ X X
Zpasob napéjeni V X X
Zadané hodnoty
Zadan' vykon | X X
DalSi signaly tykajici se sledovani FSM, budou plo¥any s ohledem na Zadanou Pp§
Kodexu PS.

Regulovatelnostinného vykonu - RfG, Clanek 15.2.a,b

a) Pokud jde o regulovateln@stného vykonu a regutai rozsah, musi byt reguai systém
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vyrobniho modulu schopen upravovat zadanou hodtiohého vykonu v souladu s pokyny, které
vlastnikovi vyrobny elekiny vyda gislusny provozovatel soustavy nebifispjusny provozovatel
pienosové soustavy. iBlusSny provozovatel soustavy nebdispuSny provozovatel ipnosové
soustavy stanovi dobugliem niZz musi byt zadana hodnétaného vykonu dosazenariflusny
provozovatel penosové soustavy stanovigustnou odchylku (podle dostupnosti primarnihaojer
energie) od této nové zadané hodnoty a dokhern niz ji musi byt dosazeno;

b) v ptipadech, kdy Zézeni pro automatické dalkové ovladani jsou mimovpe, jsou
povolena rdni, mistni opdeni. Rislusny provozovatel soustavy neboisfusny provozovatel
pienosové soustavy oznami dobuipbhou pro dosazeni zadané hodnoty a &bviipustnou
odchylku¢inného vykonu regutanimu organu

Navrh k implementaci RfG¢1 15.2.a, b

Regul&ni systém vyrobnich modulB1, B2, C a D musi byt schopny upravovat zadanou
hodnotucinného vykonu v souladu s pokyny provozovatele &uys(neboli obsahovat terminal
elektrarny pro dalkové&zeni). Doba, ghem niz musi byt zadana hodneéitaného vykonu dosazena
je stanovena v Tab. 7tipustnd odchylka skuteéhoc¢inného vykonu od poZzadované hodnoty je £ 5
%.

Tab. 5 Doba odezvy pro imu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje engxrg
Primarni zdroj Doba pro dosaZzeni zadané hodnoty
Synchronni VN 5 minu

Nesynchronni VM (fipojené pes nénic) 1 minute

Omezeny frekveréné zavisly rezim péi podfrekvenci LFSM-U - RfG, Clanek 15.2.c

Vedlec¢l. 13 odst. 2 plati navic pro vyrobni moduly typuné&sledujici poZzadavky, pokud jde
o0 omezeny frekveimné zavisly rezim p podfrekvenci:

i) vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytavdekvertni odezvy¢inného vykonu
pii prahové hodngtfrekvence a f nastaveni statiky, jeZz stanoviigiusny provozovatelipnosové
soustavy v koordinaci s provozovateteposovych soustav téZze synchrdpropojené oblasti, takto:
— prahova hodnota frekvence stanovena provozovatgienosoveé soustavy musi byt mezi 49,8 Hz
a 49,5 Hz vetrg, — nastaveni statiky stanovené provozovateléemgsové soustavy musi byt v
rozpeti 2-12 %. Grafické znazokni poskytuje schéma 4 (Obr. 6);

ii) pti skute&gném poskytovani frekveni odezvycinného vykonu v omezeném frekwes
zavislém rezimu  podfrekvenci se zohledni: — podminky okolnihogtiedi v dolg, kdy méa byt
odezva vyvolana, — provozni podminky vyrobniho modeejména omezeni provozti pykonech
blizkych maximalni kapagitpii nizkych frekvencich aifslusny dopad okolnich podminek podle
13 odst. 4 a 5, a — dostupnost primarnich Zdeojergie;

iii) aktivace frekvetni odezvycinného vykonu vyrobnim modulem nesmi byt iegiens
zpozdna. V gipack jakékoli prodlevy delSi nez dwekundy musi vlastnik vyrobny el&kty tuto
skute&nost odivodnit prisluSnému provozovatelignosové soustavy;

iv)v omezeném frekveéné zavislém rezimu i podfrekvenci musi vyrobni modul byt
schopen zajistit zvySeni vykonu az do své maximkdpacity;

v) béhem provozu v omezeném frekvwey zavislém rezimu ifp podfrekvenci musi byt
zajisen stabilni provoz vyrobniho modulu;
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e Synchronni vyrobni moduly:
AP

Py je maximdini kapacita A

)

o Nesynchronni vyrobni moduly:
P,y je skutecny éinny vykon na vystupu v okamziku,
kdy je dosazeno prahové hodnoty omezeného
frekvenéné zdvislého rezimu pri podfrekvenci,nebo
maximdIni kapacita, jak stanovi prislusny
provozovatel prenosové soustavy

[NER2

$.19%] =100
k| Qj I |—\P|

|4
£

Obr. 6Schéma’. 4 Schopnost frekveni odezvyiinného vykonu u vyrobnich modw omezeném
frekverrne zavislém rezimu/ppodfrekvenci (Diagram LFSM-U).

Navrh k implementaci RfG#.15.2¢

Nowv¢ instalované vyrobni moduly B2, C a D musi byt goho aktivovat poskytovani
frekvertni odezvycinného vykonu v omezeném frekwet zavislém rezimu dle Obr. 6. Nastaveni
prahové hodnoty a statiky musi bytdjnastavitelné. Vipadt prahové hodnoty v
pasmu 49,5 - 49,8 Hz a vipad: statiky 4 - 10 %.

Defaultni nastaveni . pro 7pojeni k soustaw

- prahova hodnota frekvence je 49,8 Hz

- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySowahny vykon na vystupu aZz do dosazeni své
maximalni kapacity.

Frekvenéné zavisly rezim - FSM - RfG,Clanek 15.2.d

Pii provozu ve frekvetn¢ zavislém rezimu plati vedle ustanoveni odst. 2npis) navic
kumulativre:

i) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat frekvgmmdezvitinného vykonu v souladu
s parametry, jez kazdyigluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi v ramci izpvedenych
v tabulce 4. B stanovovanidchto parametr prislusny provozovatelipnosové soustavy zohledni
tyto skuténosti: — v ipadt nadfrekvence je frekvéni odezvainného vykonu omezena minimalni
regul&ni Urovni, — v pipact podfrekvence je frekveéni odezvacinného vykonu omezena
maximalni kapacitou, — skuteé poskytovani frekveémi odezvy cinného vykonu zavisi na
provoznich podminkach vyrobniho modulu a talpSnych podminkach okolniho priesti v dols,
kdy je tato odezva vyvolana, zejména na omezenmiopu (i vykonu blizkém maximalni kapaéit
pii nizkych frekvencich podld. 13 odst. 4 a 5 a na dostupnych primarnich zchiaghergie;

i) opakova® musi byt moZzné znovu nastavit pasmo necitlivosgkferéni odezvy na
odchylku frekvence a statiku;
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i) v ptipadt skokové zminy frekvence musi vyrobni modul byt schopen aktatopinou
frekvertni odezvucéinného vykonu na pIné linii zobrazené ve schéngdatbi nebo nad touto linii v
souladu s parametry, jez stanovi jednotlivi provezelé genosovych soustav v ramci r@tp
uvedenych v tabulce 6 ijgemz se snazi zamezit oscilacimného vykonu vyrobniho modulu).
Kombinace volby paraméirstanovenych provozovatelenieposové soustavy musi brat v Gvahu
mozna technologicky podmina omezeni;

Tab. 6 Parametry pro frekvafmi odezvwinného vykonu ve frekvedné zavislém rezimu (vystieni
ke schématu’. 5)

Parametry Rozpéti
Rozpeti ¢inného vykonu vztaZzené k maximalni kapac

|AP, | 1,5-10 %

Pmax
Necitlivost frekverni odezvy |Af;] 10- 30mHz

0,02 - 0,06 %
|Af;]
fn
Pasmo necitlivosti frekveni odezv 0-500mHz
Statikas; 2-12%
2 AP
P,

e Synchronni vyrobni moduly:
P..sje maximdini kapacita
k] e 1 P »
. |‘-M 1 | e Nesynchronnivyrobni moduly:

P_; P..je skutecny cinny vykon na vystupu v okamZiku, kdy je
dosazeno prahové hodnoty omezeného frekvenéné
zdvislého rezimu p¥i nadfrekvenci, nebo maximaini
kapadita, jak stanovi prislusny provozovatel prenosové
soustavy

v

AR

-P;-(-j.-’

Obr. 7Schéma’. 5 Schopnost frekveni odezvyiinného vykonu u vyrobnich modwle frekvetine
zavislém rezimu ilustrujicifipad bez pasma necitlivosti a bez necitlivosti.

iv) pocateini aktivace pozadované frekwer odezvyEinného vykonu nesmi byt ngmérens
zpozanda. Pokud prodlevarppocateni aktivaci frekvetini odezvyginného vykonu je delSi nez élv
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sekundy, vlastnik vyrobny elgkity musi gredlozit technické ikazy prokazujici, prdje potebna
delSi doba. U vyrobnich modubez setrvénosti mize gisluSny provozovatelipnosove soustavy
stanovit kratSi dobu nez &wsekundy. Pokud vlastnik vyrobny elidky nemize tento pozadavek
splnit, musi pedlozit technické dikazy potvrzujici, préje pro p@&ateni aktivaci frekvenni odezvy
¢inného vykonu pdebné delSi doba;
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Obr. 8Schéma’. 6 Schopnost frekveni odezvyiinného vykonu.

v) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnolveeni odezvitinného vykonu po
dobu 15 aZz 30 minut stanovenatisfuSnym provozovatelemignosové soustavyiiPstanoveni této
doby provozovatel ignosové soustavy zohledni rezetioného vykonu a primarni zdroj energie
vyrobniho modulu;

vi) v ramci lhit stanovenych v odst. 2 pism. d) Bad nesmi regulac&inného vykonu mit
negiznivy dopad na frekvemi odezvwinného vykonu vyrobnich modul

vii) parametry stanovené&iplusnym provozovatelemignosove soustavy v souladu s body
i), ii), iii) a v) musi byt oznamenyifsluSnému reguteimu organu. Podminky tohoto ozndmeni se
stanovi v souladu s platnym vnitrostatnim reguoien ramcem.

Tab. 6 Parametry pro plnou aktivaci frekvéni odezvyinného vykonu nasledkem skokové &ny
frekvence (vysétleni ke schémat. 6)

Parametry Rozpéti nebo
hodnoty
Rozpti ¢inného vykonu vztazené k maximalni kapaiozpsti frekvereni
odezvy
|AP; | 15-10%
Pmax

Maximalni gipustna poéate:ni prodlevasi u vyrobnich modui se
setrva&nosti, pokud neni Zdrodreno jinak v souladu &l. 15, odst. 2, pism. 2 sekundy
d), bodem IV




r
3

(DD

LEVEL Energy, a. s.
Implementace nafrizeni komise EU 2016/631 (RfG)

Maximalni gipustna pgateni prodleva t1 u vyrobnich modul bez jak je stanoveno
setrvanosti, pokud neni Zod/odneéno jinak v souladu &. 15, odst. 2, @m. d)|  prisluSnym
bodem IV) provozovatelemn
prenosov

soustav

Maximalni gipustna doba plné aktitai dobytz, pokud nejsou fislusnyn
provozovatelem ignosové soustavy zidodu stability soustavy povole 30 sekund
delSi aktivéni doby

Navrh k implementaci RfG.15.2d

Tab. 7 Parametry pro frekvafmi odezvuiinného vykonu ve frekvedné zavislém rezimu

Parametr Hodnota
Statika 1 2-12 %
Necitlivost 10mHz
Pasmo necitlivosti frekveéni odezv 0-200mHz
Regul&ni rozsah A1 =AP1/Fma pro frekverné zavisly rezin 1,5-10 %

V souladu s¢lankem 15.2.d Nédzeni komise (EU) 2016/631 musi byt gownstalovany
vyrobni modul C a D schopen poskytovat tzv. frekémdezvwinného vykonu
(odpovida pvodnimu terminu primarni regulace frekvence) spetey dle Tab. 8.

NizZ8i hodnoty APse aplikuji pro VM s vy338i maximalni kapacitowaf zatimco nej#tsi
hodnota 10 % pro VM s nizkymnk(nag. 30 MW). Hodnota statikyisouvisi s poZzadavkem, aby
se celd hodnota ARxktivovala i odchylce frekvence - 200 mHz (pro VM sd&R< 300 MW).
Hodnota spak vychazi s= 40/AP.. Pro VM s Fhax> 300 MW je hodnota statiky polaiii.

Vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnokv¥escni odezvuéinného vykonu
minimalné po dobu 15 minut pro parni zdroje a 30 minut mtami. Doba pIné aktivace frekwer
odezvy nemaigsahnout 30 stetns pocateini prodlevy, kterd nema byt delSi nez 2 s pro syorahi
vyrobni moduly. Pro nesynchronni vyrobni modutippjené prosednictvim vykonové elektroniky
je doba plIné aktivace frekvém odezvy do 1 s.

Schopnost startu ze tmy - RfGClanek 15.5.a

Pokud jde o schopnost startu ze tmy:

I) schopnost startu ze tmy neni povinna, aniz by bgldena pravalenskeho statu zaveést
povinna pravidla zadelem zaji&ni bezpe&nosti provozu soustavy;

i) vlastnici vyroben elekiny na Zadost iisluSného provozovatelergnosové soustavy
poskytnou cenovou nabidku na zégigani schopnosti startu ze tmyiidtusny provozovatel
pienosové soustavyime takovy poZzadavelkiinit, pokud usoudi, Ze bezfrest provozu soustavy je
ohroZena v t@isledku nedostateé schopnosti startu za tmy v jeho regnlaoblasti;

iii) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musgbkibpen zahdjit provoz po odstavce
bez jakékoli vejSi dodavky elektrické energie veilt stanovené ifisluSnym provozovatelem
soustavy v koordinaci gslusnym provozovatelenignosove soustavy;

iv) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy muskbkibpen seiffadzovat k siti v ramci
frekvertnich limitd stanovenych ¥¢l. 13 odst. 1 pism. a) d&ipadré nagtovych limitd stanovenych
piisluSnym provozovatelem soustavy neh.\16 odst. 2;

v) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musidafiopen automaticky regulovat
poklesy napti zpisobené fipojovanim spdeby;
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vi) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:
* byt schopen regulovat 24t pri skokové znin¢ zatizeni,

* byt schopen provozu v omezeném freldrénzavislém rezimu i nadfrekvenci a v
omezeném frekvemeé zavislém rezimu i podfrekvenci podle odst. 2 pism. cklal3
odst. 2,

* regulovat frekvenci v ffipact nadfrekvence nebo podfrekvence v celém &bzfinného
vykonu na vystupu mezi minimalni regéhéd Grovni a maximalni kapacitou, jakoz i na
arovni vlastni spdeby,

* byt schopen paralelniho provozékolika vyrobnich modui v ramci jednoho ostrovniho
provozu a automaticky regulovat rigo¢hem faze obnovy provozu soustavy;

Navrh k implementaci RfG1.15.5.a

Schopnost startu ze tmy neni povinng, aniz by dgiena pravailenského statu zavést
povinna pravidla zadglem zaji&ni bezpeénosti provozu soustavy. Pokud bude schopnost startu
tmy pozadovana, vyrobni modul C a D musi zahajdé&déu P do 30 minut bez jakékoliv &si
dodavky elektrické energie.

Pro kategorii vyrobnich moduB2 bude schopnost startu ze tmy poZadovanareyb po

vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho modpio@ozovatele soustavgchopnost

ostrovniho provozu - RfG,Clanek 15.5.b

Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim gravo

i) vyrobni modul musi byt schopen podilet se na osfroyprovozu, vyzada-li si tofislusny
provozovatel soustavy v koordinacigguSnym provozovatelentgnosové soustavy, a

e frekvertni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkuity zavedené v souladuc

13 odst. 1 pism. a),
* naptove limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkoity zavedené v souladuct
15 odst. 3 neboifpadre v souladu €l. 16 odst. 2;

i) vyrobni moduly musi byt schopny pracova&hém ostrovniho provozu ve frekvaw
zavislém rezimu podle odst. 2 pism. d).fppck piebytku vykonu musi byt vyrobni moduly schopny
snizit¢inny vykon na vystupu zipdchoziho pracovniho bodu na jakykoli novy pracdod v ramci
provozniho diagramu P-Q. V souvislosti s tim mygolni modul byt schopen sniZihny vykon na
vystupu v takovém rozsahu, nakolik je to techniokyzné, avSak alespama 55 % své maximalni
kapacity;

iii) zpasob detekceiechodu z provozu v propojené soustaa ostrovni provoz musi byt
dohodnut mezi vlastnikem vyrobny el@#ky a piisluSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s
piisluSnym provozovatelenignosoveé soustavy. Dohodnutyispb detekce nesmi byt zaloZzen pouze
na stavovych signalech spinacichizeni provozovatele soustavy;

iv) vyrobni moduly musi byt schopny pracovathém ostrovniho provozu v omezeném
frekvertn¢ zavislém rezimu ip nadfrekvenci a v omezeném frekv¢en zavislém rezimu i
podfrekvenci podle odst. 2 pism. ¢§lal3 odst. 2;

Navrh k implementaci RfG#.15.5.b

Zpusob detekceiechodu na ostrovni provoz VM C a D je darémou piibéhu frekvence a
napiti. Frekvence a n&f je monitorovana pro identifikacggrhodu z tvrdé soustavy do ostrovniho
provozu. Pechod do ostrovniho provozu je detekovan jednigndosazeni odchylky frekvence
+200 mHz bez zasmného zpozéni.
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Rychlé opétovné prifazovani - RfG, Clanek 15.5.c
Pokud jde o schopnost rychléhastqvného pifazovani:

i) v pripact odpojeni vyrobniho modulu od soustavy musi bytolayi modul schopen
rychlého optovného pifazovani v souladu se strategii ochrany, kterdabgbhodnuta mezi
piisluSnym provozovatelem soustavy, v koordina¢isigsnym provozovatelentgnosové soustavy,
a vyrobnou elekiny;

i) vyrobni modul s miniméalni dobou &ovného pifazovani delSi nez 15 minut po odpojeni
od veSkerych wjSich dodavek vykonu musi byt navrZzen tak, aby kazzlého pracovniho bodu ve
svém provoznim diagramu P-Q mohl vypnout do provweawlastni spéebu. Identifikace provozu
na vlastni spdebu v tomto fipac nesmi byt zaloZzena pouze na stavovych signélettaciph
zarizeni provozovatele soustavy;

iil) po vypnuti do provozu na vlastni sfgiiu musi byt vyrobni moduly schopny paloeat
v provozu bez ohledu na jakékoli pomocrigpjeni k vrgjSi soustay. Minimalni provozni dobu
stanovuje fislusny provozovatel soustavy v koordinaci isslpSnym provozovatelemignosovée
soustavy s ohledem na specifické vlastnosti prithéradroje energie.

Navrh k implementaci RfG#.15.5.c

Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost fipgadt potreby pracovat po dobu alespa
hodin na vlastni sptghe, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pro kategorii vyrobnich modulB2 bude schopnost pracovat po dobu alg@spdnodin na
vlastni spatehks, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu. Tsthopnost bude vglove
poZzadovana po vzajemném odsouhlaseni vlastnikédnito modulu a provozovatele soustavy.

Kritéria pro detekci ztraty Ghlové stability nebo ztraty regulace - RfG, Clanek 15.6.a

Pokud jde o ztratu uhlové stability nebo ztratuutage, musi vyrobni modul byt schopen se
automaticky odpojit od soustavy, aby pomohl k zadimd bezpenosti provozu soustavy nebo
zabranil svému poskozeni. Vlastnik vyrobny dliekta gisluSny provozovatel soustavy v koordinaci
s islusnym provozovatelentgnosoveé soustavy dohodnou kritéria pro detekdiyzéfdlove stability
nebo ztraty regulace.

Navrh k implementaci RfG1.15.6.a
Kritérium detekce ztraty uhlové stability u VM Mge zaloZzeno na posouzenipwprokluzu
poli. Ochrana vypne vyrobni moduili piruném prokluzu, pokud vyrobcetzzeni nestanovi jinak.

P¥istrojové vybaveni - RfG,Clanek 15.6.b

Pokud jde o fistrojové vybaveni:
vyrobni moduly musi byt vybavenyizzenim pro zaznamenavani poruch a sledovani dykahmc
chovani soustavy. Toto #aeni musi zaznamenavat nasledujici parametry:

* napti,

e ¢inny vykon,

e jalovy vykon a

» frekvence.

Prislusny provozovatel soustavy je opréwistanovit parametry kvality dodavek, jez musi byt
dodrzovany, ovSem pod podminkou, Ze jsou oznamegiiynéreném pedstihu;

Nastaveni zidzeni pro zaznamendavani porucbtetwe kritérii pro jeho spushi a vzorkovaci
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rychlost, je pedmétem dohody mezi viastnikem vyrobny el@ky a grisluSnym provozovatelem
soustavy v koordinaci gslusnym provozovatelenignosove soustavy.

Zatizeni pro sledovani dynamického chovani soustawsi mahrnovat spousti zdznamu od
oscilaci, jehoz parametry specifikujeéigpuSny provozovatel soustavy v koordinaci isspSnym
provozovatelem ifgnosové soustavy zatalem zji¥ovani nedostateé¢ tlumenych vykonovych
oscilaci.

Zatizeni pro sledovéani kvality dodavek a dynamické&®@ni chovani soustavy musi
zahrnovat opd@éni pro zajidini pristupu vlastnika vyrobny elekty, prisluSného provozovatele
soustavy afisluSného provozovatelégmosove soustavy k informacim. Komurikiaprotokoly pro
piedavani zaznamenanych ddajusi byt dohodnuty mezi viastnikem vyrobny elielgt, prislusSnym
provozovatelem soustavy &égluSnym provozovatelentgnosové soustavy.

Navrh k implementaci RfG#.15.6.b

Zatizeni pro zaznamenavani poruch:

Vyrobni moduly B1, B2, C a D musi byt vybaveny ntorovacim z&izenim archivujici
pribeh vybranych vetiin (P, f, U, Q) wasovém useku - 5 az +15 minut se vzorkovanim miminé
0,1 s (optimala 0,05 s), a to i piekraceni mezi jmenovitych n&f o £ 5% nebo frekvence 50 Hz o
+ 200 mHz nebo na pokyn operatora.

Tento Usek se zaznamena na elektronické médiuozado archivu, kde bude k dispozici na
vyzadani provozovatelsoustavy. Standardnim priedkem pro fedani zaznatn(¢asovychiad) je
EXCEL. Fesnost msieni je 0,1 % pro napi a vykony a 0,01 % pro frekvenci.

Zarizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybavenyizanim pro monitorovani kymrekvence v
rozsahu 0,1 - 5 Hz, archivujicigih vybranych vetin (P, f, U, Q) wasovém useku 0 az + 20 minut
se vzorkovanim minima#0,1 s (optimal& 0,05 s), a toip prekraieni amplitudy kyw 2 % z velikosti
dodavanéhginného vykonu neboiptlumeni kyvi x < 5 % x = (A1-A2)/Al, kde Al a A2 jsou dv
za sebou nésledujici amplitudy Ky¢inného vykonu. Kror vykoni P, Q a frekvence, Baeni
zaznamendava nap a proudy v kazdé fazi. Ukladani zazngjm obdobné jako u zaznarporuch.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek:

Nesynchronni vyrobni moduly B2, C a D musi byt wdyay monitorovanim kvality dodavané
elektiny podleCSN EN 50160 (viz PPDSiffoha 3).

Dodrzovani dovolenych hodnot flikru, harmonickycmesymetrie se kontroluje @gobem
dohodnutych v podminkacHipojeni.

Simulaéni modely - RfG, Clanek 15.6.c

Pokud jde o simutmi modely:

i) na zadost fislusSného provozovatele soustavy nebigslpSného provozovatelggnosove
soustavy musi vlastnik vyrobny elklyy poskytnout simukni modely, které adekvatrodrazeji
chovani vyrobniho modulufipsimulacich v ustaleném stavu éiem gechodnych jefr (slozka 50
Hz) nebo pi simulacich elektromagnetickychigehodovych &u.

Vlastnik vyrobny elekiny musi zajistit, aby poskytnuté modely bylyééeny porovnanim s
vysledky zkouSek souladu uvedenych v BIBY kapitolach 2, 3 a 4, a vysledky &eni musi oznamit
piislusnému provozovateli soustavy nelitsipdnému provozovatelir@nosové soustavylenské
staty mohou vyZadovat, aby takové&imni provedl certifikator;

i) modely poskytnuté vlastnikem vyrobny ei@ky musi v zavislosti na existenci
jednotlivych komponeiitobsahovat nasledujici dilmodely:
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e alternator a jeho pohon,

* regulace ot&ek a vykonu,

* regulace nafi, pripadré véetre funkce systémového stabilizatoru a systému regulac

buzeni,

* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody méflpSnym provozovatelem soustavy

a vlastnikem vyrobny elelty a

* modely n&éni¢t u nesynchronnich vyrobnich modul

iii) Zadost pislusného provozovatele soustavy uvedena \ bpdnusi byt koordinovana s
prislusnym provozovatelenignosové soustavy. Zadost zahrnuje:

* format, ve kterém maji byt modely poskytnuty,

* poskytnuti dokumentace o strukturnich a blokovyielgidmech modelu,

* odhad minimalni a maximalni velikosti zkratovéhdaegu v mist pripojeni, vyjadeny v

MVA, jakoZto ekvivalent soustavy;

iv) vlastnik vyrobny elekiny, je-li o to pozadan, musfiglusSnému provozovateli soustavy nebo
piislusnému provozovatelif@nosové soustavy poskytnout zaznamy chovani vymobniodulu.
Prislusny provozovatel soustavy nebtisjuSny provozovatel ipnosové soustavy ike takovou
Zadost podat proto, aby mohl porovnat odezvu niocsl€mito zaznamy;

Navrh k implementaci RfG#.15.6.c
Poskytnuti modél vyrobnich modul B2, C a D pro ogteni chovani vyrobniho moduldip
ustaleném stavu ifpprechodnych &ich i pro simulovani elektromagnetickychephodnych jet.
Obsahem udajpro owteni chovani vyrobniho modulu je dokumentace mogdnotlivych casti
zarizeni (strukturni a blokové diagramy a jejich pateny):
e alternator a jeho pohon,
* regulace ot&ek a vykonu,
* regulace nagi, pripadré véetre funkce systémového stabilizatoru a systému regulac
buzeni,
* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mé&lpSnym provozovatelem soustavy
a vlastnikem vyrobny elelty a
* modely n&éni¢t u nesynchronnich vyrobnich modul
V dokumentaci musi byt i odhad minimalni a maxim&elikosti zkratového vykonu v mist
piipojeni, vyjadeny v MVA, jakoZto ekvivalent soustavy.
Simulani modely budou poskytnuty ve formatu dle standdEC (61970-302, 61400-27- 1)nebo
proprietarnim modelem od vyrobce dle dohody.
Pro vyrobni moduly kategorie B2 bude pozadovared@ni model (strukturni a blokové
diagramy) ¥etrg vstupnich dat. Nebude poZadovan vystup simulace.

Minimalni a maximalni limity rychlosti zm &n &inného vykonu - RfG, Clanek 15.6.e

Prislusny provozovatel soustavy stanovi pro vyrobmiduh v koordinaci s fisluSnym
provozovatelem i@nosové soustavy minimalni a maximalni limity rystl zmén ¢inného vykonu
na vystupu (omezeni gradientu vykonu) ve&snjeho zvyseni i sniZenifipemz zohledni specifické
vlastnosti primarniho zdroje energie;

Navrh k implementaci RfG].15.6.e

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt schopny zvySovgkon gradientem alespo2 %
Pw/min, ale ne rychleji nez 40 %/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny sniZovat vykon geatem alespo- 20 % R/min, ale ne
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rychleji nez - 40 % #min.
Doby pFipojeni VM k soustav v pripadé prepéti a podpéti - RfG, Clanek 16.2.a,b

Pokud jde o rozsahy n&

i) anizZ jsou datena ustanoveri. 14 odst. 3 pism. a) a ustanoveni odst. 3 pismiZza, musi
byt vyrobni modul schoperigtat ffipojen k soustava pracovat v ramci rozsamaggti soustavy v
mis€ pripojeni vyjadenych naptim v mist pripojeni vztazenym k referénimu nagti
odpovidajicimu 1 p. j. a po dobu, které jsou stanéw tabulkach 6.1 a
6.2;

ii) ptislusny provozovatelipnosové soustavyiie stanovit kratSi dobyghem nichz musi
byt vyrobni moduly schopnyistat Fipojeny k soustavv piipads sowasného fepsti a podfrekvence
nebo sotiasného poditi a nadfrekvence;

iii) bez ohledu na ustanoveni bodu Za @islusny provozovatelipnosové soustavy ve
Sparglsku pozadovat, aby vyrobni moduly byly schophgtat ffipojeny k soustayv rozsahu najti
mezi 1,05 p. j. a 1,0875 p. j. po neomezenou dobu;

iv) v piipadt nagtové hladiny 400 kV (téZ oztavané jako hladina 380 kV) 1 p. j. odpovida
hodnot 400 kV, v gipac jinych nagtovych hladin se referéni jednotka nagti 1 p. j. mize u
jednotlivych provozovatélsoustav v téze synchrohpropojené oblasti liSit;

v) bez ohledu na ustanoveni bodu i) mohéislpSni provozovatelérenosovych soustav v
synchrong propojené oblasti Pobalti poZzadovat, aby vyroboduty zistaly @ipojeny k soustay
400 kV v rozsazich n&g a po dobu, které plati pro synchrémpropojenou oblast kontinentalni
Evropa,;

Tab. 8.1 Nagr’'ové hladiny 110 a 220 kV

Synchronn€ propojena Rozsah nagti Doba provozu
oblast
0,85p.j.-0,90 p. | 60 minu
0,90p.j-1,118 p.j neomezer
Kontinentalni Evropa Bude stanovena jednotlivymi provozovatgli
1,118 p.j. - 1,15 p.j.| pifenosovych soustav, ovSem nejried
minut a nejvySe 60 min

Tab. 8.2 Nagr’ova hladina 400 kV
Synchronné propojend

oblast Rozsah napgti Doba provozu
0,85 p.j-0,90 p. | 60 minut
0,90 p.j-1,05p. | neomezer
Kontinentalni Evropa Bude stanovena jednotlivymi provozovateli

1,05p.j).-1,10 p.j.| pienosovych soustav, ovSsem nejieo
minut a nejvySe 60 min

Dohodou mezi fislusSnym provozovatelem soustavy a vlastnikem wyyoblektiny v
koordinaci s pislusnym provozovatelemignosové soustavy mohou byt stanoveny SirSi rozsahy
napsti nebo delSi minimalni doby provozu. Jsou-li Shédsahy nagti nebo delSi minimalni doby
provozu ekonomicky a technicky proveditelné, neswiastnik vyrobny elekiny dohodu
neodivodrené odefit;
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Navrh k implementaci RfG1.16.2a, b

Tab. 8.3 Minimalni doby, po které vyrobni modul Dusi byt schopen provozu (bez odpojeni od
soustavy) pi odchylkach nagti od jmenovité hodnoty

110 kV a 220 kV 1,118 p. j- 1,15 p,. 60 minu
400 kV 1,05p.j-1,10p. | 60 minu

Automatické odpojeni na zaklad hodnoty napéti - RfG, Clanek 16.2.c

Aniz jsou doteny minimalni doby, po které musi vyrobni modul bghopen provozuip
napstich odchylujicich se od refer@&n hodnoty, pislusny provozovatel soustavy v koordinaci s
prislusnym provozovatelemignosové soustavy je opré@mstanovit nagti v mis€ pripojeni, i
kteréem je vyrobni modul schopen se automaticky pd@@odminky a nastaveni pro automatické
odpojeni dohodnou mezi sebatigiusny provozovatel soustavy a vlastnik vyrobrekiiny.

Navrh k implementaci RfG#.16.2.c

Automatické odpojeni na zakkadodchylky napti od referetini hodnoty nebude
vyZzadovano. Vyrobni moduly D musi splat U/t Kivku definovanou jako ,fault-ride- through®.
Zaroveh by iniciace odpojeni od soustavla probihat i maximalnim a minimalnim n&g dané
pouzitou technologii se sginim velikosti a doby provozu v mezich definovanytd 16.2 a), b).

Pieklenuti poruchy - FRT - RfG, Clanek 16.3

Pokud jde o schopnostgklenuti poruchy:

i) vyrobni moduly musi byt schopnyigtat ipojeny k soustava pokra&ovat ve stabilnim
provozu poté, co byla elektrigai soustava naruSena wstiedku zaji&nych poruch. Tato schopnost
musi byt v souladu &sovym pilibéchem napti v mise€ pripojeni za podminek poruchy stanovenych
piisluSnym provozovatelenignosové soustavy.

Casovy pfibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuténého piibéhu sdruzenych nag
pied poruchou, &hem poruchy a po poruse na &apé hladig soustavy v migtpripojeni lEhem
symetrické poruchy jako funkéasu.

Tento dolni limit pro vyrobni moduly typu Dripojené na nafoveé hladig 110 kV nebo
vySSi stanovi fislusny provozovatelipnosové soustavy pomoci parametianovenych v schématu
¢. 3 avrozsazich stanovenych v tabulkach 9.1 .a 9.2

Také pro vyrobni moduly typu Dripojené na naffové hladig nizSi nez 110 kV stanovi
dolni limit prislusny provozovatel ipnosové soustavy, a to pomoci paratnettanovenych v
schématu. 3 a v rozsazich stanovenych v tabulkach 3.1;a 3.2

i) kazdy provozovatelignosové soustavy stanovi podminkggporuchou a po poruse pro
Ucely schopnosti feklenuti poruchy uvedenécl: 14 odst. 3 pism. a) bédv). Stanovené podminky
pied poruchou a po poruse préely schopnosti feklenuti poruchy se zisgni;

Tab. 9.1 Parametry ke schématli 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich modyieklenout
poruchu

Paramet|ry napéti [vp.j] Casové parametry [v sekundéch]

0,14 - 0,15 (nebo 0,14 - 0,25, pakio vyZaduji ochrany
bezpény provoz soustav

Uret 0 ‘clear
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Uclear 0,2F ‘rec] ‘clear %4

Urec] 0,5-0,7 ‘recz ‘recl 07

Urecz 0,85-0,¢ ‘rec: ‘rec2 15
Tab. 9.2 Parametry ke schémaiu3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich madépieklenout
poruchu

Paramet|ry napéti [v p.j.] |Casové parametry [v sekundéach]

et 0 oy 10014 - 0,15 (nebo 0,140,25, pokud to vyZzaduji ochran

bezpény provoz soustav

Ucleal Uret 'rec] "tclear

Urecl Ucleal ‘recz ‘rec]

Urecz 0,85' O,g ‘rec: 1,5' 3,C

Schopnost feklenuti poruchy v fipadt nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fgnosovych soustav.

Navrh k implementaci RfG¥. 16.3

Synchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit odssawvy v fipact poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 7. V fipac, Ze se nafli bude nachézet pod definovandivkou,
tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 9.3 Parametry FRTikvky na Obr. 9

t [s] Uly p.J]
0,1t 0
0,1¢ 0,2
0,4 0,5
0,7 0,5
1,k 0,8t
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Obr. 9Casovy pribéh napeti v misé pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly kategorie D (FRTrivka)

Nesynchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit odssavy v pipadt poklesu nagti

definované FRT #vkou na Obr. 10. V fipad, Ze se nafii bude nachazet pod definovandivkou,

tak se niZze vyrobni modul odpojit.

Tab. 9.4 Parametry FRTikvky na Obr. 10

-0,1:1
1 @

09 0;1
08
0.7
0.6
05

Ulp.u]

-0,1 0.4 0,9 1.4 1.9 2.4 29 t[s]

tls] | Yivp.il |
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0,1¢ 0
3,C 0,8t
Obr. 10Casovy pfibeéh napti v misé pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie D (FRTFikka)

V piipad nesymetrickych poruch plati steji@soveé pibehy nagti (FRT Kivky) v misg
pripojeni za podminek poruchy jako ¥ipac symetrickych poruch.

Nastaveni synchronizénich zatizeni - RfG,Clanek 16.4.

Pokud jde o fazovani tipstartu vyrobniho modulu smi vlastnik vyrobny eielky provést
piifazovani az po schvalenfiplusnym provozovatelem soustavy;
Vyrobni modul musi byt vybaven nezbytnyniizanim pro fazovani;

Fazovani vyrobnich modulmusi byt moznéipfrekvencich v rdmci rozsahstanovenych v
tabulce 2;

Prislusny provozovatel soustavy a vlastnik vyrobrgkiiny se ged zahajenim provozu
vyrobniho modulu dohodnou na nastaveni synchronizh z&izeni. Tato dohoda musi zahrnovat:

1) napsti;

i) frekvenci,

iii) rozsah fazového rozdilu;

iv) sled fazi;

v) odchylku napti a odchylku frekvence.

Navrh k implementaci RfG¥l. 16.4

Synchronizani za&izeni vyrobniho modulu D mé& tyto moznosti nastaygokud neni v
podminkach ppojeni stanoveno jinak):

i. odchylka napti: AU 30 % pro nagti v dovolenych mezich

ii. odchylka frekvence: + 250 mHzipozsahu frekvence 47,5 - 51,5 Hz

iii. rozdil fazového uhlu: £ 10° na ngjové hladir

iv. sled fazi musi byt stejny.

Dodéavka jalového vykonu - RfG,Clanek 17.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost synchronniho vyrobniho modullasat jalovy vykon.

Navrh k implementaci RfG#.17.2.a
PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bptdiovan na synchronni vyrobni
moduly A2, B1.

Velikost a dobu obnovyginného vykonu po poruse - RfGClanek 17.3

Pokud jde o robustnost, synchronni vyrobni modytytB, C a D musi byt schopny obnovit
¢inny vykon po porusSe.iBslusny provozovatelipnosové soustavy stanovi velikost a dobu obnoveni
¢inného vykonu.

Navrh k implementaci RfGf. 17.3
Synchronni vyrobni moduly B1, B2 C a D musi bytaahy obnovitéinny vykon po poruse
do 3 sekund od vzniku poruchy napdni hodnotu fed poruchou s dovolenou odchylkou +- 5 %.

3
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Dodéavka jalového vykonu - RfG,Clanek 18.2

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykaitislpSny provozovatel soustavya#e stanovit
dodateny jalovy vykon, ktery ma byt dodan vipact, Ze se mistoifpojeni synchronniho vyrobniho
modulu nenachazi ani v mistysokonaptovych svorek blokového transformatoru na &vapou
hladinu v mist pripojeni, ani na svorkach alternatoru, pokud blokmapsformator neexistuje. Tento
dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmeabelu vysokého nap mezi
vysokonagtovymi svorkami blokového transforméatoru synchrooninyrobniho modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfotondeexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykdnnpaximalni kapacit prislusny provozovatel
soustavy v koordinaci sfisluSnym provozovatelentgnosové soustavy stanovi poZzadavky tykajici
se schopnosti dodavat jalovy vykom pizném napti. Za timto @elem gisluSny provozovatel
soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v mezich, ve ktargynchronni vyrobni modul musi byt schopen
dodavat jalovy vykon i své maximalni kapadt Stanoveny profil U-Q/Pmax e mit jakykoli
tvar, @icemz se zohledni potencialni naklady na zah&ageschopnosti zajivat vyrobu jalového
vykonu @ nadgti a odiér jalového vykonu p podgeti; profil U-Q/Pmax stanovi ifslusny
provozovatel soustavy v koordinaci gluSnym provozovatelemignosové soustavy v souladu s
témito zasadami:

profil U-Q/Pmax nesmi fi@gsahovat obalovourikku profilu U-Q/Pmax, kterou znaztuje
vnitini obalova kivka ve schémata. 7,
rozmeéry obalové kivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah&@pnusi byt v ramci rozsahu
stanoveného pro kazdou synchrémnopojenou oblast v tabulce 8, a

— obalova kivka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v ramci tingevné vijSi obalové
kiivky ve schématd. 7:
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Vip-
pevnd i ohalovd kivika
1,106 4
2 F 3
Vnithni obalovi kitvka i
1,050 I
| rozsah mapéti
1,000 4
I-‘_ rovzaaly 0Py
a0 4 I
aan 4 | : 4 — }
O Pyax
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Obr. 11Schéma:. 7 Profil U-Q/Rnaxsynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazammy meze profilu U-Q/Pmax vymezené sm v mist pripojeni,
které je vyjadeno jako pordr jeho skuténé hodnoty k referemi hodno¥ odpovidajici 1 p. j., oproti
pongru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapatifPmax). Poloha, velikost a tvar \mit obalové
kiivky jsou orient&ni.

Tab. 10 Parametry vnini obalové Kivky ve schématu 7

Maximalni rozsah nagové
hladiny v ustaleném stavu v

Kontinentalni Evrop 0,9t 0,225

Synchrong propojend oblast Maximalni rozsah Q/fx

PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyomyglati v mist pripojeni. V gipad
proto, Ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupoglém rozsahu naf v ustaleném stavu;

synchronni vyrobni modul musi byt schopesjip v primerenych Ilitach do kteréhokoli
pracovniho bodu v rdmci svého profilu U-Q/Pmax, amgséhl cilovych hodnot poZzadovanych
piisluSnym provozovatelem soustavy;
Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykeimiZsi nez maximalni kapaéjtv pripadech, kdy jsou
synchronni vyrobni moduly provozovaniy inném vykonu na vystupu, ktery je nizsi nez maximal
kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu eaktkoli moZném pracovnim bodu v provoznim
diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyitebnmodulu, pinejmensim do dosazeni
minimalni Urovi stabilniho provozu. | ip snizenémginném vykonu na vystupu musi dodavka
jalového vykonu v mist piipojeni plre odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru timho

3
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synchronniho vyrobniho moduluiipadreé se zohledénim napgjeni vlastni sgeby a ztratinného
a jalového vykonu na blokovém transformatoru.

Navrh k implementaci RfG¥. 18.2

Vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen dodavadat@ny jalovy vykon. Tento
dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmeabelu vysokého nap mezi
vysokonagtovymi svorkami blokového transforméatoru synchrooninrobniho modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfoimn&eexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabdiudpdavcetiného vykonu v mistpiipojeni.

V piipact dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrabadlul schopen pracovat v
mezich stanovenych v diagramu nize.

|
|
|
|
&
= I
[
|
[
|
;WP T QP g g 1 YR
0.85
06 05 -04 -0,3 -0,2 -0,1 0 01 02 03 04 05 06 0,77
Q/Pmax [p.).]

Obr. 12Diagram dodavky jalového vykoni pnaximalni dodavceinného vykonu pro synchronni
vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykénnizSi nez maximalni kapaé&jtv pripadech,
kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovarydnném vykonu na vystupu, ktery je nizsi nez
maximalni kapacita (P <), musi byt schopny provozu na kterémkoli moZznéat@vnim bodu v
provoznim diagramu P-Q alternatoru tohoto synchitomrvyrobniho modulu, fimejmensim do
dosaZzeni minimalni Uro¥nstabilniho provozu. |ip snizenémé¢inném vykonu na vystupu musi
dodavka jalového vykonu v méspripojeni plré odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru
tohoto synchronniho vyrobniho moduldjgadreé se zohledénim napéjeni vlastni sgeby a ztrat
¢inného a jalového vykonu na blokovém transformatoru

Dodéavka jalového vykonu u nesynchronnich VM - RfGClanek 20.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost nesynchronniho vyrobniho modatiavat jalovy vykon.
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Navrh k implementaci RfG#.20.2.a
PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bplddiovan na nesynchronni vyrobni
moduly A2, B1.

Rychly poruchovy proud v pipadé poruchy - RfG, Clanek 20.2.b,c

Prislusny provozovatel soustavy v koordinaci $slpSnym provozovatelemignosové
soustavy je oprawm stanovit, Ze nesynchronni vyrobni modul musideftopen poskytovat v mést
piipojeni rychly poruchovy proud vifpad symetrickych (tifazovych) poruch, a to zadhto
podminek:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen akava@odavku rychlého poruchového
proudu, a to bdi:

* zajis€nim dodavky rychlého poruchového proudu v gsipojeni, nebo

* métenim odchylek nafti na svorkach jednotlivych bldknesynchronniho vyrobniho
modulu a dodanim rychlého poruchového proudu nekgwéchto bloki;
i) prisluSny provozovatel soustavy v koordinaciislpSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi:
* jak a kdy ma byt zji&ha odchylka nafii a jeji konec,
» charakteristiky rychlého poruchového proudéetw casové oblasti pro &éeni odchylky
napsti a rychlého poruchového proudu, ¢hnz mohou byt proud a népmereny odlisSi
od metody stanovenédanku 2,
e naasovani afesnost dodavek rychlého poruchového proudu, d@emahrnovat#kolik
fazi kthem poruchy a po jejim odstgam;
Pokud jde o dodavku rychlého poruchového prouditipapt nesymetrickych (jednofazovych
nebo dvoufazovych) poruch,fipluSny provozovatel soustavy je v koordinaci $§slpSnym
provozovatelemi@nosoveé soustavy opramstanovit poZzadavek na nesymetrickou dodavku proud

Navrh k implementaci RfG#. 20.2

Vyrobni moduly B1, B2 CaD

Identifikace poruchy: sdruzené riipU < 90 % nebo >110 %

- konec poruchy: 90 % < U <110 %

- poruchovy proud: Di = k*Du; 2 <k <6

- doba odezvy: <30 ms

- doba ustéleni: < 60 ms

Di = piispivek okamzité hodnoty proudu v procentech

k= koeficient, vyjadujici dosah proudu jalového charakteru (zavisgdevsim na uk transformatoru)
Du = odchylka nagti od jmenovité hodnoty v procentech

Obnoveni&inného vykonu po poruse - RfGClanek 20.3

Prislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi obnow#gnhého vykonu po poruse, které
musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen zgjeststanovi:

i) kdy obnoventinného vykonu po poruSe &, a to na zakla&dkritéria nagti;

i)  maximalni pipustnou dobu pro obnovetinného vykonu a

iii) velikost a pesnost obnoverginného vykonu

Stanovené Udaje musi byt v souladémsito zasadami:

i) vzajemna zavislost mezi pozadavky na dodavku rpchpruchového proudu podle odst.
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2 pism. b) a ¢) a obnov@inného vykonu;

i) zavislost mezi dobami obnovetinného vykonu a dobou trvani odchylek &iép

iii) stanovena mez maximalni povolené doby pro obnaireného vykonu;

Iv) pfiméienost mezi Urovni obnoveni rgipa minimalni velikosti obnovenicinného
vykonu a pimérené tlumeni oscilaginného vykonu.

Navrh k implementaci RfG#l. 20.3

Po poruSe musi byt schopny nesynchronni vyrobniulgoa, B1, B2, C a D obnovitinny
vykon na hodnotuied poruchou (nebo na maximalni hodnotu s ohlededosiupny zdroj energie)
s dovolenou odchylkou +- 5 % do 1 sekundy po doscd2% napti v misg pripojeni. Pokud vyrobni
modul dodava &hem poruchy priorité jalovy vykon, obnova&inného vykonu se zahaji po dosazeni
95 % napti v mist pripojeni. A ukori se do 1 s.

Umela setrvaénost - RfG, Clanek 21.2

Prislusny provozovatelipnosové soustavy je opraynstanovit, Ze nesynchronni vyrobni
moduly musi byt schopny zajdvat unélou setrvénost Ehem velmi rychlych odchylek frekvence.

Funkeni princip regulanich systém instalovanych k zajighi umglé setrvénosti a
souvisejici parametry stanoviigiuSny provozovatelipnosové soustavy.

Navrh k implementaci RfG¥. 21.2

Schopnost poskytovani @weé setrvénosti je vyZzadovana po nesynchronnich vyrobnich
modulech B2, C a D. Aktivace funkce @i setrvénosti bude na zaklg&gpozadavku provozovatele
pienosové soustavy. Vyrobni moduly musi bffpmaveny na aktivaci ushé setrvénosti v gipac
potteby s ohledem na rozvoj elektrérd soustavy. Zajighi unelé setrv&nosti nyni neni pro
regionalni elektrizéni soustaviCR poteba. Posouzeni dostéesti setrvénosti v soustaybude v
perioct 2 let dle N&izeni komise EU 2017/148%.39.

Pro kategorii vyrobnich modiul B2 bude schopnost poskytovani dén setrvénosti
pozadovana vysové po vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho oduprovozovatele
soustavy.

Dodéavka jalového vykonu - nesynchronni VM - RfGClanek 21.3.b,c

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykaiislpSny provozovatel soustavyi#e stanovit
dodateny jalovy vykon, ktery ma& byt dodan wipac, Ze se misto fipojeni nesynchronniho
vyrobniho modulu nenachazi ani v mistysokonaptovych svorek blokového transformatoru na
napitovou hladinu v mist pfipojeni, ani na svorkach éni¢e, pokud blokovy transformator
neexistuje. Tento dodatey jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vederbam&abelu vysokého
napti mezi vysokonagrovymi svorkami blokového transforméatoru nesynchibanvyrobniho
modulu nebo svorkami jehodmi¢e, pokud blokovy transformétor neexistuje, a mispéipojeni a je
dodavan odpaxdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéinnpaximalni kapacé

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaciitsipSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi pozadavky tykajici se schopnostadat jalovy vykon  rizném napti. Za timto
Ucelem stanovi profil U-Q/ fax, ktery mize mit jakykoli tvar a v jehoZz mezich musi byt megyronni
vyrobni modul schopen dodavat jalovy vykangvé maximalni kapadcit

ii) profil U-Q/Pmaxstanovi kazdy fislusny provozovatel soustavy v koordinacksipSnym
provozovatelemignosové soustavy v souladwmito zasadami:

o profil U-Q/Pmaxnesmi pesahovat obalovourikku profilu U-Q/Rnax, kterou znazaiuje

3
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vnitini obalova kivka ve schématd. 8,

rozmery obalové kivky profilu U-Q/Pmax(rozsah Q/Raxa rozsah nafti) musi byt v rdmci
hodnot stanovenych pro kazdou synchgopropojenou oblast v tabulce 11,

obalova kivka profilu U-Q/Pnaxse musi nachazet v ramci linipevné vi§jSi obalové
kiivky ve schématd. 8 a

stanoveny profil U-Q/Raxmuze mit jakykoli tvar, ficemz se zohledni potenciélni naklady
na zabezpe&eni schopnosti zagi®vat vyrobu jalového vykonuimadgEti a odkEr jalového
vykonu (i podpeti;
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Obr. 11Schéma’. 8 Profil U-Q/Pnaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazamy meze profilu U-Q/Raxvymezené nafiim v mist pripojeni,
které je vyjadleno jako porir jeho skuténé hodnoty k jeho referéni hodno¥ odpovidajici 1 p. j.,
oproti pongru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapaci(Pmax). Poloha, velikost a tvar mit
obalové kivky jsou orienténi.

Tab. 11 Parametry vnini obalové Kivky ve schématu 8

Maximalni rozsah nagové
hladiny v ustaleném stavu v
Kontinentalni Evrop 0,7t 0,22¢

Synchrong propojené oblast [Maximalni rozsah Q/fax

iii) PoZzadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyryiati v mist piipojeni. V gipac
proto, Ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupoglém rozsahu naf v ustaleném stavu;
Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéimniSi nez maximalni kapaéit

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinacii$slpSnym provozovatelemignosove
soustavy stanovi pozadavky na dodavky jalového mykap stanovi profil P- QARx ktery mize mit
jakykoli tvar a v jehoZ mezich musi byt nesynchionmobni modul schopen dodavat jalovy vykon
pii vykonu nizSim nez maximalni kapacita;

ii) profil P-Q/Pnaxstanovi kazdy fisluSny provozovatel soustavy v koordinacislpsnym
provozovatelemignosove soustavy v souladwsiito zasadami:

* profil P-Q/Rnaxnesmi pesahovat obalovourikku profilu P-Q/Phax, kterou znézaiuje
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vnitini obalova kivka ve schématd. 9,

* rozsah Q/Raxobalové kivky profilu P-Q/Pnaxje pro kazdou synchrogmpropojenou
oblast stanoven v tabulce 12,

* rozsahtinného vykonu obalovériky profilu P-Q/Rnaxpii nulovém jalovém vykonu
music¢init 1 p. j.,

* profil P-Q/RnaxmiZze mit jakykoli tvar a musi zahrnovat podminky gpchopnost
dodavat jalovy vykonip nulovémc¢inném vykonu a

* obalova Kivka profilu P-Q/maxse musi nachazet v ramci liinppevné viijSi obalové
kiivky ve schématd. 9;

lii) pfi provozu innym vykonem na vystupu niz§im nez maximalni kdpd® < Fhax) musi
byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodavavjalykon v kterémkoli pracovnim béa ramci
profilu P-Q/Rmax, pokud vSechny bloky tohoto nesynchronniho vyrbbnmodulu, které vytuji
vykon, jsou technicky dostupné, to jest nejsou mpravoz v disledku udrzby nebo poruchy; jinak
muze byt schopnost dodavat jalovy vykon s ohledernteadlanickou dostupnost mensi;

4 Plpj.
vnéjsi obalova krivka
1,000 4
| |
900 | I
| f
2800 7 ' vnitini obalovi kfivka '
700 4 ' l
I
600 - i p
500 4 r rozsah Q[Pyax ]
400 A i I
300 ’ '
300 i
i
: podbuzeny prebuzeny |
200 - e g R .,,‘
100 l |
| I Q/Pyax
000 4 - - — - .
= = o = o = = e o o = o o o
S S S S S S S S = S S S S =
=] s, b ~ ~l —_ =] — ~ ~” -+ w =] -
| | | | |
spotieba (podbuzeni) vyroba (piebuzeni)

Obr. 12Schéma’. 8 Profil U-Q/Pnaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazamy meze profilu P-Q/Rxvymezené&tinnym vykonem v mist
piipojeni, ktery je vyjaten jako pondr jeho skuténé hodnoty k maximalni kapa&iv pongrnych
jednotkach, oproti po#mu ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapatifPmay). Poloha, velikost a tvar
vnitini obalové kivky jsou orientani.

iv) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopemjip v piméienych lhitach do
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kteréhokoli pracovniho bodu v ramci svého profiluQFPnax, aby dosahl cilovych hodnot
pozadovanychifisluSnym provozovatelem soustavy
Navrh k implementaci RfG:L21.3b, ¢
Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt seémgdodavat dodatay jalovy vykon.
Tento dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vederba&abelu vysokého nap mezi
vysokonagtovymi svorkami blokového transformatoru synchrooninyrobnino modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transfoimn&eexistuje, a mistentipojeni a je dodavan
odpowdnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabdiudpdavcetiného vykonu v mistpripojeni.
Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt se@mgracovat f maximalnim
dodavanéntinném vykonu v ramci niZze stanoveném diagramu.

Ulp.j]

06 05 04 03 02 01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.}.]

Obr. 13Diagram dodavky jalového vykong pnaximalni dodavceinného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Pfi dodavaném vykonu nizSim nez je maximalni, musivigobni modul schopen pracovat v
ramci diagramu stanoveném nize. Nppdt, Ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni bloky daajiny
¢inny vykon v provozu, je schopnost dodavky P a @ninniZsi.
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Obr. 14Diagram dodavky jalového vykoni pizSi nez maximalni dodaveémného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schop#gjipdo kteréhokoli pracovniho bodu v ramci
stanoveného pracovniho diagramu bazoveho zpozuhi.

ReZimy regulace jalového vykonu - RfGClanek 21.3.d

Pokud jde o rezimy regulace jalového vykonu:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dodalaty vykon automaticky, kilv
rezimu regulace na&f, rezimu regulace jalového vykonu, nebo rezingutace diniku;

i) pro &ely rezimu regulace n&p musi nesynchronni vyrobni modul byt schopgspivat
k regulaci na@ti v misg pripojeni poskytnutim vyrny jalového proudu se soustavoti padané
hodnot nagti pokryvajici 0,95 az 1,05 p. j. v krocich n&3ich nez 0,01 p. j. se strmosti v rozsahu
alespa 2 az 7 % v krocich negt8ich nez 0,5 %. Jalovy vykon na vystupu musi jovy, kdyz je
hodnota nafti elektriz&ni soustavy v mistpripojeni rovna zadané hodatagti;

iii) zadané hodnoty Ize dosahnout s pasmem necitligrestio bez &) volitelnym v rozsahu
od nuly do £ 5 % refer&mi hodnoty nagti soustavy odpovidajici 1 p. j. v krocich rgSich nez 0,5
%;

iv) po skokové zrn¢ nagti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen kiogét 90 %
zmeny jalového vykonu na vystupu do doby t1, ktercanevi gisluSny provozovatel soustavy v
rozpeti 1 az 5 sekund, a musi se ustélit na haflatatnovené pomoci strmosti do dobgtanovené
piisluSnym provozovatelem soustavy v rétzb az 60 sekund stipustnou odchylkou jalového
vykonu v ustaleném stavu nejvyse 5 % maximalnitovino vykonu.Casové hodnoty stanovi
piislusny provozovatel soustavy;

v) pro &ely rezimu regulace jalového vykonu musi byt neblyooni vyrobni modul
schopen nastavit zadanou hodnotu jalového vykohkteremkoli bod v ramci rozsahu jalového
vykonu stanovenéhodl. 20 odst. 2 pism. a) ad&. 21 odst. 3 pism. a) a b) s kroky nastaveni rigvy
5 MVAr nebo 5 % plného jalového vykonuii(gemz se pouZzije nizSi z obou hodnot) a regulovat

4



r
3

()

-
(
<<

LEVEL Energy, a. s.
Implementace nafrizeni komise EU 2016/631 (RfG)

jalovy vykon v mist pripojeni s pesnosti do plus minus 5 MVAr nebo plus minus 5 #éhb
jalového vykonu (ficemz se pouzije nizSi z obou hodnot);

vi) pro &ely rezimu regulace dniku musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
regulovat @dinik v misg pripojeni v rdmci pozadovaného rozsahu jalového vykstanoveného
piisluSnym provozovatelem soustavy podle20 odst. 2 pism. a) nebo stanovenélsh 21 odst. 3
pism. a) a b) zacdélem dosazeni cilovéhociaiku v krocich ne #sSich nez 0,01. i#slusny
provozovatel soustavy stanovi cilovou hodnainilu, jeji piipustnou odchylku a dobu pro dosazeni
cilové hodnoty &iniku po nahlé zrme ¢inného vykonu na vystupu. Odchylka cilové hodndainiku
se vyjadi odchylkou odpovidajiciho jalového vykonu. Tatcclwgka jalového vykonu se vyjéd
absolutni hodnotou, nebo procentnim podilem maxifhal jalového vykonu nesynchronniho
vyrobniho modulu;

vii) prislusny provozovatel soustavy, v koordinaciislpsnym provozovatelemignosové
soustavy a s vlastnikem nesynchronniho vyrobnihdutog stanovi, ktery zeitvySe uvedenych
rezimi regulace jalového vykonu a které souvisejici zadaodnoty maji byt pouzity a jaké dalSi
zaizeni je patebné k tomu, aby bylo moZnégluSnou zadanou hodnotu upravovat datkov

Navrh k implementaci RfG.21.3d

Nesynchroni moduly B2, C a D musi provéstamjalového vykonu na 90 % poZadované
zmeny bez zpozéhi, nejpozdji vSak do 1= 4 s s ustalenim dle paraniettefinovanych lanku 21
odstavec 3 pismeno d) do=t30 s.

Priorita p ¥ispévki &inného nebo jalového vykonu - RfGClanek 21.3.e

Pokud jde o stanoveni prioritfippevka ¢inného nebo jalového vykonu,tiglusny
provozovatel fenosové soustavy stanovi, zda poruchach, p nichZ je vyZzadovana schopnost
pieklenuti poruchy, je prioritouifspivek ¢inného vykonu neboffspivek jalového vykonu. Je-li
upiednostin piispsvek ¢inného vykonu, musi byt poskytnut nejpégd 50 ms od vzniku poruchy.

Navrh k implementaci RfG#.21.3e
Pti poruse musi nesynchronni vyrobni moduly B1, B2 & dodavat priorithjalovy vykon
piredcinnym.

Tlumeni vykonovych oscilaci - RfGClanek 21.3.f

Pokud jde o regulaci tlumeni vykonovych oscilacgnsvi-li tak gislusny provozovatel
pienosové soustavy, musi byt nesynchronni vyrobniusxhopen pispivat k tlumeni vykonovych
oscilaci. Charakteristiky regulace r#épa regulace jalového vykonu nesynchronnich vyicin
moduli nesmi tlumeni vykonovych oscilaci rtegmivé ovliviiovat.

Navrh k implementaci RfG#.21.3f

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tluvgitonové oscilace. Schopnost tlumit
vykonové oscilace (systémove kyvy) se prokazujebhtljako u synchronnich stiiopwereni funkce
tlumeni néfrenim nebo simutaim vypatem). Aktivace schopnosti tlumit vykonoveé oscildnele
na zaklad pozadavku provozovatelégnosové soustavy. Nesynchronni vyrobni moduly kateg
B2, C a D musi bytifpraveny na aktivaci schopnosti tltumeni vykonovgsiilaci.
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