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Tento dokument rozpracovava a implementuje Nafizeni komise EU 2016/631

Kosmonautti 989/8; 772 11 OLOMOUC

KODEX RFG

IMPLEMENTACE NARIZENi KOMISE EU

2016/631

pro podminky

Lokalni distribuéni soustavy (LDS) provozované lokalnim distributorem — spole¢nosti ENCO group.
Cilem je upfesnit obecné pouzitelné pozadavky na vyrobni moduly pfipojované do LDS.

Provozovatel LDS:

Sidlo:

Osoba opravnéna jednat:

ENCO group, s.r.o.

Olomouc-Hodolany, Kosmonaut(i 989/8 PSC 772 11
IC: 268 28 570
zapsana u rejstfikového soudu v Ostravé, oddil C, viozka 26883

Licence na distribuci elektfiny:

DIC:CZ26828570

121012916

Registrace Operatora trhu s elektfinou: 1045
Lubomir Indra, jednatel spolecnosti

mobil:

e-mail:

+420 602 749 010
lubomir.indra@enco-group.cz

PDS ENCO se ztotoznil s rozhodnutim ERU C.j. 07261-3/2017 ze dne 23.11., kterym se schvaluji
prahové hodnoty maximalini kapacity pro vyrobni moduly

Typ vyr.
modulu

Limit

Podkategorie

Hranice
PDS

vewvs

Nejvyznamnéjsi pozadavky NC RfG

800 W

Al

> 800 W;
<11 kw

podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A

A2

> 11 kw;

<100
kw

podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2, 14.3,
14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
nesynchronni vyrobni moduly typu B

1MW

Bl

>100
kw;

<1MW

podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
synchronni vyrobni moduly B a €l. 20 pro
nesynchronni vyrobni moduly typu B

B2

>1MW;

<30 MW

podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3, 15.4,
15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢ pro vyrobni
moduly C, podle ¢l. 18 pro synchronni vyrobni
moduly C a podle €l. 21 pro nesynchronni vyrobni
moduly typu C

50 MW

C

>30 MW

podle ¢l. 15,¢. 18 a ¢l. 21

75 MW

D

=75 MW

podle ¢l. 16, ¢. 19 a ¢l. 22

LDS ENCO vznikla na pfesné vymezeném uUzemi v byvalém arealu statniho podniku MORAVOLEN za
Uucelem zajisténi
zakaznikdm, ktefi po ukonceni ¢innosti MORAVOLEN s.p. a privatizaci vlastni jednotlivé
budovy a objekty.

provozu energetického zafizeni

a dodavky elektrické energie

ENCO group, s.r.0., Kosmonaut(i 989/8, 772 11 Olomouc - Hodolany, IC: 26828570, DIC: CZ26828570
zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Ostraveé, oddil C, vioZzka 26883
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LDS ENCO tvofi vstupni trafostanice na napétové hladiné 22kV, ktera je pfipojena do sité regionalniho
provozovatele DS tj. CEZ Distribuce, a.s.

Technické podminky pfipojeni lokalni DS ENCO k regionalni DS CEZ, omezené struktura rozvodnych
siti v zastavéném komplexu budov aredlu LDS, provozni a prostorové podminky
neumoziiuji pfipojeni jiného vyrobniho modulu nez typu A.

Z vySe uvedeného duvodu se pfi implementaci Nafizeni komise EU 2016/631 budeme zabyvat pouze
pfipojenim vyrobnich moduld typu A a nebudeme Fesit rozpracovani podminek ostatnich
vyrobnich modull typu B az D, jejichz pfFipojeni neni realné.

Pozadavky dle podminek tohoto KODEXu budou uplatfovany pouze na nové vyrobni moduly.
Na stavajici vyrobni moduly pouze v pfipadé definovaném v Clanku 4 Nafizeni Komise EU 2016/631.

Pouzité pojmy

RfG NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,Requirement for Generation®
PS pfenosova soustava

DS distribu¢ni soustava

PPS provozovatel pfenosové soustavy (TSO)

PDS provozovatel distribu¢ni soustavy (DSO)

LDS provozovatel lokalni distribuéni soustavy

VM vyrobni modul

LFSM-O omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi podfrekvenci
FSM frekvenéné zavisly mad

FRT ¢asovy prubéh poklesu napéti ,fault-ride-through*

RoCoF hodnota zmény frekvence ,rate of-change-of-quency*
EVS energeticky vystrazny systém

PpS podpulrné sluzby

PR primarni regulace

VS vlastni spotfeba vyrobny elektfiny/ vyrobniho modulu

Pozadavky na vyrobni moduly pripojené do DS

Tab. 1 Rozdéleni pozadavkd RfG na pfislusné kategorie vyrobnich modulli — omezeno na moduly A1, A2

clanek pozadavky RFG Al A2
13. 1a Frekvencni rozsahy a ¢asové limity pro VM X X

13. 1b | Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROOF) X X

13.2 Omezeny frekvencné zavisly rezim pti nadfrekvenci LFSM-O X X

13. 4,5 | Pfipustné snizeni ¢inného vykonu s klesajici frekvenci X X

13.6 Logické rozhrani pferuseni dodavky ¢inného vykonu X -

13.7 Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé X X

14.3 Preklenuti poruchy - RFT X
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Frekvenéni rozsahy a éasové limity pro VM - RfG, Clanek 13(1. a)

Wyrobni modul musi byt schopen zdstat piipojeny k soustavé a pracovat v rozsazich frekvenci a po
dobu, jak je uvedeno v tabulce.

Prislusny provozovatel soustavy, v koordinaci s pfislusnym provozovatelem prenosové soustavy, a
vlastnik wyrobny elektiiny se mohou dohodnout na SirSich rozsazich frekvenci, delSich minimalnich
dobach provozu nebo na specifickych poZadavcich na kombinované odchylky frekvence a napéti, aby
mohly byt co negjlépe vyuZivany technické charakteristiky vyrobnino modulu, je-li to nezbyiné pro
zachovani nebo obnovu bezpecnosti provozu soustavy.

Vlastnik vyrobny elektfiny nesmi neodivodnéné odepfit souhlas s uplatnénim Sirsich rozsaha frekvenci
nebo del3ich minimalnich dob provozu, pii zohlednéni jejich ekonomické a technicke proveditelnasti.

Tabulka 2

Minimilni doby, po které vyrobni modul musi byt schopen provozu pii riznych frekvencich,
které se odchyluji od jmenovité hodnoty, bez odpojeni od soustavy.

Synchronné propojend Rozsah frekvence Doba provozu
oblast
Kontinentdlni Evropa 7.5 Hz — 48,5 H= Bude stanovena jednotlivymi provozovateli prenosovych soustay,
aviak nejméné 30 minut
48,5 Hz - 49,0 Hz Bude stanowvena jednotliv}'fmi provo:f,m'ate“ pFenomv}'fch soustav,
aviak nejmené stejna doba jako pro rozsah 47,5 Hz — 48,5 Hz
49,0 Hz - 51,0 Hz neomerend
51.0 Hz — 51,5 H= 30 minut
j Tab. 2 Minimalni doby, po ktere vyrobni moduly A1, A2, B1, B2, C a D musi byt schopny provozu (bez
N"_th _ | odpojeni od soustavy) pfi odchylkach frekvence sité od jmenovité hodnoty
;;ge:e;gertam Rozsah frekvence [Hz] | Doba provozu
cl.is.1a 475485 30 minut
48.5-49 90 minut
49-51 {asové neomezeno
51-51.5 30 minut

Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG, Clanek 13(1. b)

S ohledem na schopnost zdroje zdstat piipojen k siti pfi dané rychlosti zmény frekvence (ROCOF) musi
byt vyrobni modul schopen zlstat pripojen k soustavé a pracovat pfi rychlostech zmény frekvence az po
hodnotu stanovenou prislusnym provozovatelem pfenosové soustavy, pokud odepnuti od sité nebylo
vyvolano ochranou pii odpojeni sité (LOM - loss of mains), ktera plsobila v dasledku rychlosti zmény
frekvence.

Navrh Vyrobni moduly A1, A2, B1, B2, C a D se nesmi odpojit v pripadé casove zmény
k implementaci | frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +2 Hz/s, pficemZ RoCoF je méfena jako stfedni
RfG ¢l.13.1b hodnota derivace frekvence v éasovém intervalu 500 ms.
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Omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci LFSM-O - RfG, Clanek 13(2)

Pokud jde o omezeny frekvenéné zavisly reZim pfi nadfrekvenci, plati nize uvedené, jak pro svou
regulaéni oblast uréi pfislusny provozovatel pfenosové soustavy v koordinaci s provozovateli

pfenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimalni dopad na sousedni

oblasti:

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy éinného vykonu podle
schématu ¢. 1 pii prahové hodnoté frekvence a pri nastaveni statiky, jez stanovi prislusny
provozovatel pfenosaové soustavy

namisto schopnosti uvedené v pismeni a) se mldze prislusny provozovatel pfenosové soustavy
rozhodnout, 7e ve své regulaéni oblasti povoli automatické odpojovani a opétovné pripojovani
vyrobnich moduld typu A pfi nahodné rozdélenych frekvencich, v idealnim pfipadé rovnomérmné
distribuovanych, nad prahovou hodnotou frekvence, jak uréi prislusny provozovatel prenosove
soustavy, je-li ve spolupraci s vlastniky vyroben elektiiny schopen prislusnemu regulacnimu
organu prokazat, 7e ma toto rozhodnuti omezeny preshraniéni dopad a ve vsech stavech
soustavy zlstava zachovéana stejna arover bezpeénosti provozu:

prahova hodnaota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz vietné;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %,;

vyrobni modul musi byt schopen aktivovat frekvenéni odezvu ¢inneho vykonu s co nejkratsi
mozZnou poéateéni prodlevou. Je-li tato prodleva del5i neZz dvé sekundy, vilastnik wyrobny
elektfiny musi tuto prodlevu zdivodnit a pfislusnému provozovateli pfenosové soustavy
poskytnout technické dikazy;

prisludny provozovatel pfenosové soustavy mize pozadat, aby po dosaZeni minimalni regulacni
urovné byl vyrobni modul schopen bud i) pokracovat v provozu na teto drovni, nebo ii) dale
snizovat €inny vykon na vystupu;

vyrobni modul musi byt v omezenem frekvencéné zavislém reZimu pii nadfrekvenci schopen
stabilniho provozu. Je-li omezeny frekvenéné zavisly reZzim pfi nadfrekvenci aktivni, zadana
hodnota omezengho frekvenéné zavislého rezimu pfi nadfrekvenci bude mit pfednost pred viemi
ostatnimi zadanymi hodnotami €inného vykonu.

Schopnaost frekvenéni odezvy &nného vykonu u virobnich moduli v omezeném frekvenéné
zdvislém rezimu pri nadfrekvenci.

.
>

o Svachroan virobel moduly:
P maimmdlng Rapacita

. Nespnchmnniviroini modily:
P..s je skutedny dnmpvikon ra vistupu v okamiku, ke
. - L - I
153 dU!’ﬂiE"'ll’J Pm.IIU'I'L' ."ll:‘d.l]l]!?ﬂmf:&w(ho.ﬁ?‘l"?l'wnle
advighhe reXima pi nadfrekvend, nebo maximalng
hapacta, jah stanori prisludng provezovate plenosovd
SuStaVY

Obr. 1 Diagram LFSM-O
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Vyrobni moduly A1, A2, B1, B2, C a D musi aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy
Navrh ¢inného vykonu podle diagramu (Schéma €. 1). Nastaveni prahové hodnoty a statiky
k implement | musi byt (pre)nastavitelné. V pripadé prahoveé hodnoty v pasmu 50.2-50.5 Hz a v plipadé
aci RfG ¢él. statiky 4-10%. Vyrobni moduly musi byt schopny pfi dosaZeni minimalni regulaéni rovné
13.2 pokracovat v provozu na této trovni.

Defaultni hodnoty pro pripojeni k soustavé:
+ prahova hodnota frekvence je 50.2 Hz
+ statika je 5%

Pfipustné snizeni éinného vykonu s klesajici frekvenci - RfG, Clanek 13(4, 5)

Prislusny provozovatel prenosove soustavy stanovi ve sveé regulacni oblasti pfipustné snizeni ¢inngho
vykonu z maximalniho vykonu s klesajici frekvenci jakozto miru snizovani nachazejici se v mezich, jez
jsou na schématu €. 2 (Obr. 2) znazornény plnymi éarami:

a) pod 49 Hz klesa o 2 % maximalni kapacity pfi 50 Hz na kaZdy pokles frekvence o 1 Hz;
b) pod 49,5 Hz klesa o 10 % maximalni kapacity pfi 50 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz.

Schéma . 2
SuiZovdn maximdlndie vikomu s Klesapicd frekvenci,

AP

Pruas
48 48,5 49 49,5 50 f[Hz]
45%
10%

Obr. 2 Plipustné sniZeni éinného wkonu s klesajici frekvenci

Pfi stanovovani pfipustného sniZeni éinného vykonu z maximalniho vykonu musi byt:
a) jasné stanoveny pouZitelné podminky okolniho prostredi;

b) zohlednény technické charakteristiky vyrobnich modull.

Navrh V opravnénych pripadech s ohledem na technické schopnosti vyrobnich maodul
k implementaci Al, A2 B1, B2, C a D (vsouladu s élankem 13 (4) Nafizeni komise (EU)) se
RfG él. 13.4,5 piipousti sniZzeni maximalniho vykonu pfi poklesu frekvence sité pod hodnotu 49
Hz s maximalni mirou snizeni 2% Pmax/Hz. Tato sniZzeni plati pro jmenovité
podminky okolniho prostiedi stanovené vyrobcem zafizeni. Pokud vyrobni modul

neni schopen tyto poZadavky plnit, musi to byt doloZeno provozovateli soustavy
technickou studii.
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Pripustné snizeni éinného vykonu s klesajici frekvenci - RfG, Clanek 13(6)

Vyrobni modul musi byt vybaven logickym rozhranim (vstupnim portem) aby do 5 s od obdrzeni pokynu
na vstupnim portu bylo mozZné prerusit dodavku ¢inného vykonu na vystupu.

Navrh Prislusny provozovatel soustavy ma pravo stanovit poZadavky na vybaveni
k implementaci | umoZiujici dalkove ovladani VM A1.
RfG €l. 13.6

Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé - RfG, Clanek 13(7)

Prislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi podminky, za nichZ je wyrobni modul schopen
pripojovat se k soustaveé automaticky. Mezi tyto podminky patfi:
a) rozsahy frekvenci, ve kierych je automaticke pripojeni pripustné, a odpovidajici dobu prodlevy a
b) maximalni pfipustny gradient ristu éinného vykonu na vystupu.

Automatické pfipojeni je povoleno, pokud pfisludny provozovatel soustavy v koordinacl s pfisludnym
provozovatelem pfenosové soustavy nestanovi jinak.

Navrh Podminky, za nichZ jsou wyrobni moduly schopny se pfipojovat k soustavé
k implementaci | automaticky.
RfG ¢l.13.7 Vyrobni moduly typu A1, A2, B1, B2 a C mohou byt automaticky pripojeny k DS dle

nasledujicich kritérii:
1.V pripadé, ze PDS nezakazal pfipojeni z ddvodu Fizeni éinného vykonu v
Ea;::i’slosti na provoznich podminkach (napr. vyslanim omezovaciho signalu
2_ Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti: 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence: 47 5 — 50,05 Hz

3. Postupné najeti na wvykon od nuly s gradientem maximalng
10%Ppfipojného za minutu

Pl automatickem pfipojeni musi dodavany wvykon z wyrobny respektovat prip.
pozadavky na vykonové omezeni z davodu fizeni éinného vykonu v zavislosti na
provoznich podminkach. Synchronizace wyrobny se siti musi byt plné
automatizovana.
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Prubéh napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy — FRT - RfG, Clanek 14(3)

Pokud jde o schopnost vyrobnich modul( preklenout poruchu

)] kazdy provozovatel pfenosové soustavy stanovi éasovy prabéh napéti podle schématu €. 3 v misté
pripojeni b&hem poruchy, jenz popisuje podminky, za kterych je vyrobni modul schopen zlstat pfipojen k
soustavé a pokradovat ve stabilnim provozu poté, co byla elektrizaéni soustava narusena v dasledku
zajisténych poruch v pfenosove soustavé;

i) casovy prabéh napéti musi vyjadrovat dolni limit skuteéného prabéhu sdruZzenych napéti pred
poruchou, béhem poruchy a po poruse na napétove hlading soustavy v misté pfipojeni béhem
symetricke poruchy jako funkci asu;

i)  dolni limit uvedeny v bodé& ii) stanovi pfislusny provozovatel pfenosové soustavy pomoci
parametrd stanovenych ve schématu €. 3 a v ramei rozpéti stanovenych v tabulkéach 3.1 a 3.2;

) kazdy provozovatel pfenosové soustavy stanovi a zvefeni nasledujici podrobnosti tykajici se

podminek pred poruchou a po poruse pro uéely schopnosti preklenuti poruchy:

* yypocet minimalni velikosti zkratového vykonu pred poruchou v misté pfipojeni,

s pracovni bod éinného a jalového vykonu wvyrobniho modulu v misté pfipojeni a napéti v misté
pfipojeni pfed poruchou a

 yypoéet minimalni velikosti zkratového vykonu po poruse v misté piipojeni;

W) na Zadost vlastnika vyrobny elekifiny da pfislusny provozovatel soustavy k dispozici podminky

pied poruchou a po poruse, kieré maji byt vzaty v Gvahu pro uéely schopnosti pieklenuti poruchy,

jakozto vysledek vypottl v misté pripojeni podle bodu iv), pokud jde o:

« minimalni velikost zkratoveho vykonu pred poruchou v kazdém misté pripojeni, vyjadiena v MVA,

e pracovni bod vyrobniho modulu pied poruchou, vyjadieny dodavanym €innym a jalovym vykonem v
misté pfipojeni a napétim v misté pfipojeni, a

e minimalni velikost zkratového vykonu po poruse v kaZzdem misté pfipojeni, vyjadiena v MVA.
Pripadné mize pfislusny provozovatel soustavy poskytnout generické hodnoty odvozené z typickych
pripadQ;

vi)  wyrobni modul musi byt schopen zlstat pFipojen k soustavé a nadéle stabilné pracovat, jestlize
skuteény prubéh sdruZenych napéti na napétové hlading soustavy v misté pfipojeni béhem symetrické
poruchy, pii danych podminkach pred poruchou a po poruse uvedenych v bodé iv) a v), zlstava nad
dolnim limitem stanovenym v bodé& i), pokud systém ochrany proti vnitfnim elektrickym porucham
nevyzaduje odpojeni vyrobniho modulu od soustavy. Systém a nastaveni ochran pro pfipad vnitini
elektrické poruchy nesmi ohrozit schopnost pfeklenuti poruchy;

vil) aniZ je doteno ustanoveni bodu vi), ochranu proti podpéti (schopnast preklenuti poruchy nebo
stanoveng minimalni napéti v misté pfipojeni) stanovi viastnik vyrobny elekifiny v co nejsirsim rozpéti,
jeZ umoZiuji technické schopnosti vyrobnino modulu, pokud pfislusny provozovatel soustavy v souladu
5 odst. b pism. b) nestanovi uzsi nastaveni. Tato nastaveni musi viastnik vyrobny elektfiny v souladu s
touto zasadou odlOvodnit;
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Schéma €. 3

Profil schopnosti v¥robniho modulu preklenout poruchu.

Ulpi. &
1.0
Uz
Urect
Uear i
Une
o brect Lreg2 lrec |.|'.5

Parametry ke schémaru & 3 pro

Tabulka 3.1

schopnost synchronnich v¥robnich moduli pieklenout
poruchu.

Parametry napéti [v p. j ]

Casové parametry [v sekundich)

U, 0,05-0,3 Ectear 0,14-0,15 (nebo 0,14-0,25, pokud to vyZaduji ochrany a bez-
pec’n:,'-' provoz sou:r.w:r]
L'-clu.': 0,7-0.9 tml' l:|u.-
l"-n:cl l"’ dear [mc: lml_o' -‘
U, 0,85-0,%9a=U,. toeca to—1.5
Tabulka 3.2
Parametry ke schématu & 3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich moduhi preklenout
imruchu.
Parametry napét [v p. j.] Casové parametry [v sekundach]
U, 0,05-0,15 Cear 0,14-0,15 (nebo 0,14-0,25, pokud to vyZaduji ochrany a bez-
pec'n);' provoz soustavy)
L-:l:ar: L_ﬂ—ﬂ.l 5 i -
L'.n:cl' I"'I:lu: tmr_" t:l\e\:I
U.. 0,85 toe 1,5-3,0

Schopnost preklenuti poruchy v pfipadé nesymetrickych poruch stanovi

prenosovych soustay.

jednotlivi provozovatelé
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Navrh
k implementaci
RfG ¢l. 14.3

Synchronni vyrobni moduly do 1 MW se nesmi odpaojit od soustavy v piipadé
poklesu napéti definované FRT kiivkou na Obr. 3. V pfipadé, Ze se napéti bude
nachéazet pod definovanou kfivkou, tak se miZe vyrobni modul odpojit.

Tab. 3 Parametry FRT kfivky na Obr. 3

t[s] Ulpi]
0-0.15 0.3
0.15 0.7
0.15-07 0.7
1.5 0.85
1 o—9
02 15,085
08
0,15, 0,7
0.7
07:07
06
505
2 04
- 004 01503
03 —
02
0.1
0
01 01 03 05 07 0.9 1,1 13 15

t[s]

Obr. 3 Casovym prib&hem napéti v mist& pfipojeni za podminek poruchy pro synchronni wyrobni
moduly do 1MW - kategorie A1, A2, B1 (FRT kfivka)

Synchronni vyrobni moduly nad 1 MW se nesmi odpojit od soustavy v pripadé
poklesu napéti definované FRT kfivkou na QObr. 4. V pfipadé&, Ze se napéti bude
nachazet pod definovanou kfivkou, tak se mize vyrobni modul odpojit.

Tab. 4 Parametry FRT kiivky na Obr. 4

t[s] Ulpi]
0-0.15 0.05

0.15 0.7
0.15-0.7 0.7

1.5 0.85
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Obr. 4 Casovym prib&hem napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
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moduly od 1MW - kategorie B2 a C (FRT kfivka)

Nesynchronni vyrobni moduly se nesmi odpojit od soustavy v pripadé poklesu
napéti definovane FRT kiivkou na Obr.5. V piipadé, Ze se napéti bude nachazet
pod definovanou kfivkou, tak se mize vyrobni modul odpojit.

Tab. 5 Parametry FRT kfivky na Obr. 5
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Obr. 5 Casovym prib&hem napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy pro nesynchronni wyrobni
moduly kategorie A1, A2, B1, B2 a C (FRT kiivka)

\ pfipadé nesymetrickych poruch plati stejné asové pribéhy napéti (FRT kFivky)
v misté pfipojeni za podminek poruchy jako v pfipadé symetrickych poruch

Za provozovatele LDS predklada:
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