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Uvod

V souladu sé¢lankem 7, odstavec 1 Kaeni Komise 2016/631 Vamigukladame ke
schvéleni dokument obsahujici ob&gouzitelné pozadavky, které maji byt podle tohoto
naizeni stanoveny do 2 let od vstupuifdani v platnost.

Pouzité pojmy

RfG

PS

DS
PPS
PDS
VM
LFSM-O
LFSM-U
FSM
FRT
RoCoF
EVS
PpS

PR

VS

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,Requirement for Genéoat'

pienosova soustava

distribuéni soustava

provozovatel penosové soustavy (TSO)
provozovatel distribéni soustavy (DSO)

vyrobni modul

omezeny frekveiné zavisly rezim pi nadfrekvenci
omezeny frekvetn¢ zavisly rezim p podfrekvenci
frekvertn¢ zavisly méd

casovy ptibéh poklesu nagti ,fault-ride-through*
hodnota zrany frekvence ,rate-of-change-of-frequency*
energeticky vystrazny systém

podpirné sluzby

primarni regulace

vlastni spateba vyrobny elekiny/ vyrobniho modulu
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Pozadavky na vyrobni moduly gFipojené do DS
Tab. 1 Rozdleni poZzadavki RfG na prislusné kategorie vyrobnich modui

iz . Typ Modulu
Clanek Pozadavky RfG NI (BLlB2 T D
13.1¢ Frekvergni rozsahy @&asove limity pro VN X | X X | X [ X ]| X
13.1k Hodnota rychlosti ziny frekvence (ROCOI X | X X | X | X | X
13.2 Omezeny frekveiné zavisly rezim pi
nadfrekvenci LFSM-O XX X XXX
13.4.% Prlpustn(? snizerdinného vykonu s klesaji x | x x | x| x| x
frekvenci
13,€ Logické rozhrani profierusSeni dodavkginnéhc X
vykonu
13.7 Podminky pro automatické&ipojeni k soustas X | X X | X | X
14.2 Rozhrani pro snizeginného vyknu X X
14.% Preklenuti poruch- FRT X | X X | X [ X
14.£ Podminky optovného pipojeni VM k soustaé X x | x | x| x
po odpojeni zfisobené poruchou v soustav
4.5d Komunikace a vyrgna informac x | x | x
15.2g
15.2a,] | Regulovatelnostinného vykon X | X [ X ]| X
15.2¢ Omezen frekvertné¢  zavisly rezir pri x | x | x
podfrekvenci LFSM-U
15.2¢ Frekvergné zavisly reZzim— FSM X | X
15.5¢ Schopnost startu ze ti x1 | X X
15.5L Schopnost ostrovniho provc X | X
15.5¢ Rychlé ogtovné gifazovan X | X
15.6¢ Kritéria pro detekci ztr& Ghlové stabilitt  nebc x | x
ztraty regulace
15.6k Pristrojové vybaver X | X | X | X
15.6¢ Simulani model X | X | X
15.6¢ Minimalni a maximalni limity rychlos  zmen x | x | x
¢inného vykonu
16.2a,l |Doby pipojeni VM k sousaw v piipads prepsti a X
podpeti
16.2¢ Automatické odpojeni na zakkatodnoty nagti X
16.2 Preklenuti poruch- FRT X
16.£ Nastaveni synchronizaich zdizen X
17.2¢ Dodévka jalového vykon X
17.5 Velik9st ¢ dobu obnov c¢innéhc vykont po x | x | x
poruSe
18.Z Dodavka jalového vykor X |1 X | X
20.2¢ Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich X X
20.zb,c | Rychly poruchovy proud vifpac poruch X | X [ X ]| X
20.2 Obnoveniinného vykonu po poru X X | X | X | X
21.2 Umela setrvénos X [ X [ X
21.3b,c | Dodavka jalového vykor X | X | X
21.3¢ Rezimy regulace jalového vykao X | X | X
21.3¢ Priorita gispivki ¢cinného nebo jalového vyko X | X [ X | X
21.3t Tlumeni vykonovych oscila X | X | X

1Schopnost startu ze tmy pro VM kategorie B2 jesgna v navrhu implementacénku
15.5¢
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Frekvenéni rozsahy agasové limity pro VM — RfG, Clanek 13.1.a

Vyrobni modul musi byt schopenistat fipojeny k soustay a pracovat v rozsazich
frekvenci a po dobu, jak je uvedeno v tabulce.

Prislusny provozovatel soustavy, v koordinaci islpSnym provozovatelemignosové
soustavy a vlastnik vyrobny eléikty se mohou dohodnout na SirSich rozsazich fratiyen
delSich miniméalnich dobach provozu nebo na spégific pozadavcich na kombinované
odchylky frekvence a n&f aby mohly byt co nejlépe vyuzivany technickérekgeristiky
vyrobniho modulu, je-li to nezbytné pro zachovaebm obnovu bezgaosti provozu
soustavy.

Vlastnik vyrobny elekiny nesmi neofivodreéné odegit souhlas s uplatmim SirSich
rozsali frekvenci nebo delSich minimalnich dob provo#uzphledréni jejich ekonomické
a technické proveditelnosti.

Tab. 2 Minimalni doby po které vyrobni modul musi kyt schopen provozu (#i riiznych
frekvencich, které se odchyluji od jmenovité hodngtbez odpojeni od soustavy.
Synchronné Rozsal
propojend oblast frekvence

47,5 Hz — 48,5 HZ

Doba provozu

Bude stanovena jednotlivymi provozova
pienosovych soustav, avSak nejid@0 minut
Bude stanovena jednotlivymi provozova
Kontinentalni Evropa | 48,5 Hz — 49,0 H7 ptenosovych soustav, avSak nejiaéitejna
doba jako pro rozsah 47,5 |- 48,5 H:

49,0 Hz- 51,0 H: neomezer
51,0 Hz- 51,5 H: 30 minu

Navrh k implementaci RfG ¢l.13.1a

Tab. 2.a Minimalni doby po které vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D musi byt
schopny provozu (bez odpojeni od soustavy)podchylkach frekvence si€ od jmenovité
hodnoty

Rozsah frekvence [Hz | Doba provozu
47,5- 48,k 30 minu
48,5-49,( 90 minu
49,0-51,C c¢aso¥ neomezer
51,0-51;t 30 minu

Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) — RfG,Clanek 13.1.b

S ohledem na schopnost zdrojistat gipojen k siti @i dané rychlosti zeny frekvence
(ROCOF) musi byt vyrobni modul schopeistat gipojen k sousta¥ a pracovat
rychlostech zmny frekvence az po hodnotu stanovenotislpSnym provozovatelem
pirenosové soustavy, pokud odepnuti od siébylo vyvolano ochranouifipodpojeni si
(LOM - loss of mains), kter&igobila v disledku rychlosti zrény frekvence.

Navrh k implementaci RfG ¢.13.1b

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D se nesmi odipojptipact casoveé zmny frekvence
sitt (RoCoF) do hodnoty +-2 Hz/sfipemz RoCoF je #tena jako sedni hodnota derivace
frekvence wasovém intervalu 500 ms.
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Omezeny frekveréné zavisly rezim pfi nadfrekvenci LFSM-O — RfG, Clanek 13.2

Pokud jde o omezeny frekvemé zavisly rezim pi nadfrekvenci plati nize uvedené jak pro
svou regulani oblast wi prislusny provozovatel ipnosové soustavy v koordinaci s
provozovateli penosovych soustav téZze synchrénpropojené oblasti, aby byl zaggt
minimalni dopad na sousedni oblasti:

* vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytaviekvertni odezvy ¢inného
vykonu podle schémat&t 1 @i prahové hodnétfrekvence a fi nastaveni statiky, jez
stanovi pislusny provozovatelipnosové soustavy

* namisto schopnosti uvedené v pismeni a) s§éenyislusny provozovatel ipnosové
soustavy rozhodnout, Ze ve své reguiaoblasti povoli automatické odpojovani a
opétovné gipojovani vyrobnich modultypu A @i nahodri rozclenych frekvencich v
idealnim gipact rovnonerné distribuovanych, nad prahovou hodnotou frekverdak
urci prislusny provozovatelipnosové soustavy, je-li ve spolupraci s vlastnigolen
elektiny schopen fislusnému regutmimu organu prokazat, Ze ma toto rozhodnuti
omezeny peshranini dopad a ve vSech stavech soustawgt&ya zachovana stejna
urovei bezpeénosti provozu:

» prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 H2,5 Bz \tetns

* nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %

e vyrobni modul musi byt schopen aktivovat frek#@nodezvucinného vykonu s co
nejkratSi moznou pate:ni prodlevou. Je-li tato prodleva delSi neZ dekundy, viastnik
vyrobny elektiny musi tuto prodlevu Zovodnit a gisluSnému provozovatelif@nosové
soustavy poskytnout technickékazy

» piislusny provozovatel ipnosové soustavy ihe pozadat, aby po dosazeni minimalni
regul&ni drovre byl vyrobni modul schopen Bu i) pokraovat v provozu na této
arovni, nebo ii) dale snizovainny vykon na vystupu

* vyrobni modul musi byt v omezeném frekveh zavislém rezimu ip nadfrekvenci
schopen stabilniho provozu. Je-li omezeny frekm&rezavisly rezim p nadfrekvenci
aktivni, zadana hodnota omezeného frekmérzavislého rezimu ip nadfrekvenci bude
mit prednost ped vSemi ostatnimi zadanymi hodnotamného vykonu.
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e Synchronni vyrobni moduly:
Prsje maximdlni kapacita

e Nesynchronni vrobni moduly:
Prrje skutecny dinny vikon na vstupu v okamzZiku, kdy
je dosazeno prahové hodnoty omezeného frekveniné
zdvislého rezimu pii nadfrekvenci,nebo maximdlni
kapacita, jak stanovi p¥islusny provozovatel prenosové
soustavy

Obr. 1 Schéma:.1. Schopnost frekvéni odezvyinného vykonu u vyrobnich moduV
omezeném frekvemeé zavislém rezimuip nadfrekvenci (Diagram LFSM-O).
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Navrh k implementaci RfG ¢&l. 13.2

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D musi aktivovabskytovani frekvetni odezvy
¢inného vykonu podle diagramu (Schéd). Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt
(pre)nastavitelné. Vifpac prahové hodnoty v pasmu 50,2 — 50,5 Hz d&ipgut statiky 4 —
10%. Vyrobni moduly musi byt schopnii dosazeni minimalni reguiai Urovré pokratovat

V provozu na této urovni.

Defaultni hodnoty proifpojeni k soustat

» prahova hodnota frekvence je 50,2 Hz
» statika je 5%

P¥ipustné sniZzen&inného vykonu s klesajici frekvenci — RfG(lanek 13.4,5

PrisluSny provozovatelipnosové soustavy stanovi ve své refnilablasti gipustné snizeni
¢inného vykonu z maximalniho vykonu s Klesajici fretci jakozto miru snizovani
nachazejici se v mezich, jeZ jsou na schéauyObr. 2) znazokmy plnymicarami:

a) pod 49,0 Hz klesa o 2 % maximalni kapacityg®,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1
Hz;

b) pod 49,5 Hz klesa o0 10 % maximalni kapacityg®,0 Hz na kazdy pokles frekvence o 1
Hz.

AP
P max

35 s o 43 50 f]Hz]

:

= 5%

10 %

Obr. 2 Schéma. 2. Ripustné sniZzeriinného vykonu s klesajici frekvenci

Pti stanovovani fipustného snizeginného vykonu z maximalniho vykonu musi byt:
a) jasre stanoveny pouzitelné podminky okolniho piredt;
b) zohledrgny technické charakteristiky vyrobnich modlul

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 13.4,5




DevelopTEC Energo, s.r.o., Sokolovska 394/17, 186 00 Praha 8 — Karlin, IC: 28411358

V opravrénych gipadech s ohledem na technické schopnosti vyrobmmmdiufi A1, A2, B1,
B2, C a D (v souladu slankem 13 (4) N#zeni komise (EU)) se fpousti snizeni
maximalniho vykonu # poklesu frekvence sitpod hodnotu 49 Hz s maximalni mirou
snizeni 2% Pmax/Hz. Tato sniZeni plati pro jmeégeitdminky okolniho praosdi stanovené
vyrobcem z&zeni. Pokud vyrobni modul neni schopen tyto podagalnit, musi to byt
doloZeno provozovateli soustavy technickou studii.

P¥ipustné snizeniinného vykonu s klesajici frekvenci — RfG(lanek 13.6

Vyrobni modul musi byt vybaven logickym rozhranimrst(pnim portem) aby do 5 s od
obdrzeni pokynu na vstupnim portu bylo mozierysit dodavkéinného vykonu na vystupu.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 13.6

Prislusny provozovatel soustavy ma pravo stanovitagagky na vybaveni umdjici
dalkové ovladani VM Al.

Podminky pro automatické pfipojeni k soustaw — RfG, Clanek 13.7

Prislusny provozovatel ipnosové soustavy stanovi podminky za nichz je wrobodul
schopen fipojovat se k soustéautomaticky. Mezi tyto podminky gat

a) rozsahy frekvenci, ve kterych je automatick@eni gipustné, a odpovidajici dobu
prodlevy
b) maximalni gipustny gradientistuc¢inného vykonu na vystupu

Automatické pipojeni je povoleno pokudifslusny provozovatel soustavy v koordinaci s
prisluSnym provozovatelentgnosove soustavy nestanovi jinak.

Navrh k implementaci RfG ¢él. 13.7

Podminky za nichz jsou vyrobni moduly schopnyigegpovat k soustavautomaticky.

Vyrobni moduly typu Al, A2, B1, B2 a C mohou byt@maticky gipojeny k DS dle
nasledujicich kritérii:

1. V piipact Ze PDS nezakazatipojeni z divoduftizenicinného vykonu v zavislosti na
provoznich podminkach (napryslanim omezovaciho signalu 0 %)

2. Napsti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Naggti: 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence: 47,5 — 50,05 Hz

3. Postupné najeti na vykon od nuly s gradienteaximalre 10% @ipojného za minutu

Pri automatickém fipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovdh.ppoZzadavky na
vykonové omezeni zagdodu fizenic¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
Synchronizace vyrobny se siti musi bytéphutomatizovana.

Rozhrani pro snizeni€inného vykonu — RfG,Clanek 14.2

Aby bylo mozné regulovatinny vykon na vystupu, tak musi byt vyrobni modybaven
rozhranim (vstupnim portem), aby na pokyn obdrzeaywstupnim portu mohl snizitnny
vykon na vystupu.

Navrh k implementaci RfG¥. 14.2

Prislusny provozovatel soustavy je oprénrstanovit pozadavky na dalSi vybaveni pro
dalkové ovlddantinného vykonu na vystupu VM A2 a B1.
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Pritbéh napéti v misté p¥ipojeni za podminek poruchy — FRT — RfGClanek 14.3
Pokud jde o schopnost vyrobnich madpiteklenout poruchu:

i) kazdy provozovatelignosove soustavy stan@esovy ptibéh nagti podle schématél. 3
v misg pripojeni hem poruchy jenZ popisuje podminky za kterych jeolgii modul
schopen #stat fipojen k soustay a pokr&ovat ve stabilnim provozu poté, co byla
elektriza&ni soustava naruSena wrstedku zajig&tnych poruch v fenosové soustav

i) casovy ptibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuteného péibéhu sdruzenych n&g
pied poruchou, dhem poruchy a po poruSe na &&wé hladig soustavy v mist
piipojeni kthem symetrické poruchy jako funksu

iii) dolni limit uvedeny v bodii) stanovi @islusny provozovatelipnosové soustavy pomoci
parametit stanovenych ve schématu3 a v ramci roz§ti stanovenych v tabulkach
3.a4

iv) kazdy provozovatelignosoveé soustavy stanovi ai®jei nasledujici podrobnosti
tykajici se podminekipd poruchou a po poruse preely schopnostifgklenuti poruchy:

* vypaiet minimalni velikosti zkratového vykonudga poruchou v mistpripojeni

» pracovni bodinného a jalového vykonu vyrobniho modulu v rajgipojeni a
napsti v misg pripojeni gred poruchou

» vypaiet minimalni velikosti zkratového vykonu po porwSenist pripojent;

V) na Zadost vlastnika vyrobny el&kly da gislusny provozovatel soustavy k dispozici
podminky ped poruchou a po poruSe, které maji byt vzaty \nuyao @&ely schopnosti
pieklenuti poruchy, jakoZzto vysledek vy v mis€ piipojeni podle bodu iv), pokud jde
o:

* minimalni velikost zkratového vykonugd poruchou v kazdém migiripojeni,
vyjadiena v MVA,
» pracovni bod vyrobniho moduldgul poruchou, vyjd@ny dodavanyndinnym a
jalovym vykonem v mistpripojeni a nagtim v mis€ pripojeni
* minimalni velikost zkratového vykonu po poruse vd@m mist pripojeni, vyjadena
v MVA. Piipadré miaze Fislusny provozovatel soustavy poskytnout generické
hodnoty odvozené z typickychiipadi

vi) vyrobni modul musi byt schoperistat [Fipojen k soustay a nadale stabitnpracovat,
jestlize skutény pmibéh sdruzenych nagpi na naptové hladig soustavy v misgt
piipojeni Ehem symetrické poruchyfipdanych podminkachipd poruchou a po poruse
uvedenych v batliv) a v) Zistdva nad dolnim limitem stanovenym v Bai) pokud
systém ochrany proti viitim elektrickym porucham nevyZaduje odpojeni vyibbn
modulu od soustavy. Systém a nastaveni ochran ijpad vnitni elektrické poruchy
nesmi ohrozit schopnostgklenuti poruchy

vii) aniz je doteno ustanoveni bodu vi), ochranu proti p&dfschopnost feklenuti poruchy
nebo stanovené minimalni ripv mist pripojeni) stanovi vlastnik vyrobny elékty v
prislusny provozovatel soustavy v souladu s odstisthpb) nestanovi uzsi nastaveni.
Tato nastaveni musi vlastnik vyrobny etelt v souladu s touto zasadouieddnit;
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o Telear Trecl Crec2 trecs tfs

Obr. 3 Schéma:.3. Profil schopnosti vyrobniho modulégilenout poruchu

Tab 3. Parametry ke schématué¢. 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich modiil
pieklenout poruchu

Parametry napéti [v p. j.] | Casové parametry [v sekundact

Uret 0,05-0,3 tclear 0,14- 0,15 (nebo 0,1~ 0,25, pokud to vyzadt
ochrany a bezgay provoz soustav

Uclear | 0,7-0,¢ trec1 tclear

Urect1 | Uclear frec2 trec1— 0,7

Urec2 | 0,89-0,9 a> Ugleg | trec3 trecc— 1,5

Tab. 4. Parametry ke schématw. 3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich modiil
pireklenout poruchu

Parametry napéti [v p. j.] | Casové parametry [v sekundact

Uret 0,05-0,1¢ tclear 0,14- 0,15 (nebo 0,1~ 0,25, pokud to vyzadt
ochrany a bezj¢cny provoz soustav

Uclear | Urei— 0,15 frec1 {clear

Urect | Uclear trec2 trec1

Urec2 | 0,8E trec3 1,5-3,C

Schopnost feklenuti poruchy v ippad nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fenosovych soustav.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 14.3

Synchronni vyrobni moduly do 1 MW se nesmi odpagjitsoustavy v ffipadt poklesu nagti
definované FRT kvkou na Obr. 4.a. Vifpad, Ze se nafii bude nachazet pod definovanou
kiivkou, tak se mize vyrobni modul odpoijit.

Tab. 5 Parametry FRT kiivky na Obr. 4.a

t[s] U p.]
0,00-0,15| 0,30
0,1f 0,7¢
0,15-0,7¢ 0,7¢
1,5 0,8F

10
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0.9 1.5: 0,85

0.8
0.,15; 0,7
0.7

0.7, 0.7

0.6
0.5
0.4

Ulpu]

- 0.,15; 0,3
0.3 0; O,

0.2
0.1

-0,1 0.1 0,3 0.5 0.7 0,9 .1 1,3 1,5
t [s]
Obr. 4.a. Casovym pitbéhem napti v misg piipojeni za podminek poruchy pro synchronni

vyrobni moduly do 1MW - kategorie Al, A2, B1 (FRTivka)

Synchronni vyrobni moduly nad 1 MW se nesmi odpjisoustavy vifpac poklesu nagti
definované FRT ivkou na Obr. 4.b. V fipact, Ze se natii bude nachazet pod definovanou
kiivkou, tak se mize vyrobni modul odpoijit.

Tab. 6 Parametry FRT k¥ivky na Obr. 4.b

t[s] Ulpj.l
O!OO_ 0,15 0,0E
0,1t 0,7C
0,15-0,7C 0,7C
1,5C 0,8t
o——0
0.9
0,8 0‘15: 0.? //-@
0,7 ? 1,5: 0,85
. 06 0,407
S 05
- o4
0,3
0,2 |
0.1 0;0,0p 0,15;0,05
’O
-0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 G 1,3 1,5

t [s]

Obr. 4.b. Casovym pitbéhem napti v misg pripojeni za podminek poruchy pro synchronni
vyrobni moduly od 1MW - kategorie B2 a C (FRiivka)

11
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Nesynchronni vyrobni moduly se nesmi odpojit odstmwy v gipad poklesu nagti
definované FRT #ivkou na Obr. 4.c. V fipac, Ze se nafii bude nachazet pod definovanou
kiivkou, tak se mize vyrobni modul odpoijit.

Tab. 7 Parametry FRT k¥ivky na Obr. 4.c.
t[s] Ulp.j.]

0,00-0,1¢ 0,0t
3,0C 0,8t

0.9 3; 0.85

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Ulpu]

0.15; 0,05

-0.1 0.4 2.9 1.9 2.4 2.9

1,4
t[s]

Obr. 4.c Casovym plibchem napti v mist pripojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie A1, A2, B1, B2 a C (FRivka)

V piipact nesymetrickych poruch plati stejigsoveé piibéhy nagti (FRT Kivky) v misg
piipojeni za podminek poruchy jako ¥ipact symetrickych poruch.

Podminky opétovneho pFipojeni VM k soustaw po odpojeni zpisobené poruchou v
sousta¥ — RfG, Clanek 14.4

Vyrobni moduly typu A2, B1, B2, C a D musi spVat tyto poZadavky tykajici se obnovy
provozu soustavy:

a) prislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi podminkiy kperych se vyrobni
modul miZze znovu fpojit k sousta¥ po odpojeni zfisobeném poruchou v soustav

b) instalace systétnautomatického ajiovného pipojeni podléha f@dchozimu schvaleni
piislusnym provozovatelem soustavy a podminkartawmého pipojeni stanovenym
prisluSnym provozovatelentgnosove soustavy.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 14.4

Podminky za nichz se vyrobni modulyihou ogtovre pripojovat k soustaypo odpojeni
zpasobené poruchou v soustav

- Napitovy rozsah: 85 - 110 %W misg pripojeni

- Frekverini rozsah: 47,5 Hz f <50.05 Hz

- Minimalni doba, po kterou musi byt f a U v definayah mezich: 300 s
- Gradienttinného vykonu<10 % z B/min

Nastaveni systému automatickéhatopného pipojeni po poruse je dle kritérii uvedenych
vySe. Automatické afiovné gipojeni je umoz#éno, pokud doSlo k odstrani/odezrni
priciny (poruchy/rozruchu), ktera odpojenitzobila.

12
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Vyrobni moduly pipojené do penosové soustavy fazuji na poldispe&era.Automatické
pripojeni pro VM typu D je zakazano.

Komunikace a vyména informaci — RfG, Clanek 14.5.d a 15.2.g
Cl. 14(5)d:
Pokud jde o vyrénu informaci:

i) vyrobny elekiiny musi byt schopny vyaiovat si informace sifsluSnym provozovatelem
soustavy nebo ifsluSnym provozovatelemignosové soustavy v realnédase nebo
pravidelré s¢asovym razitkem, jak stanoufiglusny provozovatel soustavy nelésfusny
provozovatel penosové soustavy;

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaci i$slpSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi obsah vgny informaci, ¢etné presného seznamu udajkteré ma
vyrobna elekiny poskytovat.

Cl. 15(2)g:

Aby bylo mozné sledovat provoz frekvegrn odezvy ¢inného vykonu musi byt na zadost
piislusného provozovatele soustavy neb#islpSného provozovatele fgmosové soustavy
komunikani rozhrani schopno zafidvat zabezp&ny genos alespoptéchto signal v redlném
¢ase od vyrobny elekhy do dispéerského pracovistpiisluSného provozovatele soustavy
nebo isluSného provozovatelé¢gnosové soustavy:

» stavovy signal frekvemé zavislého rezimu (zapnuto / vypnuto),

* planovanyinny vykon na vystupu,

» skuténa hodnot&inného vykonu na vystupu

e aktualni nastaveni paramiepro frekverni odezvwinného vykonu,
» statika a pasmo necitlivosti;

Prislusny provozovatel soustavy sigusny provozovatelipnosové soustavy stanovi dalSi
signdly jez m& vyrobna elgkily poskytovat progednictvim zé&zeni ke sledovani a
pofizovani zaznaiin tak aby bylo mozné @wovat kvalitu poskytovani frekveéni odezvy
¢inného vykonu zéastrénych vyrobnich moduil

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 14.5d, 15.2¢g

Tab. 8 Vyména dat mezi vyrobnim modulem B1, B2, C a D a provawatelem soustavy

Synchr | Nesynct | Pozn
onni ronni

Méieni:

Cinny vykon F

Jalovy vykon (

Max. rychlost MW/mii
Diagramovy bod VI

M¢reni ot&ek na bloki

Statika nebo zesileni LFS-O/U
Svorkové nagti U

Vlastni spateba P, (

Netto P a Q do DS (viipad

XXX [X

Do Pl Pt Pt P P Bt B

X[X>

13
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vnoreného odbéruve vyrobng[ X X

elektiny)

Potvrzeni o fijeti zadana hodnoty X X P ,potvrzen obsluho
elektrarny

Signalizace
V cest mezi vypingem v R.

Vypinate, odpojova@e, zemnie @ PD,S 2 g?nervétorovynn

generéto,rovy vypina ’ X X vypinaem (véetre) 8
odbatkovym trafem, kde j¢
instalovano

Zapiasobeni frekvetniho rele aktivace LFSM, ..
Mistr¢ - dalkow Vv pripad nouzového stay
EVS

Provoz v regulaci vykor

Provoz v regulaci ot#&ek/frekvenc
Prechod na novdiagramovy bod VI
Zpusob napajeni V

Zadané hodnoty

Zadany vyko | x | x |
DalSi signaly tykajici se sledovani FSM, budou po¥any s ohledem na Zadanou PpS dle
Kodexu PS.

XXX XXX ><
XXX XXX [ >

Regulovatelnostinného vykonu — RfG,Clanek 15.2.a,b

a) pokud jde o regulovatelnoginného vykonu a regutai rozsah, musi byt reguiai
systém vyrobniho modulu schopen upravovat zadarmmindiu ¢inného vykonu v
souladu s pokyny, které vlastnikovi vyrobny etelt vyda gislusny provozovatel
soustavy nebo ffslusny provozovatel fpnosové soustavy. fiBlusny provozovatel
soustavy neboifslusSny provozovatelipnosové soustavy stanovi dobshém niz musi
byt zadana hodnot&inného vykonu dosaZena.iifluSny provozovatel ipnosové
soustavy stanovitfpustnou odchylku (podle dostupnosti primarnihcopdenergie) od
této nové zadané hodnoty a dob¢hdm niz ji musi byt dosazeno

b) v pfipadech, kdy Zdzeni pro automatické dalkové ovladani jsou mimovpe, jsou
povolena rdni, tedy mistni op&ni. Rislusny provozovatel soustavy nebtispusny
provozovatel genosové soustavy oznami dobuipbhou pro dosazeni zadané hodnoty a
rovreéz pripustnou odchylkdinného vykonu regutamimu organu

Navrh k implementaci RfG, &l. 15.2.a, b

Regul&ni systém vyrobnich modulB1, B2, C a D musi byt schopny upravovat zadanou
hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele wmys (neboli obsahovat
terminal elektrarny pro dalkoviézeni). Doba, éhem niz musi byt zadana hodnétaného
vykonu dosaZzena je stanovenaiipBstna odchylka skuteého ¢inného vykonu od
poZadované hodnoty je + 5 %.

Tab. 9. Doba odezvy pro zrénu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje energe

Primérni zdroj Doba pro dosaZeni Zadané hodnc
Synchronni VI 5 minu
Nesynchronni VM (fipojené pes nénic) 1 minute

Omezeny frekver&éné zavisly reZim pri podfrekvenci LFSM-U — RfG, Clanek 15.2.c

Vedle¢l. 13 odst. 2 plati navic pro vyrobni moduly typun&sledujici poZzadavky, pokud jde
0 omezeny frekveimé zavisly rezim p podfrekvenci:
14
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vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytévaekvertni odezvy ¢inného
vykonu @i prahové hodnét frekvence a $ nastaveni statiky, jez stanovfigiusny
provozovatel fenosové soustavy v koordinaci s provozovatidnpsovych soustav téze
synchrond propojené oblasti, takto: prahova hodnota frekeenstanovena
provozovatelem i@nosové soustavy musi byt mezi 49,8 Hz a 49,5 E&tny, —
nastaveni statiky stanovené provozovateléempsové soustavy musi byt v rédR—12
%. Grafické znazokmi poskytuje schéma 4 (Obr. 5);

pii skutegném poskytovani frekveni odezvycinného vykonu v omezeném frekwess
zavislém rezimu i podfrekvenci se zohledni: — podminky okolniho giiredi v dol,
kdy ma byt odezva vyvolana, — provozni podminky objriho modulu, zejména
omezeni provozuipvykonech blizkych maximalni kapagipti nizkych frekvencich a
prislusny dopad okolnich podminek podlel3 odst. 4 a 5, a — dostupnost primarnich
zdroja energie

aktivace frekvetni odezvycinného vykonu vyrobnim modulem nesmi byt iegiens
zpozdéna. V gipad jakékoli prodlevy delSi nez dvsekundy musi vlastnik vyrobny
elekfiny tuto skuténost odivodnit prislusnému provozovateli@nosove soustavy

iv) v omezeném frekven¢ zavislém rezimuip podfrekvenci musi vyrobni modul byt

v)

schopen zajistit zvySeni vykonu az do své maximkdpacity

béhem provozu v omezeném frekwen zavislém rezimu i podfrekvenci musi byt
zajisen stabilni provoz vyrobniho modulu

e Synchronni wrobni moduly:
AP

By

Py je maximdIni kapacita A
e Nesynchronni vyrobni moduly:

P, je skutecny cinny vikon na vstupu v okamziku,

kdy je dosaZeno prahové hodnoty omezeného

frekvenéne zdvislého rezimu pri podfrekvenci,nebo

maximdIni kapacita, jak stanovi pislusny

provozovatel pfenosové soustavy

W

Obr. 5 Schéma. 4 Schopnost frekvéni odezvycinného vykonu u vyrobnich moduv
omezeném frekvemé zavislém rezimuip podfrekvenci (Diagram LFSM-U).

Navrh k implementaci RfG ¢l.15.2¢

Nowv¢ instalované vyrobni moduly B2, C a D musi byt goho aktivovat poskytovani
frekvertni odezvycinného vykonu v omezeném frekwew zavislém rezimu dle Obr. 5.
Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi big)fpastavitelné. Vifpad: prahové hodnoty v
pasmu 49,5 — 49,8 Hz a vipact statiky 4 — 10 %.

15
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Defaultni nastaveni praipojeni k soustay

- prahova hodnota frekvence je 49,8 Hz
- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySowatny vykon na vystupu az do dosazeni své
maximalni kapacity.

Frekvenéné zavisly rezim — FSM — RfG Clanek 15.2.d

Pti provozu ve frekvetn¢é zavislém rezimu plati vedle ustanoveni odst. gpty
navic kumulativa:

i) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat frekvénodezvucinného vykonu v
souladu s parametry, jez kazdyiguSny provozovatel ipnosové soustavy stanovi v
ramci rozg@ti uvedenych v tabulce 8.fiPstanovovani dchto parameftr piislusny
provozovatel genosové soustavy zohledni tyto skuesti: — v gipadc nadfrekvence je
frekvertni odezvacinného vykonu omezena minimalni reguda drovni, — v pipact
podfrekvence je frekveémi odezvacinného vykonu omezena maximalni kapacitou, —
skut&né poskytovani frekveéni odezvy ¢inného vykonu zavisi na provoznich
podminkach vyrobniho modulu a négtusnych podminkéach okolniho priesti v dols,
kdy je tato odezva vyvolana, zejména na omezenicvopu i vykonu blizkém
maximalni kapac# pii nizkych frekvencich podlél. 13 odst. 4 a 5 a na dostupnych
primérnich zdrojich energie;

i) opakova® musi byt mozné znovu nastavit pasmo necitlivestifertni odezvy na
odchylku frekvence a statiku;

iii) v pripact skokové zmny frekvence musi vyrobni modul byt schopen aktatopinou
frekvertni odezvucinného vykonu na plIné linii zobrazené ve schéngaté nebo nad
touto linii v souladu s parametry, jeZz stanovi fetini provozovatelé fenosovych
soustav v ramci rozpi uvedenych v tabulce 10 f{pemz se snazi zamezit oscilacim
¢inného vykonu vyrobniho modulu). Kombinace volby rgmetfi stanovenych
provozovatelem jfgnosové soustavy musi brat v dvahu mozné techmidpgiodmirna
omezeni;

Tab. 10 Parametry pro frekvertni odezvuéinného vykonu ve frekveréné zavislém
rezimu (vyswtleni ke schématw. 5)

Parametry Rozpéti
Rozpti ¢inného vykonu vztazené maximalni kapacé

| APy |

Prmax 15-10%
Necitlivost frekverni cdezvy IAfil 10— 30 mH:

| Af; |
[ 0,02 — 0,06 %

Pasmo necitlivosti frekveni odezv' 0-500 mH:
Statikas; 2-12 %

16
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e Synchronnivrobni moduly:
P.fje maximdini kapacita

. |:'~ﬁ ‘ e Nesynchronni vyrobni moduly:

By Pheyje skutetny cinny vikon na vystupu v okamZiku, kdy je
dosazeno prahové hodnoty omezeného frekveniné
zdvislého rezimu p¥i nadfrekvenci, nebo maximdlni
kapacita, jak stanovi pristusny provozovatel pienosové
soustavy

T

‘d’: v

zfai-10n. Bl 2

£ b

g

%
x

Obr. 6 Schéma:. 5 Schopnost frekvéni odezvyinného vykonu u vyrobnich moduve

frekvertné zavislém rezimu ilustrujiciffpad bez pasma necitlivosti a bez necitlivosti.

iv) pocateini aktivace pozadované frekwe odezvy ¢inného vykonu nesmi byt
negimérers zpozdna. Pokud prodlevaippocateini aktivaci frekvetini odezvycinného
vykonu je delSi nez dvsekundy, tak vlastnik vyrobny el@ékty musi gedloZit technické
dukazy prokazujici, proje potebna delSi doba. U vyrobnich moililez setrvénosti
muze @islusny provozovatelipnosové soustavy stanovit kratSi dobu neZ shkundy.
Pokud vlastnik vyrobny elekhy nemiZze tento pozadavek spinit, musfegloZzit
technické dkazy potvrzujici, pro je pro p@&ateeni aktivaci frekvetni odezvycinného
vykonu potebna delSi doba;

Obr. 7 Schéma:. 6 Schopnost frekvéni odezvyinného vykonu.

17
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v) vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnokvesini odezvucinného vykonu
po dobu 15 az 30 minut stanovendisjuSnym provozovatelenignosove soustavyiiP
stanoveni této doby provozovatéeposové soustavy zohledni rezetinného vykonu
a primarni zdroj energie vyrobniho modulu;

vi) v ramci Ihit stanovenych v odst. 2 pism. d) Bad nesmi regulac&inného vykonu mit
negiznivy dopad na frekvemi odezvicinného vykonu vyrobnich modul

vii) parametry stanoven&ipluSnym provozovatelemignosové soustavy v souladu s body
i), i), iii) a v) musi byt oznamenyifslusnému regutaimu organu. Podminky tohoto
oznameni se stanovi v souladu s platnym vnitrostategul@&nim ramcem.

Tab. 11 Parametry pro plnou aktivaci frekvenéni odezvy¢inného vykonu nasledkem
skokové znény frekvence (vysétleni ke schématw. 6)

Parametry Rozpéti nebc
hodnoty

Rozpeti ¢inného vykonu vztazené k maximalni kapaérozpsti frekvereni
odezvy

15-10%
Maximalni gipustna psate:ni prodlevet; u vyrobnich moduil se
setrva&nosti, pokud neni Zdvodreno jinak v souladu &l. 15, odst. 2, pisr 2 sekund
d), bodem 1V)
jak je
Maximalni gipustna p&éteeni prodlevat; u vyrobnich modual bez stanoveno
setrv@&nosti, pokud neni Zohodnéno jinak v souladu &l. 15, odst. 2, pisr prislusnyn
d), bodem 1V) provozovatelem
Prenosové
soustavy

—Maximatnitgipustna dobaptné-aktitai-dobyty, pokud-nejsourpstusSnym
provozovatelemi@nosové soustavy Zidodu stability soustavy povoleny 3eusd
delSi aktiv&ni doby

Navrh k implementaci RfG ¢l.15.2d

Tab. 12 Parametry pro frekvertni odezvu¢inného vykonu ve frekveréné zavislém
rezimu

Parametr Hodnota
Statika § 2-12%
Necitlivosi 10 mH:
Pasmo necitlivosti frekveni odezv' 0-200 mH:
Regul&ni rozsatAP1 =AP1/Fmay pro frekverng zavisly rezin 1,5-10%

V souladu s¢lankem 15.2.d Ndzeni komise (EU) 2016/631 musi byt sowstalovany
vyrobni modul C a D schopen poskytovat tzv. frekveérodezvuéinného vykonu (odpovida
puvodnimu terminu primarni regulace frekvence) sipatay dle tab. 12 a 13.

Niz8i hodnotyAP; se aplikuji pro VM s vy3Si maximalni kapacitog, 4% zatimco nejutSi
hodnota 10 % pro VM s nizkymRx (nag. 30 MW). Hodnota statiky 1S souvisi s
pozadavkem, aby se celd hodnaR aktivovala i odchylce frekvence — 200 mHz (pro VM

S Pmax < 300 MW). Hodnotaspak vychazi §= 40/AP1. Pro VM s Ryax> 300 MW je
hodnota statiky polo¥ni.
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Vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnoukv¥esxni odezvucinného vykonu
minimalné po dobu 15 minut pro parni zdroje a 30 minut pstatmi. Doba plné aktivace
frekvertni odezvy nemaipsahnout 30 s¢etné pacateini prodlevy, ktera nema byt delSi nez
2 s pro synchronni vyrobni moduly. Pro nesynchrongiobni moduly pipojené
prostednictvim vykonové elektroniky je doba pIné aktediekverini odezvy do 1 s.

Schopnost startu ze tmy — RfGClanek 15.5.a

Pokud jde o schopnost startu ze tmy:
i) schopnost startu ze tmy neni povinna, aniz by dgt&ena pravalenského statu zavést
povinna pravidla zadelem zaji&ni bezpé&nosti provozu soustavy

i) vlastnici vyroben elekiny na Zadost fisluSného provozovateleignosoveé soustavy
poskytnou cenovou nabidku na zégigani schopnosti startu ze tmy.ridusny
provozovatel fenosové soustavy ke takovy pozadavek¢imit, pokud usoudi, ze
bezpénost provozu soustavy je ohroZzenaislddku nedostateé schopnosti startu za
tmy v jeho reguléni oblasti

iii) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musisbiibpen zahdjit provoz po odstavce
bez jakékoli vijSi dodavky elektrické energie ve alti stanovené ipslusSnym
provozovatelem soustavy v koordinaciisspuSnym provozovatelentgnosové soustavy

iv) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musisblibpen sefffazovat k siti v ramci
frekvertnich limita stanovenych ¥l. 13 odst. 1 pism. a) aipadré nagtovych limita
stanovenychifisluSnym provozovatelem soustavy nebi.\16 odst. 2

v) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musgblfopen automaticky regulovat
poklesy napti zpisobené fipojovanim spatby

vi) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:

* byt schopen regulovat z@tpii skokové zngné zatizeni

* byt schopen provozu v omezeném frekirénzavislém rezimu i nadfrekvenci a v
omezeném frekvemeé zavislém rezimuip podfrekvenci podle odst. 2 pism. c§lal3
odst. 2

e regulovat frekvenci v ifjpact nadfrekvence nebo podfrekvence v celém &bzp
¢inného vykonu na vystupu mezi minimalni reguliadrovni a maximalni kapacitou,
jakoz i na arovni vlastni spi@by

e byt schopen paralelniho provozuknolika vyrobnich modul v rdmci jednoho
ostrovniho provozu a automaticky regulovat dtagchem faze obnovy provozu
soustavy

Navrh k implementaci RfG ¢l.15.5.a

Schopnost startu ze tmy neni povinna, aniz by bigigena pravatlenského statu zavest
povinna pravidla za dglem zajistni bezpeénosti provozu soustavy. Pokud bude schopnost
startu ze tmy pozadovana, vyrobni modul C a D maabijit dodavku P do 30 minut bez
jakékoliv vrejSi dodavky elektrické energie.

Pro kategorii vyrobnich modulB2 bude schopnost startu ze tmy pozadovanareyd po
vzajemném odsouhlaseni viastnika vyrobniho modypitoeozovatele soustavy.

Schopnost ostrovniho provozu — RfGClanek 15.5.b

Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim gravo
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i) vyrobni modul musi byt schopen podilet se na osfravprovozu, vyzada-li si to
piislusny provozovatel soustavy v koordinaci islpSnym provozovatelemignosové
soustavy
» frekvertni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkuity zavedené v souladu s

¢l. 13 odst. 1 pism. a),
* nagt'ové limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jdkoity zavedené v souladu s
¢l. 15 odst. 3 neboifpadre v souladu €l. 16 odst. 2

i) vyrobni moduly musi byt schopny pracovahém ostrovniho provozu ve frekvaw
zavislém rezimu podle odst. 2 pism. d). ¥ppd prebytku vykonu musi byt vyrobni
moduly schopny sniZitinny vykon na vystupu zipdchoziho pracovniho bodu na
jakykoli novy pracovni bod v ramci provozniho diagnu P-Q. V souvislosti s tim musi
vyrobni modul byt schopen sniZinny vykon na vystupu v takovém rozsahu, nakolik je
to technicky mozné, avSak alegpma 55 % své maximalni kapacity

iii) zpiasob detekce lechodu z provozu v propojené soustaa ostrovni provoz musi byt
dohodnut mezi vlastnikem vyrobny elglky a gisluSnym provozovatelem soustavy v
koordinaci s pislusnym provozovatelentgnosové soustavy. Dohodnutyiispb detekce
nesmi byt zaloZzen pouze na stavovych signalechaeciuim z#izeni provozovatele
soustavy

iv) vyrobni moduly musi byt schopny pracovathem ostrovniho provozu v omezeném
frekvertné zavislém rezimu ip nadfrekvenci a v omezeném frekéen zavislém rezimu
pii podfrekvenci podle odst. 2 pism. c§lal3 odst. 2

Navrh k implementaci RfG ¢.15.5.b

Zpusob detekceiechodu na ostrovni provoz VM C a D je darémou piabéhu frekvence a
napeti. Frekvence a n&fi je monitorovana pro identifikacefgchodu z tvrdé soustavy do
ostrovniho provozu. echod do ostrovniho provozu je detekovan jednégnalosazeni
odchylky frekvence +200 mHz bez z&mého zpozéni.

Rychlé opétovné prifazovani — RfG,Clanek 15.5.c
Pokud jde o schopnost rychléhastgwvného pifazovani:

i) v pripadt odpojeni vyrobniho modulu od soustavy musi bytolapi modul schopen
rychlého ogtovného pifazovani v souladu se strategii ochrany, ktera lohodnuta
mezi isluSnym provozovatelem soustavy v koordinaciiislpSnym provozovatelem
pienosové soustavy, a vyrobnou et

i) vyrobni modul s miniméalni dobou é&pvného pifazovani delSi nez 15 minut po
odpojeni od veSkerych ¥$ich dodavek vykonu musi byt navrzen tak, aby kezziého
pracovniho bodu ve svém provoznim diagramu P-Q mgthout do provozu na vilastni
spotebu. Identifikace provozu na vlastni sgtiu v tomto fipact nesmi byt zaloZzena
pouze na stavovych signalech spinacidizeai provozovatele soustavy

iii) po vypnuti do provozu na vlastni sfediu musi byt vyrobni moduly schopny palaaat
v provozu bez ohledu na jakékoli pomocnéppjeni k vrEjSi soustay. Minimalni
provozni dobu stanovujefiglusny provozovatel soustavy v koordinaci islpSnym
provozovatelemi@nosoveé soustavy s ohledem na specifické vlastpostarniho zdroje
energie
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Navrh k implementaci RfG ¢.15.5.¢c

Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost #ipact potteby pracovat po dobu alesp@
hodin na vlastni spt#he, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pro kategorii vyrobnich modulB2 bude schopnost pracovat po dobu alg@spdiodin na
vlastni spatebs, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu. Tathopnost bude
vybérové pozadovdna po vzajemném odsouhlaseni vlastnikeobmito modulu a
provozovatele soustavy.

Kritéria pro detekci ztraty Ghlové stability nebo ztraty regulace — RfG, Clanek 15.6.a

Pokud jde o ztratu uhlové stability nebo ztratuutage musi vyrobni modul byt schopen se
automaticky odpojit od soustavy, aby pomohl k zadémd bezpé&nosti provozu soustavy
nebo zabranil svému poSkozeni. Vlastnik vyrobnitéiley a grisluSny provozovatel soustavy
v koordinaci s gislusnym provozovatelentgnosove soustavy dohodnou kritéria pro detekci
ztraty uhlové stability nebo ztraty regulace.

Navrh k implementaci RfG ¢l.15.6.a

Kritérium detekce ztraty uhlové stability u VM C @ je zaloZzeno na posouzeni¢po
prokluzu pét. Ochrana vypne vyrobni modutimruném prokluzu, pokud vyrobceizzeni
nestanovi jinak.

P¥istrojové vybaveni — RfG,Clanek 15.6.b

Pokud jde o fistrojové vybaveni:

vyrobni moduly musi byt vybaveny iZzenim pro zaznamenavani poruch a sledovani
dynamického chovéani soustavy. Totdizani musi zaznamendvat nasledujici parametry:

* napgti

»  ¢inny vykon

* jalovy vykon

» frekvence.

Prislusny provozovatel soustavy je oprénrstanovit parametry kvality dodavek jez musi byt
dodrZzovany. OvSem pod podminkou, Ze jsou oznamgaiynéieném pedstihu. Nastaveni
zaizeni pro zaznamenavani poructetve kritérii pro jeho spusdhi a vzorkovaci rychlost je
predmétem dohody mezi vlastnikem vyrobny eligky a @gisluSnym provozovatelem
soustavy v koordinaci gslusnym provozovatelenignosové soustavy.

Zatizeni pro sledovani dynamického chovani soustavsi mahrnovat spousti zaznamu od
oscilaci jehoz parametry specifikujefiggusny provozovatel soustavy v koordinaci s
piislusnym provozovatelenignosoveé soustavy z&alem zjiFovani nedostateé¢ tlumenych
vykonovych oscilaci.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek a dynamickéd®@ni chovani soustavy musi
zahrnovat opaeni pro zaji®ini pristupu vlastnika vyrobny elegkty, prisluSného
provozovatele soustavy arigluSného provozovateleignosové soustavy k informacim.
Komunikani protokoly pro pedavani zaznamenanych ddanpusi byt dohodnuty mezi
vlastnikem vyrobny elekiny, pfisluSnym provozovatelem soustavy afisfuSnym
provozovatelemi@nosove soustavy.

21



DevelopTEC Energo, s.r.o., Sokolovska 394/17, 186 00 Praha 8 — Karlin, IC: 28411358

Navrh k implementaci RfG ¢.15.6.b

Zatizeni pro zaznamenavani poruch:

Vyrobni moduly B1, B2, C a D musi byt vybaveny ntordvacim z&zenim archivujici
prabéh vybranych vetiin (P, f, U, Q) véasovém Useku — 5 aZz +15 minut se vzorkovanim
minimalré 0,1 s (optimala 0,05 s), a toip piekrateni mezi jmenovitych n&f o + 5% nebo
frekvence 50 Hz o £ 200 mHz nebo na pokyn operatora

Tento Usek se zaznamena na elektronické médiumzadd archivu, kde bude k dispozici na
vyzadani provozovatelsoustavy. Standardnim pridkem pro pedani zaznai(¢asovych
fad) je EXCEL. Pesnost mireni je 0,1 % pro napi a vykony a 0,01 % pro frekvenci.

Zarizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybavenyize&nim pro monitorovani kywvfrekvence v
rozsahu 0,1 — 5 Hz, archivujicitih vybranych velin (P, f, U, Q) véasovém Useku 0 az +
20 minut se vzorkovanim minimald,1 s (optimala 0,05 s), a to i prekroieni amplitudy
kyva 2 % z velikosti dodavanéhiinného vykonu neboiptlumeni kyva x < 5 % x

= (A1-A2)/Al, kde Al a A2 jsou dvza sebou nasledujici amplitudy Kyvinného vykonu.
Kromé vykoni P, Q a frekvence, #iaeni zaznamenava nap a proudy v kazdé fazi.
Ukladani zaznafhje obdobné jako u zaznamporuch.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek:

Nesynchronni vyrobni moduly B2, C a D musi byt wéiay monitorovanim kvality
dodavané elekiny podleCSN EN 50160 (viz PPDSiHoha 3).

Dodrzovani dovolenych hodnot flikru, harmonickychesymetrie se kontroluje dgobem
dohodnutych v podminké&cHipojeni.

Simulaéni modely — RfG,Clanek 15.6.c

Pokud jde o simulani modely:

i) na zadost fislusného provozovatele soustavy nebislpSného provozovatelégnosoveé
soustavy musi vlastnik vyrobny el&hkly poskytnout simukni modely, které adekvatn
odrazeji chovani vyrobniho moduluti psimulacich v ustaleném stavu i¢Hem
piechodnych jetr (sloZzka 50 Hz) neborpsimulacich elektromagnetickychigehodovych
dgja.

Vlastnik vyrobny elekiny musi zajistit, aby poskytnuté modely byly étany

porovnanim s vysledky zkouSek souladu uvedenyctavehV kapitolach 2, 3 a 4, a
vysledky owieni musi oznamit fislusSnému provozovateli soustavy nehlidslpSnému
provozovateli penosové soustavy.lenské staty mohou vyzadovat, aby takovéremni

provedl certifikator;

i) modely poskytnuté vlastnikem vyrobny el@ky musi v zavislosti na existenci

jednotlivych komponeritobsahovat nasledujici dilmodely:

» alternator a jeho pohon

* regulace otéek a vykonu

* regulace nai, pripadre véetrg funkce systémového stabilizatoru a systému regulac
buzeni

* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody méElpSnym provozovatelem
soustavy a vlastnikem vyrobny elgkty

* modely néni¢a u nesynchronnich vyrobnich modul
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iii) zadost pislusneho provozovatele soustavy uvedena ¥ Badusi byt koordinovana s
prisluSnym provozovatelentgnosoveé soustavy. Zadost zahrnuje:
» format, ve kterém maji byt modely poskytnuty
» poskytnuti dokumentace o strukturnich a blokowjiglgramech modelu
» odhad minimalni a maximalni velikosti zkratovély&onu v misg pripojeni,
vyjadieny v MVA, jakoZzto ekvivalent soustavy

iv) vlastnik vyrobny elekiny, je-li o to poZzadan musitiglusSnému provozovateli soustavy
nebo pislusSnému provozovateli ignosové soustavy poskytnout zdznamy chovani
vyrobniho modulu. ®slusny provozovatel soustavy nebdisjusSny provozovatel
prenosoveé soustavyime takovou Zzadost podat proto, aby mohl porovnazwad modei
S €mito zaznamy

Navrh k implementaci RfG ¢.15.6.c

Poskytnuti modél vyrobnich modul B2, C a D pro o&eni chovani vyrobniho moduldip
ustaleném stavu iipprechodnych &ich i pro simulovani elektromagnetickychephodnych
jevi. Obsahem udaj pro owieni chovani vyrobniho modulu je dokumentace model
jednotlivych¢ésti zéizeni (strukturni a blokové diagramy a jejich pateny):
 alternator a jeho pohon,
* regulace otéek a vykonu
* regulace nafi, piipadre véetne funkce systémového stabilizatoru a systému regulac
buzeni
* modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mélpSnym provozovatelem
soustavy a vlastnikem vyrobny eligkty
* modely néni¢a u nesynchronnich vyrobnich modul

V dokumentaci musi byt i odhad minimélni a maxinm&kelikosti zkratového vykonu v mist
piipojeni, vyjadeny v MVA, jakoZto ekvivalent soustavy. Siméhd modely budou
poskytnuty ve formétu dle standardEC (61970-302, 61400-27-1) nebo proprietarnim
modelem od vyrobce dle dohody. Pro vyrobni modaliegorie B2 bude pozadovaniegani
modeh (strukturni a blokové diagramy)éetns vstupnich dat. Nebude poZadovan vystup
simulace.

Miniméalni a maximalni limity rychlosti zm &n &inného vykonu — RfG,Clanek 15.6.e
Prislusny provozovatel soustavy stanovi pro vyrobrddoh v koordinaci s fisluSnym
provozovatelem jgnosové soustavy minimalni a maximalni limity rgdtl zmén ¢inného
vykonu na vystupu (omezeni gradientu vykonu) verameho zvySeni i snizenigfipemz
zohledni specifické vlastnosti primarniho zdrojergie;

Navrh k implementaci RfG ¢l.15.6.e

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt schopny zvySoxgton gradientem alesp® %
Pn/min, ale ne rychleji nez 40 %,/nin.

Vyrobni moduly musi byt schopny sniZovat vykon geatem alespo— 20 % R/min, ale ne
rychleji nez — 40 % Fmin.

Doby piipojeni VM k soustaw v piipadé piepéti a podpéti — RfG, Clanek 16.2.a,b

Pokud jde o rozsahy n&x

i) aniz jsou datena ustanovenil. 14 odst. 3 pism. a) a ustanoveni odst. 3 pigmize,
musi byt vyrobni modul schopefistat fipojen k soustav a pracovat v ramci rozsah

napsti soustavy v mist pripojeni vyjadenych naptim v mis¢ pripojeni vztazenym k
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refere@nimu nagti odpovidajicimu 1 p. j. a po dobu, které jsounstené v tabulkach
12a 13

i) prislusny provozovatelipnosové soustavyipe stanovit kratSi dobyghem nichz musi
byt vyrobni moduly schopnyiistat Fipojeny k soustayv pripadt sowasného fepsti a
podfrekvence nebo sdasného poditi a nadfrekvence

iii) bez ohledu na ustanoveni bodu iize Fislusny provozovatelfgnosove soustavy ve
Spartlsku pozadovat, aby vyrobni moduly byly schoprigtat @ipojeny k soustayv v
rozsahu nafii mezi 1,05 p. j. a 1,0875 p. j. po neomezenowdob

iv) v pripact nagtové hladiny 400 kV (téZ ozmavané jako hladina 380 kV) 1 p. j.
odpovida hodnet400 kV, v gipad jinych nagtovych hladin se refergni jednotka
napiti 1 p. j. mize u jednotlivych provozovaielsoustav v téZze synchrahpropojené
oblasti liSit

v) bez ohledu na ustanoveni bodu i) moh#iglpSni provozovateléienosovych soustav v
synchrong propojené oblasti Pobalti poZzadovat, aby vyroboduty zistaly @ipojeny k
sousta¥ 400 kV v rozsazich n&f a po dobu, které plati pro synchrénpropojenou
oblast kontinentalni Evropa

Tab. 12 Nagt'ové hladiny 110 a 220 kV
Synchronné

o Rozsah naygti Doba provozu
propojend oblast
0,85p.j—0,90p. j 60 minu
0,90p.j—1,118p. | neomezer
Kontinentalni Evrop Bude stanovena jednotlivymi provozova

1,118 p.j.— 1,15 p.j| pifenosovych soustav, oviem nejra0
minut a nejvySe 60 minut

Tab. 13 Nagtova hladina 400 kV
Synchronné

o Rozsah najgti Doba provozu
propojend oblast
0,85 p. j— 0,90 p. | 60 minu
0,90 p.j—1,05p. | neomezer
Kontinentalni Evrop Bude stanover jednotlivymi provozovate

1,05p.j.— 1,10 p.j.| prenosovych soustav, oviem nejra@0d
minut a nejvySe 60 min

Dohodou mezi fislusSnym provozovatelem soustavy a vlastnikem wuyyolelektiny v
koordinaci s pislusnym provozovatelemignosové soustavy mohou byt stanoveny SirSi
rozsahy na§ti nebo delSi minimalni doby provozu. Jsou-li Sidisahy nagti nebo delsi
minimalni doby provozu ekonomicky a technicky prdteliné, nesmi vlastnik vyrobny
elektiny dohodu neofivodnéné odefrit

Navrh k implementaci RfG ¢l.16.2a, b

Tab. 14 Minimalni doby, po které vyrobni modul D musi byt schopen provozu (bez
odpojeni od soustavy) pi odchylkdch napéti od jmenovité hodnoty

110 kV a 220 k\ 1,118 p.j—1,15p. | 60 minu

400 kV 1,05p.j—1,10 p. | 60 minu
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Automatické odpojeni na zaklad hodnoty napéti — RfG, Clanek 16.2.c

Aniz jsou doteny minimalni doby, po které musi vyrobni modul bghopen provozuip
napitich odchylujicich se od refer&ari hodnoty, pislusny provozovatel soustavy v
koordinaci s pislusSnym provozovatelemignosoveé soustavy je opr&mstanovit nagti v
misg pripojeni, @ kterém je vyrobni modul schopen se automatickgafitl Podminky a
nastaveni pro automatické odpojeni dohodnou méxwsgislusny provozovatel soustavy a
vlastnik vyrobny elekiny.

Navrh k implementaci RfG ¢l.16.2.c

Automatické odpojeni na zakkaddchylky nagti od referetni hodnoty nebude vyZadovano.
Vyrobni moduly D musi spbvat U/t Kivku definovanou jako ,fault-ride-through®. Zarave
by iniciace odpojeni od soustavytla probihat i maximalnim a minimalnim n&g dané
pouzitou technologii se sgnim velikosti a doby provozu v mezich definovangéih 16.2 a),
b).

Preklenuti poruchy — FRT — RfG,Clanek 16.3

Pokud jde o schopnostgklenuti poruchy:

i) vyrobni moduly musi byt schopnyistat ipojeny k soustava pokr&ovat ve stabilnim
provozu poté, co byla elektrizai soustava narusena wstedku zaji&tnych poruch. Tato
schopnost musi byt v souladdasovym piibéhem napti v misg pripojeni za podminek
poruchy stanovenychiiglusSnym provozovatelenignosoveé soustavy.

Casovy pfibéh nagti musi vyjadovat dolni limit skuténého ptibéhu sdruzenych nag
pied poruchou, &hem poruchy a po poruse na &&pé hladig soustavy v mist
piipojeni kthem symetrické poruchy jako funkasu.

Tento dolni limit pro vyrobni moduly typu Cxipojené na nafgové hladig 110 kV nebo
vySSi stanovi fisluSny provozovatelipnosové soustavy pomoci parametianovenych
v schématug. 3 a v rozsazich stanovenych v tabulkach 15 a 16.

Také pro vyrobni moduly typu Dripojené na nafové hladig nizSi nez 110 kV stanovi
dolni limit pfislusny provozovatel ipnosové soustavy, a to pomoci paratnetr
stanovenych v schématu3 a v rozsazich stanovenych v tabulkach 3. a 4.

i) kazdy provozovatel ignosové soustavy stanovi podminkgg poruchou a po poruse
pro ely schopnosti feklenuti poruchy uvedené &. 14 odst. 3 pism. a) badv).
Stanovené podminkyed poruchou a po poruSe preely schopnosti feklenuti poruchy
se zvéejni

Tab. 15 Parametry ke schémat«. 3 pro schopnost synchronnich vyrobnich moduil
pireklenout poruchu

Parametry napéti [v p. j.] \ Casové parametry [v sekundach]
Uret 0 {clear 0,14 - 0,15 (nebo 0,1+ 0,25, pokud to vyZzadi
ochrany a bezgay provoz soustav

Uclear 0,25 trecl tclea — 0,45
Urec1 0,5-0,7 frec2 trec1— 0,7
Urec2 0,85-0,€ trec3 trec: — 1,5
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Tab. 16 Parametry ke schématw. 3 pro schopnost nesynchronnich vyrobnich modiil
pireklenout poruchu

Parametry napéti [v p. j.] | Casové parametry [v sekundéch]

Uret 0 tclear |0,14 — 0,15 (nebo 0,14 0,25, pokud to vyzadi
ochrany a bezgay provoz soustav

Uclear Uret trec1 | tclear

Urec1 Uclear trec2 | trec

Urec2 0,85-0,¢ treec3 [1,5-3,C

Schopnost feklenuti poruchy v fipact nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi
provozovatelé fenosovych soustav.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 16.3

Synchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit odssawy v ipad poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 6. V fipadt, Ze se nafii bude nachazet pod definovanou
kiivkou, tak se mize vyrobni modul odpoijit.

Tab. 17 Parametry FRT kfivky na Obr. 8
t[s] Ulvp.j]
0,1¢ 0
0,1¢ 0,2t
0,4¢ 0,k
0,7 0,5
1,5 0,8t

-0,1;1

0.9 ' 1,5; 0,85
0.8
0.7

06

E

405

0.4

0,3

P 0,15;0,25
0,2

0,1 : 0.15:0

-0,1 0,1 - 0,3 0,5 0,7 0,9 1.4 1. 1,5
t [s]

Obr. 8 Casovy piibéh nagti v misg pripojeni za podminek poruchy pro synchronni vyrobni
moduly kategorie D (FRTikvka)

Nesynchronni vyrobni moduly D se nesmi odpojit adssavy v pipact poklesu nagti
definované FRT #vkou na Obr. 9. V fipac, Ze se nafti bude nachazet pod definovanou
kiivkou, tak se mize vyrobni modul odpoijit.
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Tab. 18 Parametry FRT krivky na Obr. 9

t[s] Ulvp.jl
0,1¢ 0
3,C 0,8t
-0.1:1
1 -9
0.9 0:1
0.8
0,7
0,6
3 05
=
o 04
0,3
0,2
0:.0
0,1
0 0,15: 0
-0.1 0.4 09 1.4 1.9 2.4 2,9 t]s]

Obr. 9 Casovy pfibéh nagti v misg piipojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie D (FRTrikka)

V piipad nesymetrickych poruch plati stejdasové pibehy nagti (FRT Kivky) v misg
piipojeni za podminek poruchy jako ¥ipact symetrickych poruch.

Nastaveni synchronizénich zatizeni — RfG,Clanek 16.4.

Pokud jde o fazovanijipstartu vyrobniho modulu smi vlastnik vyrobny etely provést
piifazovani az po schvalenfiplusnym provozovatelem soustavy. Vyrobni modul inbys
vybaven nezbytnym #&enim pro fazovani.

Fazovéani vyrobnich modiulmusi byt moznéip frekvencich v ramci rozsahstanovenych v
tabulcec. 2

Prislusny provozovatel soustavy a vilastnik vyrobngkiiny se ged zahajenim provozu
vyrobniho modulu dohodnou na nastaveni synchronizh zdizeni. Tato dohoda musi
zahrnovat:

i) napeti;

i) frekvenci;

iii) rozsah fazoveho rozdilu;

iv) sled fazi;

v) odchylku napti a odchylku frekvence.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 16.4

Synchronizani z&izeni vyrobniho modulu D ma tyto mozZnosti nastaypokud neni v
podminkach fipojeni stanoveno jinak):

i. odchylka nagti: AU 30 % pro nagti v dovolenych mezich

ii. odchylka frekvence: + 250 mH#ipozsahu frekvence 47,5 — 51,5 Hz
iii. rozdil fazového uhlu: £ 10° na najové hladir

iv. sled fazi musi byt stejny.
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Dodéavka jalového vykonu — RfG Clanek 17.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost synchronniho vyrobniho modullgsiat jalovy vykon.

Navrh k implementaci RfG ¢l.17.2.a

PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu lbpteiiovan na synchronni vyrobni
moduly A2, B1.

Velikost a dobu obnovyginného vykonu po poruse — RfGClanek 17.3
Pokud jde o robustnost, synchronni vyrobni modybutB, C a D musi byt schopny obnovit
¢inny vykon po poruSe. i#slusny provozovatelipnosové soustavy stanovi velikost a dobu

obnoveniinného vykonu.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 17.3

Synchronni vyrobni moduly B1, B2 C a D musi bytagahy obnovitéinny vykon po poruse
do 3 sekund od vzniku poruchy navpdni hodnotu fed poruchou s dovolenou odchylkou +-
5 %.

Dodéavka jalového vykonu — RfG Clanek 18.2

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavyiie stanovit
dodateny jalovy vykon, ktery ma byt dodan wipac, Ze se mistoifpojeni synchronniho
vyrobniho modulu nenachazi ani v mistvysokonaptovych svorek blokového
transformatoru na n&povou hladinu v mist ptipojeni, ani na svorkach alternatoru, pokud
blokovy transformator neexistuje. Tento dodatejalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon
vedeni nebo kabelu vysokého w&p mezi vysokonagovymi svorkami blokoveho
transformatoru synchronniho vyrobniho modulu neborkami jeho alternatoru, pokud
blokovy transformator neexistuje, a mistedpgjeni a je dodavan odp&inym vlastnikem
tohoto vedeni nebo kabelu

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéimpaximalni kapacit prislusny provozovatel
soustavy v koordinaci §slusnym provozovatelenignosove soustavy stanovi pozadavky
tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykannizném napti. Za timto delem gislusny
provozovatel soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v folezve kterych synchronni vyrobni
modul musi byt schopen dodavat jalovy vykangyé maximalni kapadit Stanoveny profil
U-Q/Pmax niize mit jakykoli tvar, ficemz se zohledni potencialni naklady na zabezgpe
schopnosti zaji%vat vyrobu jalového vykonuipnadggti a odi&r jalového vykonu

podgEti profil U-Q/Pmax stanovifislusny provozovatel soustavy v koordinacispSnym
provozovatelemi@nosové soustavy v souladwmiito zasadami:

profil U-Q/Pmax nesmi fi@sahovat obalovouiikku profilu U-Q/Pmax, kterou znazauje
vnitini obalova kivka ve schématd. 7, roznéry obalové kivky profilu U-Q/Pmax (rozsah
Q/Pmax a rozsah né&h) musi byt v ramci rozsahu stanoveného pro kaZsinchrong
propojenou oblast v tabuléel2 a 13, a obalové&ikka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v
ramci limitd pevné vijSi obalové kivky ve schématd. 7
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Vip.j. ) ] )
pevnd vnéjsi obalovd kitvka
1,100 4
[ Y
Vnitini obalovd kiivka l
1,050 4
rozsah napéti
1,000 -
| I
rozsah Q/Pyax
930 o
900 4 ro— e gevmm e om— - e J
Q,'IP.\-L'\.\
850 T
= (=] = = = = = =2 = = (=] = = =
=2 (= = = L= L= (=] =] = = = < = =
= L] -t ™ L} i Q_ — ~ = =t ey b =] I~
| | | ] |

spotieba (podbuzeni) vyraba (picbuzeni)
Obr. 10 Schéma:. 7 Profil U-Q/Pyaxsynchronniho vyrobniho modulu
Na diagramu jsou znazammy meze profilu U-Q/Pmax vymezené gdm v mist pripojeni,
které je vyjadeno jako pordr jeho skuténé hodnoty k referemi hodno# odpovidajici 1 p.
J., oproti pongru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacifPmax). Poloha, velikost a tvar

vnitini obaloveé kivky jsou orientani.

Tab. 19 Parametry vnitfni obalové livky ve schématu 7

Maximalni rozsah nagové
hladiny v ustadleném stavu v
Kontinentalni Evrop 0,9t 0,22¢

Synchrong propojena oblasf Maximalni rozsah Q/Rayx

PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyomyglati v mist pripojeni. V gipac
jiného nez pravouhlého tvarurqustavuje rozsah n&p nejvy3Si a nejnizSi hodnoty.
Neatekava se proto, Ze plny rozsah jalového vykonu lad¢upny v celém rozsahu répv
ustaleném stavu synchronni vyrobni modul musi blybgen pejit v giiméienych lhitach do
kterehokoli pracovniho bodu v ramci svého profilbQPmax, aby doséahl cilovych hodnot
pozZadovanychijisluSnym provozovatelem soustavy

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykdnnizsi nez maximalni kapaéjtv piipadech,
kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany gnném vykonu na vystupu, ktery je
nizsi nez maximalni kapacita (P < Pmax), musi biiopny provozu na kterémkoli moZzném
pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alternatmhioto synchronniho vyrobniho
modulu, ginejmensim do dosaZzeni minimalni Urdvstabilniho provozu. | ip snizeném
¢inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykemmist pripojeni plré odpovidat
provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto synahitom vyrobniho modulu, ifpadré se
zohledrnim napajeni vlastni sgeby a ztrat¢inného a jalového vykonu na blokovém
transformatoru.
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Navrh k implementaci RfG ¢l. 18.2

Vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen dodavatat@ny jalovy vykon. Tento
dodateény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmekabelu vysokého naip
mezi vysokonagrovymi svorkami blokového transforméatoru synchrownikyrobniho
modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blgktransformator neexistuje, a mistem
piipojeni a je dodavan odp&inym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabetu godavce
¢iného vykonu v mistpiipojeni.

V piipadt dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrabotlul schopen pracovat v
mezich stanovenych v diagramu niZe.

Ulp.]
L 2 ke ol el

0,85
-06 05 04 03 02 01 O 01 02 03 04 05 06 07

Q/Pmax [p.j.]

Obr. 11 Diagram dodavky jalového vykonudipnaximalni dodavceéinného vykonu pro
synchronni vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykdnrpzsi nez maximalni kapagjtv piipadech,
kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany nném vykonu na vystupu, ktery je
nizsi nez maximalni kapacita (P m&), musi byt schopny provozu na kterémkoli mozném
pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alternatimtoto synchronniho vyrobniho
modulu, ginejmensim do dosaZzeni minimalni arévstabilniho provozu. | #p snizeném
¢inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykemmist piipojeni plreé odpovidat
provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto synahitom vyrobniho modulu, ffpadré se
zohledrnim napajeni vlastni sgeby a ztratcinného a jalového vykonu na blokovém
transformatoru.

Dodéavka jalového vykonu u nesynchronnich VM — RfGClanek 20.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykofislpSny provozovatel soustavy je opréwn
stanovit schopnost nesynchronniho vyrobniho modatiavat jalovy vykon.

Navrh k implementaci RfG ¢l.20.2.a

PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bptigiovan na nesynchronni vyrobni
moduly A2, B1.
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Rychly poruchovy proud v p¥ipadé poruchy — RfG, Clanek 20.2.b,c

Prislusny provozovatel soustavy v koordinaci #slpSnym provozovatelem ignosovée
soustavy je oprawm stanovit, Ze nesynchronni vyrobni modul musisioftopen poskytovat v
misg piipojeni rychly poruchovy proud ipads symetrickych (tifazovych) poruch, a to za
téchto podminek:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen akavawdavku rychlého poruchového
proudu, a to bdi:
* zajisénim dodavky rychlého poruchového proudu v enhgsipojeni, nebo
» métenim odchylek nafi na svorkdch jednotlivych bléknesynchronniho
vyrobniho modulu a dodanim rychlého poruchovéhaiguona svorkyegchto bloki;

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinacislpSnym provozovatelenignosové

soustavy stanovi:

» jak a kdy ma byt zjigha odchylka naii a jeji konec

» charakteristiky rychlého poruchového proudietw casové oblasti pro #éieni
odchylky nagti a rychlého poruchového proudu, ¢hnZz mohou byt proud a nép
meieny odliSk od metody stanovenédlanku 2

e naasovani afesnost dodavek rychlého poruchového proudu, déemahrnovat
nekolik fazi bihem poruchy a po jejim odstkam

Pokud jde o dodavku rychlého poruchového proudu ifpagE nesymetrickych
(jednofazovych nebo dvoufazovych) poructisjusny provozovatel soustavy je v koordinaci
s pislusnym provozovatelem fgnosové soustavy opram stanovit pozadavek na
nesymetrickou dodavku proudu.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 20.2

Vyrobni moduly B1, B2 CaD

Identifikace poruchy: sdruzené réipJ < 90 % nebo >110 %

- konec poruchy: 90 % < U <110 %

- poruchovy proud: Di = k*Du; k<6

- doba odezvy< 30 ms

- doba ustalenk 60 ms

Di prispivek okamzité hodnoty proudu v procentech

K koeficient, vyjadujici dosah proudu jalového charakteru (zavisgdevsim na uk
transformatoru)

Du odchylka nagti od jmenovité hodnoty v procentech

Obnoveni&inného vykonu po poruse — RfG(lanek 20.3

Prislusny provozovatelipnosové soustavy stanovi obnow&nnhého vykonu po porusSe, které
musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen zgjststanovi:

i) kdy obnoventinného vykonu po poruSe &, a to na zakladkritéria nagti
i) maximalni gipustnou dobu pro obnovetinného vykonu
iii) velikost a pesnost obnoverinného vykonu

Stanovené Udaje musi byt v souladérsito zasadami:
i) vzdjemnd zavislost mezi poZzadavky na dodavku rixchforuchoveého proudu podle
odst. 2 pism. b) a ¢) a obnov&inného vykonu

i) zavislost mezi dobami obnovefinného vykonu a dobou trvani odchylek &tp
iii) stanovena mez maximalni povolené doby pro obnaireného vykonu
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iv) primétenost mezi Urovni obnoveni rijpa minimalni velikosti obnoveniiinného
vykonu a pimérené tlumeni oscilaginného vykonu.

Navrh k implementaci RfG ¢&l. 20.3

Po poruse musi byt schopny nesynchronni vyrobniulgod2, B1, B2, C a D obnovitinny
vykon na hodnotuifed poruchou (nebo na maximalni hodnotu s ohlederiostupny zdroj
energie) s dovolenou odchylkou +- 5 % do 1 sekupdydosazeni 85 % né&p v mist
piipojeni. Pokud vyrobni modul dodava&hem poruchy priorité jalovy vykon, obnova
¢inného vykonu se zahaji po dosazeni 95 % thapmist pripojeni. A ukori se do 1 s.

Umél4 setrvatnost — RfG, Clanek 21.2

Prislusny provozovatel ipnosové soustavy je opramstanovit, Ze nesynchronni vyrobni
moduly musi byt schopny zaj@vat ungélou setrv&nost kkhem velmi rychlych odchylek
frekvence.

Funkeni princip regulaénich systém instalovanych k zaji8hi umglé setrvanosti a
souvisejici parametry stanoviigusny provozovatelipnosové soustavy.

Navrh k implementaci RfG ¢l. 21.2

Schopnost poskytovani whé setrv&nosti je vyZzadovana po nesynchronnich vyrobnich
modulech B2, C a D. Aktivace funkce dld setrv&nosti bude na zakl&dpozZzadavku
provozovatele fenosové soustavy. Vyrobni moduly musi b¥ipmveny na aktivaci ushé
setrv@&nosti v ffipac potreby s ohledem na rozvoj elektréra soustavy. Zajighi umelé
setrv@nosti nyni neni pro regionalni elektrérd soustavu CR poteba. Posouzeni
dostaténosti setrvanosti v soustay¥bude v period 2 let dle N&éizeni komise EU 2017/1485
¢l.39.

Pro kategorii vyrobnich modul B2 bude schopnost poskytovani dén setrvanosti
poZzadovana vylyové po vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho tooda
provozovatele soustavy.

Dodavka jalového vykonu — nesynchronni VM — RfG(lanek 21.3.b,c

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykoiisipSny provozovatel soustavyige stanovit
dodateny jalovy vykon, ktery ma byt dodan Vipad, Ze se mistoifpojeni nesynchronniho
vyrobniho modulu nenachazi ani v miigysokonaptovych svorek blokového transformatoru
na nagtovou hladinu v mist pripojeni, ani na svorkach d&ni¢e, pokud blokovy
transformator neexistuje. Tento dodaug jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni
nebo kabelu vysokého n&p mezi vysokonagrovymi svorkami blokoveho transformatoru
nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jekioice, pokud blokovy transformator
neexistuje, a mistemtipojeni a je dodavan odp&inym vlastnikem tohoto vedeni nebo
kabelu

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéinnpaximalni kapacit

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaci i$slpSnym provozovatelemignosové
soustavy stanovi pozadavky tykajici se schopnastiddat jalovy vykon $ razném
napsti. Za timto @elem stanovi profil U-Q/ Rax ktery mize mit jakykoli tvar a v jehoz

mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul schogedavat jalovy vykon i své
maximalni kapacit

i) profil U-Q/Pmax Stanovi kazdyiisluSny provozovatel soustavy v koordinaci s
prislusnym provozovatelenignosové soustavy v souladwmiito zasadami:
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»  profil U-Q/Ppax nesmi pesahovat obalovourikku profilu U-Q/Bnax Kterou znazaiuje
vnittni obalova kivka ve schématu. 8,

* rozmery obaloveé kivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Raxa rozsah naii) musi byt

v ramci hodnot stanovenych pro kazdou synché@ropojenou oblast v tabul¢e 20,

» obalové Kkivka profilu U-Q/Rnax S€ musi nachazet v ramci linppevné vijSi obaloveé
kiivky ve schématg. 8

» stanoveny profil U-Q/Rax mize mit jakykoli tvar, ficemz se zohledni potencialni naklady
na zabezpeeni schopnosti zafidvat vyrobu jalového vykonuipnadgti a odkr jalového
vykonu i podpeti

Vipi-

pevna vnéjdi obalova kfivka

1,100 7

vnitini obalova kifivka

1,050 4

rozsah napéti

1,000 4
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Obr. 12 Schéma. 8 Profil U-Q/Pnaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazammy meze profilu U-Q/Rax Vymezené najtim v mist pripojeni,
které je vyjadeno jako porér jeho skuténé hodnoty k jeho referéni hodno¥ odpovidajici 1
p. j., oproti pondru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapatcitPmax). Poloha, velikost a tvar
vnitini obalové kivky jsou orientani.

Tab. 20 Parametry vnitini obalové Kivky ve schématu 8

Maximalni rozsah nagové
hladiny v ustaleném stavu v [
Kontinentalni Evrop 0,7t 0,22¢

Synchrong propojena oblasf Maximalni rozsah Q/Rax

iii) Pozadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovyomyblati v mist pripojeni. V gipacd

e

Neaiekava se proto, Ze plny rozsah jalového vykonu kdmstupny v celém rozsahu
napsti v ustaleném stavu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykéimnizSi nez maximalni kapagit

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaciisslpSnym provozovatelemignosoveée
soustavy stanovi pozadavky na dodavky jalového myka stanovi profil P-QfRax
ktery mize mit jakykoli tvar a v jehoZz mezich musi byt megyonni vyrobni modul
schopen dodavat jalovy vykotii pykonu niz8im nez maximalni kapacita
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profil P-Q/Ryax stanovi kazdy ifislusny provozovatel soustavy v koordinaci s
piisluSnym provozovatelentgnosové soustavy v souladwmiito zasadami:

» profil P-Q/Rnax nesmi pesahovat obalovouikku profilu P-Q/Rpax kterou
znazotiuje vnitrni obalova kivka ve schématd. 9

» rozsah Q/Rax0obalové kivky profilu P-Q/Rnaxje pro kazdou synchrotimpropojenou
oblast stanoven v tabulce 15 a 16

» rozsahtinného vykonu obalovérkiky profilu P-Q/Rnax pii nulovém jalovém vykonu
musicinit 1 p. j.

» profil P-Q/Rynax muze mit jakykoli tvar a musi zahrnovat podminky pebopnost
dodavat jalovy vykonip nulovém¢inném vykonu

» obalova kivka profilu P-Q/Rhax Se musi nachazet v ramci litnpevné vijSi obalové
kiivky ve schématu. 9

pii provozu s¢innym vykonem na vystupu nizSim nez maximalni kdpa@® < Rhax
musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen doddafavy vykon v kterémkoli
pracovnim bod v ramci profilu P-Q/Ryax pokud vSechny bloky tohoto nesynchronniho
vyrobniho modulu, které vytwvéji vykon, jsou technicky dostupné, tedy nejsou mim
provoz v disledku udrzby nebo poruchy; jinaki#e byt schopnost dodavat jalovy vykon
s ohledem na technickou dostupnost mensi

b Plllp.]..
vnéjsi obalovd kiivka
1,000 4
) i
900 i i
| ;
A00 ‘ vhitini obalovd kiivka t
700 4 | I
i
600 4 ‘
500 4 ' rozsah Q[Puax I
400 | I
| i
300 l t
500 L podbuzeny ‘_‘ prebuzeny _'
! il provoz "‘ provoz = t
i i
100 4 i
' Ql'll}:\l:‘l}.
000 - i .
=) = = = = = = = =) =) = = =) =
= = = = = = = = = ] = = = =
D s - - =~ p=t = — ~ £ -+ s ) I
] | I ] |
spoticba (podbuzeni) viroba (piebuzeni)

Obr. 13 Schéma:. 9 Profil U-Q/Pphaxnesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazamy meze profilu P-Q/Rax vymezené&finnym vykonem v mist

piipojeni, ktery je vyjaten jako pornir jeho skuténé hodnoty k maximalni kapagitv

pongrnych jednotkach, oproti padru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapaci{Pmax-

Poloha, velikost a tvar viiiti obalové kivky jsou orienté&ni.
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iv) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopefejip v piméienych [hitach do

kterehokoli pracovniho bodu v rdamci svého profiltQFPnmax aby dosahl cilovych
hodnot poZzadovanychiglusSnym provozovatelem soustavy

Navrh k implementaci RfG ¢l.21.3b, ¢

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt semogdodavat dodatay jalovy vykon.
Tento dodatény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedenbmekabelu vysokého
napsti mezi vysokonagrovymi svorkami blokového transforméatoru synchroomigrobniho
modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blgktransformator neexistuje, a mistem
piipojeni a je dodavan odpé&inym viastnikem tohoto vedeni nebo kabeiudpdavcetiného
vykonu v mist piipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt semppracovat f maximalnim
dodavanéntinném vykonu v ramci niZze stanoveném diagramu.

Ulp.
[ W S W P |

0,85
-06 -05 -04 -03 -0,2 -01 0 01 02 03 04 05 06 07

Q/Pmax [p.j.]

Obr. 14 Diagram dodavky jalového vykonudipnaximalni dodavceéinného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Pfi dodavaném vykonu niz§im nez je maximalni, musivigyobni modul schopen pracovat v
ramci diagramu stanoveném nize. ¥ppd, Ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni bloky
dodavajickinny vykon v provozu, je schopnost dodavky P a @ninnizsi.
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Obr. 15 Diagram dodavky jalového vykondimizSi nez maximalni dodaveeného vykonu
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

35



DevelopTEC Energo, s.r.o., Sokolovska 394/17, 186 00 Praha 8 — Karlin, IC: 28411358

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopégjipdo kteréhokoli pracovniho bodu v ramci
stanoveného pracovniho diagramu tazového zpozahi.

ReZimy regulace jalového vykonu — RfGClanek 21.3.d

Pokud jde o rezimy regulace jalového vykonu:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dodaaty vykon automaticky, htlv
reZzimu regulace n&f, rezimu regulace jalového vykonu, nebo rezZingutace diniku;

i) pro &ely rezimu regulace n&p musi nesynchronni vyrobni modul byt schop#ispivat
k regulaci napti v mise pripojeni poskytnutim vyrny jalového proudu se soustavdil p
zadané hodnétnagti pokryvajici 0,95 az 1,05 p. j. v krocich n&3ich nez 0,01 p. j. se
strmosti v rozsahu alesp@ az 7 % v krocich ne¢tdich nez 0,5 %. Jalovy vykon na
vystupu musi byt nulovy, kdyZ je hodnota &i&pelektriz&ni soustavy v mistpripojeni
rovna zadané hodnohagti;

iii) zadané hodnoty Ize dosahnout s pasmem necitligrasbio bez &) volitelnym v rozsahu
od nuly do £ 5 % referémi hodnoty nagti soustavy odpovidajici 1 p. j. v krocich ne
vétSich nez 0,5 %

iv) po skokové zrné nagEti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen kiogat 90 %
zmeny jalového vykonu na vystupu do doby t1, kteroansvi gislusny provozovatel
soustavy v rozfti 1 az 5 sekund, a musi se ustélit na hadst@novené pomoci strmosti

do doby $ stanovené iisluSnym provozovatelem soustavy v réizb az 60 sekund s
piipustnou odchylkou jalového vykonu v ustaleném wstaejvySe 5 % maximalniho
jalového vykonuCasové hodnoty stanovfiplusny provozovatel soustavy

v) pro &ely rezimu regulace jalového vykonu musi byt neblyooni vyrobni modul
schopen nastavit zadanou hodnotu jalového vykokterémkoli bod v ramci rozsahu
jalového vykonu stanovenéhoc¢l: 20 odst. 2 pism. a) adl. 21 odst. 3 pism. a) a b) s
kroky nastaveni nejvySe 5 MVAr nebo 5 % plnéhoyéalw vykonu (ficemz se pouzije
nizSi z obou hodnot) a regulovat jalovy vykon v ihf&ipojeni s pesnosti do plus minus
5 MVAr nebo plus minus 5 % plného jalového vykopiidemz se pouzije nizSi z obou
hodnot)

vi) pro &ely rezimu regulace diniku musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
regulovat @inik v misg piipojeni v ramci poZzadovaného rozsahu jalového vgkon
stanoveneého fslusnym provozovatelem soustavy podle 20 odst. 2 pism. a) nebo
stanoveného ¥l. 21 odst. 3 pism. a) a b) z&elem dosazeni cilovéhaiaiku v krocich
ne tSich nez 0,01. i#sluSny provozovatel soustavy stanovi cilovou hagnginiku,
jeji pripustnou odchylku a dobu pro dosazeni cilové hgdadiniku po nahlé zrme
¢inného vykonu na vystupu. Odchylka cilové hodnogniku se vyjadi odchylkou
odpovidajiciho jalového vykonu. Tato odchylka jabe vykonu se vyjad absolutni
hodnotou, nebo procentnim podilem maximalniho ghov vykonu nesynchronniho
vyrobniho modulu

vii) prislusny provozovatel soustavy, v koordinaciigslpSnym provozovatelemignosové
soustavy a s vlastnikem nesynchronniho vyrobnihduhog stanovi, ktery zeritvyse
uvedenych rezitinregulace jalového vykonu a které souvisejici zadardnoty maji byt
pouzity a jaké dalSi &eni je patebné k tomu, aby bylo mozné&igluSnou zadanou
hodnotu upravovat dalkév
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Navrh k implementaci RfG ¢l.21.3d

Nesynchroni moduly B2, C a D musi provéstamjalového vykonu na 90 % pozZzadované
zmeny bez zpozéhi, nejpozdji vSak do § = 4 s s ustalenim dle parantettefinovanych v
¢lanku 21 odstavec 3 pismeno d) d&t30 s.

Priorita p Fispévki €&inného nebo jalového vykonu — RfGClanek 21.3.e

Pokud jde o stanoveni prioritfippvka c¢inného nebo jalového vykonu,fiplusny
provozovatel penosové soustavy stanovi, zd& poruchach, $i nichZz je vyZadovana
schopnost feklenuti poruchy, je prioritouifspsvek cinného vykonu neboifspivek jalového
vykonu. Je-li upednostin piispsvek ¢cinného vykonu, musi byt poskytnut nejpégd 50 ms
od vzniku poruchy.

Navrh k implementaci RfG ¢l.21.3e

Pti poruSe musi nesynchronni vyrobni moduly B1, B B dodavat priorithjalovy vykon
piedéinnym.

Tlumeni vykonovych oscilaci — RFGClanek 21.3.f

Pokud jde o regulaci tlumeni vykonovych osciladgnsvi-li tak gisluSny provozovatel
pienosové soustavy, musi byt nesynchronni vyrobniumsdhopen fispivat k tlumeni
vykonovych oscilaci. Charakteristiky regulace ¢tapa regulace jalového vykonu
nesynchronnich vyrobnich modutesmi tlumeni vykonovych oscilaci rtgmivé ovliviovat.

Navrh k implementaci RfG ¢&l.21.3f

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tlunyikonové oscilace. Schopnost tlumit
vykonové oscilace (systémové kyvy) se prokazujeobbgl jako u synchronnich strij
ovéreni funkce tlumeni gfenim nebo simutaim vypaitem). Aktivace schopnosti tlumit
vykonové oscilace bude na zakladgpoZadavku provozovatele fgmosové soustavy.
Nesynchronni vyrobni moduly kategorie B2, C a D imbgt pripraveny na aktivaci
schopnosti tlumeni vykonovych oscilaci.
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